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ODTWORZENIE ( WYZNACZENIE)  TRASY I  PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH 

__________________________________________________________ 

D.01.01.01 

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY  

I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

 

                                    

      1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST. 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące przebudowy 

ulicy gminnej w Olszynie zgodnie z Dokumentacja Projektową oraz  wskazaniami 

InŜyniera. 

     
.  
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1  
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z 
wytyczeniem sytuacyjnym i wysokościowym przebiegu trasy ulic i  obejmują: 
 a) przygotowanie robót i ich oznakowanie, 
 b) dostarczenie wszystkich potrzebnych materiałów i sprzętu, 
 c) wytyczenie sytuacyjne i wysokościowe  osi  jezdni  oraz  wyznaczenie 
sytuacyjne i wysokościowe wszelkich innych elementów niezbędnych do naleŜytego 
wykonania całości robót zgodnie z dokumentacją projektową i wskazaniami InŜyniera, 
 d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
 e) zestabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem, 
oznakowanie w sposób ułatwiający ich odszukanie i ewentualne powtórne odtworzenie, 
 f) odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Punkty główne trasy- punkty załamania trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy punkt trasy. 
 Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w D- M.00.00.00. 
     
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D- M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały  
Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować: 

- pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym średnicy 0,15  0,20 m i 
długości 1,5 m, w miejscach gdzie ich zastosowanie będzie moŜliwe, 
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 - rury metalowe o długości około 0,5 m na pozostałych odcinkach. 
Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane długości 0,30 m i 
średnicy 0,05 - 0,08 m. 
Paliki (świadki) winny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. Do oznaczenia 
sytuacyjnego (pomocniczego) punktów na istniejącej nawierzchni moŜna uŜyć teŜ farby 
chlorokauczukowejdo poziomego znakowania nawierzchni i bolców stalowych  10 mm. 
 
3. Sprzęt 
Do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący sprzęt 
zatwierdzony przez InŜyniera: 
 - teodolity lub tachimetry, 
 - niwelatory, 
 - dalmierze, 
 - tyczki, łaty, taśmy stalowe. 
Sprzęt musi gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. Sprzęt musi być 
zgodny z ustaleniami D- M.00.00.00. 
 
4. Transport 
Środkiem transportowym dla sprzętu i materiałów jest samochód dostawczy lub inny 
gwarantujący przewoŜenie sprzętu i materiałów w sposób uniemoŜliwiający ich 
uszkodzenie. Transport powinien być zgodny z ustaleniami D- M.00.00.00. 
  
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Zasady wykonania robót 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót, uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywane odtworzenie 
trasy i punktów wysokościowych. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami 
Głównego Urzędu Geodezji i Kartogrfii (GUGiK). 
InŜynier dostarczy Wykonawcy dane dotyczące sieci poligonizacyjnej, topografię 
punktów poligonizacyjnych wraz ze szkicem wyniesienia osi drogi i urządzeń 
towarzyszących. Punkty główne trasy drogi oraz przebiegu urządzeń towarzyszących 
będą podane we współrzędnych. W oparciu o materiały dostarczone przez InŜyniera 
Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 
i zgodnego z dokumentacją projektową wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa ewentualnych niezgodności 
wykonanych prac z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i 
poleceniami InŜyniera. 
Wszelkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem przez InŜyniera wyników pomiarów i tyczenia. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne i pośrednie muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy 
będą odtworzone na jego koszt. 
RównieŜ wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji 
robót naleŜą do obowiązków Wykonawcy. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót   
 
Sprawdzenie wytyczenia punktów głównych osi trasy i punktów               
wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być 
zastabilizowane w sposób trwały przy uŜyciu opisanych wcześniej pali, a takŜe 
dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą korpusu drogowego. 
Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe 
przekraczać 300 m. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej powinna 
wynosić 200 m. 
Repery robocze w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, Wykonawca załoŜy poza 
granicami robót. 
Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z dokładnością do 0,5 cm stosując niwelację 
podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. Repery robocze powinny być 
wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie 
nazwy reperu i jego rzędnej. 
 
5.2.2. Wyznaczenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową. Oś trasy 
powinna być wyznaczona w punktach głównych i pośrednich w odległości zaleŜnej od 
ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 25 m. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stsunku do dokumentacji nie 
moŜe być większa niŜ 1 cm, a rzędne punktów osi naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 
cm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć pali drewnianych lub rur metalowych. 
Usunięcie ich jest moŜliwe po zastąpieniu ich odpowiednimi palami po obu stronach osi, 
umieszczonymi poza granicą robót. 
 
5.2.3. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych zgodnie z dokumentacją projektową oraz 
w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót. 
PowyŜsze prace obejmują: 

- wyznaczenie (określenie) na powierzchni terenu granic robót w poszczególnych 
przekrojach za pomocą dobrze widocznych palików, 

 - wyznaczenie w trakcie trwania robót konturów nasypów i wykopów. 
 
 
 
5.3. Odtworzenie osi i punktów wysokościowych urządzeń towarzyszących 
Przy odtworzeniu osi, punktów wysokościowych i wykonaniu kaŜdych innych prac 
pomiarowych dla naleŜytego wykonania robót towarzyszących- roboty te naleŜy 
prowadzić zgodnie z warunkami niniejszej specyfikacji technicznej. 
Ceny prac dla robót towarzyszących, wykonanych zgodnie z warunkami niniejszej 
specyfikacji technicznej, naleŜy ująć w odpowiednich specyfikacjach dla tych robót:  
 
 
6. Kontrola jakości robót 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
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wytycznych Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK) (4,5,6,7,8,9,10) z 
dokładnościami tyczenia podanymi w punkcie 5 oraz w specyfikacjach opisujących dany 
asortyment robót. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie 
1 km trasy. Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmować jakichkolwiek 
dodatkowo wykonanych prac, nie zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 
8. Odbiór robót 
Odbiór robót powinien być przeprowadzony zgodnie z wymaganiami określonymi w 
DM.00.00.00.  
Odbioru dokonuje InŜynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót i na 
podstawie szkiców i dzienników pomiarowych geodezyjnych lub protokołu kontroli 
geodezyjnej, które przedkłada Wykonawca. 
 
`9. Podstawa płatności 
Płatność powinna nastąpić zgodnie z D-M.00.00.00. na podstawie jednostek 
obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robót zgodnie z pkt. 8. 
Cena wykonywanych robót obejmuje: 

a) dostarczenie i oznakowanie robót, 
b) dostarczenie materiałów i sprzętu, 
c) sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych, 
d) uzupełnienie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem 

dodatkowych przekrojów, 
e) wykonanie pomiarów bieŜących w miarę postępu robót zgodnie z Dokumentacją 

Projektową, 
f) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 

oznakowanie    ułatwiające  odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
g) prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, 
h) odwiezienie sprzętu po zakończeniu robót, 
i) inwentaryzacja powykonawcza robót. 

 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy: 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
  
10.2. Inne materiały: 
Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych 
na drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich, GDDP, Warszawa 1989 z 
późniejszymi zmianami. 
Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i 
Kartografii (GUGiK), Warszawa 1979. 
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983.  
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978. 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979. 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. 
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 198 
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01.02.04. Rozbiórka  elementów   konstrukcyjnych dróg 

 

 

1.WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot  ST.  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące przebudowy 
ulicy gminnej w Olszynie zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  oraz  wskazaniami  
InŜyniera . 

 

1.2. Zakres stosowania ST.  

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót  wymienionych w pkt . 1.1.  
 

 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą przygotowania frontu robót dla wykonania 

modernizacji drogi i chodników. 

 

1.4. Określenia podstawowe.  

Podano  w  SST  D.00.00.00. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją  

Projektową, ST i poleceniami InŜyniera.  

Ogólne  wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

 

 

2. MATERIAŁY.  

Materiał rozbiórkowy traktuje się jako gruz. 

3. SPRZĘT.  

Przewiduje się następujący sprzęt do wyburzeń: 

 - spręŜarka powietrzna spalinowa  

 - koparka  

- ładowarka 
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4. TRANSPORT.  

 

4.1. Ogólne warunki podano w  SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Dowolny środek transportu, ze wskazaniem na jednostki samowyładunkowe przy wywozie  

gruzu, zaakceptowany przez InŜyniera. 

 

4.3. Elementy  z rozbiórki naleŜy ustawiać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i  

zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania się podczas transportu.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT.  

 

5.1. Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 

uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana rozbiórka. 

 

5.2. Zakres wykonywanych robót.  

- rozbiórka obiektów 

- wywiezienie materiałów z rozbiórki 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  

Sprawdzenie  na zasadzie obmiaru w terenie ilości rozebranych    obiektów. 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT.  

Jednostką obmiaru są metry  sześcienne / Mg. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT.  

Odbiór według zasad określonych w ST D.00.00.00. p.8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  

 

9.1. Warunki ogólne płatności podano w  SST D.00.00.00. p.9. 

 

9.2. Warunki szczegółowe płatności. 

Podstawą  płatności  są  ustalone  obmiarem  ilości m3  rozebranych elementów 

konstrukcyjnych dróg. Cena jednostkowa poza rozbiórką obejmuje wywóz gruzu i oczyszczenie 
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miejsca rozbiórki.  

 

9.3. Szczegółowe zakresy robót wchodzących w zakres płatności : 

- nawierzchni bitumicznych    

- nawierzchni kostkowych, brukowych, płytek betonowych     

- rozbiórka  krawęzników i obrzeŜy                        

- wywiezienie materiałów z rozbiórki  

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco 

ogólnego stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na 

zimno ogólnego przeznaczenia 
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na 

gorąco 
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem 

gładkim, okrągłym i kwadratowym 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

  
. 
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` 02.01.01.   Wykonanie wykopów w gruncie kat. I-V 
 
 1. Wstęp 
  
 1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

wykopów w gruncie kat. I - V w przebudowywanej ulicy gminnej w Olszynie zgodnie z 

Dokumentacja Projektową oraz wskazaniami InŜyniera. 

. 
 
 1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

  
 
 1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem wykopów i obejmują: 
 a) prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
 b) dowiezienie sprzętu, 
 c) wyznaczenie granic robót, 
 d) wykonanie wykopu i wywiezienie gruntu nieprzydatnego oraz stanowiącego 

nadmiar na odkład 
 e) przeprowadzenie wymaganych badań, 
 f) wykonanie niezbędnego odwodnienia na czas budowy, 
 g) odwiezienie sprzętu, 

 Niniejsza specyfikacja obejmuje następujące zakresy robót: 
I.  Dla robót drogowych wykazanych na rysunkach przekrojów poprzecznych 
II.  Dla obliczeń wykazanych w tabeli robót ziemnych części opisowej 

dokumentacji projektowej. 
      
 
 1.4. Określenia podstawowe 
 

1) Głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót zmiennych, 
wyznaczonych w osi wykopu. 

2) Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów    
pozyskanych w czasie wykonania wykopów, a niewykorzystanych do 
budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

(3) Roboty poprzeczne - przerzut lub przemieszczenie ukopu w nasyp  w ramach 
danego przekroju  (w niniejszym opracowaniu  równieŜ z przemieszczeniem  

     do 10 m.) 
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 Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w D-M.00.00.00. 

  
 
 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami InŜyniera. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D- M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
 2. Materiały  
 
 Nie dotyczy. 
 

3.  Sprzęt 
  

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych 
robót, jak i przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, 
załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę musi 
uzyskać akceptację InŜyniera. 

 Liczba jednostek i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach 
technicznych i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 

 Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 
 
 4. Transport 
  
 Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii 

gruntu, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. 
Wydajność środków transportu powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 
uŜywanego do wykonania wykopów. 

 Transport powinien być dostosowany do wymagań określonych w specyfikacji D- 
M.00.00.00. 

 
 5. Wykonanie robót 
 
 5.1. Zasady wykonania robót 
  
 Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych Wykonawca powinien zapoznać się 

z przebiegiem urządzeń podziemnych, występujących na odcinku prowadzonych robót. 
Przebieg tych urządzeń Wykonawca oznaczy trwale w terenie za pomocą znaków, 
zaakceptowanych przez InŜyniera. Zabezpieczenia skrzyŜowań wykopu z urządzeniami 
podziemnymi powinno być wykonane w sposób wskazany przez uŜytkowników tych 
urządzeń i powinno być uwzględnione w stawce jednostkowej robót. 

 W odległości co najmniej 2 m z kaŜdej strony urządzenia podziemnego Wykonawcy nie 
wolno prowadzić robót ziemnych za pomocą sprzętu mechanicznego, nawet jeśli ustalona 
głębokość istniejących przewodów podziemnych jest poza granicami robót w 
płaszczyźnie pionowej. Wykonawca nie moŜe bez zgody InŜyniera przekroczyć ustalonej 
granicy prowadzenia robót w płaszczyźnie poziomej. 

 
 5.2. Roboty pomiarowe 
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 NaleŜy przeprowadzić zgodnie ze specyfikacją D.01.01.01. "Odtworzenie trasy i punktów 
wysokościowych"  

 
 
 5.3. Wykonanie wykopów dla robót drogowych 
  
 Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelty, aby 

umoŜliwić odpływ wody z wykopu. Odchylenie osi budowli od osi projektowanej nie 
moŜe być większe niŜ 0,10 m. Odchylenia rzędnych niwelety w stosunku do rzędnych 
projektowanych nie mogą być większe niŜ 0,01 m. 

 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów, stanowiące nadmiar, są własnością 
Wykonawcy i powinny być natychmiast usunięte z terenu budowy. 

 Jeśli wskutek zaniedbań Wykonawcy grunty podłoŜa ulegną nawodnieniu, które 
spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, ma on obowiązek usunięcia tych gruntów i 
zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych 
opłat ze strony Zamawiającego.   

       
 5.4. Wykonanie wykopów otwartych o ścianach pionowych bez obudowy 
  

Dla robót związanych z przebudową  wylotów istniejącej kanalizacji deszczowej 
wykonywać wykopy o ścianach pionowych, bez obudowy, pod warunkiem, Ŝe roboty są 
prowadzone w gruntach suchych, gdy nie występują wody gruntowe oraz teren nie jest 
obciąŜony nasypem przy krawędziach wykopu w pasie szerokości równej co najmniej 
głębokości wykopu. 

 Jeśli lokalizacja wykopu  uniemoŜliwia składowania urobku wzdłuŜ krawędzi wykopu, to 
niezaleŜnie od metody wykonania (ręcznie lub mechanicznie) urobek z tego odcinka 
wykopu powinien być odwieziony na odkład. Wykop naleŜy chronić przed zalaniem 
wodą z opadów atmosferycznych, powierzchnia przyległego terenu powinna być 
wyprofilowana ze spadkami umoŜliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu. 

 Tolerancja wymiarowa połoŜenia osi wykonanego wykopu moŜe wynosić 0,10 m w 
stosunku do przewidzianego w dokumentacji projektowej. 

 
 5.5. Wykonanie wykopów otwartych  wzmocnionych 
   
 Metody wykonania robót (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do 

warunków gruntowych i powinny uwzględniać materiał, wymiary konstrukcyjne i typ 
obudowy (pozioma, pionowa, zwarta, kombinowana) 

 Wydobyty grunt, jeśli to będzie moŜliwe, powinien być składowany z jednej strony 
wykopu z pozostawieniem między krawędziami wykopu a stopą odkładu pasa terenu o 
szerokości co najmniej 1,0 m dla komunikacji. 

 Grunt stanowiący nadmiar jest własnością Wykonawcy i powinien być bezzwłocznie 
usunięty poza Teren Budowy. 

 Kąt nachylenia skarpy odkładu wydobytego gruntu nie powinien być większy od kąta n 
jego stoku naturalnego. Jeśli te warunki nie mogą być spełnione, wydobyty grunt 
powinien być odwieziony na odkład, a przed zasypaniem wykopów w niezbędnej ilości 
dowieziony. 

 Odległości krawędzi wykopu na dnie do ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
przekraczać 0,05 m. 

 
 5.6. Postępowanie dla zabezpieczenia podłoŜa naturalnego 
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 Wykonawca powinien dołoŜyć wszelkich starań, aby nie został naruszony rodzimy grunt 
sypki w naturalnym podłoŜu. W tym celu grubość warstwy zabezpieczającej naturalne 
podłoŜe powinna wynosić 0,2 m. Odchylenie grubości warstwy nie powinno przekroczyć  
3 cm.  Zdjęcie tej warstwy powinno nastąpić bezpośrednio przed ułoŜeniem konstrukcji . 

 
 
 6. Kontrola jakości robót 
 
 6.1. Kontrola przed przystąpieniem do wykonania wykopów  
 
 Przed rozpoczęciem wykopów naleŜy sprawdzić prawidłowość wykonania robót 

pomiarowych i robót przygotowawczych wg następujących zasad: 
 a) Sprawdzenie robót pomiarowych: 

 - oś budowli naleŜy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i 
krzywiznach w poziomie oraz na prostych, 

 - robocze punkty wysokościowe naleŜy sprawdzić niwelatorem na całej 
długości budowanego odcinka, 

 - wyznaczenie wykopów naleŜy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą 
co 5 m. 

 b) Sprawdzenie robót przygotowawczych: 
 - czy przesunięto przewody podziemne kolidujące z prowadzonymi 

robotami oraz czy w sposób trwały oznakowano przewody podziemne 
krzyŜujące się z wykopami, 

 -czy teren pod korpus budowli został oczyszczony z drzew, pozostałości 
po robotach rozbiórkowych itp., 

 - czy wykonano i oznakowano drogi objazdowe, 
 - czy istnieje moŜliwość dojazdu słuŜb specjalnych (np. straŜy poŜarnej) 
 - czy zdjęto i zabezpieczono ziemię urodzajną, 
 - czy zapewniono odprowadzenie wód powierzchniowych i gruntowych, 

  
 6.2. Kontrola wykonania wykopów robót drogowych 
  
 W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać z częstotliwością, gwarantującą naleŜyte 

wykonanie robót, czy odwodnienie i usytuowanie  wykopu odpowiada wymaganiom, 
określonym w p. 5.3.. Po wykonaniu robót naleŜy zbadać, czy pod względem kształtu i 
wykończenia oraz dokładności wykonania wykopy nie przekraczają tolerancji 
określonych w p. 5.3. 

   
 
 7. Obmiar robót 
  
 Odspojenie gruntów, przerzuty, przewozy i wykopy naleŜy obliczać według objętości 

wykopu w stanie rodzimym, zgodnie z wymiarami podanymi na rysunkach dokumentacji 
projektowej oraz innymi zaakceptowanymi przez InŜyniera. 

 Jednostką obmiarową robót jest 1 m3 wykopu. 
 
 
 8. Odbiory robót 
  
 Odbiór robót powinien być przeprowadzony zgodnie z wymaganiami określonymi w D-

M.00.00.00.  



                                                                                                                   
 

 

17 

 

 Wykopy uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymogami 
niniejszej specyfikacji technicznej, jeŜeli wszystkie wyniki badań, przeprowadzone wg 
ustaleń p. 6 będą pozytywne. 

 W przypadku, gdy choć jeden element badań wykonano niezgodnie z wymaganiami, 
Wykonawca zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i 
przedstawić je do ponownego odbioru.  

 
 
 
 9. Podstawa płatności 
 
 9.1. Płatność za wykonanie wykopu  
  
 Płatność za metr sześcienny   wykonanego wykopu naleŜy przyjmować zgodnie z 

obmiarem i wynikami badań. 
 Cena wykonanych wykopów obejmuje: 

 a) prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
 b) dowiezienie sprzętu, 
 c) wyznaczenie granic robót i oznaczenie tras urządzeń podziemnych, 
 d) wykonanie wykopu i wywiezienie gruntu nieprzydatnego i stanowiącego 

nadmiar, 
 e) przeprowadzenie wymaganych badań, 
 f) wykonanie niezbędnego odwodnienia na czas budowy, 
 g) wykonanie obudowy ścian (jeśli występuje), 
 h) wykonanie zabezpieczeń skrzyŜowań wykopów z urządzeniami podziemnymi, 
 i) odwiezienie sprzętu, 
 j) uporządkowanie terenu robót. 

 
 
 
 
  

9.2. Zakres płatności 
  
 Płatność za metr sześcienny  m  wykonanych wykopów w tej specyfikacji dotyczy 

wyłącznie robót wymienionych w następujących punktach niniejszej specyfikacji: 
 - pkt 1.3.I. roboty drogowe wykazane oraz ich obliczenie wykazane w tabeli robót 

ziemnych do Dokumentacji Projektowej    
  
 
` 10. Przepisy związane 
 

10.1. Normy  
 
 BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
 PN-77/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział nazwy i określenie   

   badań. 
 PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości   

   zanieczyszczeń obcych. 
 PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów  

   mineralnych. 
 PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
 PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności. 
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 PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
 PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności  

   metodą bezpośrednią. 
 PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości   

   zanieczyszczeń organicznych. 
 PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki  

   metodą bromową. 
 PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni   

   drogowych. Piasek. 
 PN-86/B-02480 Podział i opis gruntów. 
 PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania  próbek gruntu. 
 PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie własności fizycznych. Oznaczanie  

   wskaźnika wodoprzepuszczalności. 
 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i  

   badania przy odbiorze. 
 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

   przy odbiorze. 
 PN-92/B-10738 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.  Wymagania i badania  

   przy odbiorze. 
 PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy  

   odbiorze. 
 
 10.2. Inne materiały 
 
 Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych 

realizowanych na drogach zamiejskich i wojewódzkich (z aktualizacjami) opracowana 
przez Generalą Dyrekcję Dróg Publicznych. 

 Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym (Załącznik nr 1 do 
Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z 
dnia 6 czerwca 1990 r.). 
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02.03.01.      Wykonanie nasypów 

 
 1. Wstęp 
  

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

nasypów na przebudowywanej ulicy gminnej w Olszynie zgodnie z Dokumentacją 

Projektową oraz wskazaniami InŜyniera. 

 
            1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
  

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1  

  
 1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych i 

obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie nasypu i 
zasypek wykopów wraz z zagęszczeniem, tam gdzie wykonanie tych robót przewiduje 
dokumentacja techniczna. 

 W skład tych czynności wchodzą: 
 1) roboty pomiarowe i oznakowanie robót, 
 2) dostarczenie gruntu i wody, 
 3) formowanie nasypów ,zasypanie i zagęszczenie gruntu sposobem 

mechanicznym lub ręcznie, 
 4) dowiezienie i odwiezienie sprzętu, 
 5) profilowanie skarp z nadaniem projektowanego spadku, 
 6) wykonanie niezbędnych badań i pomiarów, 
 7) uporządkowanie terenu, 

  
 1.4. Określenia podstawowe 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru :  Is = Pd / Pds ; gdzie : 
 Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu,  Mg/m  
 Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy 

wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z 
PN-88/B-0448, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, badania zgodnie z normą BN-77/8931-12 Mg/m 

 
2.   Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów   

niespoistych, określona wg wzoru :  U = d60/d10 ; gdzie : 
 D60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu mm, 
 D10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu mm, 

 Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
normami: PN-68/B-06050; BN-72/8932-01; BN-83/8836-02 oraz z określeniami 
podanymi w D-M-00.00.00. 
3.   Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone     poza pasem 
robót drogowych. 
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 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  
 Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót, określonych w punkcie 1.1., 

zgodnie z warunkami kontraktu, poleceniami InŜyniera i zachowaniem wymagań normy: 
PN-68/B-06050 i BN-72/8932-01. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
 2. Materiały  
  
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów zgodnie z D.02.01.01. powinny być przez 

Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty 
przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wtedy, 
gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych albo na polecenie lub za zgodą InŜyniera. 

 Przydatność gruntów uzyskanych z wykonanych wykopów i moŜliwość ich 
wykorzystania Wykonawca uzgodni z InŜynierem w oparciu o normę BN-72/8932-01 
(tablica nr 2). 
Dopuszcza się budowę nasypów wyłącznie z gruntów przydatnych, spełniających 
wymagania zawarte w BN-72/8932-01 i w specyfikacjach technicznych 
i zaakceptowanych przez InŜyniera. JeŜeli wykonawca wbuduje w nasyp grunty 
nieprzydatne lub nie uwzględni zastrzeŜeń i wymagań określonych w specyfikacji 
technicznej; w ww normach oraz zgodnych z poleceniami InŜyniera, to wszystkie takie 
części nasypu zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z 
materiałów  o odpowiednich właściwościach. 

 Do budowy nasypów i zasypywania wykopów przewodów podziemnych poza strefą 
niebezpieczną naleŜy uŜyć gruntów niespoistych, przepuszczalnych. Górną warstwę 
nasypu co najmniej grubości 1,0 m naleŜy wykonać z gruntów sypkich o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności K>= 8m/dobę. 

 Wartość wskaźnika róŜnoziarnistości U gruntów uŜytych do budowy nasypów nie 
powinna być mniejsza od 5 (pospółki lub piaski) lub 4 (Ŝwiry). 

 Zawartość siarczanów wyraŜonych jako SO3 nie powinna przekraczać 1% wg PN-78/B-
06414-28 w warstwach gruntów i innych materiałów wbudowanych lub naturalnie 
zalegających na głębokości 0,5 m od spodu konstrukcji z betonu cementowego lub 
warstw nawierzchni, wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku 
tego moŜna odstąpić, jeśli zostaną przeprowadzone czynności, zaaprobowane przez 
InŜyniera, mające na celu odpowiednie zabezpieczenie przed korozją betonu i warstw 
wykonanych z zastosowaniem cementu. 

 Woda powinna pochodzić ze źródeł nie budzących wątpliwości. Woda wodociągowa 
moŜe być uŜywana bez badań laboratoryjnych. 

  
 3. Sprzęt 
   

Sprzęt uŜywany do wykonania i zagęszczenia nasypów powinien być sprawny, spełniać 
warunki BHP i zostać zatwierdzony przez InŜyniera. 

 Wykonawca dobiera sprzęt w zaleŜności od przyjętej metody wykonania robót. Do 
wykonania zagęszczenia metodą mechaniczną zaleca się, z uwagi na mały zakres robót, 
uŜycie płyt wibracyjnych lekkich lub cięŜkich. Dla powierzchni szer. 2,5m sprzęt 
zmechanizowany spycharki i walce statyczne i wibracyjne doczepne 

 Sprzęt powinien być zgodny z ustaleniami D-M.00.00.00.  
 
 
 4. Transport 
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 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M.00.00.00. 
 
 5. Wykonanie robót 
 
 5.1. Wykonanie nasypów 
  
 Przed przystąpieniem do budowy nasypu, Wykonawca zobowiązany jest do 

przedstawienia InŜynierowi harmonogramu robót, uwzględniającego sposób i plan 
zasypki, wykonanie zagęszczenia, wszelkie konieczne badania i prace pomiarowe. 

 Wykonawca zobowiązany jest skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 
zalegających w górnej strefie podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni 
terenu. JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia Is < 0,97, to Wykonawca powinien 
dogęścić  podłoŜe do wymaganego, minimalnego wskaźnika Is zgodnie z D.04.01.01. 
JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia nie moŜe być osiągnięta przez bezpośrednie 
zagęszczenie podłoŜa, to Wykonawca zobowiązany jest przy akceptacji InŜyniera, podjąć 
działania mające na celu ulepszenie podłoŜa. 

 W celu zapewnienia stateczności i równomiernego osiadania nasypu naleŜy przestrzegać 
następujących zasad:   

1. Nasyp naleŜy wykonać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy 
nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

2. Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być dobrana w zaleŜności od 
rodzajów gruntów i sprzętu uŜywanego do zagęszczenia, jednak nie więcej niŜ 
20 cm. Przystąpienie do układania następnej warstwy moŜna rozpocząć 
dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

3. Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy układać w oddzielnych warstwach o 
jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. 

4. Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy układać poziomo, a warstwy gruntu 
mało przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni 4%1%. 
Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemoŜliwić gromadzenie 
wody. 

5. Grunt przewieziony w miejsce wbudowanie musi być bezzwłocznie 
wbudowany w nasyp. 

 
 Niedopuszczalne jest: 

Wykonanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w 
nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Wbudowanie w nasyp gruntów spoistych zamarzniętych lub przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. Za zgodą InŜyniera mogą być wbudowane zamarznięte 
grunty niespoiste, jednak ilość zamarzniętego gruntu, wbudowanego w nasyp 
nie moŜe przekraczać 1/3 układanego jednocześnie gruntu nie zamarzniętego. 

Wbudowanie w nasyp gruntów przewilgoconych. Wykonanie nasypów naleŜy 
przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną tzn. jest 
większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20 % jej wartości. 

Pozostawienie w okresie deszczowym nie zagęszczonej warstwy do dnia 
następnego. JeŜeli warstwa gruntu nie  zagęszczonego uległa przewilgoceniu, a 
Wykonawca nie jest w stanie jej osuszyć i zagęścić w czasie zaakceptowanym 
przez InŜyniera, to moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

Wykonanie nasypów w czasie duŜych opadów śniegu. Wykonananie nasypów 
naleŜy wówczas przerwać, a przed wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg z 
powierzchni wznoszonego nasypu. 

 Wymagania umieszczone pod numerami 1.,2., 5., podano w niniejszej specyfikacji 
warunkowo. Wykonawca powinien dołoŜyć wszelkich starań, aby nie prowadzić robót 
ziemnych w okresie  zimowym. 
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 5.2. Wykonanie zasypek przewodów podziemnych 
  
 UŜyty materiał i sposób zasypania przewodów nie powinien spowodować odkształcenia 

ułoŜonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, 
przeciwwilgociowej i cieplnej. 

 Grubość warstwy zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury wynosi 
co najmniej: 
 - dla przewodów bet. i Ŝelbet.                                                 - 0,50 m 
 - dla przewodów Ŝeliwnych i z tworzyw sztucznych             - 0,50 m, 
 - dla pozostałych przewodów                                                  - 0,30 m. 

  Wskaźnik zagęszczenia zasypek przewodów nie moŜe być mniejszy niŜ podano w p. 5.3. 
niniejszej specyfikacji.  

 
 5.3. Zagęszczenie gruntu 
  
 KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu powinna być zagęszczona z 

zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących 
warunków. 

 Grubość warstwy poddanej zagęszczeniu powinna być zgodna z ustaleniami w p. 5 
niniejszej specyfikacji. 

 Wilgotność gruntu zagęszczonego, powinna być zbliŜona do optymalnej. Jeśli wilgotność 
jest mniejsza niŜ 0,8 wartości wilgotności optymalnej, zagęszczoną warstwę gruntu 
naleŜy polewać wodą. 

 JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej o ponad 20%  jej 
wartości, grunt naleŜy osuszyć. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być 
zaakceptowany przez InŜyniera. 

 Wykonawca zobowiązany jest do : 
a)  zagęszczenia gruntu warstwami o równej grubości, nie większej niŜ podano  
     w p. 5, 

 b) warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, 
 c) grunt zagęszczać od krawędzi ku środkowi nasypu. 

 Wymagania: 
W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy 

naleŜy określić za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia. 
JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające 

to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności 
optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje 
uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien 
usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier zezwoli na 
ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Do dalszego warstwowego  zasypania i zagęszczenia Wykonawca moŜe 
przystąpić po uzyskaniu właściwego wskaźnika zagęszczenia warstwy 
zagęszczonej i uzyskaniu zgody InŜyniera na dalszą zasypkę. 

 
 
 
 
 
          6.Kontrola jakości robót 
 
          6.0. Zasady ogólne  
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 Ogólne zasady kontroli jakości podano w punkcie 6 D-M.00.00.00. 
 Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość 

wykonania robót pomiarowych i przygotowawczych. 
 W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania 

kontrolne i dostarczać kopie ich wyników do InŜyniera. Badania kontrolne Wykonawca 
powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących 
jakości robót. 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji technicznej i w dokumentacji 
projektowej. 

 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
 1) badanie przydatności gruntów do budowy nasypów, 
 2) badanie prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
 3) badania zagęszczenia nasypu, 
 4) pomiary kształtu nasypu. 

  
 
 6.1 Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
  
 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na 

próbkach pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp , pochodzącej 
z nowego źródła. W kaŜdym badaniu naleŜy określić następujące właściwości: 
 - skład granulometryczny, wg PN-88/B-04481, 
 - zawartość części organicznych, wg PN-88/B-04481, 
 - wilgotność naturalną, wg PN-88/B-04481, 

-wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu    
gruntowego, wg PN-88/B-04481, 

 - granicę płynności, wg PN-88/B-04481, 
 - kapilarność bierną, wg PN-88/B-04493, 
 

 6.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 

sprawdzeniu: 
 1) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
 2) grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczeniu, 
 3) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie  

deszczów i mrozów. 
 
 6.3. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz  podłoŜa 
 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz  podłoŜa naturalnego polega na skontrolowaniu 

zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is. Do bieŜącej kontroli zagęszczenia 
dopuszcza się aparaty izotopowe. 

 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone wg normy BN-
77/8931-12. 

 Zagęszczenie naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ jeden raz w trzech punktach dla kaŜdej 
warstwy.  

 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisać do dokumentów 
kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa 
powinna być potwierdzona przez InŜyniera. 

 
 6.4. Pomiary kształtu nasypu 
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 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
 - prawidłowość wykonania skarp,  
 - szerokość korony korpusu, 
 - prawidłowość połączenia nasypu istniejącego z odtwarzanym. 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w 
dokumentacji projektowej. 

 Dopuszczalne odchyłki od ustaleń dokumentacji projektowej, nie powinny być większe 
niŜ: 

- wskaźnik zagęszczenia gruntów powinien być nie mniejszy niŜ wymagany  
w p. 5.3., 

 - róŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych     +1 do -3 cm, 
      - szerokość nasypu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 

10 cm, 
 - maksymalna głębokość lokalnych wklęśnięć na powierzchni skarp nie moŜe 

przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 m. 
 
 7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru  wykonanych nasypów jest m gruntu w stanie zagęszczonym. Ilość 
robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej uwzględniając zmiany 
zaakceptowane przez InŜyniera i po wykonaniu badań sprawdzających zgodnie z 
punktem 6. 

 8.Odbiór robót 
 Zgodnie z punktem 8 D-M.00.00.00. 
 9. Podstawa płatności 
 Zakończone i odebranie przez InŜyniera nasypy będą opłacone według ceny jednostkowej 

1 m3 wykonanego nasypu. 
 Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynności związane z budową nasypów i 

wykonaniem zasypek wykopów, zgodnie z dokumentacją projektową i niniejszą 
specyfikacją techniczną i obejmuje: 
 - roboty pomiarowe i oznakowanie robót, 
 - dostarczenie gruntu i wody i koszty ich pozyskania, 
 - wbudowanie gruntu w nasyp i jego zagęszczenie, 
 - przywiezienie i odwiezienie sprzętu, profilowanie skarp, 
 - wykonanie niezbędnych badań i pomiarów, 
 - uporządkowanie terenu.   

 
 10. Przepisy związane 
 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i  

  badania przy odbiorze. 
 BN-72/89072-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
 BN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Podział i opis. 
 PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
 BN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntów. 
 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie odkształcenia nawierzchni i  

  podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
 PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
 PN-78/B-06414/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki  

  metodą bromową. 
 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
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04.01.01. Profilowanie  i  zagęszczenie  podłoŜa . 
 
1.  Wstęp . 
 
1.1.Przedmiot  specyfikacji  technicznej . 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące profilowania i 

zagęszczenia podłoŜa na przebudowy ulicy gminnej w Olszynie, zgodnie z Dokumentacja 

Projektową oraz wskazaniami InŜyniera. 

 
1.2.  Zakres  stosowania  specyfikacji  technicznej .  
 

Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  
przy zlecaniu  robót  wymienionych  w  pkt. 1.1.  

 
1.3. Zakres  robót  objętych  specyfikacją  techniczną . 
 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  związanych  z  
wykonaniem  profilowania  i  zagęszczania  w  korycie  i na skarpach  obejmują : 
 a) prace  pomiarowe , oznakowanie  robót , 
 b) dowiezienie  sprzętu , 
 c) profilowanie  koryta  i skarp, 
 d) zagęszczenie  podłoŜa , dowóz  wody  do  zagęszczenia , 
 e) utrzymanie  koryta (ochrona  przed  nadmiernym  zawilgoceniem ) , 
 f) przeprowadzenie  wymaganych  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych , 
 g) odwiezienie  sprzętu  po  zakończonych  robotach . 
Roboty  te  naleŜy  wykonać  na  odcinku  drogi będącej tematem opracowania 
i we  wszystkich  robotach  towarzyszących , wykonywanych  w  ramach  kontraktu, w  których  
występują  wykopy  i  jest  konieczne  profilowanie  i  zagęszczanie podłoŜa  naturalnego. 
 
 
1.4.  Określenia  podstawowe .   
 
Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu - wielkość  charakteryzująca  stan  zagęszczenia  gruntu , 
określona  wg.  wzoru :  Is =  pd / pds 

    gdzie :  
• pd - gęstość  objętościowa  szkieletu  zagęszczonego  gruntu   

• pds  - maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu    

gruntowego przy  wilgotności  optymalnej , określona  w  
normalnej   próbie  Proctora ,  zgodnie  z PN-88/B-04481 
słuŜąca  do oceny  zagęszczenia  gruntu  w  robotach  ziemnych , 
badana  zgodnie  z  normą  BN-77/8931-12  

 
Pozostałe  określenia  podane  w  niniejszej  specyfikacji  są  zgodne  z  obowiązującymi  
normami  i  specyfikacją  D/M. 00.00.00.  
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność  z dokumentacją 
techniczną , specyfikacjami technicznymi  i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania podano w specyfikacji D.00.00.00. 
 
2. Materiały   
 
Nie występują 
 
3. Sprzęt  
 
Sprzęt powinien być zgodny z ustaleniami  D.00.00.00 
Do wykonania  profilowania i zagęszczenia koryta i skarp naleŜy zastosować: 
 - drobny sprzęt  ręczny do profilowania 
 - ubijaki  ręczne i mechaniczne  
Sprzęt  jak i narzędzia  powinny być wstanie tech . sprawne . 
 
4. Transport wody 
 
Transport wody  zgodnie z D.00.00.00. 
 
 
5. Wykonanie  robót 
 
5.1. Profilowanie  
 
Oczyszczenie z jakichkolwiek zanieczyszczeń. Usunięcie, ewentualnie, powstałego błota. 
Sprawdzenie rzędnych wg projektu. Rzędne winny być wyŜsze w stosunku do projektowanych. 
ZaniŜenia naleŜy spulchnić , dosypać do rzędnych jak wyŜej i profilować  
z zachowaniem stałej kontroli czy spadki i pochylenia są zgodne z projektem 
 
5.2.Zagęszczenie 
   
Zagęszczenie podłoŜa naleŜy prowadzić równolegle z postępem  prac profilowania. 
Zagęszczenie wykonywać sprzętem  z poz.3 w miejscach trudno dostępnych ręcznie .  
W czasie prac naleŜy prowadzić stałą kontrole  stanu wilgotności  
z tolerancją +/- 10 % . Nierówności muszą być na bieŜąco wyrównywane z zachowaniem 
warunku jak w profilowaniu . 
Wszelkie zmiany i odstępstwa muszą być zgłaszane i opiniowane  przez InŜyniera. 
 
5.3. Utrzymanie koryta  
 
Do obowiązków Wykonawcy naleŜy zabezpieczenie koryta w przerwach technologicznych 
przed zasypaniem i zawilgoceniem nadmiernym .  
JeŜeli  nawilgocenie nastąpiło z winy Wykonawcy , to roboty renowacyjne wykona na własny 
koszt . Ocena moŜliwości kontynuowania robót naleŜy do InŜyniera. 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                   
 

 

29 

 

6.0. Kontrola robót. 
 
NaleŜy do wykonawcy  a sprawdzenie jej  częstotliwość ma zapewnić wymaganą jakość 
wykonawstwa. 
Częstotliwość  badań kontrolnych nie moŜe być mniejsza niŜ ustalenia w D.00.00.00 
.i w niniejszej dokumentacji. 
 
6.1. Dopuszczalne odchyłki  
 
Sprawdzenia po profilowaniu i zagęszczeniu : 

- przebieg osi pionowej +/- 1cm / 1pomiar na 25m/ 
- przebieg osi w planie +/- 3cm /      jak wyŜej/ 
- głębokość koryta +/- 1cm / pomiar na 10m / 
- szerokość koryta +/- 5cm     jak wyŜej  
- spadek poprzeczny +/- 0,5% / pomiar co 2,5 m 
- pochylenie skarp    +/- 0,5%  / co 2,5 m/  
- zagęszczenie podłoŜa / 1 pomiar na 50m / 
  próby wg Proctora PN-88/B-04481 
  wskaźnik zagęszczania BN-77/8931-12 
  minimum w górnej warstwie 50 cm Is = 0,97 

- wilgotność  z tolerancją 10%  w stos. do optymalnej 
  pomiar na 100m2 

W przypadku uchybień InŜynier zaleca wykonanie poprawek i ich czas realizacji. 
 
7. Obmiar robót .  
  
Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy po wyprofilowaniu i zagęszczeniu 
zgodnie z dokumentacją  projektową. 
Wszelkie zmiany muszą być zaakceptowane przez InŜyniera. 
 
8. Odbiór 
 
Warunki odbioru na zasadach ogólnych D.00.00.00. 
InŜynier oceni  zgodność pomiarów wykonanych przez wykonawcę z pkt. 6 
Zakres poprawek ustali InŜynier .  
Wykonawca wykona je na koszt własny . 
 
9. Podstawa płatności .  
 
Płatność  za1 m2 po spełnieniu warunków z pkt. 8 Zakres robót zgodnie z projektem  
 
10. Podstawa płatności . 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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04.03.01.00 Oczyszczenie i skropienie warstw  konstrukcyjnych  
 
 1. Wstęp 
 
 1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru oczyszczenia i skropienia powierzchni podbudów bitumicznych  przed układaniem 
nowych warstw  na  przebudowywanej ulicy gminnej w Olszynie, zgodnie z Dokumentacja 
Projektową oraz wskazaniami InŜyniera. 
 
 
 1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
  

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

 
  
 1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót  w zakresie 

czyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmują: 
 a) przygotowanie i oznakowanie robót, 
 b) mechaniczne lub ręczne oczyszczenie powierzchni z ewentualnym polewaniem 

wodą lub uŜyciem spręŜonego powietrza w zaleŜności od potrzeb, o czym 
decyduje InŜynier, 

 c) ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń i usunięcie ich, 
 d) dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do 

wymaganej temperatury,  
 e) skropienie warstwy podbudowy z tłucznia na poszerzeniach i odcinkach o 

nowej konstrukcji asfaltem zgodnie z dokumentacją projektową, 
 f) odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach. 

 Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje oczyszczenie warstw konstrukcyjnych i 
skropienie podbudowy tłuczniowej na poszerzeniach i dla nowowykonywanej konstrukcji 
nawierzchni drogi, bądź w innych miejscach wskazanych przez InŜyniera. 

 
 1.4. Określenia podstawowe 
  
 Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami i 

specyfikacją D/M.00.00.00. 
 
 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami InŜyniera. 
 Ogólne wymagania podano w specyfikacji D.00.00.00. 
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 2. Materiały  
2.1. Emulsja kationowa szybkorozpadowa 

 Do skrapiania poszczególnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni naleŜy  uŜywać 
emulsji kationowej szybkorozpadowej o właściwościach zgodnych z BN-71/6771-02: 
 - barwa                                                                   -brązowa do ciemnobrązowej, 
 - jednorodność          - całkowita, 
 - zawartość asfaltu, % wagowo                  - 602 
 - pozostałość na sicie o boku oczka kwadratowego 0,6 mm, %  - 0,3, 
 - lepkość wg Englera w temperaturze 20C, E                 - 39, 
 - kwasowość, pH          - 46, 
 - czas rozpadu           - do 5 min., 
 - przyczepność asfaltu wydziel. z emisji do kruszywa, %     - 70, 
 - trwałość emisji, miesięcy          - 3 
 - odporność na wstrząsy, godziny          - 3 
 - odporność na niskie temperatury, pozostałość na sicie boku 
 oczka kwadratowego 0,6 mm, %        - 0,1, 
 - rozcieńczalność wodą - dodatek nie powodujący rozpadu, 
 % objętościowo          - 100. 

 Przy pakowaniu i przechowywaniu asfaltowych emisji kationowych naleŜy zachować 
następujące warunki: 
 - pojemniki i zbiorniki powinny być czyste, nie zawierać innych lepiszczy lub 

materiałów, 
 - nie naleŜy umieszczać w jednym pojemniku lub zbiorniku emulsji róŜnego 

rodzaju lub o róŜnym składzie, a takŜe wytworzonych przy uŜyciu róŜnych 
emulgatorów, 

 - emulsję naleŜy wprowadzać do pojemników lub zbiorników tak, aby wlewany 
strumień wpływał w pobliŜu dna, 

 - do kaŜdej partii emulsji powinien być załączony atest z uszczególnieniem daty 
produkcji, rodzaju emulsji, zawartości asfaltu, lepkości i kwasowości. 

                         
 2.2. Woda 
  
 Woda do podlewania powinna pochodzić ze źródeł nie budzących Ŝadnych wątpliwości 

lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań.  
 
 3. Sprzęt 
 3.1. Warunek ogólny  
  
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań 

jakościowych robót zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 
robót. 

 3.2. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni  
  
 Do oczyszczenia warstw nawierzchni naleŜy uŜywać: 

 - szczotek mechanicznych  
 - spręŜarki, 
 - zbiorników z wodą, 
 - Szczotek ręcznych, 
 - lub innego sprzętu zgodnego z wymaganiami D/M.00.00.00.  

 
 3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
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 Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarki wyposaŜonej w urządzenia 
pomiarowo- kontrolne pozwalające na sprawdzenie  i regulowanie następujących 
parametrów: ciśnienia lepiszcza w kolektorze, obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
prędkości poruszania się skrapiarki, wysokości i długości kolektora do rozkładania 
lepiszcza oraz ilości lepiszcza. 

 Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka 
powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją 10% w stosunku do ilości załoŜonej 
i winna odpowiadać wymaganiom specyfikacji D/M.00.00.00. 

  
 4. Transport 
 Przy transporcie asfaltowym emulsji kationowych naleŜy zachować warunki jak dla 

pakowania i przechowywania. Transport emulsji powinien być dokonywany w cysternach 
samochodowych, przedzielonych na komory nie przekraczające pojemności 1 m 
przegrodami, posiadającymi przy dnie wykroje umoŜliwiające przepływ emulsji.  

  Transport powinien być zgodny z wymaganiami D.00.00.00. 
 
 5. Wykonanie robót 
 5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
 Oczyszczenie wszystkich kolejnych warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego 

materiału, brudu, błota i kurzu przy uŜyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby 
wody pod ciśnieniem. 

 W miejscach trudno dostępnych naleŜy uŜywać szczotek ręcznych. Zanieczyszczenia 
stwardniałe, nie dające się usunąć mechanicznie, naleŜy usunąć ręcznie lub za pomocą 
dostosowanego sprzętu. 

 Oczyszczeniu podlegają: 
 a) na poszerzeniach i odcinkach o nowej konstrukcji: 

 - warstwa wzmacniająca z masy mineralno- bitumicznej, przed ułoŜeniem 
warstwy          wiąŜącej, 

 - warstwa wiąŜąca przed ułoŜeniem warstwy ściernej. 
  
 b) na istniejącej powierzchni: 

 - istniejąca jezdnia przed ułoŜeniem warstwy wyrównawczej, 
 - warstwa wyrównawcza z masy mineralno - bitumicznej przed ułoŜeniem 

warstwy ściernej, 
  
 5.2. Skropienie warstw nawierzchni  
  
 Skropienie emulsją kationową  szybkorozpadową w ilości 0,7 kg/m podlegają wszystkie 

warstwy klejąca jezdnia na skrzyŜowaniach do granicy robót konstrukcyjne nawierzchni, 
w których wymagana jest dobra przyczepność uŜytych materiałów:  
 - warstwy bitumicznej istniejącej nawierzchni przed ułoŜeniem warstw 

wyrównawczych, 
 - górne warstwy podbudowy z mas mineralno-bitumicznych przed ułoŜeniem 

warstwy wiąŜącej, 
- warstwy wiąŜące przed ułoŜeniem warstwy ściernej. 
-  

 Skropienie powinno być równomierne, z tolerancją rozłoŜenia emulsji 10% wagowo. 
 Na wszystkich powierzchniach, na których przez skropienie ułoŜono nadmierną ilość 

lepiszcza. Wykonawca powinien usunąć jego nadmiar. 
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 6. Kontrola jakości robót 
 
 6.1. Ocena materiałów 
  
 Ocena lepiszcza powinna być oparta na atestach producenta. Wykonawca ma obowiązek 

kontrolować dla kaŜdej dostawy lepiszcza penetrację wg PN-84/C-04134. 
 
 6.2. Sprawdzenie oczyszczenia 
  
 Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej dokładności 

wykonania tej czynności. 
 
 6.3. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza 
  
 Dopuszcza się tolerancję zuŜycia emulsji przy skropieniu 10%. Jednorodność skropienia 

powinna być sprawdzana wizualnie. 
  
 7. Obmiar robót 
  
 Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni powinien być dokonany w metrach 

kwadratowych. Obmiar nie moŜe obejmować jakichkolwiek powierzchni, 
niezaakceptowanych przez InŜyniera. 

 
 
 8. Odbiór robót 
  
 Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach opisanych w 

D/M.00.00.00. Odbioru dokonuje InŜynier podstawie wyników badań Wykonawcy, 
niezbędnej kontroli lepiszcza i robót oraz oględzin wizualnych. 

  W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do 
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 

 
 9. Podstawa płatności 
  
 Płatność za metr kwadratowy oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych 

(zgodnie z pkt. 5.2. niniejszej specyfikacji) naleŜy przyjąć z obmiarem i dokumentacją 
projektową oraz po sprawdzeniu jakości robót. 

 Oczyszczenie poszczególnych warstw konstrukcyjnych naleŜy przyjąć odpowiednio. 
 W cenę wykonanej czynności wchodzą: 

 - przygotowanie robót i ich oznakowanie, 
 - dostarczenie potrzębnego sprzętu, 
 - mechaniczne lub ręczne oczyszczenie kaŜdej warstwy wymienionej w pkt. 5.2. z 

ewentualnym polewaniem wodą (jej dostarczenie na miejsce) lub uŜyciem 
sprzęŜonego powietrza, 

 - ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
 - dostarczenie lepiszcza i napełnienia nim skrapiarek, 
 - przeprowadzenie badań, 
 - odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach. 
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10. Przepisy związane 
  
10.1. Normy 

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 
 

10.2. Inne dokumenty 

„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone 
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
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04.05.01.   PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO 
CEMENTEM.  
 
 
1.Wstęp.  
1.1.Przedmiot ST. 
Przedmiotem   niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  
odbioru  podbudowy  z  gruntu  stabilizowanego  cementem o wytrz. Rm=1.5MPa, 
wytworzonego  w  betoniarce na przebudowywanej ulicy gminnej w Olszynie, zgodnie z 
Dokumentacja Projektową oraz wskazaniami InŜyniera. 
 
 
1.2. Zakres  stosowania  ST. 

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  
przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  wymienionych  w  pkt.1.1.  

. 

    

1.3. Zakres  robót. 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  przy  

wykonaniu  podbudowy  z  kruszywa  stabilizowanego  cementem, wytworzonego  w  

betoniarce  i  obejmują : 

a) urządzenie  i  organizację  wytwórni  betonów /betoniarni/ - opisano  w  Specyfikacji  

Technicznej  D.00.00.00. 

b) zakup  i  dostawy  materiałów  do  wytworzenia  gruntu  stabilizowanego  cementem  w  

betoniarce. 

c) Przygotowanie  receptury  na  wytworzenie  gruntu  stabilizowanego  cementem. 

d) Wytworzenie  gruntu  stabilizowanego  cementem  w  betoniarce 

e) Transport  gruntu  stabilizowanego  cementem  na  miejsce  wbudowania 

f) Wbudowanie  mieszanki  cementowo – gruntowej 

g) Zagęszczenie  mieszanki  cementowo – gruntowej 

h) Pielęgnacja  wykonanej  warstwy  gruntu  stabilizowanego  cementem . 

 

1.4.  Określenia   podstawowe. 

1.4.1. Podbudowa  z  kruszywa  stabilizowanego  cementem – warstwa  zagęszczonej  

mieszanki  cementowo – gruntowej, która  po  stwardnieniu  stanowi  nośną  

część  nawierzchni  drogowej , zaprojektowana  i  wykonana  zgodnie  z  BN-

68/8933-08. 
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1.4.2. Mieszanka  cementowo  -  piaskowa. Mieszanka  ustalona  w  optymalnych  

ilościach  gruntu , cementu i wody. 

1.4.3. Kruszywa  stabilizowane  cementem  w  betoniarce – mieszanka  ustalona  w  

optymalnych  ilościach  gruntu , cementu i wody. Wykonana w betoniarce  

zagęszczona  i  stwardniała  w  wyniku ukończenia  procesu  wiązania  cementu . 

1.4.4. Pozostałe  określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  

odpowiednimi  normami  oraz  Specyfikacją  Techniczną  D.00.00.00. 

 

1.5 Ogólne  wymagania  dotyczące  robót. 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania /jakość  zastosowanych 

materiałów/ oraz zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

 

2. Materiały. 

Materiałami  stosowanymi  przy  wykonaniu  podbudowy  z  gruntu  stabilizowanego  cementem  

w betoniarce według zasad niniejszej ST są : 

2.1.1.Kruszywa – naleŜy stosować kruszywa naturalne lub doziarniane następujących norm : 
- PN-86/B-02480-„Grunty budowlane. Określenia , symbole i opis gruntów” 

- PN-88/B-04481-„Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.” 

- PN-66/B-06714-„Kruszywa mineralne.Kruszywo kamienne budowlane. 

      Badania techniczne” 

- PN-76/B-06714-„Kruszywa  mineralne.Badania.Postanowienia ogólne.” 

- BN-64/8931-01-„Drogi samochodowe.Oznaczenie wskaźnika piaskkowego.” 

Wymagania  dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego : 

- zawartość w mieszance mineralnej frakcji >2mm>30% 

- zawartość w mieszance mineralnej frakcji <  0.075mm<15% 

- odczyn pH 5.0 – 8.0 – zawartość siarczanów w SO3 < 1% 

- zawartość części organicznych < 1% 

- wskaźnik piaskowy  20<WP<  50 

Decydującym  sprawdzianem przydatności kruszywa do stabilizacji są  wymagania 

wytrzymałości na zgniatanie próbek kruszywa stabilizowanego cementem. 
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2.1.2. Dostawy  kruszywa. 

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  prowadzenia  ilościowego i jakościowego odbioru 

dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badań kontrolnych zgodnie z ustaloną 

częstotliwością w Programie Zapewnienia Jakości /PZJ//, naleŜy jednocześnie określić 

sposób postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami 

ninejszej specyfikacji. 

Pochodzenie kruszywa i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez 

InŜyniera .Wykonawca powinien zaproponować źródło dostaw kruszyw oraz przedstawić 

wyniki badań ich jakości w ramach PZJ. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna 

zapewnić moŜliwość zgromadzenia uprzednio uzgodnionych z nadzorem na 

składowiskach zapasów równych – 50%  potrzebnego materiału przed rozpoczęciem 

robót, - 15 dniowej produkcji betoniarni w trakcie robót. 

Transport i składowanie kruszywa powinny odbywać się w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa. 

Powierzchnia składowisk powinna zapewniać moŜliwość zgromadzenia na 

składowiskach co najmniej wyŜej podanych ilości materiału. 

Na składowiskach powinny być wyznaczone drogi o parametrach zapewniających 

swobodny przejazd ładowarek i środków transportu . 

PodłoŜe składowiska musi być równe , utwardzone i dobrze odwodnione by nie dopuścić 

do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania . Warunki składowania oraz 

lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny być wcześniej uzgodnione z 

InŜynierem. 

2.1.3.   Cement.   

Do podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce stosuje się cement 

portlandzki marki 25 i 35 według następujących : 

- PN – 88/B – 30000  Cement portlandzki . 

- PN – 88/B – 04300   Cement. Metody badań . Oznaczenie cech fizycznych. 

Cement portlandzki normalnie twardniejący marki 25 i 35 powinien pod względem:  

- wytrzymałości na ściskanie 

- początku i końca czasu wiązania 

- równomierności zmiany objętości 

spełniać wymagania zawarte w PN – 88/B-30000-według badań zawartych  

w PN – 88/B – 043000. 

 



                                                                                                                   
 

 

40 

 

 Dostawy cementu . 

Pochodzenie cementu i jego cechy jakościowe muszą być zaaprobowane przez InŜyniera . 

Wykonawca musi wcześniej zaproponować  Zamawiającemu źródło dostaw  cementu 

wraz z wynikami badań jakościowych. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna 

zapewniać zapasy cementu równe zapotrzebowaniu dla 15 dniowej produkcji betoniarni. 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru 

dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badań kontrolnych z ustaloną częstotliwością. 

Wyniki tych badań powinny być przekazywane w określonym trybie InŜynierowi . W 

umowie z dostawcą /producentem/ oraz w PZJ naleŜy jednoznacznie określić sposób 

postępowania w przypadku materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszej 

specyfikacji. 

Transport i przechowywanie cementu. 

Transport i przechowywanie cementu muszą odbywać się w sposób chroniący go przed 

zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

Przewiduje się transport cementu luzem w cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich i jego przechowywanie w silosach stalowych .  

W kaŜdym z silosów naleŜy przechowywać cement jednego rodzaju i marki, pochodzący 

od jednego dostawcy. Objętość silosów powinna umoŜliwić jednoczesne 

przechowywanie cementu dla 15 dniowej pracy betoniarni . Transport i przechowywanie 

cementu musi się odbywać zgodnie z PN-88/6731-08 „Cement.Transport i 

przechowywanie”   

 
2.1.4 . Woda. 
Do podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce naleŜy stosować wodę 
odpowiadającą wymogom normy PN-88/B-32250 "Materiały budowlane. Woda do betonów  i 
zapraw ". Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga 
przeprowadzania badań. 
W przypadku poboru wody z innego źródła naleŜy przeprowadzić bieŜącą kontrolę zgodnie z PN 
- 76/C-04630; 
- zabarwienie - nie powinna wykazywać 
- zapach - nie powinna wykazywać zapachu gnilnego 
- zawiesina - nie powinna zawierać grudek, kłaczków 
- pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaźnikowym. 
   
 
3. Sprzęt. 
 3.1. Wymagania w stosunku do sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. 
 3.2. Układanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane 
będzie  cięŜkim szablonem. 
 3.3. Sprzęt do zagęszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem: 
- walec ogumiony średni lub cięŜki o regulaminowym ciśnieniu w oponach 
- walec gładki, stalowy wibracyjny, dwuwałowy, prowadzony 
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- płyta wibracyjna lekka lub cięŜka. 
Wybór urządzeń do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zalezności od jego moŜliwości i 
warunków terenowych - szerokości zagęszczonej warstwy podbudowy. 
  3.4. UŜyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonywania podbudowy 
gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce w betoniarce musi byc sprawny technicznie i 
uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
2. Transport  
 
4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywać się moŜe dowolnymi środkami transportu , 
zabezpieczającymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa podczas transportu.   
  4.2. Transport cementu musi się odbywać w sposób chroniący go przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Przewiduje sie tranport cementu do wytwórni betonów - luzem , w cysternach przystosowanych 
do przewozu materiałów sypkich. 
  4.3. Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi . 
Samochody powinny charakteryzować się duŜą pojemnością tj.10 ton. Czas transportu mieszanki 
nie moŜe przekraczać jednej godziny przy temp. poniŜej + 15 C i 20 minut przy temp. od 15 - 30 
C. 
Środki transportu powinny umoŜliwiać przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej 
wbudowania bez zmiany konsystencji i rozsegregowania przed rozpoczęciem twardnienia. 
Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna byc chroniona od wpływów atmosfery-cznych 
takich jak : opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji środków transportu 
naleŜy stosować przykrycia ( folia, brezent). 
 
5. Wykonanie robót. 
5.1. Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana podbudowa z gruntu 
stabilizowanego cementem w betoniarce. 
 
5.2.1. Zakres wykonywanych robót. 
Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce. 
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót który przedstawia ją InŜynierowi do 
zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana z konkretnych materiałów, zaakceptowanych 
wcześniej przez InŜyniera. Do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek 
materiałów. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium wskazane przez InŜyniera ( na 
koszt Wykonawcy).Laboratorium dokona pomiaru reprezentatywnych próbek ze składowiska w 
obecności Wykonawcy. 
 
5.2.2. Projektowanie mieszanki  cementowo - gruntowej. 
Mieszanka cementowo - gruntowa powinna zawierać : 
a) cement w ilości nie większej niz 6% w stosunku do masy suchego gruntu 
b) wodę w ilości odpowiadającej wilgotności optymalnej , określonej w.g. normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancją +1% - 2% przewiduje sie mieszankę z gruntu 
stabilizowanego cementem  o wytrzymałości 1,5 MPa. 
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót  Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi 
do akceptacji projekt składu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca dostarczy próbki gruntu, 
cementu i ewentualne dodatki pobrane w obecności InŜyniera. 
Projekt składu mieszanki powinien być oparty o wyniki badań gruntu przeznaczonego do 
stabilizacji, wyniki badań cementu i ewentualnych dodatków oraz wody. 
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewnić otrzymanie w czasie robót właściwości 
gruntu stabilizowanego cementem spełniającego następujące wymagania : 
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A/ wytrzymałość próbek na ściskanie nasyconych wodą po 7 dniach   1,6 MPa 
B/ wytrzymałość próbek na ściskanie nasyconych wodą po 28 dniach   2,5 MPa 
C/ wskaźnik mrozoodporności        0,6  
warstwy 
 
  5.2.3. UłoŜenie. 
Stabilizacja wykonana będzie w jednej warstwie wg. technologii mieszania w mieszarkach 
stacjonarnych. Nie wolno prowadzić robót w temp. niŜszej niŜ + 2oC oraz wtedy , gdy podłoŜe 
jest zmarznięte , podczas opadów deszczu i gdy prognozy pogody na najbliŜszy tydzień są 
niekorzystne. 
PodłoŜe gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymogami 
określonymi w D.040101. 
PodłoŜe naleŜy oczyścić z wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy geometryczne i 
zagęszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące 
odchylenia od wymaganej równości , spadków poprzecznych i rzędnych, powinny być 
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do wilgotności 
optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. Czas mieszania w mieszarkach nie powinien 
być krótszy od 1 min. Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy ułoŜyć prowadnice zgodnie z 
projektowaną niweletą, a podłoŜe zwilŜyć wodą. Grubość układanej mieszanki winna być 
zgodna z wymaganą po zagęszczeniu. Przed zagęszczeniem warstwa powinna być 
wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłuŜnych i poprzecznych. W celu 
uzyskania odpowiedniej równości profilu w - wy naleŜy wykorzystać prowadnice, chyba Ŝe 
InŜynier wyrazi zgodę na przyjęcie innej technologii. 
   
   5.2.4. Zagęszczenie gruntu stabilizowanego cementem. 
Zagęszczenie naleŜy przeprowadzić zawsze od krawędzi wykonywanej podbudowy kierunku osi 
drogi. Wszelkie manewry walca naleŜy przeprowadzić płynnie, między innymi rozpoczęcie i 
zakończenie przejazdu, zmiana kierunku nie moŜe powodować szarpnięć. Zagęszczenie 
mieszanki musi być zakończone nie później niŜ w ciągu 5 godz., licząc od rozpoczęcia mieszania 
gruntu z cementem w betoniarce. 
Stopień zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Ig > 0,97, określony zgodnie z normą BN-
77/8931-12 aparatem izotopowym. Sprzęt do zagęszczania podbudowy z gruntu stab. cement. 
opisanym w pkt.3 n.n. Specyfikacji. 
 

5.2.5. Pielęgnacja. 
Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki , aby zapewnić prawidłową pielęgnację gruntu 
stabi – lizowanego cementem . W tym celu naleŜy utrzymać go w stanie wilgotnym przez 
kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 3 dni (lub 7 dni w czasie suchej i 
wietrznej pogody ). Inne sposoby  pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne 
materiały do tego celu 
przeznaczone mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji InŜyniera. Nie naleŜy dopuszczać 
Ŝadnego ruchu pojazdów i sprzętu po warstwie gruntu stabilizowanego w 7 dni od jej ułoŜenia . 
Po tym czasie ewentualny ruch teologiczny moŜe odbywać się wyłącznie za zgodą InŜyniera. 
 

5.2.6. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy  podbudowy. 
 Wymagana jest pielęgnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez min.7 
dni, 
poprzez polewanie jej wodą odpowiadającą wymaganiom jak w pkt. 2.1.3. niniejszej S.T. Nie 
naleŜy dopuścić do wyschnięcia warstwy gruntu stabilizowanego cementem , aby nie powstały 
pęknięcia skurczowe. 
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6.Kontrola jakości robót. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót jak: 
- wymagania dotyczące laboratorium kontrolnego 
- kontrola i badania laboratoryjne przed przystąpieniem do robót wg. Specyfikacji 

Technicznej D.00.00.00. 
 
6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robót. 

Materiały przeznaczone do wbudowania , pomimo posiadania odpowiednich atestów oraz 
świadectw dopuszczania do stosowania w  budownictwie drogowym i mostowym, kaŜdorazowo 
przed wbudowaniem muszą uzyskać akceptację InŜyniera. Akceptacja partii materiałów 
przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiałów dokonanej przez 
InŜyniera i udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy. Badania w czasie prowadzenia 
robót polegają  
na sprawdzeniu przez InŜyniera na bieŜąco postępu robót , jakości uŜywanych przez Wykonawcę 
materiałów i zgodności wykonywanych robót z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji 
:    

- badanie dostaw materiałów, 

- kontynuacja badań nowych dostaw  

- badania jakości nowej mieszanki na podbudowie. 

Wykonawca w obecności InŜyniera wykona 1 serię ( 3 próbki) z kaŜdej dziennej działki roboczej 

do badania wytrzymałości na ściskanie. 

W czasie układania warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce, 

Wykonawca zobowiązany jest kontrolować : 

- jednorodność układanej warstwy 

- prawidłowość cech geometrycznych ( szerokość, grubość, równość podłuŜna i 

poprzeczna). 

BieŜąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu 

technologicznego oraz zaakceptowania przez InŜyniera wyników badań laboratoryjnych 

Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu się z nimi. 

 

 6.3. Badania odbiorcze. 

a/  Badania wytrzymałości na ściskanie wbudowanej mieszanki cementowo – gruntowej. 

     Badanie polega na ściśnięciu w laboratorium Zamawiającego dostarczonych próbek  

     / 3 próbki z kaŜdej dziennej działki roboczej/. 

b/ Pomiar nierówności podłuŜnej warstwy . 

     Pomiar zostanie wykonany w sposób ciągły planografem lub łatą 4 – metrową przykładaną 

     co 20 m. 

c/  Pomiar nierówności poprzecznej warstwy. 

      Pomiar powinien następować co 100 m przy uŜyciu łaty. 
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d/   Pomiar szerokości warstwy. 

      Pomiaru dokonuje się co 100 m. 

e/    Pomiar spadków poprzecznych. 

        Pomiaru dokonuje się co 100 m na prostej, w 5 miejscach na łukach. 

f/    Kontrola stanu zewnętrznego warstwy. 

       Wygląd zewnętrzny warstwy powinien być jednolity t.j. bez miejsc porowatych i 

łuszczących się. 

        Złącza poprzeczne powinny być związane. 

 

6.4. Dokumentowanie wyników pomiarów  i badań. 

Wszystkie pomiary i wyniki badań muszą zostać opracowane na odpowiednich formularzach  i 

podpisane przez przedstawiciela  Wykonawcy oraz InŜyniera. 

Dokumenty te stanowią integralną część operatu kolaudacyjnego robót. 

  Sporządza się je w 2-ch  egz.  oryginał  dla Zamawiającego i kopia dla Wykonawcy. 

 

7. Obmiar robót.  

Jednostką obmiaru wykonanej warstwy  podbudowy  jest 1m2.   

Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych 

ilości wbudowanych materiałów. Obmiar robót obejmuje roboty objęte umową oraz dodatkowe i 

nieprzewidziane , których potrzebę wykonania uzgodniono w trakcie trwania robót, pomiędzy 

Wykonawcą i InŜynierem. Obmiaru dokonuje Wykonawca , w sposób określony w umowie. 

Wyniki obmiaru naleŜy porównać z dokumentacją kosztorysowo – techniczną w celu określenia 

ewentualnych róŜnic w ilościach robót.      

 

8. Odbiór robót . 

8.1. Odbiór robót winien być dokonany zgodnie z instrukcją DP-T14. 

8.2. Odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu – zgodnie ze Specyfikacją 

Techniczną D.00.00.00. 

 

9. Podstawa płatności. 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00.  

Szczegółowe warunki płatności obejmują : 

- ustawienie i rozebranie prowadnic z przywiezieniem i odwiezieniem, 

- wytworzenie mieszanki w betoniarce 

- wyprofilowanie i mechaniczne zagęszczenie warstwy, 
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- zakup i dostarczenie materiałów do produkcji mieszanki, 

- dowóz mieszanki do miejsca wbudowania 

- dostarczenie sprzętu na miejsce wbudowania, 

- pielęgnacja wykonanej warstwy przez polewanie wodą 

- zakup i dowóz wody. 

 

10. Przepisy związane. 

10.1. Instrukcja DP-T14. 

10.2. Norma BN-68/8933-08  „ Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu 

stabilizowanego cementem”. 

10.3. Norma PN – 86/B-02480 „ Grunty budowlane. Określenia, symbole i opis 

gruntów”. 

10.4. Norma PN-88/B-04481 „ Grunty budowlane. Badania próbek.” 

10.5. Norma PN-66/B-06714 „ Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne , budowlane. 

Badania techniczne.” 

10.6. Norma Pn-76/B-06714 „Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne” 
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D.04.04.04. PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO  
 
1. Wstęp 
  

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

podbudowy z tłucznia na przebudowywanej ulicy gminnej w Olszynie  , zgodnie z 

Dokumentacja Projektową oraz wskazaniami InŜyniera. 

  
 1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
  
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
  
 1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem podbudowy (wyrównania) z tłucznia kamiennego i obejmują: 

 - prace pomiarowe, oznakowanie robót, 
 - dostarczenie sprzętu i materiałów na miejsce wbudowania, 
 - rozłoŜenie tłucznia warstwami zgodnie z załoŜoną grubością, szerokością i profilem z 

zachowaniem projektowanej niwelety, 
 - zagęszczenie warstw, dowóz wody do zagęszczenia,  
 - przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
 - odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach. 
 
 1.4. Określenia podstawowe 
  

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi  
normami i specyfikacją D/M.00.00.00. 

 
 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami InŜyniera. Ogólne 
wymagania podano w D/M.00.00.00.  

 
 

2. Materiały  
  

Tłuczeń jest materiałem ze skały bazaltowej klasy co najmniej II, bądź innych skał 
magmowych odpowiadających wymaganiom normy BN-83/6774-02 o następujących 
cechach: 
 a) ścieralność w bębnie kulowym po pełnej liczbie obrotów wg PN-79/B-

06714/42 - nie więcej niŜ 35 % ubytku masy, 
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 b) ścieralność po 1/5 pełnej liczby obrotów - nie więcej niŜ 30 % ubytku masy w 
stosunku do ubytku  masy po pełnej liczbie obrotów, 

 c) nasiąkliwość wg PN-78/B-06714/18 w stosunku do suchej masy kruszywa - nie 
więcej niŜ 2 %, 

 d) odporność na działanie mrozu wg PN-78/B-6714/19 - nie więcej niŜ 4 % 
ubytku masy, 

 e) zawartość siarczanów i siarczyków w przeliczeniu na SO3 - do 1 % masy, 
 f) uziarnienie wg PN-91/B-6714/15: 
  zawartość frakcji < 0,075 - nie więcej niŜ 3 % masy 
  zawartość frakcji 31,5 ÷ 63 - nie więcej niŜ 75 % masy 
  zawartość podziarna - nie więcej niŜ 15 % masy 
  zawartość nadziarna - nie więcej niŜ 15 % masy 
 g) zawartość zanieczyszczeń obcych wg PN-77/B-6714/12 - nie więcej niŜ 0,2 % 

masy 
 h) zawartość ziaren nieforemnych wg PN-78/B-6714/16 - nie więcej niŜ 40 % 

masy 
 i) zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-78/B-6714/26 - barwa 

wzorcowa. 
 Badania niepełne, czyli określone w punktach f, g, h, i muszą być wykonane dla kaŜdej 

partii kruszywa przedstawionej do odbioru. 
 Badania pełne, opisane w p. a÷i muszą być wykonane co najmniej jeden raz przy 

przedstawieniu do akceptacji kruszywa InŜynierowi. 
 Składnie tłucznia naleŜy zorganizować w sposób zgodny z D.00.00.00., 

przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, zmieszaniu z kruszywem 
innego rodzaju, klasy  lub odmiany, oraz nadmiernemu zawilgoceniu. Formowanie hałd 
na składnikach powinno odbywać się przy zapewnieniu warunków przeciwdziałających 
rozsegregowaniu się kruszywa. 

 
 2.2. Woda 
  

Woda do zagęszczenia powinna pochodzić ze źródeł nie budzących Ŝadnych wątpliwości 
lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań.  

 
3. Sprzęt 

  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 
robót. Sprzęt powinien być zgodny z ustaleniami D.00.00.00. Do wykonania podbudowy 
z tłucznia stabilizowanej mechanicznie naleŜy stosować: 
 - sprzęt mechaniczny, taki jak równiarki, układarki kruszywa do rozkładania 

tłucznia, 
 - walce statyczne ogumione i stalowe w zaleŜności od potrzeb oraz ubijaki 

mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostępnych dla innego sprzętu, 
 - inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 

 
4. Transport 

  
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego 
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy 
powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Transport wody i 
kruszywa  powinien odpowiadać ustaleniom D/M.00.00.00. 
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5. Wykonanie robót 

  
5.1. Wykonanie podbudowy tłuczniowej 

  
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywana podbudowa z 
tłucznia. 

 Wykonanie podbudowy tłuczniowej moŜna zacząć dopiero przy odbiorze wykonanego 
koryta, warstwy mrozoochronnej i stabilizacji gruntu cementem na nowych fragmentach 
nawierzchni ulic krzyŜujących się z ulicą modernizowaną. 

 Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie podbudowy z tłucznia kamiennego 
grubości warstwy do 20 cm. 

 Spadki poprzeczne i podłuŜne wykonanej podbudowy muszą być zgodne z dokumentacją 
projektową (część rysunkowa) 

 
 5.2. Zagęszczenie podbudowy tłuczniowej  
  

Wałowanie na powierzchniach o jednostronnym spadku poprzecznym naleŜy 
rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać się pasami w stronę górnej krawędzi 
podbudowy. Wałowanie podbudowy o przekroju daszkowym naleŜy rozpocząć od 
krawędzi i przesuwać się pasami podłuŜnymi w stronę osi jezdni. 

 Operacja wałowania powinna być powtórzona , aŜ do osiągnięcia wymaganej dla ruchu 
średniego przewidzianego na ulicach bocznych modernizowanej trasy - do wartości 
ugięcia spręŜystego  ≤ 1,3 mm. 

 Proces zagęszczania naleŜy przeprowadzić polewając tłuczeń wodą w ilości 0,1 m ³  na 
1m²  tłucznia. 

 
6. Kontrola jakości robót 

  
6.1.1. Sprawdzenie kruszywa 

  
Dowiezione kruszywo naleŜy badać w zakresie: 
 - uziarnienia, zawartości zanieczyszczeń obcych i zawartości ziaren nieforemnych  

2 badania na dziennej działce lecz nie rzadziej niŜ raz na 600 m²  wykonanej 
warstwy (próbki pobiera się w sposób losowy z rozłoŜonej warstwy przed jej 
zagęszczeniem), 

 - ścieralność, nasiąkliwość, odporność na działanie mrozu oraz zawartość 
zanieczyszczeń organicznych - jeden raz na 6000 m²  i przy kaŜdej zmianie źródła 
pobierania kruszywa. 

 Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań zostaną przez InŜyniera odrzucone. 
  
 6.1.2. Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy 
  

Sprawdzenie cech geometrycznych wykonanej warstwy podbudowy: 
 - nośność - musi być spełniony warunek podany w p.5 dla kaŜdego pomiaru; 

naleŜy wykonać 1 pomiar na 50 m, 
 - szerokość nowej konstrukcji i poszerzeń z tolerancją ± 2 cm (tolerancja ta 

wynika z tolerancji ustawienia krawęŜników w planie) - 1 pomiar na 100 m, 
 - równość podłoŜa - z tolerancją do 12 mm, 1 pomiar na 20 m, 
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 - równość poprzeczna - z tolerancją do 12 mm, 1 pomiar na 100 m, 
 - rzędne wysokościowe osi i krawędzi z tolerancją do ± 1 cm, 1 pomiar co 25 m, 
 - spadek poprzeczny z tolerancją 0,5 %: 

  - na odcinkach prostych 1 pomiar na 100 m, 
  - na odcinkach łukowych co najmniej w 5 miejscach kaŜdego łuku, 

 - odchylenie osi w planie w stosunku do projektowanego jej ustawienia - do 3 cm 
dla całej jezdni łącznie z poszerzeniami, 1 pomiar co 25 m. 

 Poziom jakości wykonanej podbudowy naleŜy uznać za zgodny z wymaganiami normy 
PN-84/S-96023 i niniejszej specyfikacji technicznej, jeŜeli wszystkie wyniki badań 
spełnią wymagania podane wyŜej. W przypadku stwierdzenia uchybień w wykonaniu, 
InŜynier zaleca wykonanie poprawek i określa termin ich wykonania. 

 
7. Obmiar robót 

   
Jednostką obmiaru jest 1 m² . Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien 
obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni, nie wykazanych w 
Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanej przez InŜyniera. 

   
8. Odbiór robót 

  
Odbiory podbudowy tłuczniowej jest na zasadach odbioru robót opisanych w D.00.00.00. 

 InŜynier oceni wyniki badań  pomiarów, przedłoŜone przez Wykonawcę zgodnie z 
punktem 6. 

 W przypadku stwierdzenia usterek  InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do 
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie.  

  
9. Podstawa płatności 

  
Płatność za m2 wykonanej podbudowy tłuczniowej zgodnie z  pomiarem w terenie, i 
dokumentacją projektową  oraz po sprawdzeniu jakości robót. 

 Podbudowę tłuczniową naleŜy wykonać na powierzchni określonej w dokumentacji 
 W cenę wykonanych robót wchodzą: 
 - prace pomiarowe, oznakowanie robót, 

 - dostarczenie sprzętu i materiałów na miejsce wbudowania, 
 - rozłoŜenie warstwami zgodnie z załoŜoną grubością, szerokością i profilem z 

zachowaniem projektowanej niwelety, 
 - zagęszczenie warstw, 
 - przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych,  
 - odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach. 
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10. Przepisy związane 
  

10.1. Normy: 
 
 BN-83/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne łamane do 

 nawierzchni  drogowych i kolejowych. 
PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą. 
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć nawierzchni podatnych 

ugięciomierzem belkowym. 
PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń obcych. 
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów 

mineralnych. 
 PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
 PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 
 PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych. 
 PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu Ŝelazowego. 

PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w bębnie 

Los Angeles. 
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D.05.03.05.  Nawierzchnia z mieszanki  mineralno-bitumicznej. 
 Warstwa ścieralna i warstwa wiąŜąca dla kategorii 

ruchu KR  2 
 

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
nawierzchni z mieszanki mineralno - bitumicznej na przebudowywanej ulicy gminnej w 
Olszynie  zgodnie z Dokumentacja Projektową oraz wskazaniami InŜyniera. 
 

 
      1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

 
  
     1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z 

ułoŜeniem warstwy ściernej i wiąŜącej z betonu asfaltowego i obejmują: 
 a) roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

b)wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez InŜyniera    
   recepty   laboratoryjnej, 

 c) transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
  d) posmarowanie gorącym bitumem krawęŜników i zlokalizowanie w nawierzchni 
urządzeń       obcych,  

 e) mechaniczne rozłoŜenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni warstwą o grubości,   
niwelecie i spadkach poprzecznych zgodnie z dokumentacją projektową, 

 f) zagęszczenie ułoŜonej warstwy. 
czego dotycza 
 
    1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi  

normami i D/M.00.00.00. 
 
    1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność ze 

specyfikacją, częścią rysunkową dokumentacji projektowej i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D/M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 
          2. Materiały  
    2.1. Wymagania ogólne 
 Materiały i sposób projektowania mieszanki mineralno-bitumicznej, z której naleŜy 

wykonać warstwę ścierną oraz warstwę wiąŜącą i wykonawczą określa norma PrPN – S - 
96025. 

 Wszystkie materiały powinny być zgodne ze specyfikacją D/M.00.00.00. 
 Wszystkie parametry dotyczące warstwy wiąŜącej dotyczą takŜe warstwy   

wyrównawczej. 
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  2.1.1. Materiały i mieszanki mineralno-asfaltowe  

Materiały (podstawowe) stosowane w wykonawstwie nawierzchni asfaltowych podano w tablicy 

l wraz z odnośnymi przepisami, a inne powinny odpowiadać wymaganiom Aprobaty 

Technicznej lub orzeczenia laboratoryjnego. 

Tablica l - Materiały do nawierzchni asfaltowych 

Lp. 
 

Materiały 
 

Wymagania wg 
 l 2 3 

l 
 

Asfalt drogowy 
 

PN-65/C-96170 
 2 

 
Asfalt upłynniony 
 

PN-74/C-96173 
 3 

 
Wypełniacz 
 

PN-61/S-96504 
 4 

 
Piasek 
 

PN-B-11113-.1996 
 5 

 
Kruszywa łamane 
 

PN-B-llll2:1996 
 6 

 
świr i mieszanka 
 

PN-B-11111:1996 
 

2.1.2 Wymagania wobec materiałów do poszczególnych warstw asfaltowych podano w 

tablicach:B.l,C.l,D.l,E.l  

2.1.3 Miedzy kruszywem a asfaltem powinno być wystarczające powinowactwo. W przypadku, 

gdy przyczepność asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22, jest mniejsza 

niŜ 80%, względnie, gdy spadek stabilności próbek wykonanych wg metody Marshalla, a 

przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a następnie wysuszonych) przekracza 10%, do 

mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być stosowany środek zwiększający przyczepność. 2.2 

Mieszanki mineralno-asfaltowe 

Zastosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw w konstrukcji nawierzchni 
podano w tablicy 2, a do warstwy ścieralnej w zaleŜności od kategorii ruchu podano w tablicy 

Tablica 2 - Zastosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw konstrukcyjnych 

nawierzchni 

Mieszanki 
 

Lp. 
 

Warstwa nawierzchni 
 BA 

 
SMA 

 
AL 

 
AP 

 
PoA 

 1 2 3 4 5 6 7 
1 
 

Ścieralna 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

 
 2 

 
WiąŜąca 
 

+ 
 

+1' 
 

+" 
 

 
 

 
 3 

 
Wyrównawcza 
 

+ 
 

 
 

 
 

 
 

 
 4 

 
Wzmacniająca 
 

+ 
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5 
 

Podbudowa asfaltowa 
 

+ 
 

 
 

 
 

 
 

+ 
 6 

 
Warstwa ochronna 
izolacji 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

 
 

 
 l) Głównie na obiektach mostowych 

  
 

Tablica 3. – Warstwy ścieralne w zaleŜności od 
kategorii ruchu 
 
 

 

 

 

 

 

2.3 Recepta laboratoryjna i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

2.3.1 Recepta laboratoryjna powinna być ustalona zgodnie z procedurą określoną w przepisach  

szczegółowych. W przypadku zmiany rodzaju lub pochodzenia materiału, recepta powinna 

być przeprojektowana. 

2.3.2 Uziarnienie (typowej) mieszanki mineralnej (zapis uproszczony: 0/2, 0/4, 0/6, 0/8, 0/9, 0/12, 

0/16, 0/20, 0/25 i 0/31) powinno być dobrane zgodnie z tablicami: B.2, C.2, D.2, E 2,E.4, E.6 i F.2. 
Dopuszcza się inne mieszanki, np. 0/5, 0/1 l, 0/22, w przesiewie których pomija się sita kontrolne o 
oczkach: 4,0 mm, 6,3 mm; 9,6 mm; 12,8 mm i 20,0 mm.  

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych oraz krzywe graniczne moŜna przedstawić na rysunku 

podanym w załączniku H. Orientacyjne zawartości asfaltu podane w tych załącznikach zostały 

ustalone dla mieszanek mineralnych zawierających grysy . Właściwa zawartość asfaltu w 

mieszance mineralno-asfaltowej powinna być określona laboratoryjnie. 

Dopuszcza się równowaŜne metody doboru składu i uziamienia mieszanek mineralnych pod 

warunkiem spełnienia wymagań punktu 2.3.4. 

 
2.3.3 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno – asfaltowej powinny być zgodnie z receptą. 

Odchyłki (przypadkowe) zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltu oraz 

Zastosowanie MMA w zaleŜności od 
kategorii ruchu drogowego 
 

Lp. 
 

Warstwa ścieralna 
z 
 

KR l lub KR 2 
 

od KR 3 do KR 6 
 1 2 3 4 

1 
 

BA 
 

+ 
 

+ 
 2 

 
SMA 
 

+ 
 

+ 
 3 

 
AL. 
 

+ 
 

+1' 
 4 

 
AP 
 

+ 
 

 
 11 Wbudowany mechanicznie 
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ziaren frakcji wypełniaczowych, piaskowych i grysowych oznaczonych metodą analizy sitowej 

pełnej lub skróconej) w pojedynczej próbce nie powinny być większe od podanych w załączniku A 

 

2.3.4  Właściwości mieszanek mineralno-asfaltowych i warstw z tych mieszanek podane zostały w 

tablicach: B.3, C.3, D.3, E.3, E.5 

2.4 Próba technologiczna  
Ustalenia zawarte w opracowanej recepcie laboratoryjnej i w załoŜeniach technologicznych przed 
zastosowaniem naleŜy sprawdzić w warunkach budowy wykonując próbę technologiczną i/lub 
odcinek próbny. Nie dotyczy to recepty i załoŜeń technologicznych stosowanych na skalę 
techniczną z wynikiem odpowiadającym wymaganiom normy. 

 
3. Sprzęt 

 
   Roboty naleŜy wykonywać przy pomocy sprzętu mechanicznego. 
   Dopuszcza się ręczne wykonanie warstwy wyrównawczej na niewielkich powierzchniach 
istniejące        jezdni, gdzie zastosowanie sprzętu mechanicznego jest niemoŜliwe lub 
nieuzasadnione (np. wypełnianie „klinów” na skrzyŜowaniach itp.) 

 Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien odpowiadać wymaganiom D/M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
Wytwórnia mas bitumicznych nie moŜe zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować 
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wody i wywoływać hałas powyŜej dopuszczalnych norm ( 
powyŜej 50 decybeli). 

 Wydajność wytwórni musi zapewniać zapotrzebowanie na mieszankę dla całej budowy i 
posiadać pełne wyposaŜenie gwarantujące właściwą jakość wytworzonej mieszanki. 

 Wytwórnia o produkcji cyklicznej powinna mieć minimalną wydajność 30 Mg/h. 
 Przed przystąpieniem do produkcji wszystkie zespoły i urządzenia otaczarki naleŜy 

komisyjnie sprawdzić co powinno zostać potwierdzone w protokóle podpisanym przez 
InŜyniera i Wykonawcę. 

 Czynności te naleŜy cyklicznie powtarzać w odstępach tygodniowych. 
 Wytwórnie muszą być wyposaŜone w urządzenia automatycznego sterowania produkcją. 

Dozowanie składników masy musi odbywać się przy pomocy wagi sterowanej 
automatycznie. 

 Do rozkładania masy naleŜy stosować rozkładki sterowane elektronicznie z podgrzewaną 
płytą wibracyjną do wstępnego zagęszczenia. Wydajność rozkładarki musi być skorelowana 
z wydajnością wytwórni. 

 Do zagęszczenia mieszanek mineralno-bitumicznych naleŜy stosować sprzęt, którego 
właściwości pozwalają na zagęszczenie warstw nawierzchni do wartości współczynnika 
zagęszczenia określonych w punkcie 6. Zaleca się uŜycie zestawu walca gładkiego stalowego 
dwuwałowego z walcem ogumionym oraz na wygładzenie walca dwuwałowego średniego. 

 Sprzęt zagęszczający nie moŜe być parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu, aŜ 
masa ostygnie do temperatury, przy której stojący na warstwie sprzęt nie spowoduje 
odcisków i deformacji. 
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3.1 Przchowywanie i transport mieszanki mineralno – asfaltowej 
  
3.1. Dopuszcza się przechowywanie mieszanki  mineralno – asfaltowej , z wyjątkiem mieszanki 
asfaltu lanego, w zbiornikach z termoizolacją pod warunkiem, Ŝe zachowa swą jakość i 
jednorodność, a jej temperatura nie będzie niŜsza od wymaganej do transportu i wbudowania ( 
tablica 6)  
 
4. Transport 

Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjątkiem asfaltu lanego, powinny być przewoŜone pojazdami 

samowyładowczymi pod przykryciem. Czas transportu mieszanek zagęszczanych (od załadunku do 

rozładunku) nie powinien przekraczać 2h  pod warunkiem zachowania wymaganych właściwości i 

wymaganej temperatury przy wbudowywaniu. 

 
5. Wykonanie robót 

5.1 PodłoŜe pod warstwę asfaltową 

           5.1.1 PodłoŜe pod warstwę asfaltową, w tym takŜe naprawione, powinno być:  
a)  czyste i suche 
b)  wyprofilowane i równe (zgodnie z tablicą 4), bez kolein, 

c)   ustabilizowane i nośne. 
Oznakowanie poziome powinno być usunięte. Powierzchnia podłoŜa powinna być chropowata (na 

sczepienie się mieszanki mineralno-asfaltowej z podłoŜem). Rzędne wysokościowe podłoŜa oraz 

urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową. Z podłoŜa, w tym takŜe z powierzchni izolacji na obiekcie mostowym, powinien być 

zapewniony odpływ wody. 

Stan podłoŜa w zakresie wyŜej wymienionym powinien być sprawdzony na całej powierzchni. 

       5.1.2 W przypadku, gdy nierówności podłoŜa (zuŜytej nawierzchni) pod warstwę asfaltową są 

większe od podanych w tablicy 4, podłoŜe powinno być wyrównane (frezowanie, warstwa 

wyrównawcza). 
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Tablica 4 - Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe 

(mierzone lata o długości 4 m) 

wymiary w milimetrach 

Maksymalne nierówności podłoŜa pod 
warstwę 

Lp. 
 

Drogi" i place 
 

ścieralną wiąŜącą 
I 
 

^ 
 

3 
 

4 
 L 

 
Drogi klasy -4, 5 / OP 
 

6 
 

9 
 

2 
 

Drogi klasy G i Z 
 

9 
 

12 
 

3 
 

Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 
 

12 
 

15 
 

1) Klasy wg Rozporządzenia Ministra TiGM w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
 

5.1.3 Występujące w podłoŜu łaty z asfaltu lanego naleŜy usunąć, a ubytki uzupełnić mieszanką 

mineralno-asfaltową odpowiednią do uzupełnianej warstwy 

5.1.4 Powierzchnie (krawęŜników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń) przylegające do 

mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być pokryte asfaltem albo topliwą taśmą asfaltową, lub 

podobnym materiałem uszczelniającym 

5.1.5 PodłoŜe przed wykonaniem warstwy asfaltowej powinno być skropione emulsja asfaltową lub 

asfaltem upłynnionym. 

5.2 Połączenie międzywarstwowe 

 
5.2.1 Powierzchnię warstwy naleŜy skropić (jak w 3.1.5) przed uleŜeniem następnej, w celu 

połączenia się warstw. Rodzaj emulsji asfaltowej oraz asfaltu upłynnionego powinien być 

dostosowany do rodzaju materiału w podłoŜu; pH kationowej emulsji asfaltowej do skropienia 

podłoŜa zawierającego cement powinno być nie mniejsze niŜ 4. Zalecane ilości podano w tablicy 5. 
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Tablica 5 -  Zalecana ilość asfaltu do skropienia podłoŜa 

 

wymiary w kilogramach na metr kwadratowy 

Lp. 
 

PodłoŜe do wykonania warstwy z BA. SMA. AP i PoA 
 

Ilość asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji lub 
upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego 

  1                                                2                     3 
                                            PodtoŜe pod warstwę asfaltową 
 l 
 

Podbudowa / nawierzchnia tłuczniowa 
 

od 0,7 do 1,0 
 2 

 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
 

od 0.5 do 0,7 
 3 

 
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 
cementem 

od 0,3 do 0,5 
 4 

 
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 
 

od 0.2 do 0,5 
                                         Połączenie nowych warsrw asfaltowych 

 5 
 

Podbudowa asfaltowa 
 

od 0.3 do,0.5 
 6 

 
Asfaltowa warsrwa wyrównawcza lub wzmacniająca 
 

od 0.3 do 0.5 
 7 

 
Asfaltowa warstwa wiąŜąca 
 

od 0.1 do 0.3 
 8 

 
Asfaltowa warstwa ścieralna 
 

od 0.1 do 0.3 
  

 

5.2.2. Powierzchnia powinna być skropiona z wyprzedzeniem w czasie na  odparowanie wody 
lub upłynniacza.  

- 8 h w przypadku zastosowania powyŜej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,  

- 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m' emulsji lub asfaltu upłynnionego. 

-  0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m" emulsji lub asfaltu upłynnionego. 

Nie dotyczy to powierzchni skraplanej ukladarką wyposaŜona w rampę skraplającą. 

5.2.3  Nawierzchnia asfaltowa na obiekcie mostowym powinna być trwale złączona z 

powierzchnią     płyty  pomostu. Warstwą łączącą moŜe być asfaltowa warstwa izolacji 

przeciwwodnej, warstwa polimeroasfaltu lub podobna warstwa. 



   
                                                                                                                
  
 

 

60 

 

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

5.3.1 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespół maszyn i 

urządzeń do dozowania, podgrzewania i wymieszania składników oraz do przechowywania 

mieszanki). Mieszankę asfaltu lanego do układania ręcznego moŜna równieŜ wytwarzać w kotle 

produkcyjno-transportowym. 

5.3.2 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takŜe 

wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 

dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo legalizowane i 

laboratoryjnie sprawdzane. 

Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, uwzględniając zmianę jego gęstości w 

zaleŜności od temperatury. 

Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników) 

nie powinny być większe od ± 2%. 

Odchyłki masy dozowanych dodatków określa laboratorium opracowujące receptę. 

 
5.3.3   Kruszywo lub kruszywo z wypełniaczem powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby 

mieszanka mineralna uzyskała właściwą temperaturę do otaczania asfaltem. Maksymalna temperatura 

gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki 

mineralno-asfaltowej wg tablicy 6. W przypadku produkcji asfaltu lanego moŜe wystąpić konieczność 

oddzielnego podgrzewania wypełniacza w dodatkowej suszarce. 

5.3.4 Mieszanka mineralno-asfaltową z dodatkiem destruktu powinna być wytwarzana w otaczarce 

specjalnie do tego przystosowanej. W przypadku asfaltu lanego wytwarzanego w kotłach 

produkcyjnych, destrukt moŜna dozować bezpośrednio do kotła

5.3.5 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 

zapewniającym utrzymanie określonej temperatury z tolerancją ± 5°C. Temperatura asfaltu w 

zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być stała. 

Temperatura mieszanki betonu asfaltowego do podbudowy moŜe być niŜsza o 10°C od minimalnej 

wg tablicy 6. Mieszanka mineralno-asfaltowa o temperaturze wyŜszej lub niŜszej od wymaganej 

(tablica 6) powinna być traktowana jako odpad produkcyjny. 
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Tablica 6 - Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 

i mieszanki mineralno-asfaltowej 

w stopniach Celsjusza 

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Lp. 
 

Rodzaj 
asfaltu 
 

Temperatura 
asfaltu w 
zbiorniku 
roboczym 

betonu 
asfaltowego 
 

SMA 
 

asfaltu lanego 
 

asfaltu 
piaskowego 
 

piasku 
otoczonego 
asfaltem 

i •» 3 4 5 6 7 S 
l 
 

D 20 
 

od 155 do 175 
 

 
 

 
 

od 175 do 
220 

 
 

 
 2 

 
D 35 
 

od 150 do 170 
 

 
 

 
 

od 165 do 
210 

od 140 do 
175 

od 140 do 
165 3 

 
D 50 
 

od 145 do 165 
 

od 140 do 
170 

od 140 do 
180 

od 155 do 
200 

od 140 do 
165 

od 140 do 
155 4 

 
D 70 
 

od 140 do 160 
 

od 135 do 
165 

od 135 do 
175 

 
 

 
 

 
 5 

 
D 100 
 

od 135 do 160 
 

od 130 do 
160 

od 130 do 
160 

 
 

 
 

 
 

6 
 

Polimero
-asfalt 
 

wg wskazań producenta polimeroasfaltu 
 

  

5.4. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
5.4..1 Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być przebadana, a jej właściwości 
powinny być zgodne z receptą i co najmniej takie, jak podane w tablicach: B.3,  
 
5.4.2 Mieszankę mineralno-asfaltowa naleŜy wbudowywać w sprzyjających warunkach 

atmosferycznych (ocenianych wizualnie), a temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być 

niŜsza od temperatury wymienionej w tablicy 7. Temperatura powietrza powinna być mierzona 3 

razy, dziennie przed przystąpieniem do robót oraz w czasie ich wykonywania. Nie dopuszcza się. 

wykonywania warstwy asfaltowej podczas opadu atmosferycznego oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 

Powierzchnia po przelotnym deszczu powinna być osuszona, np. spręŜonym powietrzem. W 

przypadku, gdy podłoŜe i obramowanie podgrzewa się, temperatura w czasie robót moŜe być niŜsza 

od podanej w tablicy 7. 
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            Tablica 7 - Minimalna temperatura otoczenia 

                                                                                                  w stopniach Celsjusza 
Minimalna temperatura 
otoczenia (powietrza) 
 

         
 
Lp. 
 

                                                                                                                   
 
                       Rodzaje robót 
 

przed przystą-
pieniemdo 
robót" 

w czasie robót 
 

  1                                     2           3          4 
  1 
 

Naprawa nawierzchni z zastosowaniem mieszanki asfaltu 
lanego 

        -2   
 

         0 
   2 

 
Wykonywanie warstwy ścieralnej z asfaltu lanego 
 

         0 
 

      + 5 
   3 

 
Wykonywanie warstwy grubości > 8 cm z mieszanki 
zagęszczanej 

         0 
   

      + 5 
   4 

 
Wykonywanie warstwy grubości $ 8 cm z mieszanki 
zagęszczanej 

      + 5 
   

     + 10 
   5 

 
Wykonywanie nawierzchni asfaltowej na obiekcie 
mostowym 

       +5 
 

     + 10 
 " Minimalna temperatura w ciągu ostatnich 24 h 

  

5.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z ustaloną technologią 

tak, aby wykonywana warstwa uzyskała określone właściwości. Temperatura mieszanki 

wbudowywanej nie powinna być niŜsza ani wyŜsza od wartości ustalonych w technologii 

wykonania. 

5.4..4 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowana układarką wyposaŜoną w układ z 

automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z projektem. W 

miejscach niedostępnych dla sprzętu, dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Grubość wbudowanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech  (w osi i 

przy brzegach warstwy). Równość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana łatą o 

długości 4 m z częstotliwością niezbędną do jej wykonania zgodnie z wymaganiami. 

5.4.5 Układana mieszanka mineralno-asfaltowa , z wyjątkiem asfaltu lanego, powinna być 

równomiernie zagęszczana wystarczająco cięŜkimi walcami. Wartość wskaźnika zagęszczonej 

warstwy z BA,  powinna wynosić co najmniej 98 %,  

5.4.6 Zlącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 

osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 

o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a powierzchnie przylegających warstw 

powinny być w jednym poziomie 
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5.4.7 Wykonanie połączenia nakładanej warstwy ściernej z istniejącą nawierzchnią 

(rys. l) powinno polegać na: - usunięciu (zfrezowaniu) nawierzchni na długości co 

najmniej / = 725 x w i głębokości od       O cm do w cm, 

- oczyszczeniu brzegu i podłoŜa, pokryciu płaszczyzn pionowych (lub zbliŜonych do 

             pionowych) asfaltem lub asfaltową taśmą topliwą albo innym materialem   
uszczelniającym 

 

- skropieniu podłoŜa emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości od 0,3 

   kg/m2 do 0,5 kg/m2 (po odparowaniu wody lub upłynniacza), 

   wykonaniu warstwy o stałej, projektowanej grubości. 

 

l - długość wcięcia w nawierzchnię, w - grubość nowej warstwy, 

maksymalna grubość wcięcia (frezowania) 

Rysunek l - Połączenie warstwy nakładanej z istniejącą 

nawierzchnią w przekroju podłuŜnym 

5.4.8 Wykonywane warstwy ścieralne dróg samochodowych powinny być posypane kruszywem 

w celu poprawy szorstkości powykonawczej dotyczy to szczególnych przypadków, gdy zachodzi 

obawa, Ŝe zagęszczona warstwa ścieralna z betonu asfaltowego będzie miała zbyt małą szorstkość, 

a warunki ruchowe i ukształtowanie drogi będą stwarzały zwiększone niebezpieczeństwo poślizgu 

pojazdów.     
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5.5 Cechy warstw nawierzchni drogowych 

 
Szerokość asfaltowych warstw obramowanych nie powinna być mniejsza od szerokości 
projektowej. Szerokość asfaltowej warstwy ścieralnej nieobramowanej powinna być zgodna z  
dokumentacją projektową, uwzględniającą poszerzenie na wykonanie następnej warstwy o 
wymaganej szerokości. Szerokość warstwy asfaltowej niŜej połoŜonej, nie ograniczonej 
krawęŜnikiem lub opornikiem, w nowej konstrukcji nawierzchni powinna być szersza z kaŜdej 
strony co najmniej o grubość warstwy na niej połoŜonej, nie mniej jednak niŜ 5 cm. 

5.5.2 Nawierzchnia powinna być równa. Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw asfaltowych 

mierzone wg BN-68/8931-04 lub równowaŜną metodą nie powinny być większe od podanych w 

tablicy 8. 

Tablica 8 - Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych 

wymiary w milimetrach 

Maksymalne dopuszczalne 
nierówności 

Lp. 
 

Drogi i place 

 warstwa 
ścieralna 

 

warstwa 
wiąŜąca 

 

podbudowa 
asfaltowa 

 I 2 3 i 5 
L 
 

Drogi klasy A. S i GP 
 

4 
 

6 
 

9 
 i 

 
Drogi klasy G i Z 
 

6 
 

9 
 

12 
 3 Drogi klasy L i D oraz place i 

parkingi 
9 l; 15 

5.5.3 Cechy nawierzchni (warstwy) takie, jak: 

a) spadek poprzeczny, 

b) rzędne wysokościowe, 

c) oś warstwy w planie, 

d) grubość warstwy 

Powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Odchyłki (przypadkowe) wymiarów nie 
powinny być większe od podanych w tablicy nr. 9 

6.1.1 Badania (kontrolne) materiałów powinno się przeprowadzać przed ich przeznaczeniem i w 

czasie wbudowywania, zgodnie z tablicą l. Badania asfaltów i polimero asfaltów drogowych 

powinny być przeprowadzane dla kaŜdej partii nie większej niŜ 100 Mg  
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6.1.2 Badania (kontrolne) mieszanek mineralno-asfaltowych powinno się przeprowadzać przed i 

w czasie ich wbudowywania, zgodnie z tablicą 10. Wyniki badań mieszanek mineralno-

asfaltowych porównuje się, z receptą. W badaniach kontrolnych dopuszcza się wykonywanie 

badań składu i uziarnienia zamiast badań właściwości próbek oraz badań właściwości próbek 

zamiast badań składu i uziarnienia. 

6.1.3 Zakresy i częstotliwości badań nawierzchniowych warstw asfaltowych podano w tablicy 11. 

6.1.4 Badania mieszanek mineralno-asfaltowych wbudowanych i nie wbudowanych naleŜy 

wykonywać metodami wg PN-67/S-04001. Dopuszcza się wykonywanie badań innymi, 

równowaŜnymi metodami. 

6.2 Wykonanie badań 

6.2.1 Sprawdzanie stanu powierzchni, czystości i stabilności podłoŜa warstwy asfaltowej 
polega na ocenie wizualnej. 

       Tablica 10 - Zakres i częstotliwość badań mieszanki mineralno-asfaltowej 
Lp. 
 

Badana cecha 
 

Częstotliwość badań i 
pomiarów 

Wymagani
a 

Badania 
  

 
 
 

 
 

    wg 
 

  wg 
   1                      2                     3       4      5 

  1  
 

Dozowanie składników 
 

dozór ciągły 
 

3.3.2 
 

4.2.6 
   2 Temperatura składników co 2 godziny 3.3.3 4.2.7 

 
 

 
 

 
 

3.3.5 
 

 
 

  3 Temperatura i wygląd kaŜdy pojazd po załadunku, w 
czasie 

3.3.5 4.2.7 
 
 

 
 

rozładunku oraz 
wbudowywania 

3.4.1 
 

4.2.9 
   4 Skład i uziarnienie MMA 

produkowanej: 
 
 

2.3.2 4.2.8 
 
 

w otaczarce tradycyjnej 
 

jeden raz dziennie 
 

2.3.3 
 

 
  

 
w otaczarce sterowanej komputerem 
 

dozór ciągły 
 

4.1.2 
 

 
 

  5 Właściwości próbek jeden raz dziennie 2.3.4 4.2.8 
 
 

 
 

 
 

3.5.1 
 

 
 

6.2.2 Sprawdzenie wyprofilowania podłoŜa warstwy asfaltowej polega na przyłoŜeniu do jej 

powierzchni czterometrowej łaty i pomiarze klinem maksymalnego prześwitu. 

6.2.3 Sprawdzenie odwodnienia podłoŜa warstwy asfaltowej oraz terenu przyległego polega 

na ocenie wizualnej, czy są warunki do swobodnego spływu wody opadowej. 

6.2.4 Sprawdzenie usytuowania urządzeń w nawierzchni polega na wizualnej ocenie, czy 

występujące urządzenia są stabilnie osadzone oraz na wykonaniu pomiarów i sprawdzeniu 



                                                                                                                   
 

 

66 

 

zgodności wyników z planem sytuacyjnym i wysokościowym, a takŜe na sprawdzeniu łatą z 

poziomicą, czy spadek górnej powierzchni urządzenia jest zgodny z projektowanym 

spadkiem nawierzchni.6.2.5 Sprawdzenie wykonywania połączenia między warstwowego 

polega na ocenie wizualnej, czy powierzchnia pod warstwę asfaltową została oczyszczona i 

równomiernie skropiona. 

Tablica 11 - Zakres i częstotliwość badań wykonanej warstwy 

Lp. 
 

Badana cecha 
 

Częstotliwość badań i pomiarów 
 

Wymagania 
wg 

Badania 
w 2 

l 2 3 4 3 
l 
 

Szerokość warstwy 
 

2 razy na odcinku drogi o długości l km 
 

3.6.1 
 

42.10 
 

2 Równość podłuŜna warstwy 
 

KaŜdy pas ruchu planografem albo tatą, 
co 20 m 

3.6.2 
 

4.2.11 
4.2.12 

3 
 

Równość poprzeczna 
 

10 razy na odcinku drogi o długości l km 
 

3.6.2 
 

4.2.13 
 4 Spadek poprzeczny warstwy J.W. 3.6.3 4.2.13 

5 
 

Rzędne wysokościowe 
warstwy 

Wg dokumentacji 
 

3.6.3 
 

4.2.14 
 6 

 
Ukształtowanie osi w planie 
 

budowy 
 

3.6.3 
 

4.2.15 
 7 

 
Złącza podłuŜne i poprzeczne 
 

cala długość złącza 
 

3.5.6 
 

4.2.19 
 

8 
 

Brzeg, obramowanie warstwy 
 

cala długość 
 

3.6.4 3.6.5 
 

4.2.17 
4.2.18 

9 
 

Wygląd warstwy 
 

cala powierzchnia 
 

3.6.6 
 

4.2.20 
 10 

 
Zagęszczenie warstwy 
 

2 próbki z kaŜdego układanego pasa o 
powierzchni do 3000 m2 z wyjątkiem 
obiektu mostowego 
 

3.5.5 
 

4.2.21 
 

11 
 

Wolna przestrzeń w warstwie 
 

j.w. 
 

B.3,C.3,D.3 
E.3.E.5.F.3 
 

4.2.21 
 

12 
 

Grubość warstwy 
 

j. w. 
 

3.6.3. 
B.3.C.3. 

4.2.16 
 

 
 

 
 

 
 

E.7.F.3 
 

 
 

6.2.6 Sprawdzenie prawidłowości dozowania składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

polega na kontroli, czy poszczególne składniki są dozowane zgodnie z receptą roboczą. 

 

6.2.7 Sprawdzenie temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na 

dokonaniu odczytu z zainstalowanych- termometrów, a mieszanki mineralno-asfalcowej na 

kilkakrotnym zanurzeniu w niej termometru i odczytaniu maksymalnej temperatury. 

Dokładność pomiaru ± 2°C. 



                                                                                                                   
 

 

67 

 

6.2.8 Sprawdzenie składu oraz właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej polega na 

pobraniu średniej próbki, W7konaniu badań metodami wg PN-67/S-04001 lub metodami 

równowaŜnymi. 

6.2.9 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej JCJ 

wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowania. 

6.2.10 Sprawdzenie szerokości warstwy lub podłoŜa polega na zmierzeniu w poziomie 

odległości przeciwległych brzegów. 

6.2.11 Sprawdzanie równości podłuŜnej wykonanej warstwy polega na pomiarze 

planografem wg BN-68/8931-04 albo metodą równowaŜną. Równość podruzna krótkich 

odcinków nawierzchni (do 500 m) moŜe być sprawdzona czterometrową łatą. 

6.2.12 Sprawdzenie równości i spadku odcinków nawierzchni o profilu wklęsłym lub 

wypukłym polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu uzyskanych wyników pomiaru z 

rzędnymi projektowymi. 

6.2.13 Sprawdzenie równości i spadku poprzecznego polega na przyłoŜeniu łaty prostopadle 

do osi drogi i pomiarze prześwitu klinem. Sprawdzenie spadków poprzecznych moŜe być 

wykonywane takŜe metodą niwelacji. 

6.2.14 Sprawdzenie rzędnych wysokościowych nawierzchni polega na wykonaniu niwelacji 

i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. 

6.2.15 Sprawdzenie ukształtowania osi w planie polega na wykonaniu pomiarów 

geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów osi i porównaniu wyników pomiaru z 

dokumentacją projektową. 

6.2.16 Sprawdzenie grubości wykonanej warstwy polega na pomiarze jej grubości wg 4.2.14 

lub metodą nieniszczącą, albo na wyciętych próbkach. 

6.2.17 Sprawdzenie brzegu polega na wizualnej ocenie brzegu warstwy pod względem 

ukształtowania i równości. 

6.2.18 Sprawdzenie obramowania warstwy ścieralnej polega na pomiarze wysokości górnej 

krawędzi warstwy względem opornika, krawęŜnika lub ścieku oraz na ocenie wizualnej 

wyglądu obramowania na całej długości ocenianego odcinka. 
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6.2.19 Sprawdzenie złącza poprzecznego i podłuŜnego sąsiednich warstw polega na ocenie 

wizualnej i sprawdzeniu równości w rejonie złącza. 

  
   

7. Obmiar robót 
  Jednostką obmiaru jest 1 m2 wykonanej warstwy nawierzchni o określonej 

grubości. Obmiar powinien być dokonywany w oparciu o zakres objęty 
Dokumentacją Projektową i uzgodniony z InŜynierem. 

  śadne roboty nie objęte Dokumentacją Projektową lub nie zaakceptowane 
przez InŜyniera nie będą uwzględnione w obmiarze.  

 
8. Odbiór robót 

  Odbiory robót powinny być dokonane zgodnie z D/M.00.00.00. na podstawie 
obmiaru, wyników badań laboratoryjnych, pomiarów kontrolnych oraz oględzin 
wizualnych.  

  Jeśli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidłowo, InŜynier określi 
termin usunięcia usterek i zgłoszenia robót do ponownego odbioru. 

 
9. Podstawa płatności 

  Płatność za m2 wykonanej warstwy nawierzchni zgodnie z obmiarem i 
dokumentacją projektową po sprawdzeniu jakości robót. 

  
  Cena za wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje: 
 a) roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
 b) dostarczenie sprzętu na budowę, 
 c) zaprojektowanie i wytworzenie mieszanki, 
 d) transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
 e) posmarowanie gorącym bitumem krawęŜników i urządzeń obcych,  
 f) mechaniczne rozłoŜenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą i 

spadkami poprzecznymi, 
 g) zagęszczenie warstwy, 
 h) wszystkie badania laboratoryjne i obsługa geodezyjna, 
 i) odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach. 
 
 
 
 

ODCHYŁKI ZAWARTOŚCI SKŁADNIKÓW MIESZANKI MINERALNO -

ASFALTOWEJ  

 

Dopuszczalne (przypadkowe) odchyłki zawartości składników MMA w pojedynczej próbce 

względem składu zaprojektowanego, oznaczonych metodą, ekstrakcji lub równowaŜną 

metodą, podano w niŜej wymienionej tablicy A. l. Wartości te nie dotyczą. MMA z 

dodatkiem destruktu. 
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Tablica A.l - Odchyłki zawartości składników MMA 

wymiary w procentach masy 
Mieszanki mineralno-asfaltowc 

do nawierzchni dróg o kategorii 

ruchu 

Lp. 

 

Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

KR l lub KR 2 od KR 3 do KR 

l 2 } 4 

l 

 

Ziarna pozostające na sitach o oczkach S w mm: 31,5; 22,4; 

25,0; 20.0: 16.0; 12,8; 11.2; 9,6; 8,0; 6,3; 5.0; 4,0; 2.0 

. ±5.0 

 

±4.0 

 

Ziarna pozostające na sitach o oczkach S w mm: 0.85; 0,42; 

0.30; 0.18; 0.15; 0,075 

2 

 
 

± 3.0 (±5.0)0 

 

±2,0 

 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach ft 0,075 mm . ±2,0 ± 1,5 

4 Asfalt ±0.5 ±0.3 
11 Dotyczy asfaltu piaskowego i piasku otoczonego asfaltem. 

 
 
Załącznik B  (normatywny) 

WYMAGANIA WOBEC PODBUDOWY Z BETONU 
ASFALTOWEGO  

l Materiały 
Wymagania wobec materiałów do podbudowy z BA podano w tablicy B. l. Zawartość 

piasku łamanego w MM do podbudowy obciąŜonej ruchem od K-R3 do K.R6 powinna 

wynosić co najmniej tyle, ile wynosi zawartość piasku naturalnego. Zawartość wypełniacza 

wapiennego w mieszance MMA do podbudowy obciąŜonej mchem od K-R3 do KR6 

powinna wynosić co najmniej .tyle, ile wynosi zawartość pyłów z odpylania w otaczarce. 

B.l - Materiały do podbudowy z BA 

Wymagania wobec materiałów w zaleŜności od 

kategorii ruchu 

Lp. 

 

Rodzaj materiału 

 
KR l lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

' 2 3 •i 

l 

 

Kruszywo łamane zwykle i granulowane z 

surowca skalnego oraz sztucznego (ŜuŜle) 

PN-B-11112:1996 kl. 

I, II, III; gat. 1.2 

. PN-B-11112:1996 kl. I. II; 

gat. 1.2 
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2 

 

świr i mjeszanka 

 

PN-B-inil:1996 kl. I. II 

 

 
 

3 

 

Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego 

Załącznik G kl. I. II. 

III: gat. 1.2 

Załącznik G kl.I.II-.gat. 1.2 

 
4 

 

Piasek 

 

PN-B-11113:1996 

gać. 1.2 

PN-B-11113:1996 gat. 1.2 

 
5 Destrukc 2.1.1 2.1.1 

6 

 

Wypełniacz mineralny Pyły z odpylania w 

otaczarce. popioły lotne 

PN-61/S-96504 2.1.1 

 

PN-61/S-96504 2.1.1 

 
7 

 

Asfalt drogowy 

 

PN-65/C-96170 D50. 

D70 

PN-65/C-96170 . D50. D70 

 
 
 
 
 
 

2 . Uziarnienie MM 

Rzędne krzywych granicznych uziamienia MM do podbudowy z BA oraz orientacyjne 

zawartości asfaltu w MMA podano w tablicy B.2. 

B. 

 

 

2 - Rzędne krzywych granicznych uziamienia MM oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

wymiary w procentach 

Rzędne krzywych granicznych uziamienia MM w zaleŜności od kategorii 
ruchu KR l lub KR 2 
 

od KR 3 do KR 6 
 

Wymiar oczek sit ft 
w mm, zawartość 
asfaltu 
 od 0 mm 

do 31.5 
mm 
 

od O mm 
do 25,0 
mm 
 

od O mm 
do 20,0 
mm 
 

od O mm 
do 16,0 
mm 
 

od O mm 
do 12,8 
mm 
 

od 0 mm 
do 

31.5 mm 
 

od O mm 
do 25,0 
mm • 
 

 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 ' •> 3 A 5 6 7 8 9 10 li  12 13 IA  15 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Przechodzi przez: 
38.1 
 

100 
 

100 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

100 
 

100 
 

 
 

 
 31.5 

 
85 
 

100 
 

100 
 

100 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

85 
 

100 
 

100 
 

100 
 25.0 

 
72 
 

100 
 

87 
 

100 
 

100 
 

100 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

72 
 

100 
 

87 
 

100 
 20,0 

 
62 
 

88 
 

76 
 

100 
 

83 
 

100 
 

100 
 

100 
 

 
 

 
 

62 
 

86 
 

76 
 

100 
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16,0 
 

53 
 

80 
 

66 
 

93 
 

70 
 

100 
 

90 
 

100 
 

100 
 

100 
 

53 
 

75 
 

66 
 

90 
 12.8 

 
45 
 

72 
 

57 
 

86 
 

59 
 

90 
 

80 
 

100 
 

89 
 

100 
 

45 
 

66 
 

57 
 

81 
 9.6 

 
37 
 

63 
 

48 
 

77 . 
 

48 
 

80 
 

68 
 

90 
 

76 
 

100 
 

37 
 

58 
 

48 
 

71 
 8.0 

 
33 
 

58 
 

42 
 

71 
 

42 
 

74 
 

60 
 

83 
 

69 
 

93 
 

33 
 

53 
 

42 
 

65 
 6.3 

 
29 
 

53 
 

36 
 

64 
 

35 
 

65 
 

53 
 

75 
 

60 
 

85 
 

29 
 

43 
 

36 
 

53 
 4.0 

 
23 
 

45 
 

27 
 

53 
 

27 
 

53 
 

40 
 

60 
 

47 
 

70 
 

24 
 

40 
 

27 
 

47 
 2,0 

 
17 
 

35 
 

19 
 

40 
 

20 
 

40 
 

26 
 

45 
 

30 
 

51 
 

17 
 

30 
 

19 
 

35 
 Zawartość ziarn > 

2,0 mm 
 

65 
 

83 
 

60 
 

81 
 

60 
 

80 
 

55 
 

74 
 

49 
 

70 
 

70 
 

83 
 

65 
 

31 
 

0,85 
 

10 
 

26 
 

12 
 

2S 
 

13 
 

29 
 

17 
 

30 
 

16 
 

34 
 

10 
 

-'-> 
 

12 
 

^-l 
 0.42 

 
6 
 

19 
 

8 
 

20 
 

S 
 

21 
 

11 
 

22 
 

9 
 

2-1 
 

6 
 

17 
 

/ 
 

13 
 0.30 

 
4 
 

16 
 

6 
 

17 
 

7 
 

13 
 

9 
 

19 
 

7 
 

20 
 

5 
 

15 
 

6 
 

15 
 0.13 

 
3 
 

1: 
 

5 
 

13 
 

5 
 

14 
 

6 
 

14 
 

5 
 

14 
 

4 
 

11 
 

5 
 

12 
 0.15 

 
3 
 

11 
 

5 
 

12 
 

5 
 

13 
 

5 
 

13 
 

5 
 

12 
 

4 
 

10 
 

5 
 

11 
 0.075 

 
3 
 

7 
 

4 
 

8 
 

4 
 

3 
 

4 
 

S 
 

4 
 

S 
 

3 
 

ó 
 

4 
 

 
 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu w 
MMA  
 

3.5 
 

4,5 
 

3.8 
 

4.8 
 

4.0 
 

5.2 
 

4.0 
 

5.5 
 

4.0 
 

5.3 
 

2.8 
 

4.5 
 

3.0 
 

t "' 
 

 
 
3 Właściwości MMA i podbudowy 
Wymagania wobec mieszanek MMA i podbudowy z BA podano w tablicy B.3. 

B.3 • Właściwości mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z BA 

 

Lp. 
 

Właściwości 
 

Jednostki 
 

Wymagania wobec MMA oraz 
podbudowy w  

 
 
 

 
 

zaleŜności od kategorii ruchu 
  

 
 
 

 
 

KR I lub KR 2 
 

od KR 3 do KR 6 
 l 

 
2 
 

3 
 

4 
 

5 
 l 

 
Modut sztywności pełzania" 
 

MPa 
 

nie wymaga się 
 

2 16 
 2 Stabilność próbek wg metody 

Marshalla w 
 
 

 
 

 
  

 
temperaturze 60°C, zagęszczonych 2 x 
75 

kN 
 

S 8.0 
 

S 11,0 
  

 
uderzeń ubijaka 
 

 
 

 
 

 
 

3 
 

Odkształcenie próbek j.w. 
 

mm 
 

od l,5 do 4,0 
 

od 1.5 do 3,5 
 4 

 
Wolna przestrzeń w próbkach j.w. 
 

%(V/V) 
 

od 4,0 do 8.0 
 

od 4,0 do 8,0 
 5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w 

próbkach 
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j.w. 
 

% 
 

<75,0 
 

<72,0 
 6 Grubość warstwy z MMA o 

uziamieniu: 
 
 

 
 

 
  

 
- od 0 mm do 12,8 mm 
 

 
 

od 3,5 do 5.0 
 

- 
  

 
- od 0 mm do 16,0 mm 
 

cm : 
 

od 4,0 do 5,0 
 

- 
  

 
- od 0 mm do 20,0 mm 
 

 
 

od 5.0 do 6,0 
 

- 
  

 
- od 0 mm do 25,0 mm 
 

 
 

od 8,Odo 10.0 
 

od 8,0 do 14.0 
  

 
- od 0 mm do 31.5 mm 
 

 
 

od 9,0 do 16.0 
 

od 9.0 do 16.0 
 

7 
 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
 

% 
 

S 98.0 
 

S 98,0 
 8 

 
Wolna przestrzeń w warstwie 
 

%(V/V) 
 

od 4,5 do 9,0 
 

od 4.5 do 9.0 
 " Dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA 

  
 
 

Załącznik D 

(normatywny) 

WYMAGANIA W OBEC WARSTWY WIĄśĄCEJ, 

WYRÓWNAWCZEJ I WZMACNIAJĄCEJ Z BA 

l. Materiały 
Wymagania wobec materiałów do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z BA 

podano w tablicy D. l. Zawartość wypełniacza wapiennego w mieszance MMA do warstwy 

wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej obciąŜonej ruchem od KR3 do KR6 powinna 

wynosić co najmniej tyle, ile wynosi zawartość pyłów z odpylania w otaczarce. 

D.l • Materiały do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z BA 

Wymagania wobec materiałów w zaleŜności od 
kategorii ruchu 

Lp. 
 

Rodzaj materiału 
 KR I lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

' 3 3 4 

l 

 

Kruszyno łamane 
granulowane: a) z surowca 
skalnego 

b) z surowca sztucznego 

PN-B-11112:1996 kl. I, II; 
gat. 1,2 j.w. 

 

PN-B-11112:1996 kl. I, II"; 
gat. 1.2 kl. I; gat. l 

 

2 

 

Kruszywo łamane zwykłe 

 

PN-B-11112:1996 kl. 
I.II.aat. 1.2 

- 

 
3 

 

świr i mieszanka 

 

PN-B-lllll:1996 kl. l, II  

 

- 
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4 

 

Grys i Ŝwir kruszony z surowca 
naturalnie rozdrobnionego 

 

Załącznik G kl. I, II. III; 
gat. 1,2 

 

Załącznik G kl. I. II"; gat. 
1.2 

 5 Piasek PN-B-llll3:1996gat. 1.2 - 

6 Destrukt 2.1.1 2.1.1 

6 

 

Wypełniacz 
mineralny: 

Pyły z odpylania w 

PN-61/S-
96504 

2.1.1 

PN-61/S-9650421 2.1.1 

 

7 

 

Asfalt drogowy 

 

PN-65/C-96170 D50. D70 

 

PN-65/C-96170 D50 

 
8 

 

Polimeroasfali drogowy 

 

 
 

DE30A.3,C:DE30A.3.C. 
DP30. DPSO 

" Tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy Jak dla kl. l: gać. l 

2) Tylko wypełniacz wapienny 
  
 
 
 

 

2 Uziarnienie MM 
Rzędne krzywych granicznych uziamienia MM do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i 

wzmacniającej z BA oraz orientacyjne zawartości asfaltu w MMA podano w tablicD.2 •  

 

 

 

 

 

 

 

 

Rzędne krzywych granicznych uziamienia MM oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

wymiary w procentach 

Rzędne krzywych granicznych uziamienia MM w zaleŜności od kategorii 
ruchu KR l lub KR 2 
 

od KR j do KR 6 
 od 0 mm do 

20,0 mm 
 

od O mm 
do 16,0 mm 
 

od O mm 
do 12,8 mm 
 

od 0 nvn do 
25,0 mm 
 

od O mm 
do 20.0 
mm 

od O mm do 
16.0 mm" 
 

Wymiar oczek sit # w 
mm, zawartość asfaltu 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 ' 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 [2 13 

Przechodzi przez: 
31.5 
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100 
 

100 
 

 
 

 
 

 
 

 
 25.0 

 
100 
 

100 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

84 
 

100 
 

100 
 

100 
 

 
 

 
 20,0 

 
87 
 

100 
 

100 
 

100 
 

 
 

 
 

75 
 

100 
 

87 
 

100 
 

100 
 

100 
 16.0 

 
75 
 

100 
 

88 
 

100 
 

100 
 

100 
 

68 
 

90 
 

77 
 

100 
 

87 
 

100 
 12,8 

 
65 
 

93 
 

78 
 

100 
 

85 
 

100 
 

62 
 

83 
 

66 
 

90 
 

77 
 

100 
 9.6 

 
57 
 

86 
 

67 
 

92 
 

70 
 

100 
 

33 
 

74 
 

56 
 

81 
 

67 
 

89 
 8,0 

 
52 
 

81 
 

60 
 

86 
 

62 
 

84 
 

50 
 

69 
 

50 
 

75 
 

60 
 

83 
 6.3 

 
47 ' 
 

76 
 

53 
 

80 
 

;);> 
 

76 
 

45 
 

63 
 

45 
 

67 
 

54 
 

73 
 4.0 

 
40 
 

67 
 

42 
 

69 
 

45 
 

65 
 

35 
 

52 
 

36 
 

55 
 

42 
 

60 
 2.0 

 
30 
 

55 
 

30 
 

54 
 

35 
 

55 
 

25 
 

41 
 

25 
 

41 
 

30 
 

45 
 zawartość ziarn > 2.0 

mm 
 

45 
 

70 
 

46 
 

70 
 

45 
 

65 
 

59 
 

75 
 

59 
 

75 
 

55 
 

70 
 

O.S5 
 

20 
 

40 
 

20 
 

40 
 

25 
 

45 
 

16 
 

30 
 

16 
 

30 
 

20 
 

33 
 0.42 

 
13 
 

30 
 

14 
 

28 
 

18 
 

38 
 

10 
 

~i~> 
 

9 
 

^2 
 

13 
 

25 
 0.30 

 
10 
 

25 
 

11 
 

24 
 

15 
 

35 
 

8 
 

19 
 

7 
 

19 
 

10 
 

21 
 0,13 

 
6 
 

17 
 

8 
 

17 
 

11 
 

28 
 

5 
 

14 
 

5 
 

15 
 

7 
 

16 
 0.15 

 
5 
 

15 
 

7 
 

15 
 

9 
 

25 
 

5 
 

12 
 

5 
 

14 
 

6 
 

14 
 0.075 

 
3 
 

7 
 

3 
 

8 
 

^ 
 

9 
 

4 
 

6 
 

4 
 

7 
 

5 
 

3 
 Orientacyjna 

zawartość asfaltu w 
M.MA 

4.3 
 

5.8 
 

4.3 
 

5.8 
 

4.5 
 

6.0 
 

4.0 
 

5.5 
 

4.0 
 

5.5 
 

4.3 
 

5.3 
 

" Tylko do warstwy wyrównawczej 
 

3 Właściwości MMA, warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i 
wzmacniającej 

Wymagania wobec MMA, warstwy wiąŜącej, wyrównawczcJ i wzmacniającej z BA podano 

w tablicy D.3. 

 

D.3 - Właściwości MMA, warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z BA 

Wymagania wobec MMA, warstwy 
wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej w 
zaleŜności od kategorii ruchu 

 

Lp. 

 

Właściwości 

 

Jednostk
i 

 

KR l lub KR 2 
 

od KR 3 do KR 6 
 l 

 
2 
 

3 
 

 ̂
 

5 
 l 

 
Moduł sztywności pełzania" 
 

MPa 
 

nie wymaga się 
 

S 16 
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2 

 

Stabilność próbek wg metody 
Marshalla w temperaturze 60°C, 
zagęszczonych 2x75 uderzeń 
ubijaka 

kN 

 

2 8.0 (S 6.0)2' 

 

S 
11,0 

.i 

 3 
 

Odkształcenie próbek j.w. 
 

mm 
 

od 2,0 do 5,0 
 

od 1,5 do 4.0 
 4 

 
Wolna przestrzeń w próbkach j.w. 
 

%(V/V) 
 

od 4.0 do 8,0 
 

od 4,0 do 8.0 
 5 

 

Wypełnienie wolnej przestrzeni w 
próbkach j.w. 

 

% 

 

od 65.0 do 80.0 

 

S 75.0 

 

6 • 

 

Grubość warstwy z MMA o 
uziamieniu: - od 0 mm do 12,8 mm 
- od 0 mm do 16.0 mm ' – od 0 mm 
do 20,0 mm - od 0 mm do 25,0 mm 

 

cm 

 

od 3,5 do 5.0 od 4.0 
do 6.0 od .6.0 do 8.0 

 

« 

ód 4.0 do 6.0 od 
6,0 do 8,0 od 7,0 
do 10,0 

 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy % ^98.0 S 98.0 

8 
 

Wolna przestrzeń w warstwie 
 

%(V/V) 
 

od 4.5 do 9.0 
 

od 4.5 do 9.0 
 " Dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA '' Dotyczy warstwy wyrównawczej 
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Załącznik E (normatywny) 

WYMAGANIA WOBEC WARSTW ŚCIERALNYCH Z BA  

l Materiały 

Wymagania wobec materiałów do warstw ścieralnych z BA,  podano w tablicy E. l. E.l • 

Materiały do warstwy ścieralnej z BA, 

Wymagania wobec materiałów w zaleŜności od 
kategorii ruchu 

Lp. 

 

Rodzaj materiaiu 

 
KR l lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

l 2 3 4 

l 

 

i<Lruszywo łamane granulowane a) ze 
skał magmowych i przeobraŜonych b) ze 
ska! osadowych c) z surowca sztucznego 
(ŜuŜle pomiedziowe i stalownicze) 

PN-B-
11112:1996 

kl.I.II.gat. 1,2 
j.w. 

PN-B-
11112:1996 kl. 

I. II0; sat. l 
j.w.2'" 

2 

 

Kruszywo łamane zwykłe 

 

PN-B-11112:1996 kl. I. 
II; ME. 1.2 

- 

 
3 

 

świr i mieszanka 

 

PN-B-11111:1996 kl. I. 
II  

- 

 
4 

 

Grys i Ŝwir kruszony z surowca naturalnie 
rozdrobnionego 

Załącznik G kl.I.II.sac. 
1.2 

Załącznik G kl. I; sat. l 

 
5 Piasek PN-B-11113:1996.gat. ł 

6 Descrukc 2.1.1 2.1.1 

7 

 

Wypełniacz mineralny Pyły z odpylania w 
otaczarce, popioły lotne 

PN-61/S-96504 2.1.1 

 

PN-61/S-965043*  

 
8 

 

Asfalt drogowy 

 

PN-65/C-96170 
D355).D50.D70,D100 

PN-65/C-96170 D355'. 
D5041. D70 

9 

 

Polimeroasfalt drogowy 

 

DE30A,B.C".DP30". 
DE80A.B.C.DP80 

DE30A.B.C".DP30". 
DESO A.B.C. DPSO 

" Tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla 
kl. l; gat. l 

') Tylko dolomity kl. [; gać. l w ilości <:  50% (m/m) we frakcji grysowej w mieszance z innymi 
kruszywami, w ilości $ 100'% (ni/ni) we frakcji piaskowej oraz kwarcycy i piaskowce bez 
ograniczenia ilościowego 'Tylko wypełniacz wapienny 
ł> Preferowany rodzaj 

51
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2 Uziarnienie MM 
Rzędne krzywych granicznych uziamienia MM do warstwy ścieralne; z BA oraz orientacyjne 

zawartości asfaltu w MMA podano w tablicy E.2.E.2 - Rzędne krzywych granicznych 

uziamienia MM oraz orientacyjne zawartości asfaltu wymiary w procentach 

Rzędne krzywych granicznych MM w zaleŜności od kategorii ruchu 
 KR l lub KR 2 
 

od KR 3do KR 6 
 od 0 mm 

do 20,0 
mm 
 

0 mm do 
16,0 mm 
lub od0 
mm do 
12,8 mm 
 

od O mm 
do 8,0 mm 
lub od 0 
mm do 6,3 
mm 
 

od 0 mm 
do 20,0 
mm 
 

od O mm 
do 20.0" 
mm 
 

od O mm 
do 16,0 
mm 
 

od O mm 
do 12,8 
mm 
 

Wymiar oczek sit f w 
mm, zawartość asfaltu 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 t 2 J 4 5 6 7 3 9 10 li  12 13 14 15 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Przechodzi przez: 25.0 
 100 

 
100 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

100 
 

100 
 

100 
 

100 
 

 
 

 
 

 
 

 
 20,0 

 
88 
 

100 
 

100 
 

100 
 

 
 

 
 

88 
 

100 
 

90 
 

100 
 

100 
 

100 
 

 
 

 
 16,0 

 
78 
 

100 
 

90 
 

100 
 

 
 

 
 

78 
 

100 
 

67 
 

100 
 

90 
 

100 
 

100 
 

100 
 12,8 

 
68 
 

93 
 

80 
 

100 
 

 
 

 
 

68 
 

85 
 

52 
 

83 
 

80 
 

100 
 

87 
 

100 
 9.6 

 
59 
 

86 
 

69 
 

100 
 

100 
 

100 
 

59 
 

74 
 

38 
 

62 
 

70 
 

88 
 

73 
 

100 
 8,0 

 
54 
 

83 
 

62 
 

93 
 

90 
 

100 
 

54 . 
 

67 
 

30 
 

50 
 

63 
 

80 
 

66 
 

89 
 6,3 

 
48 
 

78 
 

56 
 

87 
 

78- 
 

100 
 

48 
 

60 
 

"n 
 

40 
 

55 
 

70 
 

57 
 

75 
 4,0 

 
40 
 

70 
 

45 
 

76 
 

60 
 

100 
 

39 
 

50 
 

~'\ 
 

37 
 

44 
 

58 
 

47 
 

60 
 2,0 

 
29 
 

59 
 

35 
 

64 
 

41 
 

71 
 

29 
 

38 
 

21 
 

36 
 

30 
 

42 
 

35 
 

48 
 zawaność ziacn > 2,0 

mm 
 

41 
 

71 
 

36 
 

65 
 

29 
 

59 
 

62 
 

71 
 

64 
 

79 
 

58 
 

70 
 

52 
 

65 
 

0.85 
 

20 
 

47 
 

26 
 

50 
 

27 
 

52 
 

20 
 

28 
 

20 
 

35 
 

18 
 

28 
 

25 
 

36 
 0.42 

 
13 
 

36 
 

19 
 

39 
 

13 
 

39 
 

13 
 

20 
 

17 
 

30 
 

[2 
 

20 
 

13 
 

27 
 0.30 

 
10 
 

31 
 

17 
 

33 
 

15 
 

34 
 

10 
 

17 
 

15 
 

28 
 

10 
 

18 
 

16 
 

23 
 0.18 

 
7 
 

23 
 

13 
 

25 
 

13 
 

25 
 

7 
 

12 
 

12 
 

24 
 

8 
 

15 
 

12 
 

17 
 0,15 

 
6 
 

20 
 

12 
 

22 
 

12 
 

TI 
 

6 
 

11 
 

11 
 

22 
 

7 
 

14 
 

11 
 

15 
 0.075 

 
3 
 

10 
 

7 
 

11 
 

S 
 

12 
 

5 
 

7 
 

10 
 

15 
 

6 
 

9 
 

7 
 

9 
 Orientacyjna 

zawaność asfaltu w 
MMA.  

5.0 
 

6.5 
 

5,0 
 

6.5 
 

5.5 
 

6.5 
 

4.5 
 

5.6 
 

4.3 
 

5.4 
 

4.3 
 

6.0 
 

4.3 
 

6.5 
 

" Mieszanka o uziamieniu nieciaghym, merypowe uziamienie MM betonu 
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3 Właściwości MMA i warstwy ścieralnej z BA 
Wymagania wobec MMA oraz warstwy ścieralnej z BA podano w tablicy E.3. 

E.3 - Właściwości MMA oraz warstwy ścieralnej z BA 

Lp. 
 

Właściwości 
 

Jednostki 
 

Wymagania wobec MMA i warstwy 
ścieralnej z BA  

 
 
 

 
 

w zaleŜności od kategorii ruchu 
  

 
 
 

 
 

KR I lub KR 2 
 

od KR 3 do KR6 
 l 

 
2 
 

3 
 

4 
 

5 
 l 

 
Moduł sztywności pełzania" 
 

Mpa 
 

nie wymaga się 
 

S 14 
 2 Stabilność próbek wg metody  

 
 
 

 
 " 

 
w temperaturze 60°C 
 

kN 
 

.- S5.52' 
 

S 10.03' , 
 3 

 
Odkształcenie próbek j.w. 
 

mm 
 

od 2.0 do 5.0 
 

od 2.0 do 4.5 
 4 

 
Wolna przestrzeń w próbkach j.w. 
 

%(V/V) 
 

od l,5 do 4.5 
 

od 2.0 do 4.0 
 5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w  

 
 
 

 
  

 
próbkach j.w. 
 

% 
 

od 75,0 do 90,0 
 

od 78,0 do 86,0 
 6 Grubość warstwy z MMA o 

uziamieniu: 
 
 

 
 

 
  

 
- od 0 mm do 6.3 mm 
 

 
 

od l.5 do 4,0 
 

 
  

 
- od 0 mm do 8.0 mm 
 

 
 

od 2.0 do 4,0 
 

 
  

 
.- od 0 mm do 12,8 mm 
 

cm 
 

od 3,5 do 5.0 
 

od 3.5 do 5,0 
  

 
- od 0 mm do 16.0 mm 
 

 
 

od 4.0 do 5.0 
 

od 4,0 do 5,0 
  

 
- od 0 mm do 20.0 mm 
 

 
 

od 5.0 do 7.0 
 

od 5.0 do 7,0 
 

7 
 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
 

% 
 

S 98.0 
 

S 98,0 
 8 

 
Wolna przestrzeń w warstwie 
 

%(V/V) 
 

od l.5 do 5,0 
 

od 3,0 do 5,0 
 1) Dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA 

I) Próbki zagęszczone 2x50 uderzeń ubijaka 
 3) Próbki zagęszczone 2x75 uderzeń ubijaka 
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E.4 - Rzędne krzywych granicznych uziamienia MM oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

wymiary w procentach 

R-zędne krzywych granicznych uziamienia MM w zaleŜności od kategorii 
ruchu KR l lub KR 2 
 

od KR 3 do KR 6 
 od 0 mm 

do 9,6 
mm 

od O mm 
do 8,0 
mm 

od O mm 
do 6.3 
mm 

od O mm 
do 4,0 
mm 

od 0 mm 
dol2.8 
mm 

od O mm 
do 9,6 
mm 

od O mm 
do 8,0 
mm 

Wymiar oczek sit # w 
mm. zawartość asfaltu 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 l 

 
2 
 

3 
 

A 
 

5 
 

6 
 

7 
 

S 
 

9 
 

10 
 

li  
 

12 
 

13 
 

14 
 

15 
  

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Przechodzi przez: 16,0 
  

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

100 
 

100 
 

 
 

 
 

 
 

 
 12.8 

 
100 
 

100 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

90 
 

100 
 

100 
 

100 
 

 
 

 
 9.6 

 
90 
 

100 
 

100 
 

100 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

45 
 

60 
 

90 
 

100 
 

100 
 

100 
 8,0 

 
45 
 

80 
 

90 
 

100 
 

100 
 

100 
 

 
 

 
 

35 
 

48 
 

45 
 

75 
 

90 
 

100 
 6.3 

 
35 
 

55 
 

45 
 

70 
 

90 
 

100 
 

100 
 

100 
 

30 
 

40 
 

35 
 

47 
 

45 
 

70 
 4.0 

 
26 
 

40 
 

28 
 

40 
 

35 
 

•50 
 

90 
 

100 
 

24 
 

32 
 

26 
 

32 
 

28 
 

35 
 2.0 

 
20 
 

30 
 

20 
 

. 30 
 

25 
 

35 
 

30 
 

40 
 

17 
 

25 
 

20 
 

25 
 

20 
 

25 
 zawartość ziarn > 2.0 mm 

 
70 
 

80 
 

70 
 

80 
 

65 
 

75 
 

60 
 

70 
 

75 
 

83 
 

75 
 

80 
 

75 
 

80 
 

0.85 
 

15 
 

24 
 

15 
 

25 
 

17 
 

27 
 

19 
 

29 
 

12 
 

21 
 

15 
 

22 
 

15 
 

23 
 0.42 

 
11 
 

21 
 

12 
 

22 
 

13 
 

24 
 

15 
 

26 
 

10 
 

20 
 

11 
 

19 
 

12 
 

21 
 0.30 

 
9 
 

19 
 

11 
 

21 
 

12 
 

23 
 

13 
 

24 
 

10 
 

19 
 

9 
 

18 
 

11 
 

20 
 0.18 

 
8 
 

17 
 

10 
 

19 
 

10 
 

20 
 

11 
 

21 
 

9 
 

13 
 

8 
 

16 
 

10 
 

17 
 0.15 

 
8 
 

16 
 

10 
 

18 
 

10 
 

19 
 

11 
 

20 
 

9 
 

17 
 

8 
 

15 
 

10 
 

16 
 0.075 

 
8 
 

13 
 

10 
 

15 
 

10 
 

15 
 

10 
 

15 
 

S 
 

13 
 

3 
 

13 
 

10 
 

13 
 Orientacyjna zawaność 

asfaltu w MMA 
 

6.0 
 

7.0 
 

6.0 
 

7.0 
 

6.5 
 

7.5 
 

7.0 
 

3.0 
 

5.5 
 

6.3 
 

6.0 
 

7.0 
 

6.0 
 

7.0 
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5 Właściwości MMA 
Wymagania wobec MMA . podano w tablicy E.5. 

E.5 • Właściwości MMA  

Lp. 
 

Właściwości 
 

Jednostki 
 

Wymagania wobec MMA i warstwy z 
SMA  

 
 
 

 
 

w zaleŜności od kategorii ruchu 
  

 
 
 

 
 

KR l lub KR 2 
 

od KR 3 do KR 6 
 l 

 
2 
 

3 
 

4 
 

5 
 l 

 
Wolna przestrzeń w próbkach 
zagęszczonych 

% (V/V) 
 

Od 2,0 do 4,0" 
 

od 3.0 do 4.02' 
  

 
wg metody Marshalla w temperaturze 
135±5°C 

 
 

 
 

 
 2 Grubość warstwy z MMA o uziamieniu:  

 
 
 

 
  

 
- od 0 mm do 4.0 mm 
 

 
 

od l.5 do 2.5 
 

 
  

 
- od 0 mm do 6,3 mm 
 

 
 

od 2,0 do 3.0 
 

• 
  

 
- od 0 mm do 8,0 mm 
 

cm 
 

od 2,5 do 3.5 
 

od 3,0 do 4,0 
  

 
- od 0 mm do 9,6 mm 
 

 
 

od 3,5 do 4,5 
 

od 3,5 do 4,5 
  

 
- od 0 mm do 12.8 mm 
 

 
 

• 
 

od 3,5 do 5,0 
 

3 
 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy . 
 

% 
 

298.0 
 

29&.0 
 4 

 
Wolna przestrzeń w warstwie 
 

%(V/V) 
 

od 2.0 do 6.0 
 

od 3.0 do 6,0 
 l) Próbki zagęszczone 2x50 uderzeń ubijaka 

21 Próbki zagęszczone 2x75 uderzeń ubijaka . 
 

Załącznik C  (normatywny) 

 
WYMAGANIA WOBEC GRYSÓW I śWIRÓW KRUSZONYCH Z 

NATURALNIE ROZDROBNIONEGO SUROWCA SKALNEGO  

l Klasy grysów i Ŝwirów kruszonych 
Wymacania wobec grysów i Ŝwirów kruszonych w zaleŜności od klasy materiału podano w 

tablicy G.l. 
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G.l • Wymagania wobec grysu i Ŝwiru kruszonego w zaleŜności od klasy 

Klasa Lp. 

 

Cecha 

 I 
 

II  
 

III  
 l 2 3 ^ 5 

l 

 

Ścieralność w bębnie kulowym: a) po pełnej liczbie 
obrotów, % {m/m) b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % 

 

<25,0 
<25.0 

 

<35,0 
<30,0 

 

<45.0 
<35.0 

 

2 
 

Nasiąkliwość, % {ni/mi) 
 

< 1.5 
 

<2.5 
 

<5,0 
 3 

 

Mrozoodpomość, % (ni/w) 

 

<2,5 

 

<5.0 

 

< 10.0 

  
 
Wymagania wobec grysów z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego w zaleŜności od 

gatunku podano w tablicy G.2. 

G.2 - Wymagania wobec grysu w zaleŜności od gatunku 

wymiary w procentach 
Lp. 
 

Cecha 
 

Gatunek 
  

 
 
 

l 
 

2 
 

3 
 l 2 3 4 5 

l 
 

Zawartość ziaren przekruszonych 
 

5:10.0 
 

< 15.0 
 

<20.0 
 2 Ziarna mniejsze niŜ 0,075 mm, odstane na mokro  

 
 
 

 
  

 
a) dla grupy frakcji od 2 mm do 6.3 mm 
 

<1.5 
 

<2,5 
 

<3,5 
  

 
b) dla frakcji powyŜej 6,3 mm 
 

<0.8 
 

< 1.5 
 

<2.0 
 

3 Zawartość frakcji podstawowych łącznie  
 

 
 

 
  

 
a) dla grupy frakcji od 2 mm do 6.3 mm 
 

< 80,0 
 

280,0 
 

< 60,0 
  

 
b) dla frakcji powyŜej 6,3 mm 
 

< 85,0 
 

>85,0 
 

>65.0 
 4 Podziarno  

 
 
 

 
  

 
a) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm 
 

<15.0 
 

<15,0 
 

<30.0 
  

 
b) dla frakcji powyŜej 6.3 mm 
 

<10,0 
 

<10,0 
 

< 25.0 
 5 

 
Nadziarno, zawartość ziaren 
 

<8.0 
 

< 10,0 
 

<15.0 
 6 

 
Zanieczyszczenia obce 
 

<0,1 
 

<0.2 
 

<0,3 
 7 

 
Zawartość ziaren nieforemnych 
 

<25,0 
 

<30.0 
 

< 35.0 
 8 Zanieczyszczenia organiczne barwa cieczy nie ciemniejsza 

od  
 

 
 

barwy wzorcowej wg 
obowiązującej  

 
 
 

normy 
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3.Gatunki Ŝwiru kruszonego 

Wymagania wobec Ŝwiru kruszonego w zaleŜności od gatunku podano w tablicy G.3. 

 

 

G.3. Wymagania wobec Ŝwiru kruszonego w zaleŜności od gatunku 

 

                  wymiary w procentach 

Gatunek 
 

Lp- 
 

 

Cecha 
 
 

l 
 

2 
 

3 
 1 2; 3 4 5 

l 
 

Zawartość ziaren przekruszonych 
 

>70.0 
 

>60.0 
 

>50.0 
 2 

 
Ziarna mniejsze niŜ 0,075 mm odsiane na 
mokro 

< 1.5 
 

<2,5 
 

<3.5 
 3 Zawartość frakcji podstawowych łącznie  

 
 
 

 
  

 
a) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm 
 

>80,0 
 

>75.0 
 

>60.0 
  

 
b) dla frakcji powyŜej 6,3 mm, 
 

>85.0 
 

>80.0 
 

>75.0 
 4 Podziamo    

 
 

a) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm 
 

< 15.0 
 

<20,0 
 

<30.0 
  

 
b) dla frakcji powyŜej 6,3 mm 
 

<10.0 
 

<15,0 
 

<25.0 
 5 

 
Nadziamo, zawartość ziam 
 

<8.0 
 

< 10,0 
 

< 15.0 
 6 

 
Zanieczyszczenia obce 
 

<0,1 
 

       <0.2 
 

<0.3 
 7 

 
Zanieczyszczenia organiczne 
 

barwa cieczy nie ciemniejsza od barwy 
wzorcowej  

 
 
 

wg obowiązującej normy. 
 

4 Metoda oznaczania zawartości ziarn przekruszonych 
Zawartość ziaren przekruszonych określa się makroskopowo na próbce analitycznej o 

wielkości zaleŜnej od składu ziarnowego wg PN-78/B-06714.16 przez ich oddzielenie z 

próbki analitycznej (w nieodzownym przypadku przy uŜyciu lupy) i ich zwaŜenie. 

Zawartość ziaren przekruszonych w próbce K oblicza się z dokładnością do l % wg 

wzoru: 

K=(m1x lOO)* 1/m 
 

w którym: m - masa próbki, g; 
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m 1 - masa ziaren przekruszonych (o powierzchni przełamanej stanowiącej co najmniej 

połowę całej powierzchni ziarna uzyskanego w procesie uszlachetniania), g. 

Jako wynik naleŜy przyjmować średnią z dwóch oznaczeń. 

 
 
7 Właściwości MMA  
Wymagania wobec MMA  wbudowanego mechanicznie w nawierzchnię obciąŜoną ruchem 

od K.R3 do KR6 oraz wbudowanego mechanicznie lub ręcznie w nawierzchnię obciąŜoną 

ruchem ICR1 lub K-R2 podano w tablicy E.7. 

E.7 - Właściwości MMA  

Lp. 
 

Właściwości 
 

Jednostki 
 

Wymagania wobec MMA i warstwy z 
AL w  

 
 
 

 
 

zaleŜności od kategorii ruchu 
  

 
 
 

 
 

KR l lub KR 2 
 

od KR 3 do KR 6 
 ' 

 
^ 
 

3 
 

4 
 

.. 3 
 l Penetracja stemplem o powierzchni 5 

cm21 
 
 

 
 

 
  

 
nacisku 525 N, w temperaturze 40°C po 
30 min 

mm 
 

od l,0 do 5.0 
 

od l.0 do 3.5 
  

 
obciąŜenia kostek (7 cm x 7 cm x 7 cm) 
 

 
 

 
 

 
 

2 
 

Przyrost penetracji po następnych 30 min 
 

mm 
 

<0.6 
 

<0.4 
 3 Penetracja próbki z nawierzchni    

  mm <8.0 - 
 
 

ręcznie  
 

 
 

 
 4 Grubość warstwy z MMA o uziamieniu:  

 
 
 

 
  

 
- od 0 mm do 8.0 mm 
 

 
 

od l,5 do 3.0 
 

 
  

 
- od 0 mm do 12.8 mm 
 

cm 
 

od 2,5 do 3,5 
 

od 2,5 do 3.5 
  

 
- od 0 mm do 16,0 mm 
 

 
 

- 
 

od 3.0 do 4,0 
  

 
- od 0 mm do 25.0 mm 
 

 
 

• 
 

od 4.0 do 5.0 
 

5 Kruszywo do uszorstnienia, ilość:  
 

 
 

 
  

 
- grys od 2,0 mm do 4,0 mm, 
 

kg/m2 
 

od 5.0 do 8.0 
 

 
  

 
- grys od 4,0 mm do 6,3 mm albo. 
 

 
 

 
 

od 15,0 do 18.0 
  

 
- od 5.0 mm do 8,0 mm 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                   
 

 

84 

 

 
 
 
 

10. Przepisy związane 
 10.1. Normy 
            PN-77/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badanie. Podział, nazwy i określenie                

badań. 
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń obcych. 
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie zawartości  pyłów 

mineralnych. 
 PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie składu ziarnowego. 
 PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie kształtu ziaren. 
 PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie wilgotności. 
 PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie nasiąkliwości. 

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie mrozoodporności 
metodą bezpośrednią. 

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie zawartości 
zanieczyszczeń organicznych. 

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie zawartości siarki 
metodą bromową. 

 PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie reaktywności 
alkalicznej. 

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie wytrzymałości na 
miaŜdŜenie. 

 PN-87/B-06714/43 Badanie. Oznaczenie zawartości ziaren słabych. 
 PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 

BN-83/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do 
nawierzchni drogowych i kolejowych. 

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. 
świr i pospółka. 

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek. 

 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne drobne drogowe. 
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i 

określenia. 
PN-82/C-04008 Oznaczenie temperatury zapłonu w tyglu otwartym metodą 

Marcussona. 
PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mięknienia 

asfaltów metodą „Pierścień i Kula”. 
 PN-58/C-04089 Oznaczenie zawartości stałych ciał obcych.  
 PN-74/D-04109 Oznaczenie zawartości parafiny w asfaltach i pozostałości 
ropnej. 
 PN-89/C-04130 Pomiar temperatury łamliwości asfaltów wg Frassa.  
 PN-85/C-04132 Pomiar ciągliwości asfaltów.  
 PN-84/C-04134 Pomiar penetracji asfaltów.  
 PN/C-04138  Przetwory asfaltowe. Asfalty. Oznaczanie odparowalności. 
 PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną.  
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            PN-74/S-96022           Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z 
            PrPN-S-96025/99 betonu asfaltowego 
           PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 
bitumicznych. 
 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 

BN-/8931-09  Drogi samochodowe. Oznaczenie stabilności i 
odkształcenia mas mineralno asfaltowych. 
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08.01.01.10  KrawęŜniki betonowe  na ławach betonowych 
 
 1. Wstęp 
 
 1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania  dotyczące wykonania   

i  odbioru robót  związanych  z ustawieniem krawęŜników betonowych na 

przebudowywanej ulicy gminnej w Olszynie zgodnie z Dokumentacja Projektową 

oraz wskazaniami InŜyniera. 

. 
 
 1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

 
  
 1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z 

ustawieniem krawęŜników i obejmują: 
a) roboty pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robót, 
b) dostarczenie materiałów oraz sprzętu, 
c) wykonanie wykopu pod ław, wywóz nadmiaru gruntu poza teren budowy, 
d) ustawieniu szalunku pod ławę, 
e) rozścielenie i zagęszczenie betonu, 
f) ustawienie krawęŜników na podsypce cementowo - piaskowej, 
g) zaspoinowanie krawęŜników zaprawą z jej przygotowaniem i pielęgnacja 

wodą  spoin, 
h) zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika  ziemią i jej ubicie, 
i) wykonanie wszystkich pomiarów i badań, 
j) odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach. 

 Roboty te będą wykonywane na całym ciągu przewidzianym do modernizacji, na 
wjazdach oraz w obrębie korygowanych skrzyŜowań do granicy robót. 

 Roboty naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
 1.4. Określenia podstawowe 
  
 Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi 

normami i ze specyfikacją  D- M.00.00.00. 
 
 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami InŜyniera. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D.00.00.00.  
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2. Materiały  
 
 2.1. KrawęŜniki betonowe 
  
 KrawęŜniki betonowe gatunku I o wymiarach 100*20*30 cm, które winny być 

wykonane z betonu klasy B 30 i posiadać atest producenta (kaŜda dostarczona na 
budowę partia) - zgodność z normą BN-80/6775-03/01 oraz BN-80/6775-03/04. 
Zgodnie z normą wygląd zewnętrzny gotowych wyrobów powinien charakteryzować 
się powierzchnią bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny 
być równe i proste. 

 Dopuszczalne wady: 
- wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i  

krawędzi- do 2mm,    
- szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroŜy ograniczających powierzchnie 

górne- niedopuszczalne, 
- szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroŜy ograniczających pozostałe    
powierzchnie: 

  - ich liczba   - do 2, 
  - max. długość            - 20 mm, 
  - max. głębokość - 6 mm. 

 Odchyłki wymiarów nie powinny przekraczać wartości podanych w BN-80/6775-
03/04. 

 Beton uŜyty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzować się 
nasiąkliwością 4%, oraz mrozoodpornością i wodoszczelnością zgodnie z normą PN-
88/B-06250, ścieralnością na tarczy Boehmego zgodnie z BN-80/6775-03/04 

 KrawęŜniki naleŜy składować w pozycji wbudowania. 
 Składowanie krawęŜników powinno być zorganizowane w sposób chroniący materiał 

przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem ewentualnych, 
szkodliwych czynników zewnętrznych na beton. 

 
 2.2. Beton 
  
 Beton na ławę z oporem pod krawęŜnik klasy B 15 powinien odpowiadać 

wymaganiom normy PN-88/B-06250. 
 
 2.3. Mieszanka kruszyw 
  
 Mieszanka kruszyw do betonu musi odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 

w zakresie: 
a) składu ziarnowego (zalecane normą PN-88/B-06250 graniczne krzywe  

uziarnienia kruszywa do betonu): 
 na sicie: 0,125  -    0,50% 
   0,25  -    2,10% 
   0,5  -     8,20% 
   1,0  -   18,35% 
   2,0  -   25,50% 
   4,0  -   30,60% 
   8,0  -   50,80% 
   16,0  -  100,00% 
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Zaleca się stosowanie kruszyw o marce nie niŜszej niŜ 20, co daje wytrzymałość 
kruszywa na ściskanie 70 Mpa. 
 b) inne cechy kruszywa muszą spełniać następujące wymagania: 

 - zawartość ziarn nieforemnych w Ŝwirze 25% 
 - zawartość pyłów mineralnych w: 
  - piasku  4 % 
  - Ŝwirze  2 % 
 - zawartość zanieczyszczeń obcych  0,5 %. 

 Kruszywo naleŜy przechowywać zabezpieczając przed rozfrakcjonowaniem, 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem innych asortymentów, klas 
petrograficznych, marek i gatunków. 

 
 2.4. Piasek  
  
 Piasek do podsypki cementowo-piaskowej (1:4) oraz na zaprawę cementowo-

piaskową (1:2) do spoinowania powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-79/B-
06711 w zakresie: 
 a) składu ziarnowego: 

  na sicie: 0,063mm -  0,8% 
   0,125mm -  0,20% 
   0,25mm -  0,40% 
   0,5mm  -  20,80% 
   1,0mm  -  50,100% 
   2,0mm  -  90,100% 
   4,0mm  -  100,00%, 

 b) wskaźnik uziarnienia 2,8 - 3,8, 
 c) zawartość pyłów mineralnych  5 %, 
 d) zawartość zanieczyszczeń obcych  0,1 %, 
 e) zawartość zanieczyszczeń organicznych - barwa nie ciemniejsza niŜ 

wzorcowa, 
 f) zawartość siarki  1 % 

 Piasek naleŜy przebadać pod względem cech wymienionych wyŜej przed 
zastosowaniem go do zaprawy. Składanie kruszywa jest w pkt. 2.1.3. 

 
 2.5. Cement  
  
 Cement do betonu - portlandzki zwykły "35" i cement "25" do podsypki cementowo-

piaskowej (1:4) oraz na zaprawę cementowo-piaskową (1:2) do spoinowania powinien 
spełniać wymagania normy PN-88/B-30000. Skład cementu powinien być 
następujący: 
 a) zawartość krzemianu trójwapniowego - 5060 %, 
 b) zawartość glinu trójwapniowego - do 7 %, 
 c) zawartość alkaliów - do 0,6 %. 

 Ponadto powinien mieć następujące cechy: 
 - zawartość grudek (zbryleń)  30 %, 
 - czas wiązania 18 godzin, 
 - zakładaną wytrzymałość na ściskanie na beleczkach po 28 dniach, 
 - zmianę objętości - 8 mm. 

 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08 
oraz D/M.00.00.00., czyli zabezpieczać go przed zbryleniem i zawilgoceniem. 
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2.6. Woda 

  
 Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości i powinna odpowiadać 

wymaganiom normy PN-88/B-32250. Nie moŜe wydzielać zapachu gnilnego oraz nie 
powinna zawierać zawiesiny. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. 

 
 2.7. Deskowanie 
  
 Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. 
 
  3. Sprzęt 
  
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań 

jakościowych robót zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do 
robót. Roboty naleŜy wykonywać ręcznie. Sprzęt, tzn. betoniarki do wytwarzania 
betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej powinien być 
zgodny z ustaleniami D- M.00.00.00. 

 
 4. Transport 
  
 KrawęŜniki powinny być transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z 

nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto naleŜy je transportować w sposób chroniący 
przed uszkodzeniem mechanicznym pozostałe materiały w sposób opisany w 
specyfikacji D/M.00.00.00. Transport betonu powinien być zorganizowany w taki 
sposób, aby uniknąć segregacji składników, zmiany składu mieszanki betonowej oraz 
zanieczyszczenia jej. 

 
 5. Wykonanie robót 
 
 5.1. Zasady wykonania robót 
  
 Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 

robót, uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywane ustawienie 
krawęŜników. Ustawienie krawęŜników sytuacyjne i wysokościowe naleŜy wykonać 
zgodnie z dokumentacją projektową. Roboty naleŜy rozpocząć od wytyczenia lini 
krawęŜnika. 

 
 5.2. Ława pod krawęŜnik 
  
 Wykop pod ławę naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-

68/B-06050. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie, przy 

uwzględnieniu w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaźnik 
zagęszczenia dna wykopu powinien wynosić 0,97. 

 NaleŜy przygotować i ustawić deskowanie w sposób zapewniający sztywność i 
niezawodność układu. Pokryć je środkiem adhezyjnym. 
 Następnie naleŜy ręcznie rozścielić warstwami, wyrównać i zagęścić 

mieszankę betonową klasy B 15 po czym pielęgnować beton wodą.  
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 5.3. Ustawienie krawęŜnika 
  
 Na ławie wykonanej wg opisu zawartego w punkcie 5.2. ustawia się krawęŜnik 

zgodnie z BN-64/8845-02 o wymiarach 100*20*30 cm na 5 cm warstwie podsypki 
cementowo-piaskowej 1:3. Szerokość spoin przy ustawieniu krawęŜników nie 
powinna przekraczać  
1 cm. Niweleta podłoŜa krawęŜnika musi być zgodna z projektowaną niweletą jezdni, 
ulicy bądź wyjazdu. Tylna ściana krawęŜnika od strony chodnika lub opaski powinna 
być po jego ustawieniu obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, ubitym i skomprymowanym. 

 Spoiny przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. 
 Spoiny po wykonaniu muszą być pielęgnowane wodą. 
 
 6. Kontrola jakości robót 
 Kontrolę półfabrykatów do wbudowania zgodnie z pkt. 2 naleŜy wykonać 

jednorazowo dla kaŜdej dostarczonej na budowę parti materiału. 
 Kontrola betonu - badanie wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach na 

próbkach sześciennych o boku 150 mm w ilości jedna próbka na zmianę, 
nasiąkliwości betonu na próbkach betonu pobranych na stanowisku betonowania i 
odporności na działanie mrozu wg PN-88/B-06250. 

 Kontrola kruszywa do betonu musi obejmować wszystkie cechy wymienione w 
punkcie 2 dla kaŜdej partii kruszywa. 

 Kontrola cementu do betonu, zaprawy i podsypki musi obejmować cechy wymienione 
w p. 2 czyli: 
 - wytrzymałość cementu na ściskanie wg PN-88/B-04300, 

- zawartość grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie dających 
rozpuścić się w wodzie, 

 - czasu wiązania, 
 - zmiany objętości. 

 Kontrola piasku do zaprawy i na podsypkę cementowo-piaskową polega kontroli cech 
podanych w p.2.1.3. dla kaŜdej partii nie przekraczającej 250 t. 

 Sprawdzenie  wykonanych pod ławę wykopów polega na ocenie: 
- wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu (powinien być nie mniejszy  
niŜ 0,97), 

 - szerokość dna wykopu z tolerancją 2 cm. 
  
 

Po wykonaniu ławy sprawdzeniu podlega: 
- zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją - 

dopuszczalna tolerancja 1 cm na 100 m ławy, 
- wysokość (grubość) ław z tolerancją  10% wysokości projektowej, (pomiar w 

2 punktach na 100m), 
- szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją 20 % szerokości 

projektowanej, (pomiar w dwóch punktach na 100 m), 
- szerokość górnej powierzchni ławy (pomiar w 2 punktach na 100 m) -
tolerancja prześwitu  1 cm, 

- odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - z tolerancją 2 cm na 100 m ław. 
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 Po ustawieniu krawęŜnika sprawdzeniu podlega: 
 - odchylenie linii krawęŜników w planie - maksym. odchylenie moŜe wynieść 

1 cm na kaŜde 100 m, 
 - odchylenie niwelety - max. 1 cm (na kaŜde 100 m badanego niwelacją ciągu 

krawęŜnika), 
 - równość górnej powierzchni krawęŜników - tolerancja prześwitu pod łatą  1 

cm (2 pomiary na kaŜde 100) - sprawdza się przez przyłoŜenie 3-metrowej 
łaty, 

 - dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (1 badanie 
na kaŜde 100 m), 

 - szerokość spoin nie moŜe przekraczać 1 cm. 
 JeŜeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, ustawiony krawęŜnik 

moŜna uznać za wykonany prawidłowo.  
 
 7. Obmiar robót 
  
 Jednostką obmiarową jest metr wykonanego krawęŜnika (łącznie z ławą). Obmiar nie 

moŜe obejmować jakichkolwiek dodatkowych ilości nie zaakceptowanych przez 
InŜyniera. 

 
 8. Odbiór robót 
  
 Odbiór robót  na zasadach podanych w DM.00.00.00.  
 InŜynier oceni wynik badań i pomiarów oraz przedłoŜone atesty na elementy 

betonowe. 
 W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do 

wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
 
 9. Podstawa płatności 
  

Wykonane i odebrane Roboty zostaną opłacone wg cen jednostkowych za 1  m  
  ustawionego krawęŜnika .  
 Cena jednostkowa  obejmuje : 

 -prace pomiarowe 
 -dostarczenie Materiałów 
 -wykonanie koryta pod ławę i krawęŜnik 
 -ustawienie szalunków 
 -wykonanie ławy betonowej zwykłej i z oporem wraz z zagęszczeniem 
 -wykonanie podsypki cementowo - piaskowej i ustawienie krawęŜników 
 -zatarcie spoin  

  
10. Przepisy związane 

 
 -patrz " Wykaz norm , instrukcji i przepisów" SST D.00.00.00. " Wymagania ogólne"  
  pkt.10 
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08.02.02 .  CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ . 
 
 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru chodników z kostki betonowej na  przebudowywanej ulicy gminnej w Olszynie 

zgodnie z Dokumentacja Projektową oraz wskazaniami InŜyniera. 

 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

 
 
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robot związanych z 
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej i betonowej i obejmują: 
a) roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
b) oczyszczenie podbudowy, 
c) dowóz sprzętu i materiałów, 
d) wykonanie i ułoŜenie podsypki cementowo - piaskowej i jej zagęszczenie, 
e) układanie kostek z ubiciem, 
f) spoinowanie, 
g) pielęgnacja nawierzchni przy uŜyciu wody i piasku, 
h) oczyszczenie nawierzchni, 
i) wykonanie badań i pomiarów, 
j) odwiezienie sprzętu i oznakowania. 
 
 
1.4. Określenie podstawowe. 
 
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i D/M.00.00.00 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robot. 
 
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność ze 
specyfikacjami technicznymi, częścią rysunkową dokumentacji projektowej i poleceniami 
InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D/M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
 
2. Materiały 
 
2.1. Wymagania ogólne 
 
Materiały uŜyte do budowy nawierzchni kostkowej chodników powinny odpowiadać 
wymaganiom dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Wykonawca powinien 
powiadomić InŜyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed 
rozpoczęciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego 
źródła, Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji InŜyniera materiał z innego źródła. 
Wszystkie materiały, dla których przewidziano w specyfikacji technicznej przeprowadzenie 
badań kontrolnych, powinny być sprawdzone, zbadane i przedstawione do akceptacji 
InŜyniera przed ich uŜyciem w czasie robót.  
Jeśli InŜynier dopuści moŜliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w wykonywanych 
robotach, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o swoim wyborze co najmniej 3 
tygodnie przed uŜyciem materiałów, albo wcześniej - jeśli to będzie wymagane do 
przeprowadzenia badań przez InŜyniera. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody 
InŜyniera.  
KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.  
 
 
2.2. Kostka betonowa. 
  
Wibroprasowana betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom norm BN-
80/6775-03/01, BN-80/6775-03/02 i BN-80/6775-03/03 w zakresie wyglądu zewnętrznego, 
odporności na działanie mrozu, nasiąkliwości, ścieralności i wytrzymałości na ściskanie. 
Powinna być gatunku 1. 
Powinna ona spełniać następujące wymagania: 
- wytrzymałość min. B45, 
- nasiąkliwość - poniŜej 5%, 
- ścieralność - 4 mm 
Szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroŜy ograniczających powierzchnie górne są 
niedopuszczalne, kostki muszą być bez uszkodzeń.  
Przed zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni przez InŜyniera. 
Wykonawca ułoŜy po 1 m2 wstępnie zaakceptowanych kształtów kostek wyłącznie na 
podsypce piaskowej. 
Niedopuszczalne są róŜne odcienie wybranego koloru kostki, dostosowane w tej samej partii 
materiału.  
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2.3. KrawęŜniki 
 
KrawęŜniki stosowane do obramowania nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom BN-
80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01 i są opisane w ST D.08.01.01. 
 
2.4. ObrzeŜa  
ObrzeŜa stosowane do obramowania nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom BN-
80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01 i są opisane w ST D.08.01.01. 

 
 
2.5. Cement 
 
Cement stosowany do podsypki powinien być cementem portlandzkim marki 25, a do 
wypełnienia spoin - marki 35, odpowiadającym wymaganiom PN-88/B-30000, a jego 
transport i przechowywanie powinny odpowiadać wymaganiom BN-88/6731-08. 
 
 
2.6. Kruszywo  
 
Kruszywo (piasek) na podsypkę i do wypełniania spoin powinno spełniać wymagania normy 
PN-86/B-06712. Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji 0(8 mm, 
a do zaprawy cementowo - piaskowej o frakcji 0(4 mm. 
Zawartość pyłów w kruszywie nie moŜe przekraczać 3%. 
Pozostałe badania i wymagania wg PN-86/B-06712. 
 
 
2.7. Woda 
 
Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości, powinna być „odmiany 1”, 
zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250, nie powinna wydzielać zapachu gnilnego 
oraz nie powinna zawierać zawiesiny.  
 
 
3. Sprzęt 
 
Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację InŜyniera. Sprzęt powinien 
odpowiadać wymaganiom D/M.00.00.00. 
Do wykonania nawierzchni naleŜy uŜywać: 
- betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo - piaskowej. 
- wibratory płytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki - po pierwszym ubiciu 
ubijakami ręcznymi lub mechanicznymi z częścią roboczą uniemoŜliwiającą uszkodzenie 
kostki. 
 
 
4. Transport. 
 
Transport powinien odpowiadać wymaganiom D/M.00.00.00. 
Wysokość składowania (stosu) kostki nie moŜe przekraczać 1 m. 
Kostkę betonową moŜna transportować tylko na paletach.  
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5. Wykonanie robót. 
 
5. 1. Układanie nawierzchni z kostki betonowej. 
 
Kolor i kształt kostki Wykonawca uzgodni z pkt. 2.3 niniejszej specyfikacji. Grubość kostki  
6 cm. ZróŜnicowanie barw powinno zapewnić wydzielenie od ruchu na jezdni i naleŜy je 
uzgodnić z InŜynierem. 
Nawierzchnię naleŜy ułoŜyć na przygotowanej wcześniej i oczyszczonej podbudowie z gruntu 
stabilizowanego cementem. W miejscach, w których jest to wymagane ustawić krawęŜniki 
betonowe zgodnie z D.08.01.01. Po wykonaniu tych czynności naleŜy przystąpić do układania 
podsypki cementowo - piaskowej 1 : 3 grubości 8 cm, z materiałów określonych w punkcie 2 
niniejszej specyfikacji oraz zgodnie z PN-58/S-96-26. Współczynnik wodno - cementowy 
powinien wynosić od 0,20 (0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7= 10 MPa, R28= 14 MPa. 
Podsypkę zagęścić, tak aby wskaźnik zagęszczenia był nie mniejszy niŜ 1s= 0,97. 
Kostkę naleŜy układać w rzędy poprzeczne, prostopadle do osi drogi. W miejscach w których 
następuje zmiana sztywności podłoŜa, między nawierzchnia i krawęŜnikami oraz co 10(15 m 
ukośnie do osi jezdni naleŜy wykonać szczeliny dylatacyjne. Szerokość szczelin 
dylatacyjnych powinna wynosić 8(12 mm. 
Nawierzchnie naleŜy układać, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza niŜ +5oc. ŚwieŜo 
ułoŜoną nawierzchnie naleŜy chronić zgodnie z PN-63/B/06251. 
Kostka powinna być po ułoŜeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być wymienione. 
Szerokość spoin nie powinna przekraczać 2 mm, a na zewnętrznych partiach łuku - 4 mm. 
Spoiny naleŜy wypełnić piaskiem przez kilkakrotne zamiatanie rozłoŜonego materiału. 
 
 
6. Kontrola jakości robót. 
 
Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, 
zgodność wykonywanych robót z dokumentacją projektową i specyfikacja techniczną. 
Sprawdzenie powinno się odbywać zarówno w trakcie wykonywania robót, jak i po 
zakończeniu. 
W zaleŜności od ocenianych cech i asortymentów sprawdzenia dokonuje się wizualnie. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wykona badania wszystkich materiałów 
związanych z niniejszą specyfikacja. 
NaleŜy sprawdzić: 
a) cechy geometryczne nawierzchni: 
- nierówności podłuŜne nie powinny przekraczać 1,0 cm, 
- spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacja projektową z tolerancją (0,5% w 
punktach charakterystycznych niwelety, 
- rzędne nawierzchni - róŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi 
powinny przekraczać + 1 cm i - 2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych niwelety, 
- ukształtowanie osi - przesunięcie w planie nie moŜe przekraczać ( 2 cm, pomiar w punktach 
charakterystycznych niwelety, 
- szerokość nawierzchni - tolerancja wynosi ( cm, pomiar w punktach charakterystycznych. 
b) podsypkę - grubość podsypki sprawdza się w 10 losowo wybranych punktach tolerancji, 
c) prawidłowość ułoŜenia kostki: 
- pomiar szerokości oraz powiązania spoin 
- sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki, 
- kontrola prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych. 
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d) prawidłowość ubicia kostki - osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane po 
swobodnym jednokrotnym opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysokości 15 cm na 
poszczególne kostki, 
e) prawidłowość wypełnienia spoin - poprzez wykruszanie zaprawy na długości około 10 cm i 
zmierzenie głębokości wypełnienia zaprawą oraz sprawdzenie przyczepności zaprawy do 
kostki w losowo wybranych miejscach, 
f) sprawdzenie konstrukcji nawierzchni - w losowo obranym miejscy i po rozebraniu 
nawierzchni  powierzchni około 0,1 m2 i sprawdzenie jakości podsypki na podstawie analizy 
sitowej, 
g) sprawdzenie wiązania kostki - wyrywkowo w kilku miejscach poprzez  oględziny 
nawierzchni. 
 
7. Obmiar robót 
 
Jednostka obmiaru jest 1 m2 wykonanej nawierzchni .Powierzchnia nawierzchni obmiaru 
powinna być zgodna z dokumentacja projektową i ustaleniami InŜyniera. Nie powinna 
obejmować Ŝadnych ilości nie zaakceptowanych na piśmie przez InŜyniera. 
 
8. Odbiór robót 
 
Odbiór robót powinien odbywać się zgodnie z D/M.00.00.00. Odbiór na podstawie oceny 
wizualnej pomiarów, pomiarów geodezyjnych (niwelacji) i badań jakościowych materiałów.  
 
 
9. Podstawa płatności 
  
Zgodnie z D/M.00.00.00 za 1 m2, zgodnie z pomiarem w terenie i dokumentacją projektową 
oraz sprawdzeniu jakości robót.  
Cena obejmuje wykonanie następujących robót: 
a) roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, dostarczenie materiałów i sprzętu, a dla 
kostki betonowej równieŜ uzgodnienie koloru i kształtu. 
b) wykonanie podsypki, 
c) ułoŜenie i ubicie kostki, 
d) wypełnienie spoin, wykonanie szczelin dylatacyjnych, 
e) pielęgnację nawierzchni, 
f) wykonanie pomiarów i badań, 
g) odwiezienie sprzętu po zakończeniu robót. 
 
 
10. Przepisy związane. 
 
PN-77/B-07714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Podział nazwy i określenie badań.  
PN-78/B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią, 
PN-78/B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 
PN-78/B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą 
bromową. 
PN-79/B-06711   Piaski do zapraw budowlanych. 
PN-88/B-30000   Cement portlandzki 
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PN-88/B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-87/S-02201   Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i 
określenia. 
PN-57/S-06100  Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne. 
BN-80/6775-03/01   Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
Wspólne wymagania i badania 
PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-87/S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i 

określenia. 
PN-57/S-06100 Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne. 

BN-80/6775-03/01  Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Wspólne wymagania i badania. 
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08.03.01.  ObrzeŜa  betonowe 
 
 
1.Wstęp  
 
1.1 Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące  wykonania i 

odbioru ustawienia obrzeŜy betonowych  przy robotach na przebudowywanej ulicy gminnej w 

Olszynie  zgodnie z Dokumentacja Projektową oraz wskazaniami InŜyniera. 

1.2.  Zakres  stosowania  specyfikacji  technicznej 
 

Specyfikację  techniczną  stosujemy  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  
przy  zlecaniu  robót  wymienionych  w  pkt. 1.1 
 

1.3.  Zakres  robót  objętych  specyfikacją     
 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia robót ,  związanych  z  
ustawieniem  obrzeŜy  betonowych  i  obejmują : 
 -  roboty  przygotowawcze , oznakowanie  robót , 
 -  dostarczenie  na  miejsce  potrzebnych  materiałów  i  sprzętu , 
 -  wykonanie  wykopu  pod  obrzeŜe , odrzucenie  gruntu   
 -  wykonanie  podsypki  piaskowej  z  zagęszczeniem , 
 -  ustawienie  obrzeŜy  betonowych , 
 -  obsypanie  zewnętrznej  ściany  obrzeŜa  ziemią  z  ubiciem  jej , 
 -  wypełnienie  spoin  zaprawą cementowo - piaskową , 
 -  pielęgnację  spoin , 
 -  odwiezienie  sprzętu  po  zakończonych  robotach . 
 
1.4.  Określenia  podstawowe . 
 
Określenia  podane  w  niniejszej  specyfikacji  są  zgodne  z  obowiązującymi  normami 
i  specyfikacją  D.00.00.00. 
 
1.5.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót . 
 
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność   
z  Dokumentacją  Projektową , specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  InŜyniera .   
Ogólne  wymagania  podano  w  specyfikacji  D. 00.00.00. 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                   
 

 

102 

 

2.   Materiały 
 
2.1.  ObrzeŜa  betonowe . 
 
ObrzeŜa  betonowe  o  wymiarach  30 x 8 cm, które  winny  być  wykonane z  betonu   
kl B30 powinny  posiadać  atest  producenta ( kaŜda  partia  dostarczona  na  budowę )  na  
zgodność z  normą  BN-80/6775-03/01  oraz  BN-80/6775-03/04.  Zgodnie  z  normą  wygląd  
zewnętrzny  gotowych  wyrobów  powinien  charakteryzować  się  powierzchnią  bez  rys ,  
pęknięć  i  ubytków  betonu . Krawędzie  elementów  powinny  być  równe  i  proste . 
Wady  dopuszczalne : 
 -  wypukłość  lub  wklęsłość  powierzchni  górnej ,  wichrowatość  powierzchni  i  
     krawędzi  -  do  2 mm , 

- szczerby  i  uszkodzenia  krawędzi  i  naroŜy  ograniczających  powierzchnie       
górne       

Wady niedopuszczalne : 
 -  szczerby  i  uszkodzenia  krawędzi  i  naroŜy  ograniczających  pozostałe 
     powierzchnie : 
  ich  liczba  -   do  2, 
  max  długość  -  20 mm 
  max  głębokość  -    6 mm 
   
Odchyłki  wymiarów  nie  powinny  przekraczać  wartości  podanych  w  BN-80/6775-03/04. 
Beton  uŜyty do elementów  prefabrykowanych  powinien  charakteryzować się 
nasiąkliwością 4%  oraz  mrozoodpornością  i  wodoszczelnością  zgodnie  z  normą   PN-
88/B-06250. 
Składowanie  obrzeŜy  powinno  być  zorganizowane  w  sposób  chroniący  materiał  przed  
jego  uszkodzeniem  mechanicznym  i  przed  wpływem  na  beton  ewentualnych, 
szkodliwych czynników  zewnętrznych . 
 
2.2.  Zaprawa  cementowo - piaskowa   
 
Piasek  i  cement  uŜyty  na  zaprawę  cementowo - piaskową  ( 1:2 ) do  spoinowania  
powinien  odpowiadać  wymaganiom  opisanym  w  specyfikacji  D.08.01.01  i  D.08.02.01. 
Zaprawa  zgodna  z  normą  PN - 90/B-14501. Przechowywanie  cementu  powinno  być  
zgodne  z  postanowieniami  BN-88/6731-08. 
 
2.3.  Woda 
 
Woda  nie  powinna  pochodzić  ze  źródeł  budzących  wątpliwości  i  powinna  odpowiadać  
wymaganiom  normy  PN-88/B-32250. Nie  moŜe  wydzielać  zapachu  gnilnego  oraz  nie  
powinna  zawierać  zawiesiny . Wodę  pochodzącą  z  wodociągu  moŜna  stosować  bez 
badań . 
 

3.Sprzęt   
 
Jakikolwiek  sprzęt , maszyny  i  urządzenia  nie  gwarantujące  zachowania  wymagań  
jakościowych  robót  zostaną  przez  InŜyniera  zdyskwalifikowane  i  nie  dopuszczone  do 
robót . Sprzęt  powinien  być  zgodny  z  ustaleniami  D.00.00.00.  
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4.  Transport 
 
ObrzeŜa  powinny  być  transportowane  w  pozycji  pionowej ( wbudowania  , z  
nachyleniem  w  kierunku  jazdy. Ponadto  naleŜy  je  transportować  w  sposób  chroniący  
przed  uszkodzeniem  mechanicznym . Pozostałe  materiały  w  sposób  opisany  w  
specyfikacji 
D.00.00.00. 
 
5.  Wykonanie  robót. 
 
5.1.  Warunki  wstępne 
 
Wykonawca  przedstawi  InŜynierowi  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  
robót , uwzględniający  wszystkie  warunki , w  jakich  będzie  wykonywane  ustawianie  
obrzeŜy. 
ObrzeŜa  są  elementem  obramowującym  chodnik  i  jednocześnie  oddzielającym  od  
zieleńca.  Roboty  naleŜy  wykonać  zgodnie  z  dokumentacją  projektową. 
 
5.2.  Roboty  przygotowawcze 
 
Roboty  naleŜy  rozpocząć  od  wytyczenia  linii  obrzeŜa  zgodnie  ze  specyfikacją  
D.01.01.01.  Wykop  pod  obrzeŜe  naleŜy  wykonać  zgodnie  z  dokumentacją  projektową . 
Wymiary  wykopów  powinny  odpowiadać  wymiarom  ławy  z  podsypki  piaskowej  w  
planie . Wykopy  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  d.02.01.01.  a  zagęszczanie  i  
profilowanie  koryta  zgodnie  z  D.04.01.01. 
 
  
5.3.  Ustawienie  obrzeŜy 
 
W  wykopie  wykonanym  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  pod  względem  
sytuacyjnym  i  wysokościowym  ustawia  się  obrzeŜa  o  wymiarach  30 x 8 cm  na  w - wie  
podsypki  piaskowej  grub. 3 cm ,  szer. 15 cm., obsypując  zewnętrzną  ścianę  obrzeŜy  
gruntem  i  ubijając  go . W  przypadku  chodnika  usytuowanego  za  pasem  zieleni , obrzeŜe  
znajdujące  się  od  jego  strony  powinno  znajdować  się  na  poziomie  chodnika  dla  
zapewnienia  prawidłowego  odwodnienia . 
Drzewa  rosnące  w  chodniku, nie  przeznaczone  do  wycinki  naleŜy  obwieść  obrzeŜami  
tworzącymi  kształt  kwadratu  o  boku  1,5 m . Szerokość  spoin  ustawionych  obrzeŜy  nie  
powinna  przekraczać  1 cm. 
Przed  zalaniem  zaprawą  naleŜy  je  oczyścić  i  zmyć  wodą . Spoiny  muszą  być  
pielęgnowane  wodą 
 
6. Kontrola  jakości  robót 
 
6.1.  Ocena  materiałów 
 
6.1.1.  Ocena  prefabrykatów 
 
Ocenę  prefabrykatów  przeznaczonych  do  wbudowania  naleŜy  wykonać  zgodnie  z  pkt.2. 
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6.1.2.  Kontrola  cementu  i  piasku 
Kontrola  cementu  i  piasku  na  podsypkę  i  do  zaprawy  w  sposób  podany  w  specyfikacji  
D.08.01.01 
 
6.2.  Kontrola  robót 
  
6.2.1. Sprawdzenie  przygotowania  podłoŜa 
 
Sprawdzenie  wykonanych  pod  obrzeŜe  wykopów  polega  na  ocenie  wskaźnika  
zgęszczenia  gruntu  w  dnie  wykopu ( powinien  być  nie  mniejszy  niŜ 0,97) -  szerokości  
dna  wykopu  z  tolerancją   1 cm . 
 
6.2.2.  Sprawdzenie  ustawienia  obrzeŜy 
 
Sprawdzeniu  podlega  : 

 odchylenie  linii  obrzeŜy  w  planie -  maksymalne  odchylenie  moŜe  wynieść       1 
cm   ( na  kaŜde  100 m )  

 odchylenie  niwelety - max  1 cm ( na  kaŜde  100 m badanego  niwelacją  ciągu  
obrzeŜa ), 

 równość  górnej  powierzchni  obrzeŜy - tolerancja  prześwitu  pod  łatą   1 cm ( 
pomiar  2x    na  kaŜde  100 m ) - sprawdza  się  przez  przyłoŜenie  3 - metrowej  łaty 
, 

 dokładność  wypełnienia  spoin - wymagane  wypełnienie  całkowite ( 1 badanie     na  
kaŜde     10 m) 
 

 JeŜeli  odcinek  ustawionego  obrzeŜa  jest  krótszy  niŜ  100 m , to  kaŜdy  pomiar  naleŜy  
wykonać  dla  takiego  ciągu  co  najmniej  3 - krotnie. 
JeŜeli  wszystkie  pomiary  i  badania  dały  wynik  pozytywny, ustawione  obrzeŜe  moŜna  
uznać  za  wykonane  prawidłowo . 
 
7.  Obmiar  robót 
 
Jednostką  obmiaru  jest  metr  obrzeŜa  i  uwzględnia  wymienione  w  pkt. 5 . elementy  
składowe  obmierzane  wg.  tych  samych  jednostek . 
Obmiar  nie  moŜe  obejmować  jakichkolwiek  dodatkowych  ilości  nie  zaakceptowanych  
przez  InŜyniera . 
 

8.  Odbiór 
 
Odbiór  robót  na  zasadach  podanych  w  D.00.00.00.  zgodnie  z  tolerancjami  podanymi  w  
pkt. 6. 
InŜynier  oceni  wyniki  badań  i  pomiarów  oraz  przedłoŜone  atesty   na  elementy  
betonowe . 
W  przypadku  stwierdzenia  usterek  InŜynier  ustali  zakres  robót  poprawkowych  do  
wykonania , a  Wykonawca  wykona  je  na  koszt  własny  w  ustalonym  terminie . 
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9.  Podstawa  płatności 
 
Płatność  za  metr  wykonanego  obrzeŜa  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i  
obmiaru  w  terenie , po  sprawdzeniu  jakości . 
W  cenę  wykonanej  czynności  wchodzą : 

-  prace  pomiarowe , oznakowanie  robót , 
-  przygotowanie  robót , dostarczenie  potrzebnych  materiałów  i  sprzętu , 
-  wykonanie  wykopu  pod  obrzeŜe , wywiezienie  nadmiaru  gruntu , rozścielenie        

podsypki      z  zagęszczeniem , 
-  ustawienie  obrzeŜy  betonowych , 
-  obsypanie  zewnętrznej  ściany  obrzeŜa  ziemią  z  jej  ubiciem , 
-  wypełnienie  spoin  zaprawą  cementowo - piaskową 
-  pielęgnacja  spoin  wodą , 
-  przeprowadzenie  wymaganych  pomiarów  i  badań , 
-  odwiezienie  sprzętu  po  zakończonych  robotach . 
 

  
10.  Przepisy  związane 
 
BN - 80/6775 - 03/01  Prefabrykaty  budowlane  z betonu .Elementy  nawierzchni  dróg 

,  ulic, parkingów  i  torowisk  tramwajowych . Wspólne  
wymagania  i  badania  

BN - 80/6775 - 03/04 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu . KrawęŜniki  i  obrzeŜa . 
BN - 64/8845 - 01  Chodniki  z  płyt  betonowych . Warunki  techniczne  

wykonania  i odbioru . 
BN - 64/8845 - 02  KrawęŜniki  uliczne . Warunki  techniczne  ustawiania  i  

odbioru . 
BN - 91/8938 - 01  Torowiska  tramwajowe . Wymagania  i  badania  

techniczne  przy  odbiorze oraz  normy , do  których  odwołują  
się  powoływane  specyfikacje . 
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D.08.04.01  WJAZDY I WYJAZDY BRAMOWE  
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST). 

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  

i  odbioru  robót  związanych  z wykonaniem wjazdów i zjazdów bramowych na 

przebudowywanej ulicy gminnej w Olszynie zgodnie z Dokumentacja Projektową oraz 

wskazaniami InŜyniera. 

 

 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 i  
 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robot 
związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej i betonowej i obejmują: 
a) roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
b) oczyszczenie podbudowy, 
c) dowóz sprzętu i materiałów, 
d) wykonanie i ułoŜenie podsypki cementowo - piaskowej i jej zagęszczenie, 
e) układanie kostek z ubiciem, 
f) spoinowanie, 
g) pielęgnacja nawierzchni przy uŜyciu wody i piasku, 
h) oczyszczenie nawierzchni, 
i) wykonanie badań i pomiarów, 
j) odwiezienie sprzętu i oznakowania. 
 
1.4. Określenie podstawowe. 
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z 
kostek. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i D/M.00.00.00 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robot. 
 Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za 
zgodność ze specyfikacjami technicznymi, częścią rysunkową dokumentacji 
projektowej i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D/M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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2. Materiały 
2.1. Wymagania ogólne 
 Materiały uŜyte do budowy nawierzchni kostkowej powinny odpowiadać 
wymaganiom dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Wykonawca 
powinien powiadomić InŜyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów 
przed rozpoczęciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiału ze 
wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji InŜyniera 
materiał z innego źródła. 
Wszystkie materiały, dla których przewidziano w specyfikacji technicznej 
przeprowadzenie badań kontrolnych, powinny być sprawdzone, zbadane i 
przedstawione do akceptacji InŜyniera przed ich uŜyciem w czasie robót.  
Jeśli InŜynier dopuści moŜliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału 
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o swoim 
wyborze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem materiałów, albo wcześniej - jeśli to 
będzie wymagane do przeprowadzenia badań przez InŜyniera. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez 
zgody InŜyniera.  
KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem 
i niezapłaceniem.  
 
2.2. Kostka betonowa. 
  Wibroprasowana betonowa kostka brukowa grub. 8,0cm powinna odpowiadać 
wymaganiom norm BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03/02 i BN-80/6775-03/03 w 
zakresie wyglądu zewnętrznego, odporności na działanie mrozu, nasiąkliwości, 
ścieralności i wytrzymałości na ściskanie. Powinna być gatunku 1. 
Powinna ona spełniać następujące wymagania: 
- wytrzymałość min. B45, 
- nasiąkliwość - poniŜej 5%, 
- ścieralność - 4 mm 
Szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroŜy ograniczających powierzchnie górne są 
niedopuszczalne, kostki muszą być bez uszkodzeń.  
Przed zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni przez 
InŜyniera. Wykonawca ułoŜy po 1 m2 wstępnie zaakceptowanych kształtów kostek 
wyłącznie na podsypce piaskowej. 
Niedopuszczalne są róŜne odcienie wybranego koloru kostki, dostosowane w tej samej 
partii materiału.  
 
2.3. KrawęŜniki 
KrawęŜniki stosowane do obramowania nawierzchni powinny odpowiadać 
wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01 i są opisane w ST D.08.01.01. 
 
2.4. Cement 
Cement stosowany do podsypki powinien być cementem portlandzkim marki 25, a do 
wypełnienia spoin - marki 35, odpowiadającym wymaganiom PN-88/B-30000, a jego 
transport i przechowywanie powinny odpowiadać wymaganiom BN-88/6731-08. 
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2.5 Kruszywo  
Kruszywo (piasek) na podsypkę i do wypełniania spoin powinno spełniać wymagania 
normy PN-86/B-06712. Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego 
o frakcji 0÷8 mm, a do zaprawy cementowo - piaskowej o frakcji 0÷4 mm. 
Zawartość pyłów w kruszywie nie moŜe przekraczać 3%. 
Pozostałe badania i wymagania wg PN-86/B-06712. 
 
2.6. Woda 
 Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości, powinna być 
„odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250, nie powinna wydzielać 
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny.  
 
3. Sprzęt 
Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację InŜyniera. Sprzęt 
powinien odpowiadać wymaganiom D/M.00.00.00. 
Do wykonania nawierzchni naleŜy uŜywać: 
- betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo - 
piaskowej. 
- wibratory płytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki - po pierwszym 
ubiciu ubijakami ręcznymi lub mechanicznymi z częścią roboczą uniemoŜliwiającą 
uszkodzenie kostki. 

 
4. Transport. 
 Transport powinien odpowiadać wymaganiom D/M.00.00.00. 
Wysokość składowania (stosu) kostki nie moŜe przekraczać 1 m. 
Kostkę betonową moŜna transportować tylko na paletach.  
 
5. Wykonanie robót. 
5. 1. Układanie nawierzchni z kostki betonowej. 
 Kolor i kształt kostki Wykonawca uzgodni z pkt. 2.3 niniejszej specyfikacji. 
Grubość kostki 8,0 cm. ZróŜnicowanie barw powinno zapewnić wydzielenie od ruchu 
na jezdni i naleŜy je uzgodnić z InŜynierem. 
Nawierzchnię naleŜy ułoŜyć na przygotowanej wcześniej i oczyszczonej podbudowie 
z kruszywa łamanego. W miejscach, w których jest to wymagane ustawić krawęŜniki 
betonowe zgodnie z D.08.01.01. Po wykonaniu tych czynności naleŜy przystąpić do 
układania podsypki cementowo - piaskowej 1 : 3 grubości 8 cm, z materiałów 
określonych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji oraz zgodnie z PN-58/S-96-26. 
Współczynnik wodno - cementowy powinien wynosić od 0,20 ÷0,25, a wytrzymałość 
na ściskanie R7= 10 Mpa, R28= 14 Mpa. Podsypkę zagęścić, tak aby wskaźnik 
zagęszczenia był nie mniejszy niŜ 1s= 0,97. 
Kostkę naleŜy układać w rzędy poprzeczne, prostopadle do osi drogi. W miejscach 
w których następuje zmiana sztywności podłoŜa, między nawierzchnia i krawęŜnikami 
oraz co 10÷15 m ukośnie do osi jezdni naleŜy wykonać szczeliny dylatacyjne. 
Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić 8÷12 mm. 
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Nawierzchnie naleŜy układać, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza niŜ +5oc. 
ŚwieŜo ułoŜoną nawierzchnie naleŜy chronić zgodnie z PN-63/B/06251. 
Kostka powinna być po ułoŜeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być 
wymienione. Szerokość spoin nie powinna przekraczać 2 mm, a na zewnętrznych 
partiach łuku - 4 mm. 
Spoiny naleŜy wypełnić piaskiem przez kilkakrotne zamiatanie rozłoŜonego materiału. 
 
6. Kontrola jakości robót. 
 Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych 
elementów, zgodność wykonywanych robót z dokumentacją projektową i specyfikacja 
techniczną. Sprawdzenie powinno się odbywać zarówno w trakcie wykonywania 
robót, jak i po zakończeniu. 
W zaleŜności od ocenianych cech i asortymentów sprawdzenia dokonuje się 
wizualnie. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wykona badania wszystkich materiałów 
związanych z niniejszą specyfikacja. 
NaleŜy sprawdzić: 
a) cechy geometryczne nawierzchni: 
- nierówności podłuŜne nie powinny przekraczać 1,0 cm, 
- spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacja projektową z tolerancją 

±0,5% w punktach charakterystycznych niwelety, 
- rzędne nawierzchni - róŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni 

i projektowanymi powinny przekraczać + 1 cm i - 2 cm, pomiar w punktach 
charakterystycznych niwelety, 

- ukształtowanie osi - przesunięcie w planie nie moŜe przekraczać ± 2 cm, pomiar w 
punktach charakterystycznych niwelety, 

- szerokość nawierzchni - tolerancja wynosi ± cm, pomiar w punktach 
charakterystycznych. 

b) podsypkę - grubość podsypki sprawdza się w 10 losowo wybranych punktach 
tolerancji, 

c) prawidłowość ułoŜenia kostki: 
- pomiar szerokości oraz powiązania spoin 
- sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki, 
- kontrola prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych. 
d) prawidłowość ubicia kostki - osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane po 

swobodnym jednokrotnym opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysokości 15 cm 
na poszczególne kostki, 

e) prawidłowość wypełnienia spoin - poprzez wykruszanie zaprawy na długości około 
10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia zaprawą oraz sprawdzenie 
przyczepności zaprawy do kostki w losowo wybranych miejscach, 

f) sprawdzenie konstrukcji nawierzchni - w losowo obranym miejscy i po rozebraniu 
nawierzchni  powierzchni około 0,1 m2 i sprawdzenie jakości podsypki na 
podstawie analizy sitowej, 

g) sprawdzenie wiązania kostki - wyrywkowo w kilku miejscach poprzez  oględziny 
nawierzchni. 
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7. Obmiar robót 
Jednostka obmiaru jest 1 m2 wykonanej nawierzchni  nawierzchni z kostki betonowej 
grub. 8,0 cm. 
. Powierzchnia nawierzchni obmiaru powinna być zgodna z dokumentacja projektową 
i ustaleniami InŜyniera. Nie powinna obejmować Ŝadnych ilości nie zaakceptowanych 
na piśmie przez InŜyniera. 
 
8. Odbiór robót 
 Odbiór robót powinien odbywać się zgodnie z D/M.00.00.00. Odbiór na 
podstawie oceny wizualnej pomiarów, pomiarów geodezyjnych (niwelacji) i badań 
jakościowych materiałów.  
 
 
9. Podstawa płatności 
 Zgodnie z D/M.00.00.00 za 1 m2, zgodnie z pomiarem w terenie i dokumentacją 
projektową oraz sprawdzeniu jakości robót.  
Cena obejmuje wykonanie następujących robót: 
a) roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, dostarczenie materiałów i sprzętu, a 

dla kostki betonowej równieŜ uzgodnienie koloru i kształtu. 
b) wykonanie podsypki, 
c) ułoŜenie i ubicie kostki, 
d) wypełnienie spoin, wykonanie szczelin dylatacyjnych, 
e) pielęgnację nawierzchni, 
f) wykonanie pomiarów i badań, 
g) odwiezienie sprzętu po zakończeniu robót. 
 
10. Przepisy związane. 
PN-77/B-07714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział nazwy i określenie badań.  
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią, 
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych. 
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki 

metodą bromową. 
PN-79/B-06711  Piaski do zapraw budowlanych. 
PN-88/B-30000  Cement portlandzki 
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PN-74/B-10733 Wodociągi. Przewody  ciśnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania 

i badania przy odbiorze. 

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia przewodów 

wodociągowych. 

Instrukcja montaŜowa układania w gruncie rurociągów z PVC produkowanych przez WAVIN 
Metalplast Buk 1993. 
 



                            Załącznik Nr 7 do S.I.W.Z.KOM-341/25/07

                                 SPECYFIKACJA TECHNICZNA
              WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

branża: kanalizacja deszczowa

Nazwa nadana zamówieniu: Przebudowa drogi gminnej w miejscowości Olszyna gmina 
Ostrzeszów

Lokalizacja wykonania robót: Olszyna, gmina Ostrzeszów

Nazwa Zamawiającego: Miasto i Gmina Ostrzeszów
Adres Zamawiającego: ul.Zamkowa 31,  63-500 Ostrzeszów

Nazwy i kody   ( CPV ): 45.23.11.00-6  Roboty budowlane związane z budową 
rurociągów

Wyszczególnienie specyfikacji:
D.02.00.00. Roboty ziemne
D.02.01.01. Wykonanie wykopów w gruncie kat. I-V
D.02.03.01. Wykonanie nasypów
D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

Opracował: mgr inż. Zbigniew Janaszczyk
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SZCZEG OLOWE SPE CYFIKACJE TE CHNICZNE
wyKoNANIA I oDBroRU non6r BUDowLANycH

Br at2a budowlana - kanalizacja deszczow a

Nazwa nadana zam6wieniu: Przebudowa drogi gminnej w miejscowoSci
Olsz5ma gmina Osfrzesz6w.

Lokalizacja wykonan ia r ob 6t: Miej scowoS6 Olszyna w gminie Ostrzes z6w .

Nazwa zamawiajecego: Miasto i Gmina Ostrzesz6w
Adres Zamawiajacego: ul. Zamkowa 31 63-500 Ostrzesz6w

Nazwy i kody (CPV): 45.23.11.00-6 Roboty budowlane mriryane
z budow4 ruroci4gow.

W y szcze 96 lnienie specyf ikacj i :
ST D.02.00.00 Roboty ziemrrc:

ST D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruncie kat. I - V,
ST D.02.03.01 Wykonanie nasyp6w;

ST D. 03. 02.07 Kanalizacja deszczowa.

Opracowal: mgr iflz. Zbiguiew Janaszczyk

o

Kalisz, dnia7 sierpnia 2007 roku.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.00.00 Roboty ziemne:

D.02.01.01 \ilykonanie wykop6w w gruncie kat. I - V'
D.02.03.01 Wykonanie nasyp6w.



02.01.01. Wykonanie wykop6w w gruncie kat. I-V

l. Wstpp

1.L. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotycz4ce wykonania

wykop6w w gruncie kat. I - V w przebudowlwanej ulicy gmirrnej w Olszynie zgodrie z

Dokumentacj a Proj ektow q or azwskazani ami InZyniera.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

, . Specyfikacja technigzna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robrit objgfych specyfikacj4 techniczn4

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia rob6t rwiryarrych z
wykonaniem wykop6w i obejmuj4

a) prace pomiarowe i oznakowanie rob6t,
b) dowiezienie sprzgtu,
c) wlznaczenie granic rob6t,
d) wykonanie wykopu i ivywiezienie gruntu
nadmiar na odklad

nieprzy datnego oraz stanowi4cego

e) przeprowadzenie wymaganych badari,
0 wykonanie niezbqdnego odwodnienia na czas budowy,
g) odwiezienie sprzEtu,

Niniej sza specyfi kacj a obej muj e nastEpuj 4ce zalcresy rob6t :
L Dla rob6t drogowych wykazanych na rysunkach przekroj6w poprzecznych
II. Dla obliczeri wykazanych w tabeli rob6t ziemnych czqSci opisowej

dokumentacji proj ektowej.

1.4. Okreilenia podstawowe

1) GlqbokoSi wykopu - r6znica rzqdnej terenu i ngdnej rob6t ztniennych,
wyznaczonych w osi wykopu.

2) Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) grunt6w
pozyskanych w czasie wykonania wykop6w, a niewykorzystanych do
budowy nasyp6w oraz innych prac rwiryanych z tras4drogow4.

(3) Roboty poprzeczne - przerntt lub przanieszczenie ukopu w nasyp w ramach
danego przekroju (w niniej szym opmcowaniu r6wni e2 z przemieszczeniem
do l0  m.)
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Pozostale okredlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej s4 zgodne
obowiqzujqcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. Ogt6lne wymagania dotycz4ce rob6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$i ich wykonania oraz za zgodnofic z
dokumentacjqprojektowq specyfikacjami technicznymi i poleceniamiln?yniera.
Og6lne wymagania dotycz4ce rob6t podano w D- M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy

Nie dotyczy.

3. Sprzqt

Wykonawca jest zobowi4zany do uzyrvania takiego sprzQtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplyvru na wlaSciwoSci wykonywanych rob6t, zar6wno w miejscu tych
rob6t, jak i przy wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku i wyladunku material6w, sprzgtu itp. Sprzgt uZywany przez Wykonawcq musi
uzyska6 akceptacjE In'2yniera.
Liczba jednostek i wydajnoSd sprzqtu powinna gwarantowai przeprowadzenie rob6t
zgodnie z zasadami okeSlonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych i wskazaniach Inryniera: w terminie przewidzianym kontraktem.
Sprzqt powinien by6 stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. Transport

Wyb6r Srodk6w transportu oraz metod transporhr powinien byi dostosowany do kategorii
gruntu, jego objEtoSci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegioSci transportu.
WydajnoSi Srodk6w transportu powinna byd ponadto dostosowana do wydajnoSci sprzqtu
uiwanego do wykonania wykop6w.
Transport powinien byi dostosowany do wymagan okeSlonych w specyfikacji D-
M.00.00.00.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Zasady wykonania rob6t

Przedprzystqpieniem do wykonania rob6t ziemnych Wykonawca powinien zapoznaf siE
z gzebiegiem wzqdzeri podziemnych, wystEpuj4cych na odcinku prowadzonych rob6t.
Przebieg tych urz4dzeri Wykonawca oznaczy trwale w terenie za pomoc4 znak6w,
zaakceptowanych przez Inrynieru. Zabezpieczenia sl<rryzowari wykopu z wzqdzeniami
podziemnymi powinno byi wykonane w spos6b wskazany przez uzytkownik6w tych
urzqdzehi powinno byi uwzglgdnione w stawce jednostkowej rob6t.
W odleglo5ci co najmniej2mzkaadej strony urzqdzeniapodziemnego Wykonawcy nie
wolno prowadzii rob6t ziemnych zapomocq sprzEtu mechanicznego, nawet jeSli ustalona
glEbokoSi istniejqcych przewod6w podziemnych jest poza granicami rob6t w
pluzczyinie pionowej. Wykonawca nie moZe bez zgody I::zynrera przelsocryd ustalonej
granicy prowadzenia rob6t w plaszczyitie poziomej.

5.2. Roboty pomiarowe



Nale2y przeprowadzi6 zgodnie ze specyfikacjq D.01.01.01. "Odtworzenie trasy i punkt6w
wysokoSciowych"

5.3. Wykonanie wykop6w dla rob6t drogowych

Wykonanie wykop6w powinno postgpowad w kierunku podnoszenia sig niwelty, aby
umo2liwii odplyw wody z wykopu. Odchylenie osi budowli od osi projektowanej nie
mo2e byi wigksze niz 0,10 m. Odchylenia rzEdnych niwelety w stosunku do rzEdnych
projektowanych nie mog4byi wigksze niz 0,01 m.
Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w, stanowi4ce nadmiar, sQ wlasnoSci4
Wykonawcy i powinny by6 natychmiast usuniqte z terenu budowy.
JeSli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty podloZa ulegn4 nawodnieniu, kt6re
spowoduje ich dlugotrwat4 nieprzydatnoS6, ma on obowiqpek usuniqcia tych grunt6w i
zastqpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiaj Ece go.

5.4. Wykonanie wykop6w otwartych o Scianach pionowych bez obudowy

DIa rob6t miryarrych z przebudow4 wylot6w istniej4cej kanalizacji deszczowej
wykonywa6 wykopy o Soianach pionowych, bez obudolvy, pod warunkiem, ze roboty s4
prowadzone w gruntach suchych, gdy nie wystQpujE wody gruntowe oraz teren nie jest

obciqZony nasypem przy krawEdziach wykopu w pasie szerokoSei r6wnej co najmniej
gtEbokoSci wykopu.
JeSli lokalizacja wykopu uniemozliwia skladowania urobku wzdluZ krawgdzi wykopu, to
niezale2nie od metody wykonania (rEcmie lub mechanicznie) urobek z tego odcinka
wykopu powinien byi odwieziony na odklad. Wykop nalefi chronii przed zalaniem
wodq z opad6w atmosferycznych, powierzchnia przyleglego terenu powinna byd
wyprofilowana ze spadkami umoZliwiaj4cymi iatwy odplyw wody poza teren
pnylegajqcy do wykopu.
Tolerancja wymiarowa polozenia osi wykonanego wykopu moZe wynosii 0,10 m w
stosunku do przewidzianego w dokumentacji projektowej.

5.5. Wykonanie wykop6w otwartych wzmocnionych

Metody wykonania rob6t (rEcznie lub mechanicznie) powinny byi dostosowane do
warunk6w gruntowych i powinny uwzglEdniai material, l\rymiary konstrukcyjne i typ
obudowy (pozioma, pionowa, z\tr arta, kombinowana)
Wydobyty grunt, jeSli to bqdzie mozliwe, powinien byi skladowany z jednej strony
wykopu z pozostawieniern migdzy laawEdziami wykopu a stope odkladu pasa terenu o
szerokoSci co najmniej 1,0 m dla komunikacji.
Grunt stanowi4cy nadmiar jest wlasno6ciE Wykonawcy i powinien by1 beznrtocmie
usuniQty poza Teren Budowy.
K4t nachylenia skarpy odkladu wydobytego gruntu nie powinien byi wiEkszy od kqta n
jego stoku naturalnego. JeSli te warunki nie mog4 byi spelnione, wydobyty gmnt
powinien byi odwieziony na odklad, a przed zasypaniem wykop6w w niezbqdnej ilo$ci
dowieziony
OdlegloSci kawqdzi wykopu na dnie do ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przeh,racza( 0,05 m.

5.C Postppowanie dla zabezpieczenia podloZa naturalnego



l
: Wykonawca powinien dotoZyi wszelkich staraf, aby nie zostal naruszony rodzimy grunt

sypki w nafuralnym podlozu. W tym celu gruboS6 warstwy zabezpieczaiqcej naturalne
podloae powinna wynosii 0,2m. Odchylenie gruboSci warstwy nie powinno przekroczyd
3 cm. ZdjEcie tej warstwy powinno nast4pii bezpo6rednio przed uloZeniem konstrukcji .

6. Kontrola jako3ci rob6t

6.1. Kontrola przed przyst4pieniem do wykonania wykop6w

Przed rozpoczEciem wykop6w nalely sprawdzid prawidlowo5i wykonania rob6t
pomiarowych i rob6t przy gotowawc zy ch w g nastEpuj 4cych zasad :

a) Sprawdzenie rob6t pomiarowych:
- oS budowli naleZy sprawdzii na wszystkich zalamaniach pionowych i
kzywiznach w poziomie oraz na prostych,
- robocze punkty wysokoSciowe nalezy sprawdzii niwelatorem na calej
dtrugoSci budowanego odcinka,
- Wznaczenie wykop6w naleZy sprawdzii tadm4 i szablonem z poziomicq
co5m.

b) Sprawdzenie rob6t przygotowawczych:
- cry przdsuniEto przewody podziemne kolidujqce z prowadzonymi
robotami oraz czy w sposob trwaly oznakowano przewody podziemne
kzyzuj4ce siq z wykopami,
-czy teren pod korpus budowli zostatr. oczyszczony z drzew, pozostaloSci
po robotach rozbi6rkowych itp.,
- czy wykonano i oznakowano drogi objazdowe,
- czy istnieje mo2iiwo56 dojazdu stuZb specjalnych (np. straZy poZamej)
- czy zdjqto izabezpreczono ziemiE urodzajn4
- czy zapewniono odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych,

6.2. Kontr ola wykonania wykop6w rob 6t drogowych

W czasie wykonywania rob6t nalery sprawdzad z czEstotliwoSciq gwarantuj4c4 nalezyte
wykonanie rob6t, czy odwodnienie i usyfuowanie wykopu odpowiada wyrnaganiom,
okreSlonym w p. 5.3.. Po wykonaniu rob6t nalely zbadat, czy pod wzglgdem ksztatnr i
wykohczenia oraz dokladnoSci wykonania lvykopy nie przekraczajq tolerancji
okreSlonych w p. 5.3.

7. 0bmiar rob6t

Odspojenie grunt6w, przerntty, przewozy i wykopy nal,efi obliczad wedlug objgto6ci
wykopu w stanie rodzimym, zgodnie zwymiarami podanymi na rysunkach dokumentacji
proj ektowej oraz innym i zaakceptowanymi przez h|y nierc.
Jednostk4obmiarow4rob6t jest 1 m3 wykopu.

8. Odbiory robrit

Odbi6r rob6t powinien byi przeprowadzony zgodue z wqaganiami okredlonymi w D-
M.00.00.00.



Wykopy umaje siE za wykonane zgodnie z dokumentacj4 projektow4 i wymogami
niniejszej specyfikacji technieznej, jezeli wszystkie wyniki badari, przeprowadzone wg
ustaleri p. 6 bgd4pozytywne.
W przypadku, gdy cho6 jeden element badan wykonano niezgodnie z wymaganiami,
Wykonawca zobowiqzany jest doprowadzi6 roboty do zgodno$ci z wymaganiami i
przedstawi6 je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Platno5d za wykonanie rvykopu

Cena wykonanych wykop6w obejmuje:
a) prace pomiarowe i oznakowanie rob6t,
b) dowiezienie sprzqtu, .
c) wyznaczenie granic rob6t i oznaczenie tras wzqdzeri podziemnych,
d) wykonanie wytopu i rvywiezienie gruntu nieprrydatnego i stanowi4cego

" 'nadmiart :  ; .
e) przeprow adzenie wymaganych badan,
f) wykonanie niezbgdnego odwodnienia na czas budowy,
g) wykonanie obudowy Scian f eSli wystEpuje),
h)wykonaniezabezpieczefi skzy2owanwykop6wzurzqdzeriamipodziemnymi,
i) odwiezienie sprzEtu,
j) uporz4dkowanie terenu rob6t.

9.2. Zabes platno5ci

PlatnoSd za metr szeScienny m wykonanych wykop6w w. tej specyfikacji dotyczy
wylqcznie rob6t wymienionych w nastEpujqcych punktach niniejszej specyFrkacji:
- pkt 1.3.I. roboty drogowe wykazane oraz ich obliczenie wykazane w tabeli rob6t
ziemnych do Dokumentacji Projektowej

10. Przepisy nviqzane

10.1. Normy

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-77/B-06714101 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial nanvy i olcreilenie

Platno6i za metr szeScienny
obmiarem i wynikami badan.

PN-76/B-067r4n2

PN-78/B-06714t13

PN-78/B-067r4t15
PN-77/B-067t4t17

wykonanego wykopu nale|y przyjmowai zgodnie z

badan.
Krus z,'v' a miner alne. B adania.
z anie czy s zcz eri o b cy c h.
Krus zyw a miner alne. B adania.
mineralnych.
Kruszyw a miner alne. B adania.
Krus zyw a miner alne. B adania.

Oznaczenie zawartoici

Oznacz e ni e zaw artoi ci pyl6w

O znaczeni e s kl adu z i ar now e go.
Oznaczeviie w il go tnoi ci.
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PN-77/B-06714/t8
PN-78/B-067 r4l19

PN-78/8-067 t4126

PN-78/B-067t4128

PN-87/B-06721
BN-87t6774-04

PN-86/8-02480
PN-81/8-04452
PN-88/B-04481
PN-55/8-04492

PN-68/B-060s0

Kr us 4ru a miner aln e. B a d an i a. O zn acz e ni e nas i qkl iw o i c i.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornoi ci
metodq bezpoiredniq.
Kruszyw a miner alne. Badania. Oznaczenie zaw art o S ci
z ani e czy szc z e fi organi c zny ch.
Krus zyw a mineralne. Badania. Oznaczenie zaw artoi ci s i arki
metodqbromowq.
Kruszywa mineralne. Pobieranie pr6bek.
Ktuszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
Podzial i opis grunt6w.
Grunty budowlane. Badania polowe.
Grunty budowlane. Badania pr6bek gruntu.
Grunty budowlane. Badanie wlasnoici f zycznych. Ozna cz anie
w s kalnika w o do prlepusz czalno i c i.
Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaw zalwesie wykonania i
badania pr4t odbiorze.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczeniewskainiknpiaskowego.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

pN-e2/B-r0738 
t:J:f:;;:"pon 

ody katnatizacyjne. wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-81/B-10725 Wodociqgi. Przewody zewnqtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

10.2. Inne materiaty

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbior6w rob6t drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich i wojew6dzkich (z aktualizacjami) opracowana
przez General4 DyrekcjE Dr6g Publicznych
Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym (Zalaczntk nr 1 do
Rozporz4dzenia Ministra Transporfu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnqtrznych z
dnia 6 czerwca 1990 r.).
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02.03.01. Wykonanie nasypow

1. Wstgp

1.1. Przedmiotspecyfikacjitechnicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s4 wymagania dotyczqce wykonania

nasyp6w na przebudowywanej ulicy gminnej w Olszynie zgodnie z Dokumentacj4

Proj ektow4 or az w skazan iami Inzyniera.

L.2. Zakr es sto s ow ania specyfikacj i techniczn ej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1' 1

L.3. Zakres rob6t objptych specyfikacj4 technicznq

Ustalenia za.warte w niniejszej specyf,rkacji dotycz4 prowadzenia rob6t ziemnych i

obejmuj4 wszystkie .ry*os.i- umozliwiaj4ce i maj4ce na celu wykonanie nasypu i

,uryp"t wykop6w wraz z zagQszczeniem, tam gdzie wykonanie tych rob6t przewiduje

dokumentacj a techniczna.
W sklad tych czynno$ci wchodz4:

1) roboty pomiarowe i oznakowanie rob6t,

2) dostarczenie gruntu i wodY,
3) formowanii nasyp6w ,zasypanie i zagpszczerue gruntu sposobem

mechanicmym lub rqcznie,
4) dowiezienie i odwiezienie sprzEtu,
5) profilowanie skarp z nadaniem projektowanego spadku,

6) wykonanie niezbEdnych badari i pomiar6w,

7) uporz4dkowanie terenu,

1.4. OkreSlenia podstawowe
Wskaznik tugEsiz"t"nia gruntu - wielkoSi charakteryzujqca stan zagQszczenia gruntu,

okreSlona wg wzoru : Is = Pd / Pds ; gdzie:

Pd - gEstoS6 objqtoSciowa szkieletuzagQszczonego gruntu, Mg/m
pds - maksymalna gqstoSi objEtoSciowa szkieletu gmntowego przy

wilgotnoSci optymalnej, okeSlona w normalnej pr6bie Proctora, zgodnie z
pN-88/B-044iJ, sluzqca do oceny zagEszczenia gruntu w robotach

ziemnych, badania zgodnie z norm4 BN -7 7 18931 - I 2 Mg/m

2. Wskaznik r6anoziarnisto6ci - wielko$i charakteryntj4ca zagQszczalnoit grunt6w

niespoistych, okreslona wg wzom : U = d60/d10 ; gdzie:

D60 - Srednica oczek siha, przezkt6re przechodzi 60%o gruntu mm,

D10 - Srednica oczek sita, przezkt6re przechodzi I0% gruntu mm,

Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s4 zgodne z obowiqTuj4cymi

normami: pN-68/B-06050; BN-7218g32-01; BN-83/8836-02 oraz z okresleniami

podanymi w D-M-00.00.00.
i- nokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, polozone poza pasem

rob6t drogowych.



1.5. Og6lne wymagania dotycz4ce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t, okreSlonych w punkcie 1.1-,
zgodnie z warunkami kontraktu, poleceniami Inzyniera i zachowaniem wymagaf normy:
PN-68/B-06050 i BN-7 2t 8932-01 .
Og6lne wymagania dotycz4ce rob6t podano w D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykop6w zgodnie 2D.02.01.01. powinny by(, przez
WykonawcE wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty
przydatne do budowy nasyp6w mogq by6 wywiezione poza teren budowy tylko wtedy,
gdy stanowi4nadmiar objEtoSci rob6t ziemnych albo na polecenie lub za zgodqlnZyniera.
PrzydatnoS6 grunt6w uzyskanych z wykonanych wykop6w i moZliwoSi ich
wykorzystania Wykonawca uzgodni z Inryruerem w oparciu o nonnQ BN-1218932-01
(tablica nr 2).
Dopuszcza siq budowE nasyp6w wyiqcznie z grunt6w przydatnych, spelniaj4cych
wymagania zawate w BN-72/8932-0I i w specyFrkacjach technicznych
i zaakceptowanych przezlwlyniera. Jeaeli wykonawca wbuduje w nasyp grunty
nieprzydatne lub nie uw4glEdni zastrzeLei i wymagari okeSlonych w specyfikacji
technicznej; w ww normach oraz zgodnych z poleceniami InZyniera, to wszystkie takie
czqSci nasypu zostan4 przezWykonawcg na jego koszt usuniqte i wykonane powt6rnie z
material6w o odpowiednich wlaSciwoSciach.
Do budowy nasyp6w i zasypywania wykop6w przewod6w podziemnych poza stref4
niebezpieczn4 nalery uzyi grunt6w niespoistych, przeptszczalnych. G6mq warstwq
nasypu co najmniej gruboSci 1,0 m naleiry wykonad z grunt6w sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnoSci K>= 8m/dobE.
Warto6d wskaznika r6znoziarnstoSci U grunt6w uzytych do budowy nasyp6w nie
powinna byi mniejsza od 5 (posp6lki lub piaski) lub 4 ("wiry).
ZawartoSi siarczan6w wyrazonych jako SO3 nie powinnaprzek,racza(, lo/o wg PN-78/B-
A6414-28 w warstwach grunt'6w i innych materiai6w wbudowanych lub naturalnie
zalegajqcych na glEbokoSci 0,5 m od spodu konstrukcji z betonu cementowego lub
warstw nawierzchni, wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku
tego mozna odstqpii, jeSli zostan4 przeprowadzone czynnoici, zaaprobowane przez
In?yntera, majqce na ceiu odpowiednie zabezpieczenie przed korozj4 betonu i warstw
wykonanych z zastosowaniem cementu.
Woda powinna pochodzii ze ir6deL nie budz4cych w4tpliwo5ci. Woda wodociqgowa
moZe byi u2ywanabez badan laboratoryjnych.

3. Sprzgt

SprzEt uZywany do wykonania i zaggszczenia nasyp6w powinien byd sprawny, spelniad
warunki BHP i zostad zatwierdzony przezln2yniera.
Wykonawca dobiera sprzqt w zale2noici od przyjptej metody wykonania rob6t. Do
wykonania zageszczenia metod4 mechanicznqz.aleca siq, z uwagi na maly zakres rob6t,
urycie plyt wibracyjnych lekkich lub ciEzkich. Dla powierzchni szer. 2,5m sprzqt
zmecharizowany spycharki i walce statyczne i wibracyjne doczepne
Sprzqt powinien byi zgodny z ustaleniami D-M.00.00.00.

4. Transport



Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w D-M.OO.OO.OO. 

5. Wykonanie rob6t 

5.1. Wykonanie nasyp6w 

Przed przystqieniem do budowy nasypu, Wykonawca zobowiqzany jest do  
przedstawienia Iniynierowi harmonograrnu robot, uwzglqdniajqcego spos6b i plan 
zasypki, wykonanie zagqszczenia, wszelkie konieczne badania i prace pomiarowe. 
Wykonawca zobowiqany jest skontrolowad wskainik zagqszczenia gruntbw rodzimych, 
zalegajqcych w g6rnej strefie podloza nasypu, do glqbokoici 0,5 m od powierzchni 
terenu. Jeieli wartoit wskainika zagqszczenia Is < 0,97, to Wykonawca powinien 
dogqicid podloze do wymaganego, minimalnego wskainika Is zgodnie z D.04.01.01. 
Jezeli wartoik wskainika zageszczenia nie moze byc osiqgnieta przez bezpoirednie 
zagqszczenie podloia, to Wykonawca zobowipny jest przy akceptacji Iniyniera, podjqk 
dzialania majqce na celu ulepszenie podloza. 
W celu zapewnienia statecmoSci i rownomiemego osiadania nasypu naleiy przestrzegae 
nastqpuj qcych zasad: 

1. Nasyp nalezy wykonad metodq warstwowq z gruntow przydatnych do budowy 
nasypow. Nasypy powinny by6 wznoszone rownomiernie na calej szerokoici. 

-	 - 2. GruboSd w a r s w  w stanie 1 b y m  powinna by6 dobrana w zaleinoSci od 
rodzajow gruntbw i sprzqtu uzywanego do zagqszczenia, jednak nie wiecej n i i  
20 cm. Przystwienie do ukladania nastqpnej warstwy moina rozpocq6 
dopier0 po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej . 

3. 	Grunty o roinych wlaiciwoSciach nalezy uldadak w oddzielnych warstwach o 
jednakowej gruboici na calej szerokoici nasypu. 

4. Warstwy gruntu przepuszczalnego naleg ukladad poziomo, a warstwy p t u  
malo przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni 4%1%. 
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwid gromadzenie 
wody. 

5. Grunt przewieziony w miejsce wbudowanie musi by6 bezzwlocznie 
wbudowany w nasyp. 

Niedopuszczalne jest: 
Wykonanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest moiliwe o s i m q c i e  w 

nasypie wymaganego wskainika zageszczenia gruntow. 
Wbudowanie w nasyp gruntow spoistych zamarzniqtych lub przemieszanych ze  

Sniegiem lub lodem. Za zgodq Inzyniera mogq by6 wbudowane zamarmiete 
grunty niespoiste, jednak iloSk zamarznietego gruntu, wbudowanego w nasyp 
nie moze przekraczak 1/3 ukladanego jednoczeSnie gruntu nie zamarzniqtego. 

Wbudowanie w nasyp gruntow przewilgoconych. Wykonanie nasypow naleiy 
przerwak, jezeli wilgotnoSC gruntu przekracza wartoSC dopuszczalnq tzn. jest 
wiqksza od wilgotnoici optymalnej o wiqcej niz 20 %jej wartoSci. 

Pozostawienie w okresie deszczowym nie zageszczonej warstwy do dnia 
nastqpnego. Jezeli warstwa gruntu nie zagqszczonego ulegla przewilgoceniu, a 
Wykonawca nie jest w stanie jej osuszyc i zagqSciC w czasie zaakceptowanym 
przez Inzyniera, to moze on nakazak Wykonawcy usuniqcie wadliwej wa-rstwy. 

Wykonanie nasypow w czasie duiych opad6w Sniegu. Wykonananie nasypow 
nalezy w6wczas przerwad, a przed wnowieniem prac nalezy usunqc Snieg 
powierzchni wznoszonego nasypu. 

Wymagania urnieszczone pod numerami 1.,2., 5., podano w niniejszej specyfikacji 
warunkowo. Wykonawca powinien dolozyd wszelkich starah, aby nie prowadziC rob6t 
ziemnych w okresie zimowym. 



5.2. Wykonanie zasypek przewod6w podziemnych 

USty  material i spos6b zasypania przewod6w nie ~owinien spowodowaC odksztalcenia 

ulozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, 

przeciwwilgociowej i cieplnej. 

GruboSC warstwy zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury wynosi 

co najmniej : 


- dla przewodbw bet. i zelbet. - 0,50 m 
- dla przewodow zeliwnych i z tworzyw sztucznych - 0,50 m, 
- dla pozostalych przewod6w - 0,30 m. 

Wskainik zagqszczenia zasypek przewod6w nie moze by6 mniejszy niz podan0 w p. 5.3. 
niniejszej specyfikacji. 

5.3. Zagpszczenie gruntu 

Kaida warstwa gruntu jak najszybciej po jej roz~oieniu powinna by6 zagqszczona z 

zastosowaniem sprzqtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystqpujqcych 

warunk6w. 

GruboSC warstwy poddsthej zageszczehu powinna by6 zgodna z ustaleniami w p. 5 

niniejszej specyfikacji. 

WilgotnoSC gruntu zagqszczonego, powinna by6 zblizona do optymalnej. JeSli wilgotnosc 

jest mniej sza niz 0,s wartoSci wilgotnoici optymalnej , zagqszczonq warstwq gruntu 

nalezy polewac wodq. 

Jezeli wilgotnoS6 gruntu jest wyisza od wilgotnoici optymalnej o ponad 20% jej 

wartoici, grunt nalezy osuszyC. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byc 

zaakceptowany przez Ian ie ra .  

Wykonawca zobowiqzany jest do : 


a) zagqszczenia gruntu warstwami o r6wnej gruboici, nie wiqkszej niz podano 
w P. 5, 

b) warstwq nasypanego gruntuzagqszczat na calej szerokoici, 
c) grunt zagqszczaC od krawqdzi ku irodkowi nasypu. 

Wymagania: 
W zaleinoici od uziarnienia stosowanych materid6wY zagqszczenie warstwy 

naleiy okreiliC za pomocq omaczenia wskainika zagqszczenia. 
Jezeli badania kontrolne w y k a  ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajqce 

to Wykonawca powinien spulchC warstwq, doprowadziC grunt do wilgotnoici 
optymalnej i powt6rnie zagqiciC. Jezeli powtome zagqszczenie nie spowoduje 
uzyskania wymaganego wskainika zagqszczenia, Wykonawca powinien 
usunq6 warstwq i wbudowaC nowy material, o ile Iwn ie r  zemoli na 
ponowienie proby prawidlowego zagqszczenia warstwy. 

Do dalszego warstwowego zasypania i zagqszczenia Wykonawca moie 
przystagik po uzyskaniu w1aSciwego wskainika zageszczenia warstwy 
zagqszczonej i uzyskaniu zgody Iniyniera na dalszq zasypkq. 

6.Kontrola jakoici 

6.0. Zasady' og6lne 



Og6lne zasady kontroli jakoici podano w punkcie 6 D-M.OO.OO.OO. 
Przed przystqpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzid prawidlowoSC 
wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych. 
W czasie robot ziernnych Wykonawca powinien rowa adz id systematycme badania 
kontrolne i dostarczad kopie ich wynikow do Iniyniera. Badania kontrolne Wykonawca 
powinien wykonywa6 z czqstotliwoSciq gwarantujqcq zachowanie wymagari dotyczqcych 
jakoici robot. 
Sprawdzenie jakoici wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnoici z 
wymaganiami okreilonymi w niniejszej specyfikacji technicznej i w dokumentacji 
projektowej. 
Szczegolnq uwage naleiy zwrociC na: 

1) badanie przydatnoici gruntow do budowy nasypow, 

2) badanie prawidlowoici wykonania poszczegolnych warstw nasypu, 

3) badania zagqszczenia nasypu, 

4) pomiary ksz tah  nasypu. 


6.1 Badania przydatnoici gruntow do budowy nasypow 

Badania przydatnoici gruntow do budowy nasypu powinny by6 przeprowadzone na 
probkach pobranych z kaidej partii przemaczonej do wbudowania w nasyp ,pochodqcej 
z nowego hodla. W kaidym badaniu naleiy okreilid nastcpujqce wlaiciwoici: 

- sklad granulometryczny, wg PN-881B-0448 1, 
- zawartoid czqici organicznych, wg PN-881B-0448 1, 
- wilgotnoid naturalna, wg PN-88lB-0448 1, 
-wilgotnoSd 	 optymalnq i maksymalnq gqstoid objqtoiciowq szkieletu 

gruntowego, wg P1V-881B-0448 1, 
- granicq plynnoSci, wg PN-88lB-0448 1, 
- kapilarnoid bierna, wg PN-88lB-04493, 

6.2. Badania kontrolne prawidlowoSci wykonania poszczegolnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidlowoici wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajq na 
sprawdzeniu: 

1) prawidlowoici rozmieszczenia gruntow o roinych wlaSciwoiciach w nasypie, 
2) grubosci kaidej warstwy i jej wilgotnoici przy zagqszczeniu, 
3) przestrzegania ograniczen dotyczqcych wbudowania grunt6w w okresie 
deszcz6w i mroz6w. 

6.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloia 
Sprawdzenie zagqszczenia nasypu oraz podloia naturalnego polega na skontrolowaniu 
zgodnoici wartoici wskainika zagqszczenia Is. Do bieiqcej kontroli zagqszczenia 
dopuszcza siq aparaty izotopowe. 
Oznaczenie wskainika zagqszczenia Is powinno by6 przeprowadzone wg norrny BN-
771893 1-12. 
Zagqszczenie nalezy kontrolowak nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach dla kaidej 
warstwy. 
Wyniki kontroli zagqszczenia robot Wykonawca powinien wpisad do dokurnentow 
kontrolnych. Prawidlowoid zagqszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloia 
powinna by6 potwierdzona przez Imniera. 



Pomiary ksztdtu nasypu obejmujq kontrolq: 
- prawidlowoiC wykonania skarp, 
- szeroko6C korony korpusu, 
- prawidlowoiC polqczenia nasypu istniejqcego z odtwarzanym. 

Sprawdzenie prawidlowoSci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoici z 
wymaganiarni dotyczqcymi pochylen i doMadnoSci wykonania skarp, okreslonymi w 
dokumentacji projektowej. 
Dopuszczalne odchylki od ustalen dokumentacji projektowej, nie powinny by6 wieksze 
niz: 

- wskaknik zageszczenia grunt6w powinien by6 nie rnniejszy niz wymagany 
w p. 5.3., 

- rbinica w stosunku do projektowanych rzqdnych +1 do -3 cm, 
- szerokoSC nasypu nie moze r6iniC sic od szerokoici projektowanej o wiecej niz 
10 cm, 
- maksymalna glebokoSC lokalnych wklqiniqC na powierzchni skarp nie moze 
przekraczak 10 cm przy pomiarze latq 3 m. 

7. Obrniar robot 
Jednostkq obmiaru wykonanych nasyp6w jest m gruntu w stanie zagqszczonym. 11066 
rob6t okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej uwzgledniajqc m i a n y  
zaakceptowane przez IRiyniera i po wykonaniu badari sprawdzajqcych zgodnie z 
punktem 6. 
8.0dbior rob6t 
Zgodnie z punktern 8 D-M.OO.OO.OO. 
9. Podstawa platnoici 
Zakonczone i odebranie przez Iniyniera nasypy bqdq oplacone wedlug ceny jednostkowej 
1 m3 wykonanego nasypu. 
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czymosci zwiqane z budowq nasyp6w i 
wykonaniem zasypek wykop6w, zgodnie z dokumentacjq projektowq i niniejsw 
specyfikacjq technicznq i obejmuje: 

- roboty poiniarowe i oznakowanie robbt, 
- dostarczenie gruntu i wody i koszty ich pozyskania, 
- wbudowanie gruntu w nasyp i jego zagqszczenie, 
- przywiezienie i odwiezienie sprzqtu, profilowanie skarp, 
- wykonanie niezbednych badah i pomiarow, 
- uporzqdkowanie terenu. 

10. Przepisy miqzane 
PN-68lB-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i 

badaniapr-zy odbiorze. 
BN-72189072-0 1 Buclowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
BN-86lB-02480 Grunty budowlane. OkreSlenia. PodziaI i opis. 
PN-8 11B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
BN-88lB-0448 1 Grunty btrdowlane. Badanie prdbek gruntdw. 
BN-641893 1-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie odhztajcenia nawierzchni i 

podioia przez obciqzenie ptytq 
PN-60lB-04493 Grunty budowlane. Osnaczenie kapilarnoici biernej. 
PN-78lB-06414128 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoici siarki 

metodq bromowq. 
BN-8318836-02 Przewody podziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
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D. 03.02.01. Kanalizacj a deszczowa 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania 
kanalizacji deszczowej na odcinku przebudowy drogi gminnej w miej scowoici Olszyna 
grnina Ostrzeszow do hm 0+249,00 zgodnie z Dokurnentacja Projektowq oraz wskazaniami 
Inzyniera. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

a zleceniu i realizacji robot wyrnienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robot objqtych specyfikacjq technicznq. 

Niniejsza specyf3kacja techniczna dotyczy robot miqzanych z zaprojektowaniem 

wybudowaniem nowej kanalizacji deszczowej z przykanalikarni deszczowymi do wpustow 

ulicznych 

Projektuje siq w kanalizacjq deszczowq z nir PVC litych o Srednicy Q 250 mm wraz z 

przykanalikami Dz 160 mm PVC dla wpustow ulicnych 

Projektowany kanal deszczowy polqczony zostanie do proj. kanalu w drodze etap 11. 

natomiast tymczasowo do rowu poprzecmego 

Zaklada siq minimalnq glqbokoid studzienek przylqczeniowych Q 315 PVC 

a 	 Wpusty uliczne projektuje siq typowe osadnikowe Q 315 prod. Wavin 

mm PVC Wpusty ulicme projektuje siq podlqczyk do projektowanych studni rewizyjnych. 

. W zakres robot niezbqdnych do wykonania wchodzq : 

a) prace porniarowe , oznakowanie robot, 
b) dowiezienie sprzqtu i materialow 
c) wykonanie wykopow wraz z ich odwodnieniem 
d) wykonanie prac montaiowych i przelqczeniowych 
e) wykonanie zasypki przewodow 
f ) wykonanie badah dotyczqcych szczelnoSci przewodu 
g) wykonanie badah w zakresie warstwy ochronnej zasypu . 

i 



1.4. OkreSlenia podstawowe 

(1). Kanal deszczowy - kanal przemaczony do odprowadzenia Sciekbw 

odpadowych . 
(2) Przykanalik deszczowy - rurociig lqczqcy studzienki rewizyjne $ 3  15 i wpusty 

1.5. Og6lne wymagania dotyczqce robot 

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoSC ich wykonania oraz za zgodnoSC 

z dokurnentacjq projektowq,specyfikacjq technicmq i poleceniami Iniyniera .Og6lne 

wymagania dotyczqce robot podano w D - M. 00.00.00. " Wymagania ogolne ". 

2.1. Materialy uiyte do modernizacji kanalizacji desznowej 

nuy @ 250 klasy SN 8 

nuy kielichowe z PVC-U jednoScienne klasy S 

studnie rewizyjne z PVC - U @ 3150 

wpusty uliczne z osadnikiem z PVC @ 315 

piasek do podsypki zgodnie z PN-7943-06711 

grunt stabilizowanycementem 2,5MPa 

2.2. Material do zasypki wykop6w . 

Do zasypania przewodow kanalizacyjnych uiyC piasek do zasypki z godnie z 

PN-7943 -06711. 

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzqtu , kt6ry nie 

spowoduje niekorzystnego wplywu na wlaSciwoSci wyltonywanych robot , zar6wno w 

miejscu tych robot, jak i przy wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie 

transportu , zatadunku i wyladunku materialow , sprzqtu itp. Sprzqt uiywany przez 

Wykonawcq musi uzyskaC akceptacjq Iniyniera . 

Liczba jednostek i wydajnoSC sprzqtu powinna gwarantowaC przeprowadzenie robot 

zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej , specyfikacjach i 

wskazaniach Iniyniera w terminie przewidzianym kontraktem . Sprzqt powinien by6 

stale utrzyrnywany w dobrym stanie technicznym . 



4. Transport. 

Do transportu rur w zaleinoici od dlugoici dostarczanych odcinkow nalezy stosowaC 

samochod skrzyniowy ( przy odcinkach dluzszych od 7 m naleiy stosowak przyczepq 

dwukolowq .) Przy ladowaniu ,przewozeniu i rozladowywaniu na1ei;y zachowat aktualne 

przepisy o transporcie drogowym z zachowaniem ostroinoici przed uszkodzeniem 

izolacji polietylenowej . Na Srodkach transportowych rury powinny by6 ulozone na 

podkladach drewnianych z zabezpieczeniem przed przesuwaniem i przetaczaniem . 

Do zaladunku i rozladunku rur naleiy stosowad diwig lub inny sprzqt mechanicmy 

Ponadto transport powinien odpowiadad wymaganiom D-M .00.00.00. 

5. Wykonanie rob6t ziemnych. 

5.1 Dopelnienie niezbednych formalnoici 

Przed przystqieniem do robot Wykonawca zobowiqany jest do przeprowadzenia 

niezbqdnych uzgodnien z uzytkownikiem 0 wszystkich ustaleniach powinien by6 

powiadomiony Inkynier . 

5.2.1. Prowadzeniewykopow. 

Przed przystqieniem do prac ziemnych naleiy powiadomid wszystkich wlaicicieli 

odpowiedniego uzbrojenia podziemnego znajdujqcego siq w ulicach objqtego zakresem 

projektowania. Nastqpnie uprawniony geodeta powinien wytyczyC w terenie projektowanq 

kanalizacjq deszczowq przy koniecznym udziale projektanta oraz przedstawiciela Inwestora. 

a W przypadku wystqpowania duiego zagqszczenia uzbrojenia podziemnego oraz 

przewidywanego skrzyiowania z istniejqcymi przewodami i przylqczami wskazane jest 

wykonanie przekop6w probnych celem weryfikacji glqbokoicijego ulozenia w ziemi. 

Nadmiar ziemi z wykopu oraz zenvanq nawierzchniq asfaltowq naleiy 

wywozid w miejsce wskazane przez Urzqd Gminy na odlegloSd do 5,O krn. Roboty 

ziemne pod projektowanq kanalizacjq deszczowq naleiy wykonywad generalnie 

mechanicznie. 

W miejscach skrzyiowan oraz zblizen z istniejqcym uzbrojeniem podziemnym naleiy 

prace ziemne 2,O m przed i za tyrn uzbrojeniem prowadziC rqcznie. Przewiduje siq 

wykonywanie wykopdw na calej dlugoici projektowanej kanalizacji deszczowq j jako 

wqskoprzestrzenne. Przewiduje siq szerokoSd wykopu takq, ze odlegloSC pomiqdzy 

zewnqtrznymi Sciankami rur a obudowq, wykopu wyniesie 30 cm. Wykopy 



wqskpnestrzenne o glebokoici do 1,8 m na calej ich dhgoici naleiy umacniad aiurowo 

przy pomocy wyprasek stalowych. Wykopy powyiej 1,5 m glebokoici nalezy umacniad 

przy pomocy szalunk6w skrzynkowych. 

Podloze pod kanalizacjg deszczowq naleky starannie przygotowad.Na c a w  odcinku 

projektowanej kanalizacji deszczowej naleiy pnewidzied pehq wymiane gruntu. Wykonanq 

w ulicach kanalizacje deszczowq nalezy zasypywad piaskiem Srednim warstwami ubijajqc jq 

mechanicznie do otrzymania wspolczynnika zageszczenia gruntu Js = 1,O.Przed rozpoczeciem 

zasypki naleiy zabezpieczyd rure kanalizacyjnq i studzienki rewizyjne przed wypieraniem i 

pnemieszczeniem gruntu przy zageszczeniu. 

Podstawowa warstwa zasypowa majqca decydujqcy wplyw na wytrzymaloid ukladanych 

kanal6w z rur dwuSciennych do wysokoici 30,O cm ponad g6rne sklepienie rury powinna byd 

@ zageszczona w 10,O cm warstwach do uzyskania wlaiciwego stopnia zageszczenia. 

5.2.2. Umocnienie wykopow 

Przewiduje sic, ze wykopy do glebokoici 1,Om nie bedg umacniane. Wykopy o glebokoici 

1,01m do 2,O m projektuje sic umacniad aiurowo przy pomocy wyprasek stalowych. 

Dla glebokoSci powyzej 1,50m przewiduje do umocnieri wykopdw zastosowad obudowy 

shpowe produkcji firmy Maszyny i Urzqdzenia Budowlane w Szarnotulachlub rownowazne. 

Umozliwiajqone umocnienia wykopow o glebokoSci od 1,5 m do 6,9 m szerokoSci roboczej 

od 0,8 m do 4,5 m. Wytrzymaloid szalunk6w na parcie jednostkowe gruntu wynosi od 16 do 

55 kN/m2. 

5.3. Wykonanie robot montaiowych zwiqzanych z kanalizacjq deszczowq. 

W trakcie wykonywania robot montaiowych kanalizacji deszczowej naleiy przestrzegad 

nastepujqce normy i zalecenia zawarte w wytycznych: 

- Zasady projektowania i prowadzeniabudowy wydane pnez firme Wavin 

- Instrukcja zaopatrzenia, projektowania, budowy i napraw przewod6w z 

nieplastyfikowanego PVC-U i PP wydane przez Profil- Pila 

- Warunki techniczne wykonywania i odbioru rurociqgow z tworzyw sztucmych. 

6. Kontrola jakoici rob6t. 

6.1. Zasady wykonywania kontroli robot 



6.2. Celem kontroli robot powinno by6 stwierdzenie osiqganej jakoici . 
Wykonawca ma obowiqzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu 

wykazania nadzorowi zamawiajqcego zgodnoSC dostarczonych materialow i 

zrealizowanych robot z dokumentacjq projektowq oraz wymaganiami specyfikacji 

technicznej . 
Przed przystqpieniem do badania ,Wykonawca powinien powiadomik Iniyniera rodzaju , 
miejscu i terrninie badania . 
Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Iniyniera . 
Badania powinny by6 przeprowadzone z udzialem przedstawicieli Projektanta , 

Wykonawcy i Eksploatujqcego kanalizacjq deszczowq. 

6.2 Program badan 

6.2.1. Zakres badali przy odbiorach czqiciowych 

W celu sprawdzenia prawidlowoici wykonanego odwodnienia drogi i poszczeg6lnych 

posesji nalezy przeprowadzik badania przy odbiorach technicznych czqSciowych i przy 

odbiorze technicznym koncowym . 

Zakres badan obejmuje : 

a) sprawdzenie zgodnoSci z dokumentacjq projektowq pod wzglqdem formalnym i 
merytorycznym 

b) sprawdzenie material6w na zgodnoik z normami , atestarni i warunkami 
specyfiacji technicznej , 

c) sprawdzenie podloia 
d) sprawdzenie uloienia kanalow deszczowych i obiektow 
e) sprawdzenie szczelnoSci kanal6w i obiekt6w 
f) sprawdzenie warstwy ochronnej zasypu wraz z wskainikiem zagqszczenia pod 

drogami. 

6.2.2. Zakres badan przy odbione koncowym 

Zakres badan przy odbiorze koncowym obejmuje 

a) sprawdzenie dokumentow budowy ,a w szczeg6lnoki sprawdzenie projektu 

podstawowego lub rysunk6w powykonawczych z naniesionymi zmianami i 



zapoznanie siq z protokolami oraz ocenami wynikow badah przy odbiorach 

czqiciowych , 

b) oglqdziny zewnqtrzne wykonanych robot 

6.3. Opis badali 

6.3.1. Kolejnoid badan 

Badania naleiy przeprowadzid w kolejnoici okreilonej w pkt. 6.2.1. niniejszej 

specyftkacji technicznej . 

6.3.2. Sprawdzenie zgodnoici z dokumentacjq projektowq . 
Naleiy je wykonad przez oglqdziny zewnqtrzne wykonanych robot i por6wnanie 

wynikow oglqdzin z dokumentacjq projektowq oraz zapisami w dzienniku budowy lub 

z innyrni rownowainymi dokumentami . 

6.3.3. Sprawdzenie materialow . 
Naleiy wykonad przez oglqdziny zewnqtrzne , porownujqc uzyte materialy z 

odpowiednimi warunkami technicznymi , dokumentacjq projektowq oraz 

zaiwiadczeniami wytw6rni . 

6.3.4. Sprawdzenie podloza . 

a Naleiy wykonad przez oglqdziny zewnqtrzne i pomiar .Grub066 podloza piaskowego 

sprawdziC przez pomiar miarkq z dokladnoSciq do 0,01 m w trzech wybranych 

miejscach badanego podloza. 

Badanie rzqdnych ulozenia podloza przeprowadza sic przy uiyciu krzyza celowniczego 

i lawy celowniczej z dokladnoiciq do 0,01 m w odlegloici co 10 m . 

6.3.5. Sprawdzenie budowy pnewodu . 
Badanie ulozenia przewodu na podloiu naleiy przeprowadzik przez oglqdziny 

zewnqtrzne. 

Badanie odchylenia w planie osi ulozonego przewodu przeprowadzid naleiy do 0,005 

m w trzech wybranych miejscach badanego odcinka przewodu . 



Badanie roinicy rzgdnych w profilu ulozonego przewodu wykonad przez pomiar 

rzgdnych po jego wierzchu w kluczu i porownanie zgodnodci z dokumentacjq. 

DokladnoSC pomiaru do 0,005 w trzech wybranych punktach badanego przewodu . 
Badanie wykonania zmiany kierunku uloienia przewodu w planie i w profilu w 

studzienkach przeprowadzik przez oglgdziny zewngtrzne oraz pomiary z dokladnogciq 

do 0,001 m . 

6.3.6. Sprawdzanie szczelnoici pnewodu 

Badanie szczelnoici odcinka przewodu przeprowadza sig na : 

- eksfiltracjg - dopuszczalny ubytek 0,02 dm31 m2 powierzchni przewodu lub 

studzienki w ciqgu 1 godz. proby wg PN-9243-10735 p.6.2.2. 

- infiltracjg - wg PN-92B-10735 p. 6.2.3. 

6.4. Ocena wynikbw badan. 

Wyniki badari naleiy uznad za dodatnie , jeSli wymagania niniejszej specyfikacji 

technicznej zostaly utrzymane . JeSli ktorekolwiek z wymagari nie zostalo dopehione, 

naleiy uznad odpowiadajqcq mu czgid za niezgodnq z wymaganiami i po wykonaniu 

poprawek przystqpid do ponownych badari i odbioru . 

7. Obmiar robot. 

Obmiar robot polega na okreileniu faktycznego zakresu robot oraz obliczenia 

rzeczywistych iloSci wbudowanego materiah . 
Jednostkq obmiaru jest lm. kanalizacji deszczowej. 

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowad jakichkolwiek dodatkowych 

wielkoici nie wykazanych w dokumentacji projektowej lub nieakceptowanych przez 

Iniyniera, 

8. Odbior robot. 

8.1. Zasady przeprowadzenia odbioru rob6t. 

Odbiory robot powinny spelniad wymagania specyfikacji technicznej D-M.OO.OO.OO. 

W odbiorze kaidego rodzaju robot muszq brad udzial przedstawiciele ukytkownika . 

Podstawq przeprowadzenia odbioru robot jest norma PN - 92/B - 10735 Kanalizacja. 

Przewody kanalizacyjne. Wyrnagania i badania przy odbiorze. 
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8.2. Odbi6r rob6t zanikajqcych lub ulegajqcych zakryciu ( odbiory czgSciowe) . 
Odbiory czqSciowe powinny by6 przeprowadzone w zakresie podanym w pkt. 6.2.1. 

niniej szej specyfiiacji technicznej . 

8.3. Odbi6r koncowy . 
Odbi6r kolicowy powinien by6 przeprowadzony w zakresie podanym w pkt. 6.2.2. 

niniejszej specyfikacji technicznej . 

8.4. Ocena wynik6w badan . 

e Wyniki badafi nalezy uznac za pozytywne , jeSli wymagania techniczne zawarte w 

niniejszej specyfikacji technicmej zostaly dotrzyrnane . 
JeSli ktorekolwiek 	 z wymagah nie zostalo dopehione ,nalezy umak odpowiadajqcq 

mu czeSd robot za 	niezgodna, z wymaganiami i po wykonaniu poprawek przystqpic do 

ponownych badali i odbioru . 

9. Podstawa platnogci . 
Podstawq platnoici za wykonanq kanalizacje deszczowq wraz z przykanalikami jest protokol 

odbioru kolicowego bez usterek pehego zakresu robot objqtego niniejszq specyfikacja 

technicznq 

10. Pnepisy zwiqzane . 
10.1. Normy. 

BN-8318836-02 	 Przewody Podziemne. Roboty ziemne. 

Wymagania i badania przy odbiorze. 


BN-74/B-02480 	 Grunty budowlane. Posadowienie bezpoirednie budowli. Obliczenia 
Statyczne i projektowanie. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-
montaiowych. Tom 11: Instalacje sanitarne i przemyslowe, 
Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1988 

PN-74lC-89200 Rury z nieplastyfiiowanego polichlorku winylu. Wymiary. 

PN-92B- 10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 


odbiorze. 
PN-9 1/B- 10729 Studzienki kanalizacyjne. 
BN-8318836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 



PN-85/C-89205. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
PN-81/C-89203 Kszta4tki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

Instrukcja montaiowa ukladania w gruncie ruroci~g6w z PVC 
produkowanych przez W A W  Metalplast Buk 1993. 
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