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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa nadana zaméwieniu: Budowa oswietlenia ulicznego w Ostrzeszowie, ul. Boczna.
Lokalizacja wykonania robot: ulica Boczna w Ostrzeszowie

Nazwa Zamawiajgcego: Miasto i Gmina Ostrzeszow
Adres Zamawiajgcego: ul.Zamkowa 31 63-500 Ostrzeszéw
Nazwy i kody (CPV ) 45.31.51.00-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45.31.53.00-1 Instalowanie linii energetycznych
45.31.57.00-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45.31.61.00-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu
oswietleniowego
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Henryk Stradomski
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TEMAT: Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych

OBIEKT: Linia kablowa n/nt o$wietlenia ulicznego ulicy Bocznef w Ostrzeszowie

BRANZA: ELEKTRYCZNA

STADIUM: SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST 01 OSWIETLENIE
TERENU

INWESTOR: Miasto i Gmina Ostrzeszow
ul. Zamkowa 31 63 — 500 Ostrzeszow

OPRACOWAL: inz. HENRYK STRADOMSKI

UPR. BUD. NR REJ. UAN-7342-53/91

Kody i nazwy robot { CPV):

45315100-9 Instalacyine roboty elektryczne

45315300-1 Instalowanie linii energetycznych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego

Qstrzeszdu, kwiecied 2007,
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2. Spis tresei:

1. Wstep,

2. Wateriaty,

3. Sprzet,

4. Transport,

5. Wykonanie robot,

8. Kontroka iakotei rdt,
7. Obmiar robét,

8. Odbidr robd,

9. Podstawa ptatnosci,

10. Nomny i przepisy zwigzane.




) PROJEKTOWANIE I NADZORY BUDOWLANE HENRYK STRADOMSKI
“+: 63-500 OSTRZESZOW 0S. ZAMKOWE 23¢/7 tel. (062) 730 37 92 0607 99 22 78 NIF 622-136-99-36 REGON 251131532

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z budowa, finii
kablowej n/n o$wietlenia ulicznego ulicy Bocznej w Ostrzeszowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robdt
wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacii.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robdt:

- kablowe linie oswielieniowe,

- wykonanie i montaz zlacza kablowego, pomiarowego,

- montaZ opraw i stupow oswietleniowych,

- instalacje przeciwporazeniowa,

1.4. Okreslienia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami budowy urzadzen
giekiroenergetyczrych, warurkami \echriczrymi wyionania i odoioru TobiA budowtemo ~ moriezowyeh | instelace
elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacjg ST 00.00: Wymagania ogdine.

Stup oéwietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, sfuzaca do
Zamocowania oprawy oswielleniows} { bezposrednio lub na wysiegniku) na wysokosei nic wigkszef niz 14m.

Oprawa oéwietleniowa — urzadzenia stuzace do rozdzialu, fitracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego wysylanego przez
zrodio $wiatla, zawierajaca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna,

Szafka energetyezna — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilaiage siet odwietleniowa, b energetyczna,
Fundament — konstrukcja Zelbetowa zagigbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafki energetycznej w pozycji
pracy.

Linia_kablowa — kabel widlozylowy w ukladzie wielofazowym abo kitka kabli jedno — lub wieloZylowych potaczonych
rownolegle, tacznie z osprzetem, ulozone na wspdinej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych
jedno - lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktorym uloZone s3 jedna lub wigcej linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do faczenia, rozgaleziania i zakonczenia kabli.
Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakakolwiek cze$é rzutu poziomego innej finii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w kiérym odiegloS¢ miedzy inig kablows, urzadzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegloé¢ dopuszczaina dia danych warunkow ukladania bez stosowania
przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym, przeznaczona do ochrony kabla przed usZkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dzialaniem huku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sig na nich
napigcia w warunkach zakidceniowych.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z:

- specyfikacjg ST 00.00: Wymagania ogdine,

- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy,

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych j Prawem Budowianym,

- warunkami przytaczenia wydanymi przez O$wietlenie Uliczne i Drogowe Sp. z 0.0. w Kaliszu.

2. Materialy

WYMAGANIA OGOLNE:

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i warunkami ogolnymi
dotyczacymi materiatow podanymi w Specyfikacii ST 00.00: Wymagania ogéine.

Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych Zrédiach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materialy producentow krajowych fub zagranicznych powinny posiadac aprobaty
techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawnigjace do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub Specyfikacja ST 00.00: Wymagania ogdine przewidujg mozZiwo$¢ wariantowego wyboru
TotzEju TIRAETEOW W wykonywarych Toootach, wykonawta powinien powiadormit Kierowrika budowy o swom wyborze
najszybciej jak to jest mozliwe przed uZyciem materialow, albo w okresie ustalonym przez kierownika budowy.
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W przypadku nie zaakceptowania materiatow ze wskazanego zrodia, wykonawca powinien przedstawic do akceptaci

kierownika budowy materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé poZniej zmieniony bez

zgody kierownika budowy.

Razdy rodzaj robdt, w ktorym znajduia sie nie zaakceplowane materialy. wykonawca wykontie na wiasne ryzyko, liczac sie z

jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem za wykonana pracg.

Zaprojektowane materialy i osprzet zostaly wyspecyfikowane w projekcie budowlanym, ponizej podano dodatkowe
wymagaria dia materialow, wyrobow { urzadzer:

- kable elektroenergetyczne n/n : wieloZzylowe z zytami aluminiowymi( miedzianymi) o izolacji i powtoce poiwinitowej PN-

93/E-90401. Przy budowie linii kablowych naleZy stosowac zgodnie z projektem budowlanym kable typu: YAKY o napigciu 1

K,

- przewody elektroenergetyczne do ukladania na stale, o izoladji i powloce polwinitowej, okragte, na napigcie 450/750V; PN-

87/E-90056,

- swy ochronne z poliefyleny wysokiej gestosci, do ukladania kabli w frudnych warunkach ferenowych, zalecane do

wykonywania przepychow i prizewiertow, gladkoScienne ze ztaczkg kielichowa; ZN-86/TP SA -018,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwa zewnetrzng i gladka warstwa wewnetrzna, zamknieta

konstrukcia $cianki zapewniajaca, rurze bardzo wysoka sztywno$é obwodowa, stosowane na przepusty pod drogami i

ulicami, skrzyZowania z innymi sieciami, faczone zigczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP SA 016,

- rury ostonowe PVC typu DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- szafki energetyczne wyposazone wg dyspozycji projektu budowlanego: wg PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2ICS, IEC

947 .4 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110,

- latamie z oprawami ulicznymi i naéwiettaczami sodowymi o mocach 20 - 250W, na stupach o wys. 7m z fundamentami

prefabrykowanymi, dostawa np. Elmonter,

- do zasypywania rowow kablowych moze byt uzyty grunt wydobyly z lego samego wykopu, nie zamarznigly 1 bez

zanieczyszczen takich jak: kamienie, gniz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na ulozonym w rowie kablu uzy¢ piasku

odpowiadajgoego wymagarvorm PN-B-11113: 1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PVC, barwy niebieskiej, grubosci

min. 0,5mm, gat. |, szerokoéci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mnigjszej niz 200mm, wg BN-68/6353-03,

- tawale ozneczail tragy kebla . phd belonowe | opaskl keblowe,

- wazelina techniczna,

- fundamenty prefabrykowane pod siupy oswietleniowe, szafki energetyczne. Ogdine wymagania dotyczace fundamentow

okreslone w PN-80/B-03322,

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325,

2.1. Odbior materialow na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczaé tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyijnymi i protokotami odbioru

technicznego.

Dostarczane na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzic pod wzgledem: zgodnoéci z projektem budowlanym oraz

kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je

badaniom okreslonych przez kierownika budowy.

2.2. Sktadowanie materialow na budowie

'Wszystkie maleridly uzyle do budowy powinny byC skladowane zgodnie z zaleceniami producenta, w warunkach

zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig ich wiasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikow

atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy zachowaC wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Materialy takie jak: kable, przewody, osprzgt, szafki energetyczne, Zroda s$wiafla, oprawy oswietleniowe, tabifozki

bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywaé jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego cely, to jest zamknigtych,

przewietrzonych i suchych.

Rury na przepusty keblowe nalezy sedowad w wiazkach w pozyoi leiace). Keble w czasie skiadonania powinmy zaeidonet

sie na bebnach. Dopuszcza si¢ skladowanie krotkich odcinkow w kregach. Bebny powinny byé ulozone na krawedziach

tarczy a kregi utozone poziomo. Piasek naleZy skladowac w pryzmach na placu budowy. Przy sktadowaniu materialow

nalezy zachowat wymagania w zakresie bezpieczensiwa przeciwpaZarowego.

3. Sprzet

Warunki ogdine stosowania sprzetu podano w Specyfikacii ST 00.00: Warunki ogdine.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania jedynie takiego spizetu, ktory nie spowoduie niekorzystnego wplywu na jakos¢

wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
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transportu, zatadunku materialow, sprzgtu itp. Przy robotach w poblizu istniejacych instalacji oraz sieci kablowych
podziemnych prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z Przepisami eksploatacii urzadzen elektroenergetycznych.

Przewiduje si¢ uZycie nastepujacego sprzetu:

- zuraw samochodowy do 41,

- samochod specjalny z platforma i balkonem,

- spawarka fransformatorowa,

- wiertnica na podwoziu samochodowym,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy Iub wynajety do wykonania robot powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie. Powinien
Ry om zgodny Z nomnanh Srodowiska | przepisan bip dolyczaoymi jego unytkowamia.

4. Transport

Warunki ogoine stosowania transportu podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogoine.

Wykonawca przystgpuiacy do budowy Binii energetycznej niskiego napiecia i montazu shipow oswielleniowych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych érodkow transportu:

- samochdd skrzyniowy do 5t

- samochad dostawczy do 0.9

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- samochod samowytadowczy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu matenialow i urzadzen niezbednych
do wykonywania robot. W czasie transportu naleZy zabezpieczy¢ materialy i urzadzenia przed przemieszczeniami w Sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Zaleca si¢ dostarczanie materialow i urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed montazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastgpujacych warunkow:
- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sig przewozenie kabli w kregach, jeZeli masa kregu nie przekracza 80kg, a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 st. C, przy czym wewnetizna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-
krotna srednica zewnetizna kabla,

- zaleca sig przewozenie bebnow z kablami w skizyniach samochodow cigZarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skizyniach samochodu powinny byc uslawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnow
POWITTY Dyt przymocowane do da Skizyni samochodu tal, doy beory Tie moghy sig przetaczat,

- zabronione jest przebywanie osob w skizyni samochodu w czasie prizewoZenia bebna z kablami,

- umieszczanie | zdejmowanie bebnow z kablami ze skizyni samochodu zaleca sig przy pomocy Zurawia,

- swobodne staczanie bebnéw z kablami e skrzyni samochodu oraz Zrzucanie krggow kabli jest zabronione.

5. Wykonywanie robot

5.1, Ogoline warunki wykonywania robét

Padstawowe warunki wykonywania tobdt podano w Specyfikacii ST 00.00: Wymagania ogolne.

Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzglednigjacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Budowa linii kablowych i o$wietieniowych winna by¢ realizowana w nastepujacej kolgjno$ci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupow oéwietleniowych i szafek energetycznych,

- roboty ziemne,

- utozenie rur, ustawienie fundamentow: stupdw i szafek energetycznych,

- ulozenie kabli i uziomow powierzchniowych,

- montaZ stupow z zamontowanymi wczeshiej oprawami,

- montaz szafek energetycznych,

- montaz osprzetu i podfaczenie kabfi, uziomow,

- proby montaZzowe,

- zasypanie Towow,

- pdtworzerie awierzenm.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych naleZy spelni¢ nastepujace warunki:

- 2glosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapieria do robot w Urzedzie Miasta i Gminy w Ostrzeszowie,

- ustalic z wiadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robot w celu ograniczenia strat i zaklocen lokalnych
odnosnie: ustalenia drog dojazdowych i miejsc skiadowania, niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz
zmnigiszenia uciaziwasc dia mieszkancow,

- przedstawi¢ w Wydziale Komunikacji Starostwa Powiatowego w Ostrzeszowie szkic lub jesli to bedzie wymagane — projekt
organizagii ruchu drogowego podczas przejscia kablem przez ulicg,
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- zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robdt w Koncemie Energetycznym ENERGA SA, Oddzial w Kaliszu,
Rejonowym Zakladzie Dystrybucji w Ostrowie Wielkopolskim,

- przed przystapieniem do prac nalezy: zorganizowac nadzor( kierownika budowy), przygotowaé miejsca pracy oraz ustalié
CZynnoscl wymagajace wydanie poleceh na prace.

Przed wykopaniem rowow kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie shuby geodezyjne trasowanie linii
kablowych, wytyczenie usytuowania slupow oswietleniowych i szafek energetycznych. Za zgodg kierownika budowy
trasowanie powyzZsze maze przeprowadzic przedsighiorstwo wykoniaweze majaee uprawnionego geodate.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byc dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,uksztattowania terenu oraz
rodzei giurhy. Pod kable zaleca oig wkomywanie wWykopOn wasko przestizenych reszvie. foh chudowa i zebezpieczenie
przed osypaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.

zaleca sig wykonywanie kompletnych odcinkow linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowow tego samego dnia,
chyba, ze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony pized dostepem dzieci. Row kablowy powinien mie¢ glebokoéé
minimum 0,8m. Szerokosé rowu na dnie powinna byé nie mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac po fuku.
5.4. Ukladanie kabla

Ukfadanie kabli wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10
cm i przykryc je warstwa o tej samej gruboici. Na warstwe piasku naleZy nasypac warstwe gruntu rodzimego grubosci 15
cm, przykry¢ folig ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kalorze niebieskim i zasypac gruntem.

Zaleca sig: ukladanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robdt
ulegajacych zakryciu | moZliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna byé nizsza niz 0 stopni C dla kabli o izolacji i powloce z tworzyw
sztucznych.

Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ w pizypadkach koniecznych, przy czym promief giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie
mniejszy niz 10 — krotha zewnelizna Srednica kabla. W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejacym lub
projektowanym uzbrojeniem podziemnym (efenu, Korzeniami gizew, kabel naleZy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o
srednicy 110mm. W jednej rurze powinien by¢ utoZony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢
uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materialow widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacs;.
Rura othonma 2aozora na wabh powinma wyslawat mirimum 05 ™ po don shionach Skizyzowanego Woroeria
podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem od 1 do 3 % diugosci rowu, wystarczajacym do
skompensowania moZliwych przesuniet gruntu. Glgbokosé wykonania przekopu pod W. Boozng powinna wynosic min. im
od gomej powierzchni drogi do gomej powierzchni rury ochronnej. Glebokosé rowu kablowego pod dnem rowu
odwadniajacego droge powmna byt taka, aby goma powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu
adwadniajageqn droge minimum 0.5 m.

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10 m oraz przy. mufach, w miejscach skizyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy
wejsciu do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwale napisy zawierajace, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg nomny,

- znak uzytkownika,

- rok utoZenia kabla.

Przy ukiadaniu kabli, przy skizyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, naleZy zachowywa¢ minimaine
odlegiosei od innych sieci | urzadzen podziemnych, okresione w nommie N SEP-E-004.

5.5. Montaz osprzetu

Do taczenia i zakonczenia kabli naleZy stosowaé ospizet kablowy spelniajacy wymagania PN-90/E-06401/01 do 03.
Poigzenia i 2akohczenia kalvh nalezy wykonywat w warunkach ograniczajguyth muziwose) nickorzysinego oddziehywaria
czynnikow zewnetrznych na izolacje oraz montowanych potaczen i zakonczen.

5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych i szafek energetycznych
PMfmdmandaszdekmgdmahas&mwwmeﬁszdxa&ermm«mmanomw
waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac wymaganiom BN-83/8836-
02. Wykopy wykonane powinny by bez naruszania naturainej struktuty dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaz
fundamantow wykonat zgadnie z wytyeznyroi roontazu da konkretnego fundanent. Przed montazem nalezy zahezpieczyé
antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gomej powierzchni. Wykop nalezy zasypaé ziemia bez kamieni, ubijajac ja




PROJEKTOWANIE I NADZORY BUDOWLANE HENRYK STRADOMSKI
©. 63-500 OSTRZESZOW 0S. ZAMKOWE 23¢/7 tel. (062) 730 37 92 0607 99 22 78 NIP 622-136-99-36 REGON 251131532

warstwami co 20 cm. Stopien zageszezenia gruntu minimum 0,85 eg BN-88/8932-01. szafki naleZzy zamocowac na
fundamentach wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. Instrukcja powinna zawieraé wskazowki dotyczace
montazu i kolejnosci wykonywania robot, a mianowicie:

- montaz tundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafek,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;,

- podigezenie do szafek kabli zasiajgcych | sterowrkczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.7. Montaz slupow oswietleniowych

Przed prryshepieniom do montay Thpdu nelely sprandzié shamn powloki ankykorozyine). Podczas uekawiania hapdm waley
Zwrocic uwage, aby nie spowodowac odksztalcenia elementow, ich zniszczenia lub uszkodzenia powiok antykorozyjnych.
Nakretki srub mocujacych stup powinny byé dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem i korozja.
Odchylenie osi sitpa od pionu nie maze byt wigksze niz r = h300, gdzier

r — odchylenie wierzcholka slupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysoko$¢ nadziemna stupa w (m).

5.8. Montai opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem ka2da oprawe naleZy podiaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie ( sprawdzenie zaswiecenia sig
lampy). Oprawy montowaé na slupie lezacym, po upizednim wciagnieciu pizewodow zasilajacych do stupow. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposdb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem stawiania slupow i warunkow
atmosferycznych.

5.9. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde zrodlo swiatta umieszezone w jednej oprawie oSwietleniowej na stupie oswietlenia ulicznego nalezy zaopatrzy¢ na
przewodzie fazowym w oddZelne zabezpieczenie Yopikowe o pradZie znamionowym zdleznym od pobord macy
zainstalowanych zrodet $wiatla, jednak nie mniejszym niz 4 A Zabezpieczenia naleZy umieszczac na typowych tabliczkach
bezpiecznikowych zawierajacych poza bezpiecznikami rowniez jeden komplet zaciskow dla trzech kabli ( dochodzacego i
awoeh odchodzaeych). Tabliczki bezpiecznikowe naley instalowac we wnekach stupdw ostorigtych blaszanymi drzwiczkami
przykrecanymi do stupa.

5.10 Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uziomow roboczych

TN MmyamamMmmmmwm

- klasy | - pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem popizez szybkie wylaczenie,

- klasy Il ~ nie wymagajace 2adnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

2. Ochronie przeciwporazeniows§ popizez szybkie wylaczenie podegaia:

- stupy o$wietleniowe stalowe,

- oprawy oS$wietleniowe klasy | w obudowie metalowej,

- drzwiczki i konstrukcie wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w slupach odwietleniowych,

- ogoinie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic oswietleniowych.

3. Przewod ochronny PEN nalezy przylaczy¢ do zaciskow Srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykonac z materialow i w sposob przewidziany w projekcie budowianym.

5. Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczyt przed korozjg w sposob trwaly.

6. Wszelkie polgczenia przewodow uziemiajacych nalezy wykonaé popizez spawanie.

Uziomy poziome naleZy wykonywatc w nastepujacy sposob:

- uZiomy sztuczne z drutu 1ub tasm naleZzy uktadac w gruncie na giebokosci nie mniejszej niz 0,6 m, jesli projext budowiany
nie stanowi inaczej.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywaC zgodnie z wymaganiami dotyczacymi robot ziemnych przy
wykopach wgskoprzestrzeruiych,

- uziomy poziome naleZy uklada¢ na dnie wykopow, bez podsypki i zasypywaé je gruntem drobnoziamistym bez kamieni,
2wiru, cegly, gruzu itp.,

Uziomy plonone nalely wykonad w nasiepuey sposdh.

- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do glebokosci nie mnigjszej niz 2,5 m w ten sposdb, aby gome konce uziomow
znajdowaly sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

- uziomy pionowe whijane miotami Jub kafarami ze wzgledow wytrzymalosciowych nie powinny by¢ duzsze niz 3 m i nalezy
je wykonywaé z jednolitych ( nie taczonych) odcinkw,

- uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromiotem naleZy zagigbia¢ na takq gleboko$e, aby w miarg moziwosci
uzyska¢ wymagana_rezystancie uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromiotem nalezy taczyé przez spawanie tulejki
taczace]. Dopuszcza sig rowniez inne rodzaje polaczed odpowiednio mocnych i nie utrudniajacych pograzania,
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- goma krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na glebokosci okolo 0,5 m ponizej gruntu,
- jesli pojedynczy uziom pionowy nie speinia podanych w projekcie budowlanym wymagan dopuszczalnej rezystangii
uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem wykonaé ukiad uziomowi skladajacy sie z dwoch lub
wigksze) TlicZby pojedynczych uziomow pionowych bz mieszany udad uziomowi skiadajacy si¢ z uziomow poziomych 1
pionowych. Uzioméw nie wolno zabezpieczat przed korozjg powiokami nieprzewodzacymi.
6. Kontrola jakosci rohot
Ogdine zasady kontroli jakasci robot podanc w Specyfikacii ST 60.00: Wymagamia ogoine.
Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca robot ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badar na budowie w celu wykazania kierownikowi budowy zgodnos$ci dostarczonych materialow
i realizedh bl 7 proekiem budowamym ofaz wymegamiami  Specyiikecih ST 0000 Wymagania ogdne. Przed
przystapieniem do badania wykonawca powinien powiadomic kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania wykonawca pizedstawia na pismie wyniki badan do akceplacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia
pisemnie kierownika budowy o zakohczeniv kaidej roboly zanikajacej, kora maze kontynuowac dopiero po pisemng
akceptaciji odbions przez kierownika budowy i uzytkownika.
6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne
Sprawdzeniu podlega zgodno§¢ wykonania robot z projektem budowlanym: sprawdzenie lokalizacii szafek energetycznych,
stupow oswietleniowych, wymiarow i zabezpieczenia Scian wykopu. Po ustawieniu fundamentow — sprawdzeniu stopnia
zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru Ziemi.
6.2. Linie kablowe
Sprawdzenie i odbidr powinny by¢ wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podegac:
- gtebokos¢ zakopania kabi,
- gribost podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtosé folii ochronnej od kabia,
- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru Ziemi,
- ufoZenie kablf w rowach kablowych.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by uznane za dobre, jezeli odbiegajg
od zalozonych nie wigcej niz 10 %.
- Spramndzenie ciaghotah I
Sprawdzenie ciaglosci Zyt roboczych i powrolnych oraz zgochoéci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadow napieciu
nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia naleZy uznac za dodatni, jezefi poszczegoine Zyly nie majg przerw oraz jezeli
poszczegdine fazy na obu koicach linii s3 aznaczone identycznie.
- Pomiar rezystangji izotacji
Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o hapieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzone{ wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jeZeli rezystancia izolacji wynosi, co
najmniej 0,75 wartosci dopuszczalnej wartosci izolacii kabli wykonanych wg PN -93/E-90401.
- Préba napieciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podiegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig niewykonywanie proby napieciowej izolacii linii
wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym fub
wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jeZeli:
- izolacja kazdej zyly wytizyma pizez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw pizebicia czesciowego, napiecie
probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-9J/E-90401.
- wartosé pradu uptywu dla poszczegdinych 2y nie przekroczy 300 mikroamperdw i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach od dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uplywu 100 mikroamperow.
6.3. Sfupy oswietleniowe
Elementy stupow oswietieniowych powinny byt zgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-03200.
Stupy o$wietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:
- YoWadnost) usiawieria pAoTiowego,
- jakoéci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowsj oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci polaczen Srubowych shupow i opraw,
- stanu antykorozyinej powlolé achronne wszystkich dlementow.
6.4. Szafki energetyczne
Przed zamontowaniem szafek nalezy sprawdziC czy urzadzenia lub ich czeSci odpowiadajg tym wymaganiom projektu
budawlanegp, ktanch spelnienie moze byé stwierdzone bez wiycia narzedzi i bez demontazu podzespoldw. Sprawdzeniem,
nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykoficzenia, a zwmaszcza:
- badanie wylacznikow roznicowo — pradowych,
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ciaglosci przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie pod
napigciem,

- jako§¢ wykonania polaczen w obwodach giownych, pomeocniczych i ochronnych,

- Jakost konstrukgji.

Po zamontowaniu szafek na fundamentach naleZy sprawdzi¢:

- jakos¢ polaczen Srubowych pomiedzy podtozem a konstrukcjq szafki,

- stan powfok antykorozyjnyct,

- jakosé polgczen kabli: zasilajacego, odplywowych i sterowniczego,

- zgodnos¢ opisow obwodow ze stanem faktycznym,

- wippRsRzenia szakek w sthematy polegzen da uiytkowmika,

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow powierzchniowych nalezy wykonacé pomiary glebokosci lozenia bednarki oraz sprawdzi¢
stan polaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszezenia § rozplanowania gruntu. Bednarka powinna
by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm. Stopiefi zageszczenia gruntu — jak dla wykopow pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzyG impedancie petli 2warciowych. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowsj.

6.6. Kontrola w trakcie montaiu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci
wydane przez producenta.

kontrola i badania w trakcie robot.

- sprawdzenie i badanie kabli po uloZeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustow kablowych pized zasypaniem,

pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.7. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakarczeniu robot maleZy wykonad proby pomontazowe i sprawaznic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciagloéci zyt roboczych, a takze zgodnoéei faz w
miejscach odbiorow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciaglosci przewodow tej instalacii,

- prawidkowosc montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatoZzonej jakoSci wykonywanych robét oraz sprawdzenie zgodnosci robot z
projektem budowlanym. Urzadzenia i materialy powinny posiadac atest fabryczny lub swiadectwo jakoSci wydane przez
producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robét oraz badan | pomiaréw pomontazowych.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdine.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.
Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robot
nalezy porownac z dokumentacjq techniczno — kosztorysowg w celu okreslenia ewentuanych rozbieznosci.

Jednostka obmiarowi jest

- m, km — dia linii kablowej oéwietleniowej i elektroenergetycznej,

- szt., kpl. - dla elementow oswielleniowych i szafek energetycznych,

- m3 — dfa robot ziemnych.

8. Odbior robot

Ogoine zasady odbioru robot podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdine.

Stusowane sg odoiory Toodh czestiowy | kontowy.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- ulozenie kabli w rowach kablowych pized zasypaniem { pozostawienie wymaganych zapasow kabla),

- wykonanie oslon na kablach,

- fundamenty pod szafki energetyczne i stupy o$wietieniowe,
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wykonanie pomiarow geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke geodezyjng i zgloszenie powykonawcze do
o$rodka geodezyjnego.

8.2. Zasady odbioru koficowego robét

Odbioru robd! dokonuje zespdt powotany przez inwestora z udzialem Xierownika budowy, po cafkowitym zakohczeniu prac 1
dokonaniu prob. Przyjecie robdt moze nastapic tylko w pizypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiarow
jak rowniez wykonania prac zgodnie z projektem budowlanym, uzgodnieniami z kierownikiem budowy oraz obowigzujgcymi
nomnanti | przepisani.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawcza,

- derying dokumentace pownykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiarow,

- protokét odbioru robot.,

9. Podstawa platnoéci

9.1. Ogoéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 00.00; Wymagania ogoine.

Platnos¢ nalezy przyimowaé zgodnie z obmiarem, ocena jakosci uzytych wyrobow i materialow oraz jakosci wykonywanych
robot na podstawie wynikow pomiarow i badan kontroinych.

Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i lozenie wszystkich materialow uzytych do budowy oswietlenia,
szafek energetycznych oraz robocizne, sprzet i wszysthie inne czynnosci niezbedne do naleZytego wykonania robot.

Cena budowy shupdw oswietleniowych i szafki energetycznej obejmuije:

- roboty pomochicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie izofacji slupow fub szafki,

- ustawienie slupow lub szafki,

- montaz opraw oswietleniowych,

- 2ASyPRTIE WyRUpOW,

- wykonanie uziomow stupow i szafki,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy linii kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wyXonanie wykopow pod kable,

- odwodnienie wykopow,

- wykonanie izolagji rur,

- utozenie kabli i weiggniecie ich do rur i stupow,

- zasypanie wykopaw,

~podieczenie obnetienia do siedh zgodnie Z projekiem budoutarnm,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena wykonania rob6t ziemnych dla o$wiellensa i sieci energetycznej obejmuje:
- wytyczenie,

- wykonanie wykopu,

- posadowienie tundamenty,

- zasypanie po polaczeniu kabli,

- uporzadkowanie terenu.

Platnosc za 1 szt. (kpl.) slupa, szafki energetycznej, za 1 m ( melr) linii kablowej, za 1 m® (melr 3} robo6t ziemnych nalezy

przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci wykonanych robot na podstawie atestow producenta i ogledzin
sprawdzajgcych.

10
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10. Przepisy zwigzane

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

PN-IEC 60364-4-4-43: 1999 Ochrona przed pradem przetezeniowym,

PN-EC 5U364-4-3-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-5-51:2000 Dobdr wyposazenia elekirycznego

Postanowienia ogoine:

PN-IEC 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporaZeriowa,

PN-1EC 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne,

PN-E-05032 Ochrona pized porazeniem pradem elekirycznym

Wepdine asprekly instaledi | wizedzel.

PN-ICE 60364 -4-4-443: 1999 Ochrona pized pizepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1kV,

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane,

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych wyd. IV z 1997r.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyijne o izolaciji | powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6/6kV,

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe hie przekraczajace 0,6/1kV,

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6.6kV,

Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1kV,

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do ukladania na stale,

PN-30/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgeo pizewodowe ogdinego zastosowania,

PN-EN 60947-3; 2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa,

PN-79/E-06314 Elekiryczne oprawy oswielleniowe zewnetrzne,

PN-81/E-05160/01 Rozdzeinice prefabrykowane niskonapigciowe,

PN-IEC-60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych , Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa.
Ochrona przepigciowa,

PAJEC B304 5541000  Instalacie elekryezne w cbiekiach budowlenych. Dobdr § momeal wyposazenia SeRryezarp.
Uziemienia i przewody ochronne,

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane pizez obudowy,

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez poksycia jub ocynkowana,

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,

Warunki techniczne wykonania i odbionu robot budowlano — montaZzowych, czes¢ V Instalacje elekiryczne”

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. 80/99

Powyzsze przepisy, zarzadzenia sa uwzglednione w opracowanym projekcie budowlanym , Linia kablowa n/n oéwietlenia
ulicznego ulicy Bocznej w Ostrzeszowie” i wediug niego nalezy wykonaé sieci oraz dokonat odbioru.

Opracowat: inz. Henryk Stradomski
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