
              Załącznik Nr 7 do S.I.W.Z.KOM-341/14/07

 SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Nazwa nadana zamówieniu: Budowa oświetlenia ulicznego w Ostrzeszowie, ul. Boczna.
Lokalizacja wykonania robót: ulica Boczna w Ostrzeszowie

Nazwa Zamawiającego: Miasto i Gmina Ostrzeszów
Adres Zamawiającego: ul.Zamkowa 31  63-500 Ostrzeszów

Nazwy i kody   ( CPV ): 45.31.51.00-9 Instalacyjne roboty elektryczne
45.31.53.00-1 Instalowanie linii energetycznych
45.31.57.00-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45.31.61.00-6 Instalowanie zewnętrznego sprzętu 
oświetleniowego

Opracował: Projektowanie i Nadzory Budowlane
Henryk Stradomski
Osiedle Zamkowe 23c/7, 63-500 Ostrzeszów
Data opracowania: kwiecień 2007 r.
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P ROIEI{I OW At:{tE I N ADZO Rv BIID OWLANE
HENKTK STRADOMSKI

63-500 OSTRZESZOW (8. ZAMKOWE 23C/7 teL. (cr.2)73}37 92 NrP 622-13G99-'N)
REGON 251131532 KONTO BANKOWE PKO BP OIK4PNO NR 10202241-86ffi&27G41

TEMAT: Specyfik*ia technhma wykonania i odb'nru rcbot budowlanych

OBIEKT: Linia kablawa n/n a$wbthnia albmega ulby fucmei w Ostrresmwie

BRANZA: ELEKTRYCZNA

STAD'U['; SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECTTNICZNA ST 01 OSWEILENIE
TERENU

UVWESIOR; Miasto iGmina 0sfzeszow
ul. Zamkowa 31 63 - 500 Ostrzeszow

OPftACC/ll AL: in2. HENRYK STRADOh''SK1
UPR WD NRREJ UAN.7342.5991

Kody i nffiffy rob6t ( CP\l):
453 ? 5 f 00- I lnstalacyjre roboty elekfyczre
45315300-t tnstatowarue tinii energetycznych
453 1 5700-5 | nstalowanie rozdziel n i elekfycznych
453 1 6 1 00-6 I nstalowanie zewngf zte go sprzqtu o6wiefl e niowe go

Osfuzesz0s, kwieclef, 2007r.
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2. Spis he5ci:

1. Wstgp,

2.1$atena'ry,

3. Spzgl

a. Tmnspo(

5. Wykonanie robot,

6. KontrohFkofurcb,6t,

7. Obmiar robot,

I Odhrorrdol,

9. Podstawa platno6ci,

10. Normy i pzepisy adq.zane.
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l.Wsttp

1.1. Przedmiot specylikacii
Pzedmiotem ,p*Vnf*ii technicznd s4 wymagania dotyczqce wykonania i o6isu robot aniq7anych z budow4 linii
kablowej n/n oiwietlenia rdiczrego ulicy Boczn$ w Osfzeszowie.
1.2.Zdses stosowania ST
Specyfikacja technicana jest stosowana jako dokwnent
wymienionych w pkt 1.1. ninieiszej specyfikacii.
1.3. Zakres rob6t obidych ST
Specyfikacja obejmuje nastgpuj4y zakres rob6t:
- kablowe linie oiwiefienioute,
- wykonanie i ntorta2 dpa kaHorego, pofiiaorego,
- monta2 opraw i slupow oiwiedeniowych,
- f nstaf aqQ pzecfuvpora2enf ow4.
1.4. Okre5lenia podstawowe ST

pzetargpury i kontraktwy pzy /ecaniu i realizacji robot

Okre$lenia podane w niniqiszej ST se zgodte z obo+i4uj4yni ltsntani, pzepisami buddty
ddrtrwrrercdryczrrydh, leanrkam t6Ms2fiyni vryhuarna i c*itru rchpt tnfftaro - Tnorfia2orftt'
elektrycane', projekten hrdorvlanym oraz specyfkaiesT 00.00: wvrnagania @ne.
Sluo o6wietleniowrr - konstrukcia wsporcza osadzona bezpoSredrio w gruncie lub na fundamencie,
zanrooonan+a q"a$y o6r$e8en$orrci { @Sre*uo frdb na $ystgffrku} na *ysakofur nue *iStszq d2 14m.
Oprawa o6wietleniowa - uzqdzenia slrz@ do rozdzialu, filtracii ipzekwtahania strumisia lwietlnego wys$anego pzez

2rodlo Swiatla, zawierajqca wszystkie riefrqdne detale do przyrnomwania i pdqpzmia z instalacjq elektrycznq.
Szafka enerqshtczna - urzapsrte rczdzi€Iczo - stero\rnicze Ue.zTx*Iad{o zasik{+e siec ostdetletniowqtub energFtyczrtq.
Fundam€nt - kotlstrukcja 2dbetqra za@*ona w ziemi, sluztra do utszymania sltlpa lub vafki energetycznej w pozycji
pracy.
Linia kablowa - k$d wido/y4ory w rldadie riddzowym So kilka kdilldlo - ltb wielo2yforych polqczonych

rOwnotegle, lqcznie z ospzgtem, ulo2one na wspdnej basie i lqgp z*iski t!rch samych dloch urz4dei elektrycznych
jedno - lub wielofazcnrrych.
Trasa kablowa - pas terenu, na ktorym ulo2one sqjedn |tb wigcei lirii kaHowych
Ospzgt eb[trvcznv tinii kdowei -6iordenentow pzeznaczonyctr do lqczenia, rozgalgziania i zako_liczenia kabli.
SXrzvZowanle - takie miejsce na basb firfr k$lcnr{, w ktor]fn iak*ohtfr* czgsc tzfru pozjomego linii kablow{ pzecina lub
pokrywa jakqkolwiek czqsc rah pozionego innq firii k#oflv€i ltb irnego trz4dzenia podiernnego.

&X6.i" - tit<ie mieisce na trasie lirii kaHwei, w ktuynr odessc mieey [niq kdcxrq, uz@eniem @iemnym lub

arog4 t<omunikacyjnq iF. j€st mrfejsza r*t odedmd dopuszczdna da daqph wanrnk6nr ukladania bez stosowania
pzegrod lub oslon zaleqteczajfi/ch i w ktffi niewystp{e skqzowanie.
Fzepust kelorw - konstnikqCo pzdmiu ru{czgscrei drru[yrn, rrz:ezrlm;zana do oc]rrony k&la pzed us/xodzeniem
mechanicmym, chemicanym i &idaiem h.d<u ge&beztego.

Dodatkowa ochrona ozecimora2reniora - octnona czgsci fze*o&ryVcn, dosteprrych w qpadku pojawienia sig na nich
napigcia w tmnrnkmft zaldriceniowyctt.
1.5. Og6lne wymagania dotycz4ce robot
Wykonawca jest oSowiedialny za wykonanie robot zgodnie z:
- polef,tern budrxdanpn,
- specyfi kacjq ST 00.00: Wymagania ogolne,
- uzgodnieniami i poleceniami kieroumika budowy,
- Pzeprsani Budrcrwy UE&eh El*lrycatychi Prawern Budoudarrym,
- warunkami przylqczenia wydanynipzez O$wietenie Uliczne i Drogowe Sp. z o.o. w Kaliszu.
2. Matedaly
WYMAGANIA OGOLNE:
Wykonawca jest zoborrviq4ny dostarczyc mat€{ialy zgodrie z wynnganiani prciektu budowlanego i warunkami og6lnymi
dotycz4cymi materialow podanyni w Speqfikaqi ST 00.00: f'llymagania ogolne.
Wykoniwca powinien powiadornl6 kierwnika fudoff!, o proponowanych 2r6dach otrzymania materialow pzed

rozpoczgciem ich doshwy. Wlfroby i mateniar! p{CId,rcentdw kraJowych lLb 4narn'cznych powinny posa6 aprobaty
techniczne, ceffkaty ltb deklarmje zgiodnici rpravrni46e do sbsowar$a w Pdsce'
Je2di projekt budonrlany lLb Specyfikacja ST 00.00: tltyrnqFria ogdrn przeridjq rnoZiwo.tn wariantorvego wyboru
rodaalu rnden3fiql{e w wficrrysany$ lffidr, vykcneom ponffisr pom'dcmii; lisowr*a trufu{lry o swum wytntrze
najsztbciej jak to jest moiiiwe prz€d uA/cisn mdefidot , fu w okresie ustalonym pzez kierownika budcnry.
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W przypadtu nie zaakceptowania matedalur ze mkazarcgo 2r6da, wykorp*ta pwvinlen pzedstawid do akceptacji
kierownika h.doury material z innego iroda. Wbrany i zaakceptorany rce*$ nlaterialu r*e rno2e byc po2niej zmieniony bez
zgody kierownika hdcnrry.
\aZN red rdbl, wktbrym addjq $g nie zaakceptorarre matenaly. w,lkcnarca wykonuie na \ ,lasne ryzy\o,lrcz4c dqz
jego nieprzyjgqem i nie4laceriern za wykonanqprace.
Zaprqjektowane materialy i osprzgt zostdy vyspecyfkwane w prc{ekcie hxlovlanym, poni2ei podano dodatkowe
wymaganra dfa firatendoff, w:rohtwa um{fuii
- kable elektroenergegczne nln : wielozfore zlVrxri duniniorymit niediarpi) o izolacji ipovdoce polwinitowd PN-
93/E-90401. Przy budowie linii kablwrych nale2y stoeowad zgodrie z prcjektern hxtwlanym kSle typu: YAKY o napigciu 1
kv,
- pzewody elektroaergetyczne do ukladaria na stdg o izdacii ipodoce pofu'Jilittri, okrqgle, na napigcie tt50/750V; PN-
87/E-90056,
- nny octnome z pdjet/enu rrlysokirt gestoscX b r*lfuia tab{i v hrfirch vanrrrkaah terenowych, zdwane fu
wykonyrrvania pzepyclrov i prze{iertow, dadkmcienne ze zlmzkq kididtotrd ZN-96/TP SA 418,
- rury ochronne z polietylenu wysokiei gpsto6ci, karborarq mrstnq zwngtsznq i giladkq warstwq wewngtzn4 zamknigta
konstrukcia Scianki zeewniaiqgq ruze bar&o wysokq sd'tu,rm0 obundorilA stosovrane na pzepusty pod drogami i
ulicami, skrzyzowania z innyni sleciani, lqpzucd$uri zorndznymi; ZN-gOrfP SA {16,
- rury oslonowe fl/C tlpu DVK trvg mrm PN4.M i PN-EN 1452-3,
- szafti energetycare wypoca2one ug dyspory<{i prcfd<tu hxlovlarego: wg PN-9/E{8106 (lEC 529), IEC 947, 2 lCS, IEC
947.4 1990, PN-EN-50020, PN{7,E{51 10,
-latamiezoprawamiulicanymiina6wietaczanisodovrytiotnocacttm-2S0Wnashpachowys.Tmzfundamentami
prefabrykowanymi, dostaura rp. Elmor{er,
- do zasypywan'ra rowov kdoryctr moZe byb u2yty grunt wydd4/ty z tego sarnego wt'xopu, nie zamarzrigty i bez
zanieozyszczen takich jak kamienie, gq @a*i htclowlae ip.,
- do wykonania podsypki na drie rwu kdrruqo ora rwrlpria wastwy piasku na ulo2onym w rowie kablu uzyc piasku
o#oil+aaaiqqego wynmgarmn fttl-8- f I f 13: f ffi',
- folia z tworzywa sztuczrego do oznakwar*a kasy kaHi - kdandorn z qCastycirionego H/C, barwy niebieski$, grubo6ci
min. 0,5mm, gat l, veroko6ci Oopasowanej do ilo$tri kabfi w wykofne, iedtak r*e ntnieivei d2 2ffirnm, wg 8NSS635303,
- tormle oznaoznki trael kohla ti. ehnk* belorxxe i epaekt k*lwe,
- wazelina techniczna,
- fundamenty prefabrykorare pod Stryy oiryie{e*rre, szafti ernrWtyczne" Ogolrp wym4ania dotycz4ce fundamentos
okre6jone w PN{)/84332,
- bednarka stalowa ocrTnkouana tg PN-76rH-92321i,
2.1. Odbi6r matedal6rv na budowie
Materialy na budovrrq nale2y dostarczac l4znie ze Swiadednrani iako6ci. kartafif Srararpyinvmi i protokolami odioru
technicznego.
Dostarczane na miejsce hldowy rd€rialy nd€zy sprdsett pod wdgdem: zgodroSci z projektem budowlanyrn oraz
kompletnoSci i zgodtoidz danymi prodpenta.
W razie stwierdzenia wad lrb rystilenia wq$iw$d co do jako$ni rnateridorv, ndezy przed ich rvbudowaniem podda6 je

badaniom okreSlonych przez kierownika hdoury.
2.2. Skladowanie material6w na budowie
'Wszystxie matendy u2yte do budorry porinny byb sXtadowane zgodnie z zdeceniani producenta, w warunkach
zapobiegajqrych zriszczeniu, uszkodzerdu ltb pogorszeniu sig idl sdasciwosci technic'zrych na skutek v{plywu czynnikow
atmosferycznych i fizykocten$cmydt. Ndezy zadnrac Ttfnagaftia w zakresie be,4ieczenstwa pzeciwpozarowego.
Materidf krtfe jak: k#e, pranody, oryzgl saaftr enerW(yczre, ad*a $tffib, cparrry odwiedenfowe, ffifratt
be.Ariecanikoue iF. naleZy przechour)ni.ac jedlpie w pornieszczeniach pzeznaczonyuh do tego celu, to jest zamknigtych,
przewietzonyd i suctt1tch.
Runl na prre4rurf1 l€Hfirrle nalely sk{adore*w *rykmh w pozyii teiryei. Kde w czasre #aeranria pnxnrvry znaithne0
sig na bgbnach. Dopuszcaa sig skladorad,e k6tridr odcinkor w krggadl B$ny porinny byd ulo2one na knawgdziach
tarczy a krggi ulo2one polomo. Plasek ndezy sktadoflac w pryzJndr na pfacu hrdowy. Prry skladowaniu material6w
nalei:y zahowab. rqfin4aria rv zakresie be.Tiszenslxa ptzecitryozaotlegn
3. Spnqt
Warunki ogolne stosowania spzgtu @no w Specyliknii ST 00.00: Wanr*i ogdne"
Wykonawca zobowiqany iest do ruywania ieQfrie takieqg spzqtu. kt6ry nie spoiofuie niekozystnego vplwu na iako66
wykonywanych rob,ot, zarouyrp w nieisar t!rch robo{, jak tez przy wykonywaniu czynrp$ci pomocnicaych oraz w czasie
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transportu, zaladunku nraterialonr, sprzetu iF. Przy rcbotach w pobll2u istnieiqpych instalacji oraz sieci kablowych
podiemnych prace ndezy vrykonywac zgostie z Pzepisani ekspbatacJi uzq&en elektroerergetycznych.
Pzewiduie sig ttzyde nastgpjqgego sprzgtu:
- 2uraw samoahodowy do 4t,
- samochod specjalny z flaformq i bdkonem,
- spawarka transformatorowa,
- wrertnba na pmtrcziu sarnocln &wy{n,
- zaggvczarka wibracyjna spalirpwa.
Spzgi hOqcy w{asnoiciq wykonailcy hb vyynajg{ do wykonania robot powiden S[ utrzynnny w dobrym stanie. Powinien
brfC cn zgcdrry znonnan{ Sodnvmeka i Srre{lltami hhpd$pzapyn* leqo utylkorar*a.
4. Transport
Warunki ogdne stosowania transportu @arn w Speqfrkaqi ST 00.00: Wlmagania ogdne.
Wlonawca p;rzlystfftgryy do hrdory', fin{i energd}amd niskk{o n4igia i ns*a2u sepow a6wielleniowycir pou,4ne,?
wykazac sig mo2iwo6ciq korzystania z nastgpiqcych 6rod<ow transportu:
- samochod skrzyniovry do 5l
- samoch6d dostarczy do 0.9t
- pt4iczp do pzewoienia kabli do 4t
- samochod samorrlyladolczy.
Srodki i urz4&enia transportu pwinny g[ o$owiedrio przystwalre do transportu materialonv i urzffieh niezbgdnych
do wykonywinia rob6t. W czasie transportu ndezy zabezpiec46 materidy i urzq€enia pzed pzemiewczeniami w spos6b
zapobiegajqcy ich uszko&eniu oraz zgodrie z przepisanf BHP i rudil dogottqo-
Zaleca sig dostarczanie materialow i uz@en na stanowisko monta2u, bezpoSredrio pzed nnntazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu zmqazynuhrdor/y. Tnansport k$li nale2y wykonyiwer- zzdnwaniem nastqpujqcych warunkow:
- kable nale2y przettozib na bQbnadr, @rszcza slg ptzelroA€tf€ kdi w kgach, ie2di masa krggu nie pzekracza 80k9, a
temperatura otoczenia nie jest niisza ri2+4 st C, W czyr.l.w€il,rryf-ata 6redrica kggu nie powinna byc mniejsza ni2 40-
krotna drefilira zewng(zna kdfa,
- zaleca sig pzewo2enie b$rnv z kdani w skrzynimh sanncfrodow ciezaro*yc*t lrb przyczepach,
- bgbny z-kablami pzewo2orn w skrzynim*r samoctrdr po{vtrny Sp ustadue na kna4cLi tarcz, a tarcze b$now
poffnny W przymcrowane fu era $.rz)'ni snxfpdr lah, aby b$nry rie nrcEht sig lx-zdmt,
- zabronione jest pzebywanie osob w skrzyni sarnodrdl w czasie pzeuozenia b$na z kablani,
- umieszczanie i zdejrnowanie @rw z kaHad ze skrzyni sdnodpdl zaleca sig pzy pornocy 2urawia,
- sr+nbodne slaczanbbObnriwz k#anrzes*rzynr sarnoahodl o{u z.zucarlr.-knggowkab#1est z#ronkrte.
5. W!fionywanierob6t
5.1, Ogolne warunki qfionyurania mb6t
Podstaurowernanrrkiurykonynaniarob6t@m ur Sperynfaii ST 00.00: UVVnuqBItaoqdne.
Wykonawca pzedstawi kierovrikowi htdowy do akceptacii pnjekt orgnizacii i harmonogram robot utrtzgl$niaj4cy
wszystkie warunki, w jakich b$4 wykonnvane rcboty dekboenergetyczp.
Budowa linii kaHonvych io$wiedenionrychwirrrabrc rdlzwtxtau nastpqiQod kddm$ci:
- geodezyjne wytyczenie tras k$lorrrych i usytuwvaria $.@oswieteniourych i vafek energetycznych,
- roboty ziernne,
- ulo2enie rur, ustawienie fundanentcrr: sltpw i szafek energetpznych,
- ulo2enie kabli i uziomov poviezchniowych,
- monta2 slupow z zarnontovanymi rcdnid cprararni,
- monta2 szafek energetycznych,
- montaZ ospzgtu i pocilqczenie kabfi, uziorn6W
- proby monta2owe,
- zasypanie rowow,
- odtworzsrie naunezcffi .
5.2. Roboty przygotowawcze
Przy robotach liniowych nalezy spdnic nastgpujqce warunki:
- zglosi| zwypne&er*em falrtpzlatsana dor&btw Ua@ie l#aslai&rrnywOs&zeszan4e,
- ustalic z wladami adninistrac$nymi zakres i tennin pftndenia rob6t w celu ograniczenia stnat i zaklocen lokalnych
odno$nie: ustalenia drog &iazdoy{ych i miejsc skladovvarfa, rie@uszczenia do zbgdtego zajrnowania terenu oraz
zmnielszerua ucraiitutosci da mieszfafncw,
- pzedstawic w Vgdziale Komunikacii Starostwa Pouiatorego w Ostzeszorvie szkic ltb je$li to b@ie wymagane - projekt
organizacji ruchu drogowego podczas pz{*fa k*lem rl-,z:ez$q,
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- zglosic z wyprzedzeniem fakt pfzyskpenia do f i t  w Koncemie Energetycznym ENERGA SA, O M a l  w Kaliszu, 
RqonowymZaktadzie Dystrybucjiw Ostrowie Wlelkopdskim, 
- ptzed przystqpmiemdo prac naleiy: zorganizowak mdz&(kierownika budolwy), paygotowai miejsca pracy oraz ustalic 
czynnoki wymagtjqce wydarie pdeceh na p r q .  
Ptzed wykopaniem rowh Wowych powinno by6 wykonane przez odpowrednie d&by geodeqne trasowanie linii 
kablowych, wytyczenie usytuowania slupim aiwietfenicrnych i mfek energetycznych. Za zg@ kierownika budowy ..& o w a n i e ~ d ~ ~ m o o ~ ~ ~
5.3. Roboty ziemne 
Metoda wykonywania rob61ziemnychpowinna byk dobrana w zale2noki od gt@&oSci wykopu,uk~cwaniaterenu oraz 
~ W . P a d W ~ s i e W ~ W o p b u w ~ p r r ~ ~ ~ z n i e . M ~ a i ~ ~ e n i e  
ptzedosypaniem powinno wymaganiom BNa883642. 
zaleca sie wykonywanie konplebrych odcinkh linii k a b l m  z wykopaniem i zasypaniem row& tego sarnego dnia, 
chyba,ze teren ~~~~i zabqkmqp&Mpwndz iec j .  R t r v ~ p o w r i n i e n m i & ~ ~  
minimumO,&n. SzerokoSC rowunadnie powinna byi:nie Wejsza nii0,4rn. Zrnianq kierunku rowu naleiy wykonac po tuku. 
5.4. Ukladwie kabla 
Llktadanie kabli wykonac zgodne z nomqN SEP-Em. 
Kable naleiy uktadaina d i e  row& kablowych, j& gruntjest piaszczysty tub na warstwie z piaskugruboki minimum 10 
crn i przykryc je warsbq o tej samej gnbki. Na wastwqpmku naleiy nasypai:warslwq gruntu r&rnego grubosci 15 
crn, przykryc fdiq osttzegawaqz lworzywasztucmego w kdorzen&x&n. .  . 

izasypak gruntem. 
Zaleca sie: ukladanie kabli n i d h e  po wykopaniu mMowego, dqmwadzenie do szybkiego ocbioru r&t 
ulegajgychzakryciu im o i l i  szyMue zasypaniemk a k h q p .  
Ternperatura otoczenia i kabla przy uktadaniunie powinnabyi:niisza nii 0 st@ C da kabli o izdacji i podoce z tworzyw 
sztucznych. 
Pny ukladaniu kable moina z g i d  w ptqpa&& koniecmych, prq czym promkigigda powrnienbyc rnoiliwieduiy, nie 
rnniejszy n i i  10 - krotna zewn@m kechica kabla W miejscu skrqiowania Madanego kabla z istniejqcym tub 
projektowanym uzbrojeniempocbemnym lerenu, km- dtzew, kabel nafeiy zabezpreczyd rurami ochronnymi WC o 
Srednicy IIOrnm. W jednej rurze powinien byi UEOiony tylko pch kabel. Wpnwackenia i wypmwadzenia powinny byc 
uszczelnione.Zaleca siq wykonanie uszczelniehz mateiiahkdhistych, np. smurakonapnego lubpianki uszczelniajqcej. 
R u r a ~ w m a ~ n a k ~ ~ ~ r r i n ' i r n w n 0 , S r n p o ~ ~ s k ~ ~ ~  
podz~ernnego. 
Kable w rowie powinny by6 dozone w phej warstwie, fdiSde z zapasem od 1do 3 % dugoSci row, wystarczajgyrn do 
s k o p m ~ m o Z l j @ p n ~ ~ . ~ & W d p n e k ~ i p u p o d u !~~~~. Im 
od gomej powierzchni drogi do gixnej powierzchni rury ochronnej. G&bcMk m Mowego pod dnern rowu 
odwadniajqcego droge powinna by6 taka, aby gixrra powie~~chniarury (xhmmq oddalona byta od dna rowu 
& ~ ~ o l l i n i m u m 0 , 5 m  
Kable dozone w ziemi powinny byi zaopattzone na cate~BugoScl w bwale oznaczniki mieszczone w odstgpach nie 
wiekszych niz 10 m oraz przy: rnufach, w miejscach sktqiwania z istniejqcyn ubrqeniem pdzemnym terenu i pny 
wejkiu dopmpustow. 
Na oznacznikunaleiy umieScic trwale napisy zawierajqce, co najrnniej: 
- symbol i nurner ewidencyjny linii, 
- oznaczeniekabla wg normy, 
- znak uiytkownika, 
- rok utoienia kabla. 
Pny ukladaniu kabli, pny sknymwaniach izbtiimiach z innyni obiektami podnemnymi, naleiy zachowywac rninirnalne 
od(egloSciod innych sieciiutqdzeri pocbemnych, d t h w normieNSEP-E4tM. 
5.5. Montai o s p r z ~  
Do tqczenia i zakorkzenia kabli naleiy stow& ospizet kablowy spdniajqcy wymagania PN-901E06401101 do 03. 
P d q z & i A ~ k M ~ w J k ~ w ~ a
czynnikow zewtytmych na izdacjqoraz montowanychpdqczehizakchczeri. 
5.6. Montai fundamentbw prefabrykowanychiszafek energetycmych 
P o d f ~ ~ d l a ~ ~ i s ; l y P i # u ~

, .  . * r w  won- w m  
wqskoptzestrzennych. Ich obudowa izabezpleczenie pmd osy~maniempowim -a& wymaganiorn BN8318836-
02. Wykopy wykonane powinny by6 bez naruszania natwalnej s$uktury dna wykopu i zgodnie z PN881B46050. Montai 
f ~ w ~ ~ z ~ y r n i ~ d a ~ f ~ . W ~ n
antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu naleiy sprawdzic tz@ne posadowienia, stan 
zabezpieczeniaantykorozyinegoSdanek ipozkmgiwnej pukizcttni. Wykop ndelyzasypai ziemiqbez karnieni, ubijajqcja 
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warstwarni co 20 an. Stopieri zageszczenia gnrntu minimum 0,85 eg BNW893241. szafki naleiy zamocowae na 
fundarnentach wg instrukcji montaiu dostarczonej przez producenta. lnstrukcja powinna zawierac wskazowki dotyczqce 
montaiuik o l e j w ~wykonywania &t, a rnianowicie: 
- monta2 l u n ~ e n t u ,  
- ustawienieizamontowanie szafek, 
- wykonanie instalaqi ochrony przeciwpomhiiej, 
- pod@zenie srafek kabli mdqqqch i S-, 

- zasypanie wykopu iroboty wykokzeniowe. 
5.7. Montai slupow oswietleniowych 

P n d ~ & ~ & ~ u s k r p i v c r ~ ~ * ~ \ * m ~ . P ~ w & ~ a ~ n d R ~  

zwrkic uwagq, aby nie spowodmak odksztalmia dement&, ich zniszczenia lub uszkdenia powfok antykorozyjnych. 

Nakrqtki stub mocujqcych slup powinny dokrpme dwustadou~)ib a l e  zabezpteczone w e d  odkrpxniem i korozjq 

O&Y,enieosj~dpianvniemaiebyi:~eniir=h1300,~ 

r -odchylenie wietzchdka slupa od osi pionowejw kaidym h n k u  w (m), 

h - wysoke nadziemna slupaw (m). 

5.8. Montai opraw ohietleniowych a Ptzed zamontowaniem k a i 4  naleiy pcdlqmyi do sieci i sprawclzrc jej dalartie ( sprawdzenie zaswiecenia siq 
lampy). Oprawy montowak na &pie Mqym, po w e d i m  wci@@u ptzewodh zasilajqcych do slupbw. Oprawy 
powinny byc mocowane w sposbb bwdy, aby nie zmiendy swego poloienia pod wpfywem stawiania slupbw i warunkow 
atmosferycmych. 
5.9. Montai urzqdzen zabezpieczajqcych 
Kaide W o  swiaUa umieszczm w oprawie oSwietleniowej na skpie oSwieUenia ulicznego naleiy zaopakyc na 
ptzewdn'le tazowym w ocM21dne zabezfxeczenie topikcwe o p q a e  znamionowym zaletnym ocl pboru mocy 
zainstalowanychirklei Swiatta, pdnak i e  mriejszym riii 4 A Zabezpieczenia naleiy umieszczac na typowych tabliczkach 
bezpiecznikowych zawierajqcych poza tnqkmikami rbrvnieijeden konplet zadskk dla ttzech kabli ( dochodzqcsgo i 
M c r & h Q q & ) .  T ~ i ~ n d s t y ~ ~ ~ & ~ ~ M a s m n y m i d r z P w c d c a m i  
przykrpnymi do slupa. 
5.10 Montai insblacji ochrony pned poraieniem oraz dodafkowych uziom6w roboczych 
I.W ~ a c j a ~ a u l i c ~ m 0 i n a ~ a i : i : ~ .  
- klasy I -podwarunkiem zastosawania ochrony dxlatkowej przedpomhiem poplzez szybkie wylqczenie, 
- klasy II-niewymagajqce Axkj ochrony cbdatkowej przedpomieniem. 
2. Ochrw'epzecimenimq ppzez @due y@zenie pdegiqq 
- slupy oiwietleniowe stalowe, 

- oprawy oswietleniowe klasy Iw obudowie metalowej, 

- drzwiczki i konstrukcie wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w slupach oiwietleniowych, 

- ogdnie dostepne obudowy metdowe m a d n i c  oSwietleniowych. 

3. Ptzewbd ochronny PEN nale2y pnyQcq6 do zaciskh Snrbowych specjalnie do tego celu ptzewidzianych. 
4. Przewody ochronne iuziomy naleiywykonaC z mat- iw sposjbprzewidziany w projekcie budowlanym. 
5. Przewody uziemiajqce iuziomy naleiy zabezpleczyi:przedkorozjq w sposbb trwaly. 
6. Wszelkie poklczenia przewodhuziemiajqych naleiyw y k d  poplzez spawanie. 

Uziomy poziome nalely wykonywaCf w nastepujqcy spockh: 

- uziomy szluczne z drutu 1ub tab nale2y Madatw gnmcie na gi@okoki nie mniejszej niz 0,6m, jesli projekt buboWtany 

nie stanowi inaczej. 

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywak zgodnii z wymaganiarni dotyqcymi W t  ziemnych przy 

*sph wkop-, 

- uziomy poziorne naleiy ukladai na dnie wykoph, bez podsypki izasypywaC je gruntern clrobnozlamistym bez kamieni, 

iwiru, cegly, gruzu itp.,

uzro~~~f
wnaCerfwykma(:w nw$pqL?@:yq&% 
- uziomy pionowe nale2y pog- w grunt do c&bokoSci nie mfiejszej niz 2,5 m w ten sposbb, aby gome korice uziornow 

znajdowaly siq co najrnnicj 0,5 m podpowkzchniqgruntu, 

- uzimypianowe &qme mldami I& kafararnize w&dhu !q&ymlDScj+ nie powhny byc duisze nii 3 m i nal* 

je wykonywac z jednolitych ( nie lqczonych) odcinkbw, 

- uziomy pionowe w k p n e  lub pogr;liane wibmrbtrn naleiy zagtqbak na takq gl~$&&, aby w miarq moiliwoki 

uzyskac wymaganqrezystanci~ uziomuprryzastowwaniuuziomupoiedynczego, 

- prqty stalcwe w a n e  do wykonania uziomu pionowego wkrpnego wibromlotem naleiy lqzyc przez spawanie tulejki 

lqczqcej. Dopuszcza siq rbwniei inne mkqepolqczeh-lo mcxxychi tie ubudniajqcych pograjbnia, 




u r . S p m w ~ 
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- goma kra@ uziomupionowegondeiy usytuawak na@qbokokidolo 0,5 m poniiej gruntu, 
- j d i  po~edynczyuziom pionowy nie spdnia podanych w projekcie budowlanym wyrnagan dopuszczalnej rezystancji 
uziomu, naleiy na podstawie pisemnego porozurnienia z inwestorem wykonai: uklad uziomowi sklaQqcy siq z dwkh lub 
wlqkszej Tlczby pojedynczych ui~ombwpionawych bz m i i n y  Mad uziomowi skl~jqcyst9 z ui3ombw poAomych 'I 
pionowych. Uzi& niewdno przed korozjq powlokami niepcmdqcymi. 
6. Kontrola jakosci roht 
O g t j h e ~ k o n ~ i @ o S a ' ~ t ~wSpay%qiSTM.M: bl+mgamogtilne. 
Celem kontrdi robbt jest stwierdzenie osiqgnigcia zatoionej jak& wykonywanych robbt Wykonawca robbt ma obowiqek 
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania kierownikowi budowy zgocDloScl dostarczonych material& 
it s&Z~$ 'i* Z b&&mOFaZ ~ W a S n imS$iST N.W.W\Fnma *. Przed 
przystclpieniemdo badania wykonawca powinien powiadornib kierownika budowyo rodzaju iterminie badania. Po wykonaniu 
badania wykonawca przedstawia na pihie w y r w i  badari do &ceptacji kieiwrika budowy. Wykonawca powiadamia 
p j s e m n j e b ~ ~ b u d o w y o ~ k a i & r ~ ~ , ~ m a i e ~ d o p r e r o p ~  

akceptacji d o r u  przez kierownika budowy iuzytkmika. 
6.1. Roboty ptzygotowawcze, roboty ziemne 

Sprawdzeniu podlega zodno& wykonania r&t z proiektem Wavlanym: sprawdzenie l o k a l i i  szafek energetycznych, 
a slupbw oswietleniowych, wymia1-6~ i zabezpleczenia Scian wykopu. Po ustawieniu fundamentow - sprawctzeniu stopnia 

zagqszczenia gruntu i usunigcja nadniaru M. 

6.2. Linie kablowe 

Sprawdzenie id 6 r  pawinny byC wykonanezgodwez ncmqN SEP-EM)4. 

W czasie wykonywania ipo zakokzeniu W kablowych spmwdmiu ikontroli pcrmnno podegac: 

- gl@mkoSc zakopania kabli, 

- grubo'si: pdsypk~piaskowej podinadkablem, 

- odlegloSC folii ochronnej od kabla, 

- stopien zagqszczenia gruntu nad kaMem ir o g m n i e  nactniarudemi, 

- & & & k d i ~ r o t K a c h m .  

Pomiary naleiy wykonywat. co 10mbudow- lin'ikaMowej a layskanewyniki mcgqbyC mane za dobre,jeieli ocbiegajq 

od zaloionych nie wigcel n i i  10 %. 

- ' s p m d z & d ~ \ r p  

Sprawdzenie ciaigloSci iyt rcboczych ipowmtnychoraz zgodnoScl faz naleiywykonywai: pny uiyciu ~  d w
b napiqciu 
nie przekraczajqcym 24V. W k  spmdmxanale2yuzmi za dodatni, pszcz@ne lyty nie majq przerw oraz jeieli 
p o s z c z ~ f a z y n a a b u ~ ~ q ~ a n e ~  

- Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar naleiy w y k d  za p o m q  megaomomierza o napiectu I?&mrkjszym ti2 2,5 kV, dokonujqc ockzytu po czasie 
niezbqdnym do ustalenia s i ~  Wynik naleiy wnai za dodatni, Onei@elimienonei wart&. rezystancia izolaco wynosi, co 
najmniej 0,75 wart& dopuszczalnejwart& izolacjikabliwykonanych wg PN -931E-90401. 
- Prbba napiqciowa izdacji 
Prbbie napiqciowej izolacji m w s z y s t k i e  link kabkme. Doplsuxasiq niewykonywanie prbby napigcjowej izolacji linii 
wykonanych kablarni o napigciu mamionawym do 1 kV. h%q napiqckq naleiy wyk& pq&m sta lp tub 
wyprostowanym. Wynik pr&y izdacjinaleiy &za dodatni,je2eli: 
- izolacja k&&j iyty wytrryma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawijw przebiaa czqhiowego, napigcie 
probiercze o wartohi rownej 0,75 napigcia probimgo kablawg PN-931E-90401. 
- wartoSi: pqdu uptywu da  poszcz~nych2yi rie prrekrocry 300mikmmperh i nie m s t a  w czasie ostatnich 4 min. 
badania; w liniach od dugoici nie 300m dopusscza s@ warlosi: pq& uplywu 100 mikroamperow. 
6.3. Supy oswieffeniowe 

Elementy slupirw oSwieUeniwych powinny by6 zgoche z piujektem budowlanym i PN-90 I0-03200. 

Slupy Oswietleniowe po ich montaiupodegajq sprawdzeniu podkqtem: 

- rkk- mhawimiafirximego, 
- jakohi polqczen kabli i przewodh na taMiczce zaciskowcj oraz na zaciskach oprawy, 
- jakohi plqczen Swbowych sk@w iopraw, 
-s t m  adyk0r0qjmjp d & i  d m m q  wszystkich 
6.4. Szafki energetyczne 
Przed zamontowaniem szafek ndeiy qxmlzic czy umylzenia lub ich czf$ci o<fx>unadajq tym wymaganiom projektu 
h u d a w ~ , ~ c h ~ ~ b y C . ~ b e z ~ ~ i ~ ~ ~ t 
naleiy obj$ jakoSC wykonania iwykokzenia, a mlaszcza: 
- badanie wytqznikow hinicowo -pqdmych, 
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ciqgtoSci przewodb ochronnych i ich podqczenie do wszystkich metdowych elernentow mogclcych znaleiC: sip pod 
nappciem, 
- jak& wykonania polqzehw obwodach @ijwnych,pomocniczychiochronnych, 
- jakokk konstrukdji. 
Po zamontowaniu szafek na fundamentachnaleiy sprawalac 
- jakosc polqczensrubowych porniedzy podoiem a konstrukcjqszafki, 
- S ~ Ip ~ & k  m t @ ~ ~ t f m ,  
- jakok polqczenkabli: zasilajqxgo, o@lymwqch isterowniczego, 
- zgodnok opisbw obwodCvw ze stanemfaktycmym, 
-v@eriia wihkw shmcky slchemdPf~z~d8a@#iwWa. 
6.5. lnstalacja pneciwporaieniowa 
Podczas wykonywania uziombv powierrchnbqch nalezy w y k o d  pomialy gl@xAohiuloienia bednarki oraz sprawdzic 
dan pdqzm5 spamy& a pjej zas- qmwdab stpieri zqpamia ir- m u .  Bednarka p w j m  
byc zakopana nie plycejn i i60 cm. St@& zagqaxenia gruntu-jak dawykopirw podfundamenty. 
Po wykonaniu instalacji naleiy pomierzyl: impdancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki p o m i a h  naleiy zamieicic w 
protokole gomiarowymochrony przeciwpmieniowei. 
6.6. Kontrolaw trakcie montaiu 
Uydzenia i aparaty elekttyczne oraz kable elektroemqetycmepowinny posiadik atest fabryczny lub swiadectwo jakosci 
wydane przez producenta. 
kontrola ibadaniaw trakcie &tt: 
- sprawdzenieibadanie kabli po doieniu, w e d  zasypaniem, 
- sprawdzenieprzepustowkablowychw e d  zasypaniem, 
pomiary geodezyjneprzedzasypaniem, 
uziemieniaochronne w e d  zasypaniem. 
6.7. Badania i pomiary pornontaiowe 
P o ~ n i u ~ t n a t e r y o o y l c o r t a C ~ p o m o n ~ i s p - d u u d a b :  
- badania kabli elektmerwgetycznychna rezystanqe izdacji, zachowania ci@oSci iyt roboczych, a takie zgodnoki faz w 
miejscachocbiohw, 
pm+rrgTeqsmG$ea40m6H, 
- pomialy skutecznokiochronycdporaieh, 
- prawidtowokiwykonania ochrwryprrsciwporaZenii orazciqgbia przewodiwvtej insblacji, 
- prawjcVowoS1:m d a buqdzei5. 
Celem kontroli jest stwierdzenie w.qgni@a zatoionej jak& wlykonywanych rob& om spawdzenie zgodnoki &t z 
projektem budowlanym. Uizqdzenia i rnaterialy powimry poi& atest fd>rycmy Iub swiadedwo jakoSci wydane przez 
producenta.Wykonawca zobcrwiapny@st do kontrdiibadahw trdrcie rob& om badahiponiariwvgomontaiowych. 

7. Obmiar robot 
Ogolnewymagania dolyczpobmianr rob& podanowSpecyfikactiST 00.00. Wymagana @ne. 
Obmiar r&t mega na okrderiu faktycmego zakresu &t om oMmeniu aeczyvistych iloSci uzytych materialow. 
Spoqdzony obrniar wykonawca uzgadnia z kierwdkiem bucby w t r e e  uslakmym w unowie. Wyniki obmiaru &t 
naleiy pohwnab z dokumentacjqtechniczno-kosztorysowqw celu o k M i  ewentudnych rozbieinoSci. 
Jednostkqobmiarowijest 
- m, km-da linii kablowejo S w i e l i 4  iv, 
- szt., kpl. -dla elementCrwo S w i e t l m  iszafek energetycmyctr, 
- ms-da mbdt ziemnych. 
8. Odbior robot 
Ogolne zasady &oru &t podano w -kacji ST 00.00: Wymagania @ne. 
S t ~ s q ~ ~ ~ i k ~ . 
8.1. Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcychzakryciu 
Ocbiory f i t  ptzewidzianychdo zakrycra: 
-stanMU k-, 
- ulozenie kabli w rowachkablawych w e d  zasypaniem ( pozodawknie wymaganychzapasbw kabla), 
- wykonanie oslon na kablach, 
- u f y - - ~ z a s ~ ,  
- fundamenty podszafki energetyczneim y  oSwietleriowe, 
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wykonanie pomianhv geodezyjnych i inwentaryzacji przez upfawnhqjednostkq geodeqqr~izgtoszenie powykonawcze do 
cx4rodka geodezylnego. 
8.2. Zasady odbioru koncowego robot 
Odb~orurob& dokonuje zespbl powolanyprrezinw&ora z uckhkm kierownika budowy, po &owilym zakonczeniu prac I 
dokonaniu phb. Ptzyjqcie rob& m z e  nastqic tylko w przypadtu pozytywnego wyniku przeprowadzonych phb i pomianjw 
jak rowniez wykonania prac zgodnie z projektem budowlanym, uzgodnieniani z kierownikiem budowy oraz obowigujqcymi 
n o m i  ipmpisami. 
Wykonawca zobowiqzany jest dostarczyc zamawiajqcemu nastepujqce dokumenty: 
- aktualnq dokumentacje pwykonawcza 
-m%&-m-
- protokdy z dokonanych pomiariwv, 
- protokd W o r u  Wt. 

9 Podstma pJab&d 

9.1. Ogolne ustalenia dotycqce podstawy ptatnoici 
Ogolne wymagania dotyczqcep t a h k i  @no w ST 00.00: Wymagatlia ogdne. 

Platno% naleiy przyimowaC: zgodnie z obmiarern, ocenqaC:takoSci
&ytych wyrobCYw irnaterialiwv oraz iakoSci wykonywanych a mbbt na podstawie wynikh pami& ibadari kontrolnych. 

Ceny te bqlq petnyrn wynagmdzeniem za dostawenie i dozenie wszystkkh materidh uzytych do budowy oswietlenia, 

szafek energetycznych oraz robociq, sprzet iwszystkie inneczymoScinrezt>gdnedo nalezytego wykonania r&t. 

Cena budowy sl@w oiwietleniowychiszafki energetycznej otqmuje: 

- roboty pomocnicze iprzygotowawcze, 
- dostarczenie material&, 
- wykonanie wykopbw, 

- odwodnienie wykoph, 

- przygotowanie podoia, 
- wykonanie izofacji slupdw lub szafiti, 
- ustawienie dup6w lub szafki, 
- montai opraw oswietleniowych, 

-=We*-, 

- wykonanie uiomow slup% i szafki, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Cena budowy linii kablowej obejmuje: 
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 
- dostarczenie material&, 
- w~onar i~ew)%opbwpodkable, 

- odwodnienie wykopbw, 

- wykonanie izolacji rur, 
-&Mw, 
- utozenie kabli iwciqgni@e ich do rur id@w, 
- zasypanie wykopbw, 
- * B n i e ~ & W z g o d n n e z ~ t e m ~ ,  
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- wykonanie geodezylnej inwentaryzacji powykonawczej. 

Cena wykonania rob& ziemnych da oSwietlenia isieci energetycznej obejmuje: 
- wytyczenie, 
- wykonanie wykopu, 
- posadow~eri~etundamentu, 
- zasypanie po pdven iu  kabli, 
- upoqdkowanie terenu. 

Platno% za 1 szt (kpl.) slupa, szafki energetycznet,za 1m ( metr) lillii kablowej, za IM (metr 3) mbbt ziemnych naleiy 
przyjmowac zgodnie z obniarem i ocerq jak& wykonanych W na podstawie atestow producenta i o g l m n  
sprawdzajqcych. 
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10. Przepisy miqzane 
N SEP-E-004 Elektroenergetyczneisygnalizacyjne linie kablowe, 

PN-IEC 6036444-43: 1999 Ochrona przed pq&m ptzet@eniowym, 

PN-IEC60364-4-4-473:lm SKXM ochrony przed p q m  ptz.el@erilowym, 

PN-IEC 60364-5-51:2000 D&r wyposaienia elektrycznego 

Postanowienia @ne: 

PPI-I EC603344441:2000Ochnxta7, 
PN-IEC 60364-5-54: 1999 Uziemienie iptzewodyochronne, 

PN-E-05032 Ochrona ptzed pora2eniern pqdemdektymym 

W q & x  atpakQ k.hk.y iw q c k ~ .  

PN-ICE 60364 -4-4-443: 1999 Ochrona ptzed ptzepigciami atmosferycznymi lub Iqczeniowymi 

PN-761E-90301 Kable elektroenergem w izdacji z hnronyw t ~ a s t y c m y c h  i powloce polwinitowej na napiecie 

znamianolsre 0,HIkV, 

PN-681B-06050 Roboty ziemne budowiane, 

Przepisy budowy u p & &  dektrycznychwyd. IV z 1997r. 

PN-931E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizac\iine o izolaqi ipowloce pdvvlrritowei na nap i~ ie  znarnionowe nie 
a ptzekraczajqce 616kV, 

Kable elektroenergetyczne na mp@ie mainionowe nie ptzekraczajqce 0,Hl kV, 

PN-931E-90403 Kable dektroenergetyczne isygna l ine  o izdacji i p o w  pdwinitowej na napiqcie mamionowe nie 

ptzekraczajqce 6.6kV, 

Kable sygnalizacyjne na napigde znamionowe rie przekraczajzp 0,611 kV, 

PN4371E-90056 kewody dektroertergelyczrn3 &uWadania na stale, 

PN-SDM-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goqco przewobowe ogdnego zaslosowan'la, 

PN-EN 60947-3; 2002 Aparatura rozdzielcza isterowricza niskonapipiowa, 

PN-791E-06314 Elektryczne oprawyoSwietleniawez q b z n e ,  

PPI-9It€-& 160H)1 m m md-, 

PN-IEC-60364-4-41:2000 Instalwe elektrycure w obiekta~%bu&wianych , Ochrona da zapewnienia bezpieczenstwa. 

Ochrona przepiNowa, 

PWEC43%.55d.l999 WeekMymw WW-IW a w j c h .  W i montai wpstkenia ecektrfc-. 

Uziernieniaip~ewodyo c h r m ,  

PN-921E-08106 S topnie ochrony zapewrraneprzezobudawy, 

PN-76IH-92325 stdfnrah~Nduwyalrrb o c y n k m  

BN-6816353-03 Fdia kalandrowana technicma z uplaslycmonegopolichlorku winylu, 

Warunki techniczne wykonania id m mbdbudowtaro-montaiowych, cz* V . t d a c j e  dektryczneu 

Rozporzarza&enieMinistra Budownictwa i kernyshc Mat&& B M a n y c h  w qmvie bezpleczehstwa i higieny pracy p r q  

up&eniach i instalacjach energetycznych Dz U. 80199 


Powyisze przepisy, zatqdzenia sq wzg@hme w qwacwanym pqekcie budowlanym .Unia kablowa nln oswietlenia 
ulicznego ulicy Boczne) w Ostrzeszowie" iwedug &go ndeiy w y k d  sieci oraz dokonac ocbionr. 

Opracowat: ini. Henryk Stradomski 
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