Nazwa nadana zamoOwieniu:

Zalacznik Nr 7 do S.I.LW.Z. KOM-341/13/07

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Lokalizacja wykonania robot: ulica Wierzbowa w Ostrzeszowie

Nazwa zamawiajacego: Miasto i Gmina Ostrzeszoéw

Adres Zamawiajacego:

Nazwy i kody (CPV): 45.23.31.20-6 Roboty w zakresie budowy drog

45.10.00.00 Przygotowanie terenu pod budowe

45.11.00.00 Roboty w zakresie burzenia, rozbiorki obiektow budowlanych, roboty

ziemne

45.11.10.00  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45.11.12.00  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg, roboty ziemne

45.20.00.00-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej

i wodnej

45.23.00.00-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektrycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei,

wyréwnanie terenu

45.23.20.00-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagdéw i kabli
45.23.23.00-4 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii energetycznych

Wyszczegodlnienie specyfikacji:
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SST
SST
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SST
SST
ST

SST
SST
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D-00.00.00  Wymagania ogblne
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokoS$ciowych
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

D-01.03.02.20 Przebudowa kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drog
D-01.03.04.10 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drog

D-02.00.00  Roboty ziemne wymagania ogolne

D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach I — VI kat.
D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02  Podbudowa z kruszywa tamanego

D-04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05.B Nawierzchnie z betonu asfaltowego - warstwa wiazaca
D-05.03.05  Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D-05.03.17  Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
D-05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

D-06.01.01 Umocnienie skarp ziemnych

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.03.01 Obrzeza betonowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i  odbioru robdét drogowych zwigzanych
z przebudowa ul. Wierzbowej Ostrzeszowie,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizaciji robot w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami :

D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych

D 01.02.01. Wycinka drzew i krzewdéw

D 01.03.02.20 Przebudowa kablowych linii energetycznych

D 01.03.04.10. Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych

D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D 02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach kat. I-VI'W
D 02.03.01. Wykonanie nasypoéw w gruntach kat. I-VI

D 04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wykonane mechanicznic wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza

D 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego o ciaglym uziarnieniu

D.04.05.01. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem (z betoniarki)

D 04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego -

D 05.00.00. NAWIERZCHNIE

D 05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego, w-wa wiazaca i scieralna
D 05.03.11. Frezowanie nawierzchni z betonu asfaltowego

D 05.03.17. Remont czastkowy

D 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D 06.01.01. Humusowanie i umocnienie skarp

D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D 07.02.01. Oznakowanie pionowe

D 08.00.00. ELEMENTY ULIC

D 08.01.01. Krawezniki betonowe na lawie betonowej
D.08.02.01. Chodnik

D 08.03.01. Obrzeza betonowe
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NAZWY | KODY WG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN:

Grupa robot 451 - Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robot 4511 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obicktow
budowlanych; roboty

ziemne
Kategoria rob6t 45111 — Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
Kategoria robdt 45112 - Roboty w zakresie usuwania gleby

Grupa robot 452 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow
budowlanych lub ich czgéci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej i
wodnej
Klasa robot 4523 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i

kolei; wyrownywanie terenu
Kategoria robdt 45233 — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1.4. OKkre§lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumieé w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi Zwiazanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchn.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stromami, opatrzony pieczecia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, shizacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej pomigdzy Kierownikiem
projektu, Wykonaweca i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, 0 ktdrej wyznaczeniu poinformowany  jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.10. Konstrukcja nosna (przgslo lub przgsla obiektu mostowego) - cze$é obicktu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.
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1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu wlozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shizacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikoéw. Wpisy w ksiazce obmiardw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z
oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne
z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Inzyniera projektu.

1.4.16. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki
dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shizaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazeni od ruchu na
podloze. Podbudowa moze skiada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
POMOCIHiczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goma czes¢ podbudowy spelmiagjaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadamiem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi Iub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydziclony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych lndzi i $rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
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1.4.22. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.24. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna Iub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.27. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju poduznym) istniejacego potaczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakn wedréwek zwierzat dziko Zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29 Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgé¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.32. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac si¢ z pelnej
Sciany, shupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Rozpieto$¢ teoretyczna - odleglo$¢ migdzy punktami podparcia (lozyskami),
przesta mostowego.

1.4.35. Szerokos¢ catkowita obicktu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje
catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.36. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy od
ruchu pieszego.

1.4.37. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.38. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbnag
cato$¢ konstrukcyjna lub techmologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminic okreslonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
1 pozwolenie na budowg.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek wytyczenia punktow gléwnych trasy przez
uprawnionego geodete i odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktdéw
pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokunienty.

Rodzaje dokumentacji:
— Dokumentacja Zamawiajacego,
— Dokumentacja sporzadzona przez Wykonawce.

1) Dokumentacja Zamawiajacego. Dokumentacja przetargowa zostanie oferentom
sprzedana w trakcie przeprowadzenia procedury przetargowej po ogloszeniu
przetargu. Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy
wylonionemu w drodze przetargu.

2) Dokumentacja Projekiowa do opracowania przez Wykonawce.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje 1 uzgodni projekt organizacji ruchu na
czas budowy oraz opracuje geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza obiektu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupelnienie
Dokumentacji Projektowej przekazane] przez — Zamawiajacego Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki i SST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i
przediozy je Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w choéby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow
obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Ogoélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziala
tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
budowy, w sposob okre§lony w zatwierdzonym projekcie orgamizacji ruchu w okresie
trwania realizacji kontraktu.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji
zatwierdzony i uzgodniony z Policja oraz odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym tuchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu roboét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych,

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez InZyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w migjscach i
iloéciach okreslonych przez InZyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ciagle zabezpieczenie dojazdéw do posesji osob
prywatnych i instytucji w obszarze budowy 1 pokrycia ewentualnych strat przewoznikow
wynikajacych z wytyczonych objazdéw.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i woko! terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub wlasnosci spolecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny Sprz¢t przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktéore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nic beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobatg techniczna
wydang przez uprawniong jednostkg, jednoznacznie okreélajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenmia tylko w czasie robdt, a po
zakoniczeniu robot ich szkodliwo$¢ zamika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow
od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakickolwiek zagrozenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz
bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$cié w swoim harmonogramie rezerwg
czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majq by¢ wykonane w zakresie przelozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ InZzyniera i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bgdzie z
nimi wspétpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego lub w innych przypadkach gdy
nie powiadomi o robotach wlascicieli urzadzen infrastruktury techniczne;.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkoéw 1 w sposéb ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InzZyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca wykona plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Szczegolowy zakres
i form¢ planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia okre$la rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 1. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Podczas realizacji 1obdt Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywal
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajq odrgbnej zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania
potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozZniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb
zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestizega¢ praw patentowych i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmuniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegélowe
informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialéow i odpowiednie S$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego Zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST
w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz
na pozyskanie materialéw z jakichkolwiek Zrodel miejscowych wilaczajac w to Zrodla
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczecien eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie mietodg¢ wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jako$ciowych materiatoéw z jakiegokolwiek Zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania
piasku 1 Zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zZadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktoére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzymer bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, beda
zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatlow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg
wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i nie
zaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda
one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja
jakos$¢ i whasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miegjscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmnie¢j 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bgdzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje nickorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiadaé pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera w
terminie przewidzianym umowa.
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Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwoé¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ poZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwick sprz¢t, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktéore nie wplyna nickorzystnic na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci
przewozonych materialéw.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw  technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢é na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umows oraz za
jako$¢ zastosowanych materialéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie
1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwick bledu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie
wyst¢pujace przy produkciji i przy badaniach materialéw, do$wiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naunkowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacija projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez InZyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osoéb odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania

poszczegdlnych elementdw robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw 1 kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéow badan laboratoryjnych, zapis
pomiardw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskoéw
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania 1
zaladunku materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wlasciwosci w
czasie transportu,

— sposdb i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdmych
elementow robot,

— sposéb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium,
sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okre§lone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier
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ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badarn.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgji.

Inzynier b¢dzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktoére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonaweg i
zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w Sposob
zaakceptowany przez InZyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w
SST, stosowa mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, InZynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw u Zrédla ich wytwarzania
1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
1 producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.
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Inzynier moze pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowa
i SST. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktéorych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(I) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami [Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne;j i
Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w spr. dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej ( MP.Nr 2 z 1995 1. poz. 29)] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedy dotyczyé
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— datg¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez InZyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdéw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg rabot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresic wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badani z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedlozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postgpu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materialow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udost¢gpnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego- zgloszenie ,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

g) protokoly koniecznosci

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na tereniec budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie  ktoregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji InZyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu
miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako dlugoéé pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tomach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaaKceptowane przez InZyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiadac
wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zataczmika do rejestru
obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalenn odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jako$ci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. QOdbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenmia InZynier na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakos$ci wykonanych czgsci robot.
Odbioru czesciowego robot dokomuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakoSci 1 wartosci.

Calkowite zakoniczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupelniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac



18 Wymagania ogéine D-00.00.00

pomniejszong warto$§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
protok6l odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace
dokumenty:

1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéow umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze
Robét zanikajacych i udokumentowanie wykonania jego zalecen.
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
iew. PZ],
6.deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z
SSTiew. PZJ,
7.opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.Sprawozdanie techniczne
sprawozdanie techniczne bedzie zawiera¢:
e  zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,
e wykaz wprowadzonych zmian w  stosunku do Dokumentacji Projektowe)
przekazanej przez Zamawiajacego,
e uwagi dotyczace warunkow realizacji Robét,
e  data rozpoczgcia i zakonczenia robét.
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,
10. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,
11 kopi¢ mapy zasadniczej powstaleyj w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg Kkomisji, roboty pod wzglgdem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z
usuni¢gciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 | Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy ( w tym doprowadzenie energii i wody, laboratorium, budowa drog
dojazdowych itp) koszty dotyczace oznakowania robdt , wydatki bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
robot, ubezpieczenie oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy itd.

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych
wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.

- ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacynii przepisami.

- Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych
zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
Tobot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatel,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane s to roboty konieczne, ktdre nie mozna bylo przewidziec¢
na etapie projektowania oraz takie, ktére wyniknely w trakcie realizacji robot.
W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowiaca
procent wartosci robdt podstawowych (wielko$¢ rezerwy wyznaczony jest przez
Zamawiajacego w dokumentacji projektowej — kosztorysie ,,$lepym™) .
Cena ofertowa stanowi sumg¢ wartosci robot podstawowych i rezerwy na roboty
nieprzewidziane.
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastapi po zakoriczeniu zadania, na
podstawie Protokoléw Koniecznosci sporzadzonych przez Wykonawce 1 Inspektora
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Nadzoru oraz zatwierdzonych przez Zamawiajacego. Protokdt Koniecznodci winien by¢
zatwierdzony przed wykonaniem rtobét i sporzadzony w oparciu o ceny jednostkowe z
Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robot, na ktoére nie ma
cen jednostkowych. Roboty te bgda wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutow
zalaczony do oferty.

Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty konieczne z rezerwy na
roboty nieprzewidziane.

W przypadku gdy nie wystapily roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru
sporzadza Protokdl Koniecznosci o braku tych robdt, a Ceng Umowna umniejszy si¢
0 warto$¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia
1994 1. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r.,
poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 1. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pbéZniejszymi zmianami).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.01.01

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

]




n.

SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.01.01

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wyznaczenia trasy
i punktow wysokosciowych drogowych zwigzanych z przebudows ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy odtworzeniu trasy i obejmuja;
- roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokosciowe przy przebudowie drogi
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz Dokumentacja Projektows.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Opgolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.6.Kod CPV 45100000-8
2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy i roboczych punktéw wysokosciowych wg zasad niniejszej
SST sa:

- paliki drewniane o $rednicy 5+8 cm i dlugosc: 0,5+1,5 m,

- shupki betonowe,
- farba chlorokauczukowa.

3. Sprzet
Roboty zwiazane ze stabilizacjg i oznaczeniem punktow gidwnych oraz roboczych punktéw wysokosciowych beda
wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwiazane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych
elementow wykonywane beda specjalistycznym sprzg¢tem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot (
niwelatory,teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do wyznaczania punktow glownych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci
pomiaru.

4. Transport
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot




SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJ4 TECHNICZNA D.01.01.01

S.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki dotyczace wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady Wkonﬁ@a prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspdtrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinmny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia,

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych 1 reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wiszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i1 punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace ich charakterystyke 1 polozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow
pomiarowych.

5.3. Sprawdzenie wyznaczania punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikow drewnianych lub stupkow betonowych, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych. Maksymalna odleglos¢ migdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegtosé migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy powinna wynosi¢
500 m. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t. Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka
dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/ km, stosujac niwelacje podwdjna w
nawiazaniu do reperéw panstwowych.

5.4. Odtworzenie osl trasy
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczone; osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wieksze S5 cm . Rzedne niwelety osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu. Do wyznaczania krawedzi jezdni, nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ paliki lub wiechy.

6. Kontrola jakosci robdt
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Kontrole jakosci prac

pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy 1 punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
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7. Obmiar robot

10.

Jednostks obmiaru robét jest 1 km (kilometr) robot pomiarowych przy odtworzeniu trasy.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

0Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Odbibr robdt zwiazanych z wyznaczeniem osi trasy nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robét obejmuje:

- wyznaczenie punktéw glownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie punktoéw sytuacyjno-wysokosciowych zwiazanych z przebudows drogi,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- wykonanie mapy geodezyjnej powykonawezej, inwentaryzacyinej sytuacyjno — wysokosciowej przyjgtej w
osrodku geodezyjnym w 6 egz. .

Przepisy zwiazane i standardy

Ustawa z17.05.1989 - Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdézniejszymi
Zimianami).

Instrukcja techniczna 0-1 Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 ~ Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK - 1978.
Instrukcja techniczna G-2 ~ Wysoko$ciowa osnowa pozioma, GUGIK - 1983.
Instrukcja techniczna G-4 ~ Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK - 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomuary realizacyjne, GUGIK - 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1  Osnowy realizacyjne, GUGIK - 1983.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru 1obOt zwiazanych z usunieciem drzew.
Roboty te prowadzone beda przy ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolna specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z karczowaniem drzewa (klonu), wywiezieniem karpiny, dragowiny i dtuzyc,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyezace robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogllne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakoéw nalezy
stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowamia pni i wycinki drzew oraz ich
usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrgbem drzew.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogllne” pkt 4.

4.2. Transport pni

Pnie, galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z pni drzew

Roboty zwigzane z usuni¢ciem pni drzew obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie
drzew, wykarczowanie pmi , wywiezienie pni 1 gal¢zi poza teren budowy , zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z
pni drzew i krzakow.

W miejscach dokopdéw 1 tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczy$ci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé
korzenie tak, aby zawartos¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie
znajdowaly sie na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roélinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc,
ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiedni Urzad Ochrony Srodowiska.

5.3. Karczowanie pni drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane,

za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:
a) w obrebie nasypow - jezeli rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rz¢dna terenu
w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
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drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
cigte nie wyzej hiz 10 cm ponad powierzchmia terenu. Powyzsze odstgpstwo od
ogllnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ Scigte réowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelnié
gruntem przydatnym do budowy nasypow i zageécic, zgodnie z wymaganiami zawartymi
w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyé
przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewng za pomoca
specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom
producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnoSci usunigtej w czasie roboét
przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby odbylo sie ono z zachowaniem
wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem malej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w
dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogieni powinien by¢
calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne Ilub inne wzgledy zmusity Wykonawcg do
odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi
przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce
tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym
bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy. Je§li pozostatoéci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sy zakopywane na terenie
budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna byc
przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o
grubodci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod row:mi odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeplyw wod powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rohét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy karczowaniu pni drzew

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnodci usuniecia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i =zasypania doléw. Zageszczenie gruntu
wypelniajacego doly powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robot podano w SST D-01.00.00 , Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
- dla pni drzew - sztuka,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
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— wykarczowanie drzew,

— wywiezienie karpiny, dragowiny i dluzyc poza teren budowy lub przerobienie galezi
na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dolow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych w ramach budowy /. Mérzbwﬂ/' w Ostrzesz0mce.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST ’

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujacych z
przebudowa i budowa drég.

1.4. OkreS§lenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozylowych polaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, ulozone na wspolnej trasie i faczace zaciski
tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma ufozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.
1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgéé rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$§¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
ukladania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragltym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem fuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaki6ceniowych.

1.4.12. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne” .
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z zakiadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowa¢ nastepujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,

— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napieciu znamionowym od 1 do 30 kV,
— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekroj 2yt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spelnia¢
wymagania skuteczno$ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowang do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o
napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkiadki metalowe do taczenia z powlokami metalowymi
faczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie wegzsza niz 20 cm.

Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymalych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sil Sciskajacych, z jakimi nalezy
liczyé sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny byé gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i §rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-80/89205
(1.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w migjscach zabezpieczonych przed
dzialaniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materialow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ moziiwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprz¢tu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— rgcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,

— weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespolu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
Jjakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego, ’

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowyladowczego,

— ciagnika kolowego.

Na érodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukiadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystgpujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktore nie
spetniaja wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te
okres$laja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtaczenie napigcia w linii przebudowywane;j.
Wykonawca powinien opracowal i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé
zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego tg linig,

— wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowg linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczefistwa i higieny pracy
[22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowe) w mozliwie taki sposdb, aby jej elementy nie
zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomié¢
o tym Inzyniera i uzyskaé od niego zgodg na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to
zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami
co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatow pochodzacych
z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast szerokosé
dna rowu obliczamy ze wzoru:
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S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo§¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleglo$ci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegloéci miedzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odleglo$¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do
. . R 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga si¢
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznnymi na napigcie 50 10

znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25
5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogolne wymagania

Ukladanie kabli powinno byé wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem,

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie Zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowe] i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowe;j i
o powtoce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
ofowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.
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5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach kable nalezy
ukladaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry mogiby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagna¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 ¢cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny byé¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugo$ci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, tacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od
15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od
1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1kV.

5.4.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i polaczenie jego
zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rura stalowa do wysoko$ci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica
wewngetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewngtrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednocze$nie nie
mniejsza niz S0 mm.

Kabel na stupie powinien byé przymocowany do jego $cianki za pomoca uchwytéw o szeroko$ci réwnej co najmniej
zewnetrznej jego $rednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w
elastyczne wkladki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegl
uszkodzeniu.

5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy ukiada¢ kable w sposéb zapewniajacy:
— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— latwo$¢ ukladania, montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwiazanych z naprawa i konserwacja obiektu.
W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przej$cia kabli z konstrukcji nosnej na filary i przyczétki
oraz w miejscach przejécia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dhgosci
uniemozliwiajace wystapienie w kablu napre¢zen rozciagajacych.

Nie powinno si¢ taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany glebiej niz
kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kaidy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sig¢ ukladanie kabli nad rurociagami.
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo§é wcm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, Scickowe, cieplne,| 80" przy srednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociagu do 50
gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 1507
Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wigkszej niz 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm
Rur.ocla(gx z gazami palnymi o cisnfeniu BN-71 /8976-31 [17]
i wyzszym niz 4 at
Zbiomiki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
) - 80

podpora, odciazka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,

- 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan

50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
“ 2) dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.7. Skrzyiowania i zblizenia kabli z drogami

ey Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwoéci w jej najwezszym
miejscu.
Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z
droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.
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Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugo$é przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm

Rurociag z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami po 50 cm 7 kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu
rowéw do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu
Droga w nasypie ' skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow pélulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugosci przepustéw
nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy géma czgscia ostony kabla a plaszczyzna jezdni nie powinna by¢ mniejsza
niz 100 cm.

Odleglo$¢ miedzy gorna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.
Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka
drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana
przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uklada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odleglos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ ukladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na
cze$ciach pasa poza korona drogi.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejécia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze
strony zarzadu drogowego i naleZy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o
drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateZznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli skladajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie (wzdhuz
kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wkladki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyl kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola elektrycznego w
izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc laczenia zyl zaleca sig
stosowa¢ materialy izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do wlasnos$ci izolacji faczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc laczenia zyl kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1
kV, jezeli mufy wykonywane sa z Zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby glowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypeinione
zalewa izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i
glowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza sie stosowanie zalewy
izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadluby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny byé wypeinione
zalewg izolacyjna nie dzialajacq szkodliwie na izolacjg i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych
umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostong otaczajaca wykonana z materialéw niepalnych, np. z
cegiel wg BN-64/6791-02 [13], polaczonych zaprawa cementowo-wapienna wg PN-65/B-14503 [10] i wykonana
zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.9. Wykonanie polgczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny byé zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodno$¢ polaczenia
metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢ taczonych powtok lub pancerzy.
W przypadku laczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza si¢ przewodno$é¢ pofaczenia nie mniejsza niz 0,7
przewodnosci powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ pofaczone metalicznie ze soba oraz z metalowymi kadtubami
muf przelotowych i glowic. Potaczenia powtok aluminiowych ze soba i kadlubem mufy nalezy wykonywaé wewnatrz
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mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?. Polaczenia ze soba powlok, zyt
powrotnych i pancerzy kabli z materialéw innych niz aluminium nalezy wykonaé przewodami miedzianymi o
przekroju nie mniejszym niz 6 mm’.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkladkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powlok obu laczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego laczenia
powlok przy uzyciu oddzielnych przewodéw.

5.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm
dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.  »

Glebokosé umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gémej powierzchni
rury, powinna wynosié co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kolowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna
wynikaé¢ z warunk6w okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W migjscach skrzyzowari z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byé wykonywane
metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmofowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny byé¢ polaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powloki aluminiowe kabli
moga by¢ bezposrednio polaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy
linii kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable wlozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i
w takich odstgpach, aby rozrézmienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowa¢ si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

— rok ulozenia Kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stalych punktéw
terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w
grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci
ogoblnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okolo 100
m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwia latwe i jednoznaczne okredlenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowe;..

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materialdw i realizowanych robé6t z dokumentacja projektowa, SST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peina zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
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Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zy}

Sprawdzenie ciaglodci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadéw o
napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie maja
przerw oraz je$li poszczegolne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbegdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
wynosi co najmniej: p

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQV/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig niewykonywanie proby napieciowej
izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciows nalezy wykona¢ pradem
stalym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzyé oddzielnie
dla kazdej zyty.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czeSciowego,
napiecie probiercze o warto$ci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300
[6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zy! nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dhugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawalajacych wynikoéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest mefr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— pgeodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokoly z dokonanych pomiarow,

— protokdly odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng ocene robot wydana przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialéw i wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.
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Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonaé:

1 Montaz

1. Budowa kabla elektroenergetycznego SN 15kV 3 x YHAKXs 1x 120 mm2
- przetozenie linii kablowych SN,
' /odcinkiodl. 3x 35m/ w sumie : 105 m

2. Budowa muf przelotowych / przejsciowych / z zZywic termoutwardzalnych
RAYCHEM RPKJ-24 C/1XU-3HL - CEEO1 nakablach 15kV

/ 2x3szt./ kpl. 6
3. Budowa przepustu metodg przecisku rurg AROT SRS 160
/ odcinek : 3x13m / 1 przepust ; 39m
4. Zabezpieczenie istniejacych kabli elektroenergetycznych SN 15 kV rurg
~y ostonowg dwudzielng AROT A 160 PS 20 m
5. Zabezpieczenie istniejacych kabli elektroenergetycznych nn 0,4 kV rurg
a ostonowg dwudzielng AROT A 120 PS 20m
6. Obrobka kabli 15 kV odcinkéw - 3
= 7. Folia do przykrycia kabla 15 kV koloru czerwonego o gr. 0,5 mm i szer. 0,3 m -35m
A 8. Folia do przykrycia kabla 0,4 kV koloru niebieskiego o gr. 0,5 mm i szer. 0,3 m - 13m
1 9. Pomiary kabli elektroenergetycznych 15 kV odcinkow - 3
- 10.Piasek - 4m3
-
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Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

— podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebi;.gu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.

10.
11,
12.

13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.
20.

10.2. Inne dokumenty

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

. PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprz¢t do kabli o
napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i
badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowe;j
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce
metalowej. Kable o powloce olowianej na napigcie
zmamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z  tworzyw
termoplastycznych 1 powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable  sygnalizacyjne o  izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napiecie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
zastosowania.

Cegla budowlana peha.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne 7n nawierzchni drogon-vch. Pinsak,
Odleglodci poo oo . o T T
obiektéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewodoéw i zy} (analogia).

Shupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshi Materialdéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz.U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .
23. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia

26.11.1990r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli

elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

14
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
kablowych linii telekomunikacyjnych w ramach:

budowy drogi - ul. Wierzbowej w Ostrzeszowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych punkcie 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie i
przebudowie drég publicznych.

1.4. OKkreS§lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- Ilub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciagow
kanalizacji kablowe;.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbe otwordw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia weiggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralnej.
1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrukcja wsporcza do montazu
glowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miegjscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne
miedzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - czg$¢ linii miejscowej obejmujaca linie laczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13. Siec¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéow telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czgs¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek
kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centrala a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tof abonencki - para zvl kablowych lub napowietrznych migdzy centrala a aparatem 1elefonicznyni.
1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zvly w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia laczaca co najmniej dwie centrale
mi¢dzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyvina linia kablowa wewngtrzstrefowa - linia laczqca centrale okregowa z cenrralg
migdzymiastowa.
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1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dlugos$é trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasOw kabla.

1.4.24. Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw
kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposob ukfadania kabla, przy ktérym dlugos$¢ kabla uktadanego jest wigksza od diugosci
trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.26. Zesp6t pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio polaczony zesp6t cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosi¢zny cewek, ktorych zadaniem jest zréwnanie reaktancji
pojemnosciowej z reaktancja indukcyjna kabla.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawcg u wytwoércéw. Kazdy
material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spehiajacege wymagania normy
PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetiajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i skladowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukiadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-
04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiadaé barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé
zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-88/B-06250 [3].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ skladowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyré6wnanym podtozu,
przy czym poszczegolne odmiany nalezy uklada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe plaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementow studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadaé normie PN-80/C-
89203 [6].

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.




e

|
.
&

el

[

1

ST D.01.03.04. 5

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:

— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],

— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].

Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z norma BN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe ’

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma BN-80/3231-25 [14] i BN-
80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na uszkodzenia
mechaniczne.

2.4.5. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinny byé przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w
temperaturze od 0°C do 30 °C i wilgotnosci nie wiekszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyl ustala si¢ w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 ST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktérych wielkosci okre§lone sa w normie PN-
76/D-79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego powloki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nast¢pujacymi znakami i
napisami:

— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzalka wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dlugo$¢ i ciezar oraz

producent.

Stosuje sig¢ nastgpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe
o izolacji papierowej i powloce olowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem
telekomunikacyjnym mozna stosowa¢ telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX)
wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powloce ofowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym mozna stosowa¢ telekomunikacyjne kable migjscowe o izolacji

polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,

nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny byé stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powtoce
z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. Ilos¢ czwérek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosigzne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosigznych nalezy stosowaé
nastgpujace kable:

a) dalekosigzne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce
aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z oslonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-
90341 [25], PN-84/T-90342 [26].

b) dalekosigzne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o powloce olowianej, z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],
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c) dalekosiezne symetryczne z wiazkami czwoérkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-
powietrznej, o powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29],
PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zylami o izolacji papierowej i powloce ofowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zylami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 ([31], a takze
ekranowane o powloce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosigzne wspolosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powlokach otowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosi¢zne rozdzielcze z wiazkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o
powloce olowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosigzne z wigzkami czwdrkewymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z oslona
polietylenowa wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyl, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii kablowej
nalezy do odpowiedniego Zakiadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu, w zaleznosci od zakresu rob6t gwarantujacych wiasciwa
jakos¢ robét:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— wciagarka mechaniczna kabli,

— weciagarka reczna kabli,

— miernik sprzgzen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

-~ megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

- koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodfowy z naczepa,

— phugoukladacz kabli na ciagniku gasiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zesp6l pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

— probnik wytrzymalosci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,
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— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miemik sprzgzen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét. ,

Liczba s$rodkéw transportu powinné gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych $rodkdéw transportu, w zaleznosci od zakresu robét:

— samochod skrzyniowy,

— samochdd samowyladowczy,
— samochdd dostawczy,

— przyczepa dluzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne; ktére nie spelniaja wymagan norm
BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w
sposéb ogolny okresla sposéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy
przebudowaé zachowujac nastgpujaca kolejnosé robot:

— wybudowaé nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
ciaglosci pracy poszczeg6lnych obwoddow linii,

— zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczefistwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie zostaly
zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomié o
tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode
Inzyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien byé rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodpiatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdluz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ ulozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za
zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministréw [54].
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S5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgalg¢zne,

d) przed szatkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dlugos¢ przelotéw migdzy studniami

Dlugo$¢ przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:

a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blok6w betonowych,

b) 150 m miedzy studniami magistralnymit dla kanalizacji z rur PCW,

¢) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,

€) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Gleboko$¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika
do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralne;j,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;j,

¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejsciach pod jezdnia gigbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od nawierzchni nie
byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie
glebokosci ulozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m je$li jest zbudowana z blokéw
betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;j.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokdw betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,

¢) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,

d) 10 cm przy przelotach migdzy studniami od 75 do 100 m,

e) 12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominigcie
przeszkdd terenowych,

W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygigte tak, aby promiefi wygigcia nie byl
mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych spadek
mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania og6lne

Ilo$¢ otwordow kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym odpowiednim dla
danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowaé bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [3].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowaé rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o $rednicy 120
mm (| 10 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].
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5.1.8. Roboty ziemne

5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;.
5.1.8.2. Glgbokosé wykopow |

Glebokosci wykopéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.

5.1.8.3. Szeroko$¢ wykopdéw

Szerokosci wykopGw podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.8.4. Przygotowanie wykopéw ’

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8].
Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed uloZeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢é wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z

wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 {8]. W gruntach malo spoistych na dno wykopu nalezy ulozy¢ tawg z
betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Ukladanie ciagdéw kanalizacji
5.1.9.1. Ukladanie blokow betonowych

Ukladane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢ ukladane
bez zalaman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykéw blokéw, po potaczeniu ich kotkami stalowymi z preta
o $rednicy 8 mm, powinny by¢ polane wodg i pokryte zaprawa z betonu kl. B20 szerokosci okoto 10 cm i grubosci
co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwdch kolejnych blokéw powinna byé sprawdzona wspolosiowo$¢ obu blokéw za pomoca
sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Ukladanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzgdem telekomunikacyjnym ilosci
otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny byé mniejsze od 2 ¢m, a migdzy warstwami
od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukladania
nastepnych warstw, ulozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnaé i ubijaé
ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciagéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczyna¢ od zasypania przestrzeni migdzy
$ciankami wykopu i bocznymi $ciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny byé zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez ubijania, a z
kolei warstwami rodzimego gruntu o gruboéci po okoto 20 cm ubijajac kazda warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gérng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od S cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm.
Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny byé budowane z blokéw betonowych, rur
PCW lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1
niniejszej ST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalna odchylkg 15°. Pod projektowanymi
drogami kanalizacj¢ teletechniczna nalezy uklada¢ w wykopach przed robotami drogowymi. a pod jezdniami
istniejacymi metoda poziomego wiercenia sprzgtem dostgpnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa¢ si¢ w zasadzie
nad tymi urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji
gorg bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciagéw kanalizacji
a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny byé mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

_5.2. Studnie kablowe

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciagach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe nalezy stosowac wg zasad:

a) SK1 -kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

b) SK2 -kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

c¢) SKé6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,

d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,

e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,

f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z norma BN-73/8984-05 [8] i typowa
dokumentacja na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 ST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sa pupinizowane, w przebudowie nalezy zachowaé
parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Ukladanie kabli w kanalizacji

Ukladanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nast¢pujacych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego otworu nie
wolno wciagaé wigcej niz:
— 1 kabel, jezeli $rednica zewnetrzna jest wigksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
— 3 i wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielko$ci $rednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ wloZzone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢ krzyzowaé
miedzy soba, promien wygigcia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego $rednicy, a kabla
XTKM od 12-krotnej jego srednicy.

5.3.4. Likiadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ ulozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle do ciagow innych
urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dtugosci na falowanie powinno
wynosi€ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dlugosci trasowej.

Giebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m. W
miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odleglosci do 0,5
m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny byé mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej
od 0,5 m z kazdej strony ziacza lub skrzyni.




R

s

3
l
i
:
!

ST D.01.03.04. -

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach no$nych lub drutach, zakonczonych napreznikami $rubowymi
wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegto$¢ miedzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powinna wynosié:

— 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,

- 0,3 m - dla kabli o $rednicy powyzej 18 mm.

Wysoko$¢ zawieszenia kabla od drog nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej potozonego
punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony ostona
ochronna Iub rurg z PCW do wysokosgi 3 m w gore i 0,5 m w doét od powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢
utozony zapas kabla. '

Wprowadzone na stup kable nalezy zakorczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-
80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Zlacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Zlacza na kablach
XTKMX powinny byé wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejécie kabla ziemnego pbd drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie
gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociagami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad rurociagiem. Jesli
odleglos¢ w pionie migdzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17],
nalezy stosowaé jako rur¢ ochronna stalowa lub inna o nie gorszych wiasciwosciach na diugosci po 1,0 m z obu
stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociagu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z PN-
75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegloéci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane sq w tablicy 5 normy
BN-76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmnigjsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzyzowaniu z
drogami powinna wynosi¢ 5 m.
5.3.9. Ochrona linii kablowych

5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w nastepujacych

przypadkach:

a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odleglosciach
mniejszych od 1,0 m - na calej dtugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wyladowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych na
stupach stosowaé zespoly odgromnikowo-bezpiecznikowe.
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5.3.9.3. Kontrola ci$nieniowa szczelnosci powlok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowaé bezpiecznikowy system kontroli ci§nieniowej kabli wg BN-76/8984-26
[20]. Kontrola ci$nieniowa powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogdlne

Trwala i wyrazna numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach i
skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonac za pomoca szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno hy¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek oznaczeniowych
wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest stalych i trwatych obiektéw, powinno byé
wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewngtrzstrefowe i dalekosigzne
5.4.1. Uwagi ogdlne

Zasady budowy telekomunikacyjnych  kabli  wewnatrzstrefowych  (okr¢gowych) i  dalekosieznych
(migdzymiastowych) sa jednakowe i dlatego w dalszej czgsci niniejszej ST nie rozréznia sie tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.

5.4.3. Wybdr trasy linii kablowej

5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdluz drég

Trasa przebiegu linii kablowej wzdluz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odleglosci co

najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete przez rozne

obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza si¢ usytuowanie kabla

odpowiednio w pasie drogowym:

~ w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terendéw
zalewowo-bagnistych,

- poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odleglosé ulozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co

najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby zlacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuowane

w miejscach zapewniajacych trwale poziome ich potozenie.

5.4.4. Dob6r oston ztaczowych i muf

Oslony ziaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST oraz dostosowane do typu kabla,
érednic i liczby Zyl oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez warunkow srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugos¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dlugo$é ta powinna by¢ jednakowa
dla calej linii, z dopuszczalng réznica migdzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m.

5.4.6. Ukladanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogdlne

Odcinki kabli moga by¢ ukladane rgcznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia ukiadania kabli w ziemi

powinna zapewni¢ wlasciwe ulozenie kabli.

Kable w ziemi powinny by¢ ukiadane bez naprgzen z falowaniem 0,3% diugoécei.

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od:

— 20-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,

— 16-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zylami z izolacja polistyrenowo-
powietrzna,

— 13-krotnej srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powloka olowiana.
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5.4.6.2. Gigbokos¢ ukladania kabli

Glgbokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu powinna wynosi¢:
— 1 m - dla kabli z torami wspétosiowymi oraz symetrycznymi dla systemow 60-krotnych i wyzszych,
~ 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych. '

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastgpujace zapasy kabli;

w miejscach styku dwéch odcinkéw fabrykacyjnych; koncowki kabli dla wykonania zlacza powinny zachodzié na
siebie na dlugos$¢ 1,5 m,

przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony zlacza,

przy zlaczach na kablach wsp6losiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony zlacza,

przy skrzyniach pupinizacyjnych ndlezy przewidzie¢ ulozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

|

!

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:

— przebieg kabla,

— polozenie zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla kabla oraz zapasow kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektéw statych lub do stupkéw oznaczeniowych
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowaé stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-
pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej

5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24] zawierajacymi
numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogolne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami byla jak
najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢é pod katem 90° z dopuszczalng odchyika do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych
stalowych, betonowych lub grubo$ciennych z PCW ulozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ ulozone poziomo na calej szeroko$ci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie
drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ ulozony zapas kabla o diugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ ukfadane na glebokosci:

— co najmniej 1,2 m od powierzchni drog autostradowych,

—~ co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drog pozostatych,

— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtos¢ kabla powinna wynosi¢
€0 najmniej:

— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

— 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$é usytuowania kabla w koronie drogi,

— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociagami

Przy skrzyzowaniu z rurociagami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociagami w rurach ochronnych.
Diugo$¢ rury powinna przekracza¢ o | m szeroko$¢ obrysu rurociagu z kazdej jego strony. Dopuszcza sig
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza si¢ réwniez ulozenie kabla pod rurociagami, jezeli gorna powierzchnia jego ulozenia jest na glebokosci
mniegjszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami
kablowymi wg BN-79/8976-78 {39].
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5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi powinny
by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi
Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i
stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable ulozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi

w nastgpujacych przypadkach: ’

a) naterenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,

b) w miejscach ulozenia ziaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,

¢) w miejscach polozonych w odleglosci mniejszej niz 2 m do stup6éw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie lesnym.

Kable ulozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sig przed uszkodzeniami mechanicznymi przez.

— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zoltym z napisem ,,Uwaga kabel” - w polowie glebokosci
ufozenia kabla,

— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na
10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli ulozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z
wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosigznych o powlokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem korozji elektrochemicznej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona cisnieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe migdzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wigc osrodki tych kabli
powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za pomoca powlok kablowych. Linie kablowe powinny
by¢ poddane kontroli cisnieniowej z automatycznym dopetieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowe;j.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materialéw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami ST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sig w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacji i teletransmisji. Jakos¢ robét musi uzyskaé akceptacje tych
instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez oglgdziny uporzadkowania terenu wzdluz ciggéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

— prawidlowo$ci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznoéci rur, wykonania skrzyZzowan
z obiektami,

— prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagen normy BN-85/8984-01 [4].
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6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:

tras kablowych,

- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

— ochrony linii kablowych,

- szczelnosci powlok,

— zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodnos¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosigzne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych polega na sprawdzeniu:
— montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,

—  wymiaréw,

— materiatéw,

- poprawnosci doboru érednic zyt i pojemnoéci jednostkowych,

— doboru oston zlaczy i muf,

— dhugosci odcinkéw pupinizacyjnych,

— glebokosci utozenia kabla w ziemi,

— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,

- montazu zlaczy kablowych,

- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

~ ochrony od wyladowar atmosferycznych,

- ochrony ci$nieniowej,

- wykonania srodkéw ochrony przed korozja.

Ponadto nalezy przeprowadzié¢ préby badania i pomiary elektryczne na zgodno$é z wymaganiami punktu 11 normy
BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykoenang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w  rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badanh otrzymaly oceng¢ ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca
zobowiazany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokdly z dokonanych pomiaréw,

— protokdly odbioru robét zanikajacych,

— protokdt odbioru rob6t przez whasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Piatnos¢ za jednostkg obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robét na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiarow sprawdzajacych.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonag:
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I Montaz

1. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa 2-u otworowa o dl. trasowej 76 m
/przesta: 10m i 66m, / wtym:

a/ -ruraAROTA110PS 2x76m
b/ - studnia kablowa SKR 2 ‘
¢/ - zabezpieczenie pokrywa wewngtrzng / PIOCH /2 zamkiem

2. Budowa kabli telekomunikacyjnych XzTKMXpw
15x4%0,5 -di. 85m

5%4%0,5

-dl 2x8m

3. Budowa zlaczy rownoleglych na kablach Xz2TKMXpw

30par - 2szt. 7
10 par - 4 szt

4. Budowa przepustu rurg AROT SR 160 2x8,5m dt.

5. Zabezpieczenie istniejacych kabli telekomunikacyjnych rura
ostonowa dwudzielnag AROT A 160PS 2x15m dt.

6. Pomiary pradem stalym , przemiennym oraz badania projektowanej
sieci telekomunikacyjnej, metalicznej

Il. Demontaz

1. Kable telekomunikacyjne XzTKMXpw 15x4x0,5 - d. 77m

5%x4x0,5 - dt. 150 m

Cena wykonania robdt obejmuje:

~ roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

— wykonanie inwentaryzacji urzadzef telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

:l:.uaw_

© o N

12.

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01

BN-74/3233-13
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

. PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Beton zwykly,

Telekomunikacyjne sieci kablowe
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Bloki betonowe plaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian
do uktadania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wiazkami
czworkowymi o izolacji papierowej i powloce olowianej.
Ogodline wymagania i badania.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czwérkowymi o izolacji papierowej, o powloce otowianej,
nieopancerzone i opancerzone.
Telekomunikacyjne  kable

miejscowe.  Studnie

migjscowe  z  wigzkami

Kgs
wn
[ >)

¥ IR US

17 m

30m

odcinkéw 3
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13.

14.
15.
16.
17.
18.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

34.

3s.

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wiazkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogoélne
wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.
Elektroenergetyczne 1  sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa. ,
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopelniaczem gazu. Ogdélne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowe;.
Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczme z
wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powtoce aluminiowej z ostona ochronna polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosiczne symetryczne z
wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powloce aluminiowej, opancerzone, w oslonach z materialow
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigZzne symetryczne z
wiazkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej.
Og6lne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z
wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powloce olowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powloce olowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powloce olowianej. Rodzaje
kabli.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, pgczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce
stalowej, spawanej, falowanej, z ostona polietylenowg lub
polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowe pgczkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powloce stalowej spawanej,
falowanej i ostong polietylenowa.

Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne z  parami
wspolosiowymi matowymiarowymi, o powloce aluminiowe;j,
nieopancerzone i opancerzone, z oslonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne =z
wspolosiowymi  normalnowymiarowymi, o
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powloce olowiane;j.

parami
powloce
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36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powloce olowianej.
_ 37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne rozdzielcze z
g% wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej,
S ekranowane w powloce stalowej, z ostona polietylenowa,

38. BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne
wymagania i badania.
39. BN-79/8976-78-78  Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
41. PN-77/E-05030/00  Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne
i01 wymagania 1 badania. Ochrona metalowych czesci
podziemnych.
42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogoélne
wymagania i badania.
' 43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
44, BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw.
45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wspomiki
kablowe.
47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i
skrzynie zespoloéw pupinizacyjnych.
&l 49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli
; miejscowych.
50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosi¢zne symetryczne z

! wiazkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j i

e o powloce aluminiowej z ostong ochronna polietylenowa.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o
powloce olowianej. Ogélne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53.Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 r.

o 54.Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10
kwietnia 1972 .
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych.
Roboty te prowadzone beda przy przebudowie ulicy Wierzbowej w
Ostrzeszowie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach kat. [ - VI,
b) budowe nasypoéw drogowych w gruntach kat. I - VI

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rz¢dnej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie
pasa robdt drogowych.

1.4.7. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okre§lona wg wzoru:
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I, =24
pd.s
gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], Mg/m?),
Pas - maksymalna gestosC objgtosciowa szkieletn gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= e
d10
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dsyo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, mie bedac
nadmiarem objetoéci robot ziemmnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédel wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST
D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie
terenow na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$§¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprz¢tu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczamia gruntdw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1, Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materialu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do
odleglosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).




D-02.00.00 Roboty ziemne

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych
robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sig¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz * 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny miec
wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp
nie powinny przekracza¢é £ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrows, albo powinny by¢
spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykop6w i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania roboét
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktdre
spowoduje ich diugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych
gruntéw 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
w calym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhuzny i nadad
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wdd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glgbokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowéw powinna byc
zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie S oraz z dokumentacjy projektowa.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na;
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w
pkcie 6 SST D-02.01.01 i D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta$ma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odst¢gpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych ku, co 100 m na
rowdw tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miegjscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 [Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 [Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m® warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdzni¢ si¢ od rzednych
projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu




D-02.00.00 Roboty ziemne

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla
ktorych nie mozna okreslic wskaZznika zageszczenia nalezy okreslic  wskaznik
odksztatcenia Io, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$lt materialy nie spelniajace wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okres$lonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za
obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00

,»Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01 i

D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1

2

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi saniochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, TBDiM,
Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+VI KAT.
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1. Wstep
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot przy wykonaniu wykopow.
Roboty te prowadzone beda przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonanin wykopow w
gruntach od I do VI kategorii okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

- wykonanie wykopow z przerzutem poprzecziym (recznie ),

- wykonanie wykopdw z przerzutem poprzecznym (mechanicznie) ,

- wykonanie wykopéw mechanicznie z przemieszczeniem na odleglos$¢ do 1 km,
- wykonanie wykopow mechanicznie z odwozem na odl...... km na odklad.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1Glgbokos¢ wykopu — odleglo$¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie mierzona w
kierunku pionowym.

1.4.2 Wykop plytki — wykop, ktérego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3 Wykop Sredni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4 Wykop gleboki — wykop o glgbokosci przekraczajacej 3 m.
1.4.5Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gl¢bokosci 1| m od
zaprojektowane) powierzchni robét ziemnych.
1.4.6.Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowiazujacymi normami i SST D.00.00.00
"Wymagania ogélne".
1.5.0go6lne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
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Podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie

Gestosc¢ Przecietne  spulchnienie
objetosciowa  w | po odspojenin w %
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu | stanie od pierwotnej objetosci®
goria naturalnym
Mg/m3
Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5do 15
I Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 1,18 od5do 15
Torf bez korzeni 0,98 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 1,18 odS5do 15
Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl 1 lessy wilgotne, od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 1,77 od 15 do 25
I Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci od 20 do 30
do 30 mm 1,27
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 1,08 od 15do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, od 15 do 25
thiczniem lub odpadkami drewna 1,67
Zwir bez spoiwa lub malospoisty 1,67
Piasek gliniasty, pyl i lessy malowilgotne, od 20 do 30
polzwarte 1,86 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30| 1,37 od 20 do 30
111 mm 1,37
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z | 1,86
gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o|1,77
wymiarach do 40 mm
Glina, glina ©cigzka 1 ily  wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez glazow 1,96 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 1,77 od 20 do 30
1,96
Popioly lotne zlezale 1,77 od 20 do 30
1,96
Less suchy zwarty 1,86 od 25 do 35

Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, ttuczniem
i odpadkami drewna lub glazami o masie do 25

kg, stanowiacymi do 10% objetosci gruntu 1,96 od 25 do 35
v Glina, glina cigzka i ity malowilgotne, polzwarte i | 2,06 od 25 do 35

zwarte

Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi | 2,06 od 25 do 35

do 10% objetosci gruntu 1,67 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami | 1,96 od 25 do 35

do 50 kg

Holupek migkki 1,96 od 25 do 35

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90
mm lub z glazami o masie do 10 kg

Zuzel hutniczy niezwietrzaly 1,47 od30do 45
1,96
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi
10+30% objetosci gruntu 2,06 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach| 1,77 od 30 do 45
\Y ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie| 1,77 0od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 1,67
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane |2,26 od 30 do 45
,67
Opoka kredowa migkka lub zbita 2,26 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 4,18 od 30 do 45
Ily przewarstwione tupkiem 1,47 od 30 do 45
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1,96
HRohipek twardy, lecz rozsypliwy 1,96 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 2,06 od 30 do 45
Gips 2,16 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czeSciowo sypki 1,57 od 30 do 45

3. Sprzet
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
3.2 Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kolowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- ladowarki,

- zgarniarki,

- rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez InZyniera.
3.3Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera Projektu.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu, zardéwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i gruboéci zaggszczanej warstwy. Dobdr sprzetu

zageszczajacego Wykonawca ustali doSwiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania robot. Kazdy inny
rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez

InZyniera Projektu.

Wymagania dla poletka do$wiadczalnego podano w SST D.02.03.01 klauzula 5.2.8.4.

4. Transport
4.1 Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" punkt 4.
4.2 Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na
odktad moga by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

- samochody samowyladowawcze.

Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno w obrgbie pasa drogowego,
jak 1 poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w
D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne”.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci okreslonych w niniejszej
Specyfikacji.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad.
Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracg sprzgtu gwarantujacego rozlozenie i zaggszczenie
gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji. O ile Inzynier Projektu zezwoli na
czasowe skladowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okolo 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.2 Wykonanie wykopow
5.2.1 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych oraz rozbiérki elementow
drég 1 ulic nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST D.01.01.01, D.01.02.04 oraz z
poleceniami Inzyniera .

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokoSciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi prze Inzyniera Projektu. Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru po zdjeciu
warstwy humusu.

5.2.2 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W
czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot.

Niezaleznic od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3 Wykonanie wykopdw sprzgtem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapié
bezzwlocznie do wykonania wzmocnienia podioza.

5.2.4 Wykonanie wykopow sposobent r¢cznym
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Wykopy sposobem r¢cznym nalezy wykonywac:

-w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
-w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podloza.

5.2.5 Skarpy wykopdéw

Sposéb wykonania skarp wykopéw 1 skarpy rowu powinien gwarantowa ich statecznos¢ w calym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentaciji Projektowej obciaza Wykonawcg.

Dokladnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma
obowiazek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwo$¢ kontroli byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz +10 cm i -0 cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zlaman,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +2 cm i-3cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gleboko$¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze lata 3 m.

5.2.6 Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w wykopach. Wymagania uj¢to w Specyfikacji Technicznej D.04.01.01.
5.2.7 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gruboé¢ warstwy gruntu (nakladu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenn powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. Kontrola jakoSci robdt
6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne". W czasie robot
ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow
do Inzyniera Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z czestotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakodci robot i wymaganych niniejsza Specyfikacja i PZJ.

Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy,
- protokolow odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2 Kontrola wykonania wykopéw
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Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikaciji klauzula 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie). Czgstotliwo$¢ pomiaréw jak w klauzuli
52.5.
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych
w klauzuli 5.2.7.
6.3 Doktadno$¢ wykonywania robot
Wymagania dla wykopow zawarto w klauzuli 5.2.
Doktadno$¢ wykonania robdt ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzg¢tu geodezyjnego generujacego
dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.
Sprawdzenia nalezy wykonac w przekrojach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 m.
Badania te bedzie prowadzil Wykonawca w obecnosci Inzyniera Projektu.
6.4 Schemat badan jak w D.02.03.01
6.5. Badania sprawdzajace
Laboratorium Inzyniera Projektu bedzie wykonywalo badania sprawdzajace z czestotliwoscia okreslona
przez Inzyniera Projektu.
7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest m® (metr szescienny) wykonanych wykopéw.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00 ,, Wyniagania ogdlne”.
Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- rgeczne wykonanie wykopow,

- zaladunek i transport gruntu w nasyp,

- wywoz nadmiaru wykopéw na sktadowisko Wykonawcy,
- zabezpieczenie 1 odwodnienie wykopow,
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- wyrdwnanie i plantowanie skarp wykopow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-B-04481

PN-B-02480

PN-B-04493

BN-77/8931-12

PN-5-02205

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyts.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] Szczegoétowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru nasypow.

Roboty te prowadzone bedg przy przebudowie ulicy Wierzbowe) w Ostrzeszowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych takich jak:
- formowanie 1 zaggszczanie nasypdéw ( ukop wraz z zakupem gruntu nasypowego)
- plantowanie skarp dna nasypéw i wykopéw
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. Materialy (Grunty)
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w SST D-02.00.00 pkt 2.
2.2. Do umocnienia skarp nasypéw - geowidknina POLYFELT.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.00

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

Wiablicy 1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego.
Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego wg [8]

Grunty niespoiste: pias]mTSrunty spoiste: ieszanki gruntowe
Dzia-Rodzaj sprzetu zwiry pospotki vy, ity z mala zawartoscig  frakeii
tanie kamienistej
Sprzg Grubos¢ liczba Grubo$¢  [liczba Grubo$¢ warstwy  [liczba
-tu Wwarstwy rzejazdd Lwarstwy rzejazdéw  [wem rzejazdow
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W cm cm
g 1. Walce gladkie lod 10do20 jd4do8 jod 10do20jod4 do 8 od 10 do 20 od 4 do 8
8 12 Walce- - od 20 do 30 jod 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
Q okotkowane
2 3. Walce ogumione
8 (samojezdne 0d 20 do 40 |od 6 do 10jod 30 do 40 jod 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
2] 1 przyczepne)
4. . Piytka
spgda qc):e - - 0d 50do70od 2 do 4 od 50 do70 od2do4
ubi
8 5.8 zylgko,ude,rza- 0d20do40 |od2dod [od10do20]|od2do4 od 20 do30 od2do4
N J)ace ubijaki
.= | 6. Walce “wibra-
= cyne 0d30do50 |od3dos|- - od 20 do40 od3dos
g lekkie (do 5|od40do6Q |od3do5|od20do30 |od3 do4 od 30 do5Q od3do5
S |ton) 0d 50 do80 |od3 do5|od30do40 | od 3 dod od 40 do60 od3do5
a) $rednie  (5+8
ton) . 0d20do40 |odS5do8]|- - od 10 do20 od 5do 8
m)qZkle (> 8/0d30dob0 |od4do6|o0d20do30|od6 do8 od 20 do40 od4do6
ton
.. Phty
wibracyjne
lekkie
cigzkie
4. Transport

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop 1 dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu wybiera Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszezanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie¢ w poziomie [ub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gleboko$é na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6éw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robot 1 optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne 1
zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno 1 skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie 1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaciji
projektowe;.
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5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze™.

5.3.1.1. Zaggszczenie gruntdow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszcezenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gomej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszezenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszezenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaZnika zageszezenia dla podioza nasypow do glebokosei 0,5 m od powierzchm terenu

Minimalna wartos¢ I, dla:

Nasypy o ruch ciezki
O wysokosci 1 bardzo cigzki
do 2 metrow 0,97

ponad 2 metry 0,97

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni gtadkiej, to przed pizystgpieniem do budowy nasypu powinna
ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa
nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntdw 1 materiatdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materialdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy whudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeliw okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gomej powierzchmi gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gémej powierzehni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigeie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza warto$¢ dopuszezalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wigce] niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladac nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie Z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne 1 mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedlug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczone) warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez InZyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszezac ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartoscl, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw roznych maszyn do
zaggszezania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
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Wilgotnosé gruntu w czasie zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10% je) wartos$ci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnoscl optymalnej o wigeej niz 20% jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢
w sposOb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czg¢stotliwoscig okreslong w punkcie
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocq
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszezenia na podstawie poréwnania pierwotnego 1 wtdérnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na catej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa

Nasvou Ruch cigzki i
YP bardzo cigzki
Goérna warstwa o gruboscei 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosel
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 1,00

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogy) 0,97

Jezel jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszezenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej 1 powtdrnie zagescié. Jezeli powtorne zageszezenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu 1 dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrécié
szczegdlna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
b) zachowarnua ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

6
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¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakoficzeniu eksploatacii ukopu.
€)

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badafi i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.
2, 3 oraz 5.3 niniejsze] specyfikacii 1 w dokumentac)i projektowe;.
Szczegblng uwagg nalezy zwroécié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu,
¢) badania zag¢szczenia nasypu,
d) pomiary ksztaitu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzace] z nowego Zrddla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

~ zawarto$¢ czesel organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wladciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazde] warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu, badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m’ warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntdow spoistych wedlug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.815.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow
1 Mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modulow odksztatcenia z wartos$ciami okreslonymi wp. 5.3.1.21p. 53.44. Do
biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
~ jedenraz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci L,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i widrego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:
— prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokos$ci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i dokladno$ci wykonania skarp, okredlonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowi
Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).
Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,

W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Jednostka obmiarowa dla utozenia geowlékniny jest m”

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— zakupem i dostarczenie gruntu nasypowego,
— formowanie nasypow (grunty czgsciowo z wykopow)
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchm nasypu , rowow 1 skarp,
— wyprofilowanie skarp i ukopu i dokopu,
— odwodnienie terenu robét,
- plantowanie terenu ( nasyp 1 wykop),
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru koryta wraz z profilowania i zaggszczania podloza.
Roboty te prowadzone beda przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy profilowaniu i zaggszczaniu
podloza pod nawierzchni¢ i obejmuja:
- wykonanie koryta o gighokosci do 10 cm
- profilowanie i zaggszczenie podtoza

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng D.00.00.00 , Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjy
Projektowa, SST i poleceniami InZyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.  Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet

Sprzet mechaniczny do wykonania koryta, profilowania i zaggszczenia koryta ziemnego podano w SST
D.02.01.01.

4. Transport
Nie wystepuje.
5.  Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogolne
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Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem r1obét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczania podioza i wykonywanie
tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaitowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10
metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnoséci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej 1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad
na odl...km.

5.2.3. Profilowanie podloza

5.2.4.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczenin powierzchni podloza, kidre ma byc profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzedne terenu umozhwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza.
Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZsze niz
projektowane rzg¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchnié¢ podloze na glebokos¢ co najmniej
10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu,
w 1loéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i1 zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejéciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podloza stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podloza
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia przez walowanie.

Jakiekolwiek nier6wnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimalnga wartos¢ wskaznika zaggszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rdznic¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej
o wigcej niz (wg PN-S-02205:1998):

—  w gruntach niespoistych + 2%,
— w gruntach malo i $redniospoistych +0% do —2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta i wyprofilowanego i zag¢szczonego podioza.
Minimalne wartosci wskaZnika zagg¢szczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ Is

Strefa korpusu ’ Ruch cigzki i Ruch mniejszy od
, ‘bardzo ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

rob6t ziemnych lub terenu 1,00 0,97

Ruch bardzo cigzki wystepuje na drodze gtownej, natomiast na chodniku ruch mniejszy od
ciezkiego.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
rozlozenie folii lub inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukladania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wlasny koszt.
6. Kontrola jakosci robot
l Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z

czestotliwoscia gwarantujacg zachowaniem wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwosc badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej (m®) przypadajaca na jedno
badanie

Lp | Wyszczegélnienie badan

1. | Zagegszczenie, wilgotnos¢ gruntu —

badanie wskaznika zaggszczenia 2 600

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedhug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podioze, kontrolg zageszczenia nalezy oprzed
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6.2,

na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Minimalny modut odksztalcenia przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998

Badanie i pomiary koryta i wyproftlowanego i zageszczonego podioza

6.2.1. Zageszczenie podtoza

6.2.2.

Zaggszczenie podioza nalezy kontrolowaé wg punktu 5.2.4. i 6.1.

Cechy geometryczne

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.2.3.

6.224.

6.2.2.5.

6.2.2.6.

Rownos$é

Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podioza nalezy mierzy¢ lata co 20 m w
kierunku podluznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ lata co najmniej 10 razy
nal km.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych hukow poziomych: na
poczatku 1 koncu kazdej krzywej przej$ciowej oraz na poczatku, w Srodku i na koncu

kazdego tuku kolowego.

Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja = 0,5%.

Glebokos¢ koryta i rzgdne dna
Glebokos¢ koryta i rz¢dne nalezy sprawdzac co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.

Réznice pomigdzy rz¢dnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢
+lcmi-2cm.

Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3
cm.

Szeroko$¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroko$¢ kryta nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -
5 cm.

Zasady postgpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci
co najmniej 10 cm, wyroéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

5
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7.  Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa robot jest m’ wyprofilowanego i zaggszczonego podioza gruntowego.
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Odbidr wyprofilowanego i zageszczonego podloza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu 1obot.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym,
— reczne i mechaniczne wykonanie koryta oraz mechaniczne profilowanie dna podloza gruntowego
wraz z zageszczeniem,

- przeprowadzenie badan 1 pomiardéw.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy 1 okreélenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obciazenie piyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow 1 wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa 1992, Wydanie 1.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
Roboty te prowadzone bgda przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowej Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecanju i realizacji rob6t wymienionych wpkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszcezeniem 1
skropieniem warstw konstrukeyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzehni .

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagama ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
,» Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa kationowe emulsje
$redniorozpadowe, szybkorozpadowej wg WT . EmA-1994 [5].

2.3. Wymagama dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzechni wynosi
0,5 kg/m* - w-wy bitumiczne

0,8 kg/m® — w-wy niebitumiczne

2.5. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszeza i obnizema jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszeza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiomikéw
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych
elementdéw czyszczacych 1 sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiadaé¢ migkkie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzema odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
~ ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
~ predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokoscl 1 dtugoscei kolektora do rozktadania lepiszeza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ 1zolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”

4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 1 innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji 1 me beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki 1 zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. Wykonanie robat

S5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej] wymagang lepkosé.

Jezeli do skropiema zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetrac)i lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji.
W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. '

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszcezajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoscl robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki 1 okreslenia wymagane) ilosci lepiszeza w zaleznoéci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Whasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
p 0cza) feprszeza wlasciwosci Wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza 1 kruszywa” [4].

7. Obmiar robdt

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarowa jest:

m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;,

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-.00.00.00 , Wymagania ogolne™ .

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— zakupienie 1 dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni

drogowych
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10.2. Inne dokumenty
4. , Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza 1 kruszywa”. Zalecone przez GDDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM —
1994 1.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Techniczne) s wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Roboty te prowadzone bedq przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuje:

- wykonanie warstwy podbudowy gr. 20 cm z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
ciaglym 0/31,5,
- wykonanie warstwy podbudowy gr. 16 cm z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
o uziarnieniu ciggtym 0/31,5 (zjazdy, parkingi)

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczaniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2.  Pozostale okreslenia podane w nimejszej SST sg zgodne obowiazujacymi odpowiednimi normami (w
szezegolnoscel z PN-S-06103 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie™) 1 SST D.00.00.00
. Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
SST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo lamane
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamien narzutowy i otoczakéw. Kruszywo powinno byé
jednorodne, bez zanieczyszczen obeych 1 bez domieszek gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug normy PN-B-06714/15 musi leze¢ pomig¢dzy krzywymi
granicznymi.

Kizywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszych ziama kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy
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ukladane) jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz

65% frakc)i przechodzacej przez sito.

2.2. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa lamanego

Lp.

Wyszezegolnienie wlasciwosci

tKruszywo. lamane na podbudowe

zasadniczg

Badania wg

Zawarto$¢ ziaren mniejszych nmz 0,075 mm
, Nie wiece] niz

od2do 10

PN-B-06714-15

Zawarto$¢ nadziara, nie wigcej niz

S

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigee) 35
niz

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,

nie wigcej Niz: 1 PN-B-04481

Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
zageszezeniu metodg 1 lub 11 wg PN-B-
04481

0d30do 70 PN-64/8931-01

Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles:

a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotéw, nie wigcej niz, 35

b) Scieralnos¢ po 1/5 pelnej liczbie
obrotow, w stosunku do ubytku masy
po pelnej liczbie cbrotéw, nie wiecej 30
niz:

PN-B-06714-42

Nasigkliwos¢, nie wiecej miz: 3 PN-B-06714-18

Mrozoodpormos¢, ubytek masy po 25

cyklach zamrazania, nie wigcej mz: 5 PN-B-06714-19

Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu

na SO;, nie wigee) NiZ: 1 PN-B-06714-28

10.

Wskaznik nosnosci W, mieszanki
kruszywa, nie mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu [s21,00 80 PN-S-06102

3. Sprzgt

Do wykonania podbudowy z kiuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nastgpujacy
sprzgt:

a) rowniarki albo ukladarki kruszywa do rozkladania materiahu.
b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne Jub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawcg sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Transport

Transport kruszywa musi odbywad si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszezeniu i rozsegregowaniu. Ruch
pojazddw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopuscié¢ do jego uszkodzen 1
tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowyladowawczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu
po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych parametrow technicznych.
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5.  Wykonanie robét

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot

5.2.

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy z kruszywa lamanego ulozona begdzie na wezesniej przygotowanym podiozu.

52.1

522.

523.

, 524

5.2.5.

5.2.6.

Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wskazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny byé
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiagni¢cia wilgotnoscei
optymalnej, powtdrmie wyréwnane i zaggszezone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
wedlug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musi by¢ wezesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utizymywane w czasie robot przez Wykonawcg. Rozmieszezenie palikow lub szpilek musi
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét 1 nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. receptura
obejmowac¢ bedzie ustalenie mieszanych frakeji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow.
Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bgdzie na wymieszaniu odpowiednich frakeji kruszywa (przewidzianych
receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Dozowanie wody 1 mieszanie kruszywa

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej materiatu.
Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowaé stopniowo w iloéci nie wigkszej niz 10 I/ m® do czasu uzyskania w
mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrow i w zaleznosci
od temperatury, ilo§¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie ilo$ci wody moze siegaé 20% w
stosunku do wilgotno$ci optymalne). W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna materialu przekracza wilgotnosé
optymalng, nalezy material osuszy¢ przez zwigkszenie ilosci mieszan.

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowyladowczymi $rodkami
transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajgcy mieszanke przed
wysychaniem 1 segregacja.

Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robét w terenic Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robot
zgodnie z ,,Instrukejq oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym”. Roziozenie mieszanki odbedzie sie
we wezesniej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy rowniarki lub ukladarki z zachowaniem parametrow

4
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(grubosci 1 szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Podbudowy
nalezy wykona¢ w dwoéch warstwach. Kazda powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucaé ziama o srednicy
wigkszej niz 2/3 rozkladanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie rozlozonej warstwy mieszanki

Przed zaggszczeniem rozlozona warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych 1 pochylen podtuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonaé cigzkim szablonem lub réwniarks. W czasie
profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wglebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna byé przed zaggszczeniem zastapiona
materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.8. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

6.1.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Podbudowg z kruszywa lamanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Walcowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni albo od dolnej do géme; krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnane przez
spulchmanie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszezajacego zalezy od rodzaju kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, ktérego uziamienia lezy w dolnej czgsci wykresu obszaru
dobrego uziarnieniu, zaleca si¢ zageszezaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi.

b) kruszywo z przewags ziam drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gomej czesci wykresu obszaru
dobrego uziarnienia, zaleca sig zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koficowe; sprzet ciezszy. Poczatkowe przejscia
walcOw wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszezenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslane) wedlug
normalne] proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I10. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna byé rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -20% jej wartosci.

Kontrola jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”
Zasady ogolne kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzié systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczaé ich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie 1 z czgstotliwoscia

gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej SST.

6.2. Badamna przed przystapieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca musi wykona¢ badania gotowej mieszanki przeznaczonej do wykonania
robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzymerowi, wedtug zasad okreslonej w niniejszej SST punkt 2.112.2.

6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwosé badan kontrolnych w zakresie robét przy budowie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie:

‘| Czestotliwosé badan

LP | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczbabadan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce | podbudowy przypadajaca

_ roboczej na 1 badanie (n®)

1. | Uziarnienie kruszywa 2 600

2. | Wilgotno$¢ kruszywa

3. | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4. | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazde;j partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wg tab. w pkt. 2.2.

6.3.1. Badanie wiasnosci kruszywa

W czasie robot Wykonawea bedzie prowadzi¢ badania wiasciwosci kruszywa okreslone w tablicy p. 6.3.oraz w
punkcie 2.1 1 2.2 niniejszej SST. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozone) warstwy, przed jej
zageszezeniem 1 w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan musza by¢ na biezqco przekazywane Inzynierowi. Badania
peine kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.1 12.2. Badania pelne nalezy
wykona¢ takze w przypadku zmiany Zrédla pobierania materialéw 1 w innych przypadkach okreslonych przez

Inzyniera.
6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa musi by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, wedhig
PN-B-044819 metoda II) z tolerancjg + 10% 1 —20% jej wartosci.

Wilgotnos¢ kruszywa nalezy badan wedlug PN-B-06714/17.

6.3.3. Badanie zaggszczenia warstwy

Zageszczanie kazde] warstwy musi odbywac si¢ do osiagnigcia zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 wedlug
normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda II) lub metodzie ugie¢ sprezystych. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia
wedlug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenie
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzefi ptytowych, wedlug BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 1000 m°.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E,; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.
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6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czgstotliwose 1 zakres badan 1 pormiardw wykonane] warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.
Lp | Wyszezegolnienie badari i pomiar(’)w | Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow
1. Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
—  w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz co 400 m?,
Podczas odbioru:
—  wtrizech punktach, lecz nie rzadziej niz co 2000 m’.
2. Modut odksztalcenia Co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000m
3. Ugiecia: ugigciomierzem Benkelmana | Co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
4. Szeroko$¢ podbudowy 40 razy na 1 km
5. Rownos¢ podiuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu
6. Réwnosé poprzeczna 40razyna | kmlatg 4 m
7. Spadki poprzeczne* 40 razy na 1l km
8. rzgdne Co25m
9. Uksztaltowanie osi w planie* Co 100m
* . dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych ukéw poziomyceh; na poczatku 1 koncu kazdej krzywej przejsciowych oraz na poczatku, w Srodku
i na koncu kazdego tuku poziomego.
6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu w punktach wybranych losowo.

Dopuszcezalne odchylenie do projektowanej grubosci podbudowy z kruszywa lamanego nie powinno przekraczac,

— dla podbudowy zasadniczej + 10 %.

6.4.2. Nosnos¢ 1 zaggszczenie podbudowy wedlug obcigzen plytowych

Maksymalne ugigcia lub minimalne moduly odksztaicenia w zaleznosci od wskaznika zaggszczenia 1
projektowanego wskaznika no$nosci zawarto w ponizszej tabeli.

‘kruszywa o | Wskaznik

Podbudowa z | Wymagane cechy podbudowy

Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modul odksztalcenia

wskazniku 'Wnos | zageszczenia |pod kolem mm mierzony plyta o §rednicy 30 em

nie mniejszym niz | Is nie MPa

% mniejszy niz; | 40 kN S0 KN od . 'pie!'wszego od N d.rugiego
, obcigZenia E,; obciaZenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1.0 125 1,40 80 140
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6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywa tamanego

2)

b)

d

€)

Réwnoséé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem w osi kazdego pasa ruchu
zgodnie z norma BN-68/893 1-04 z czgstotliwoscia podang w tablicy w punkcie 6.4.

Nierowno$¢ poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latq z czgstotliwoscia podang w tablicy w
punkcie 6.4.

Nierdwnosci podbudowy nie powinny przekraczaé:
- 10mm - dlapodbudowy zasadnicze),
Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatq z czgstotliwoscia podang w tablicy w punkcie 6.4, Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne podbudowy

Rz¢dne nalezy sprawdzac co 100 m w os1 jezdni i na krawgdziach. Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej
podbudowy 1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie os1 podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w
stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, -5 cm, z tym
na jezdniach bez krawgznikow szerokosci podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm Jub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.5. Badania sprawdzajgce

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzito badania sprawdzajace z czestotliwoscig okreslong przez Inzyniera.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr kwadratowy) utozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne™.

8. Odbior robodt

Ogolne zasady odbioru robot podano w SS D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczgce platnosci podano w SS D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuje:
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— roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

—  dostarczenie materialéw 1 sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy ( zakup 1 dostarczenie matenalow)

—  wytworzenie mieszanki kruszywa lub zakup gotowe] mieszanki

— mechaniczne roziozenie materiahu,

—  zageszczenie poszezegolnych warstw,

—  utrzymanie wykonanej warstwy,

—  $rodki zaradcze chroniace podbudowe przed pogorszeniem si¢ jakosci i niekorzystnym wplywem wody i
sprz¢tu wykonawczego,

—  wykonanie pomiar6w 1 badan.

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-5-06102

PN-B-04481

PN-B-06714/12

PN-B-06714/15

PN-B-06714/16

PN-B-06714/17

PN-B-06714/19

PN-B-06714/26

PN-B-06714/42

PN-B-11112/96

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziamowego.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezwzgledna,
Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych 1 podloza przez
obciazenie pyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

]
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem.
Roboty te prowadzone bgda przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 i obejmuja:

- wykonanie warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem o R,=5 MPa - (gr. w-
wy 15 cm) w betoniarce z transportem mieszankina odl. ...... km.

1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zaggszczone) mieszanki

cementowo-gruntowej, ktéra po osiagni¢ciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment
nosnej nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
ulepszajacych $rodkow, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3.  Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardnmiala w
wyniku ukonczemnia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wrykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne 1 fizyczne cementu

) Klasa cementu
Lp. | Wiasciwosci 32.5
. 1 Wytrzymalos$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
o - cement portlandzki bez dodatkéw, 16
— cement hutniczy 16
— cement portlandzki z dodatkami. 16
Wytrzymalos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
E Czas wigzania; 60
— poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min.
— koniec wigzania, najpozniej po uplywie, h | 12
4 Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz { 10

Przechowywanie cementu

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowal
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty
, Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
3 badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w
PN-5-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowany cementem nalezy stosowac
grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaltos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego s zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p.2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badama wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), PN-B-04481
powyzej 85
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyZej: 50
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d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica plynnoéci, % (m/m), nie wigcej niz; 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz; 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH Od 5do 8 PN-B-04481
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: |2 PN-B-04481
6 Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SQOs, %(m/m),
nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spelniajace wymagan okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty z granicy plynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50 ,wg BN-64/8931-01,
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementen.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa
wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu porownania wynikow wytrzymalosci na $ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza
przydatnosci wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.5. Dodatki ulepszajaca

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020,
— popioly lotne wg PN-S-96035,
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunty stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej wytrzymalo$¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S5-96012, powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntdw stabilizowanych cementem.

Lp Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni | Wytrzymalos¢ na sciskanie prabek | Wskaznik
" | drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
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po 7 dniach Po 28 dniach pornosci

1 Grunt stabilizowany cementem 0.7

od1,6do22 od 2,5 do 5,0

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystama z nastgpujacego sprzgtu:

~  mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do
zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke gruntowo-cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem,

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoblne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" .
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D. 04.01.01
,JKoryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposdb, aby
wyznaczaly one $ciSle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokoséé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowe;j
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 4. Zaleca sig¢ taki
dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymaloSciowe okreSlone w p.2.6 tablica 3, przy jak

najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegolnych warstw
podbudowy.

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria ruchu gruntu lub kruszywa

ulepszone podloze
1 KR 4-6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnial otrzymanie w czasie budowy whasciwoéci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzemia do wagowego
dozowania gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wst¢pnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢é woda. Mieszanka dowieziona z
wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podluznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystad
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnoéci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
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5.6. Zaggszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwac pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac pasami
podluznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w strong¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na peilna glebokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczenie nalezy kontynuowal do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreSlonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeni mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowanie, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
uloZzonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciac pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na poltaczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomig¢dzy zakorficzeniem zaggszczenia jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Piclegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobatg techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmnicj
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wozona na zaklad o
szerokoéci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej 1 utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga byc zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
Podbudowa 1 ulepszone podloze po wykonaniu przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byc

utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic

wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw warstw uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5.

M Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna  powierzchnia

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan badafi na dziennej | podbudowy lub ulepszonego
dzialce roboczej podloza przypadajaca na

| jedno badanie

'1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m>

2 Wilgotnoé¢ mieszanki gruntu Iub kruszywa ze

spoiwami
3 Rozdrobnienie gruntu J
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4 Zaggszczenie warstwy
Gruboé¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

wn

6 Wytrzymato$¢ na sciskanie
— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i |6 probek

wapnemn,
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi, |6 probek
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym. |3 probki

400 m?

7 | Mrozoodpornogé ?

przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

g : s:;gig’m’ przy projektowam’u sktadu mieszanki i przy kazdej
10 | - popioléw lotnych, Zuame
11 | - Zmzla granulowanego
112 | Badanie wody Dla kazdego watpliwego Zrédia
13 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej aminie rodzaju gruntu
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych.
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie lub gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%-20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej réwny 80% (przez
sito o $rednicy 4 mm powinno przejsc 80% gruntu).

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mmniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczenin w odlegloéci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roznié si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wrytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczeg6lnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku. Wyniki wytrzymalosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.8. Mrozoodpornos¢
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Wskaznik mrozoodpornoééi okreslany przez spadek wytrzymatosci na sSciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Badanie cementu.

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST.
6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.11. Badanie wlasciwos$ci gruntu

Wilasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST.

'} 6.4. Wymagania dotyczaca cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy i ulepszonego podioza.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m latg na kazdym pasie rachu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztalt‘é)v\);,vanie osi w planie*) co 100m

7 Grubos¢ podbudowy w23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych ukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy 1 ulepszonego podloza

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

Na jezdniach bez krawg¢znikow szerokosci podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem
zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci nie powinny przekraczac:

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

10
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne <z Dokumentacja Projektowa z
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze 16zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

— dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 1 ulepszonego podioza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy

na pelna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na migjscu. Roboty te wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymaloS¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.
7. Obmiar robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ .

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntéw stabilizowanych
cementem.

11
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8. Odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
Cena wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robét,
— dostarczenie i zakup materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozloZenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzanie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.
10. Przepisy zwijzane i standardy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu wapniowego.

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles.

PN-EN-197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I : Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-B-32250 Materialy budowlane . Woda do betonéw i zapraw.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i lata.

12
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BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika no$no$ci gruntu jak podtoza nawierzchnmi
podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997

13
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Roboty ktorych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy podbudowy z BA o
uziarnieniu 0+25 mm i grubosci 7 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z definicjami podanymi w ST D. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjs
Projektows oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
,, Wymagania og0lne” pkt. 2.
Poszczegllne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze 7rodel zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy podano w tablicy

L.

Tablica 1 Wymagania wobec materialow do podbudowy z betonu asfaltowego

Roboty te prowadzone beda przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie.

Lp. |Rodzaj materialu Wymagania
L. Kruszywo lamane zwykle i granulowane z surowca skalnego ( z KL L I, gat. 1, 2
wyjatkiem miahu) wg PN-B-11112:1996
2. Piasek lamany lub mieszanka drobna granulowana Zgodna z PN-B11112:1996
3. | Kruszywo lamane zwykle 1 granulowane z surowca sztucznego | KI. [, II, gat. 1,2
( zuzle pomiedziowe) wg  PN-B-11112:1996  posiadajace
Aprobate Techniczng
4, Grys i zwir kruszony =z naturalnie rozdrobnionego surowca|Kl [, II, gat. 1, 2
skalnego wg Zalacznika G PN-5-96025:2000
5. Maczka wapienna Gat I-IT wg Zeszytu 56 IBDIiM |
6. Piasek naturalny Zgodny z PN-B-11113:1996 gatl lub 2
7. Asfalt drogowy 35/50 zgodnie z PN-EN-12591:2004

2.2. Wymagania szczegélowe wobec materialéw

2.2.1. Kruszywa
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Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwg podbudowy nalezy stosowac kruszywa spelniajace wymagania
podane w tablicach 2+5.

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa lamanego z surowca skalnego oraz surowca sztucznego (zuzla)
Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania Badania wg
Lp. | Wlasciwosci dla
grysu klinica
1. | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles po pelnej liczbie 35 40 PN-B-06714-42
obrotdéw, nie wiecej niz :
la. | Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po 30 30 PN-B-06714-42
pelnej liczbie obrotéw nie wigcej niz
2. | Nasigkliwos¢, nie wigcej niz : PN-B-06714-18
— dla kruszywa ze skal magmowych i
przeobrazonych oraz zuzli 2,0 2,0
— dla kruszywa ze skal osadowych 3,0 3,0
3. | Mrozoodpornos¢, nie wigcej niz : PN-B-06714-19
— dla kruszywa ze skal magmowych i
przeobrazonych oraz zuzli 4,0 4,0
\ - dla kruszywa ze skat osadowych 5,0 5,0
4. | Mrozoodporno§¢ wedhug zmodyfikowane; metody PN-B-11112
bezposredniej, nie wigcej niz : 30 30 p.3.5.12
5. | Sklad ziarnowy PN-B-06714-15
1. zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm nie 4.0
wigcej niz :
—  wgrysie 2-6,3 mm 4,0
- w grysie 6,3-20,0 mm 2,5
- zawarto$¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakciji, nie mniej niz :
—  wklirnicu 4-12,8 mm 70
~  wKklificu 12,8-22,4 mm 75
- wgrysie 2-6,3 mm 80
-  wgrysie 6,3-20 mm 85
2. zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 10 15
3. zawarto$¢ podziarna dla frakcji 1 grup frakcji nie
wigcej niz:
- wklificu 4-12,8 mm 30
- wklificu 12,8-22.4 mm 15
- w grysie 2-6,3 mm 15
- wgrysie 6,3-20 mm 10
6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz : 30 - PN-B-06714-16
8. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorca | PN-B-6714-26

Tablica 3. Wymagania wobec gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
‘Wymaganie w procentach (m/m)

r Wymagania dla J
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Lp. | Wilasciwosci Badania wg
grysu z Zwiru
naturalnie | kruszoneg
rozdrobnio 0
nego
surowca
skalnego
1. Scieralnoéé w bebnie Los Angeles po pelnej liczbie obrotéw, 35 35 PN-B-06714-42
| nie wigcej niz :
la. |Po 1/5 liczby obrotow, w stosunku do ubytkn masy po pelnej 30 30 PN-B-06714-42
liczbie obrotdw nie wigcej niz
2. Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz : 2.5 2.5 PN-B-06714-18
3. Mrozoodpornos¢, nie wigcej niz ; 5,0 5,0 PN-B-06714-19
4. Zawarto$¢ ziarn przekruszonych v <15,0 >60 PN-S-96025
Zalacznik G
5. Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
- zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsiane na
mokro, nie wigcej niz : 2,5
- dla grupy frakcji 2-6,3 mm 2,5
- dla frakcji powyzej 6,3 mm 1,5
— zawarto$¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji,
nie mnigj mnz
a) frakcja 2-6,3 mm 80 75
b) frakcja > 6,3 mm 85 80
— zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz ; 10 10
—  zawartos$¢ podziarna, nie wigcej niz:
a) frakcja 2-6,3 mm 15 20
b) frakcja > 6,3 mm 10 15
6. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz ; 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz : 30 - PN-B-06714-16
8. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy Nie ciemniejsza od | PN-B-6714-26
wzorca

| ' ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przelamana stanowi co najmniej polowe powierzchni ziarna

Tablica 4. Wymagania wobec piasku lamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Zawarto$¢ w procentach (m/m)

wzorcowa

[L7p. Wilasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
lamanego drobne;j
granulowane;j
L. Sklad ziarnowy PN-B-06714:15
- zawarto$¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, powyzej : - 15
| — zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz : 15 15
2. Wskaznik piaskowy, wigkszy niz : BN-64/8931-01
— dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych 65 65
— dlakruszywa ze skal osadowych, z wyjatkiem wapieni 55 55
— dla kruszywa z wapieni 40 40
| 3. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-12
4. Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz PN-B-06714-26
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Tablica 5. Wymagania dla piasku naturalnego

[Lp. | Wyszczegélnienie wlasciwosci Wymaganie
1 Skiad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziarn mnigjszych niz 0,075, nie wigcej niz % 5,0
b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm nie wigcej niz % 15,0 *
c) wskaznik piaskowy, wickszy niz 65
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,1
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza od wzorca

* Nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziarn powyzej 4 mm

2.2.2. Wypelniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ maczke wapienng spelniajgca wymagania dla gat. 11 II
okreslone w ,,Wytyczne badan i Kkryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych”
Zeszyt 56 IBDiM, Warszawa 1998. Wymagania podano w tablicy 6.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwg podbudowy nalezy stosowac wypelniacz wapienny Wymagania
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec maczki wapiennej

Lp Cechy materiatu | Gatunek Badania
wg.
L I Zeszytu 56
_p.
1. | Wilgotno$¢ maczki mineralnej nie wigcej niz % 1,0 1,5 4.5.1
2. | Gorna granica wielkosci ziarna maczki wapiennej, odpowiadajaca | 0,5 1,0 452
‘Wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm
3. | Zawarto$¢ wypelniacza w maczce wapiennej, nie mniegj niz, % 80 70 452
4. | Zawarto$¢ czgsci rozpuszczalnych w wodzie 1, nie wigeej niz, % | 1,2 1,8 4.53
5. | Oznaczanie zawartosci mineraldw ilastych; wskaznik bigkitu | 0,8 0,8 4551
metylenowego, nie wigcej niz B
6. | Oznaczanie wlasciwosci usztywniajacych wypelniacza wg. PiK, | 20 [ 20 456
| AT nie wigcej niz, oC |

Dopuszcza si¢ wypelniacz innego pochodzenia niz wapienny, posiadajacy orzeczenie o przydatnosci zgodnie z
PN-61/5-96504 jak dla wypelniacza zastgpczego.
Stosunek ilosci wypelniacza wapiennego do innego powinien by¢ > 1

2.2.3 Asfalt
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstw¢ podbudowy nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, spelniajacy
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg ]
1. | Penetracja 25°C, 0,1 35-50 PN-EN-1426
mm
|2. | Temperatura migknienia, oc 50 - 58 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaplonu nie mniej miz °c 240 PN-EN-22592
Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszezalnych nie mniej niz % 99 PN-EN-12592
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m/m
5. | Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wiecej niz 0,5 PN-EN-12607-1
%
m/m
[ 6. | Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej niz % 53 PN-EN-1426
(T Temperatura migknienia po starzeniu nie mniej niz °C 52 PN-EN-1427
8. | Zawartoé¢ parafiny nie wiecej niz % 2,2 PN-EN-12606-1
9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie wigcej iz °C 8 PN-EN-1427
10. | Temperatura tamliwoéci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN-12593

2.2.4. rodek adhezyjny

Decyzj¢ o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowac jedynie te §rodki adhezyjne, ktére posiadaja Aprobate Techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Sposéb dozowania rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez In yniera.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w ST D. M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdw do wytwarzania mieszanki BA
0+25 mm, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug
PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

2.4. Skladowanie materialéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Skladowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmjeszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypelniacz nalezy skladowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i vzyte do ich wykonania materialy
wykluczaja mozliwo$C zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania zbiornika
asfaltu asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace do otaczarki powinny by¢
izolowane termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z
tolerancja = 5°C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu. Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie
metalowych zbiornikdw pionowych, wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprz¢towej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym ,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarki co najmniej 100 t/h.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchylki masy dozowanych
skiadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych skladnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od =2 %.
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3.2. Sprzet do ukladania mieszanKi mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢ gasienicowe rozkladarki, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscia

wbudowywanej warstwy oraz z podgrzewang deskq wibracyjna.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac, walce stalowe gladkie $rednie i ci¢zkie z wibracja w zakresie 35 — 50 Hz, ogumione cigzkie o
regulowanym cisnieniu w oponach.

4, Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chronic¢
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3, Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki
do przykrywania mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy niz 10 %
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spelnieniem warunkéw zachowania temperatury
wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do rozladunku nie
powinien przekracza¢ 2 godziny, a maksymalna odleglos¢ transportu nie powinna przekraczaé¢ 75 km.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na cztery tygodmie przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest

zobowigzany do ztozenia Inzynierowi do zatwierdzenia materialy wyjéciowe wraz z recepta laboratoryjna.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okreSleniu wlasciwodci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
ninigjszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne zgodnie z tablica 8

Tablica 8. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy podbudowy
z betonu
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asfaltowego oraz orientacyjna zawarto$c asfaltu

wymiary w %
Wymiar oczek sit # w mm, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
zawarto$c¢ asfaltu 0/25
Przechodzi przez :
31,5 100
25,0 87 — 100
20,0 76 — 100
16,0 66 — 90
12,8 57-81
9,6 48 -171
8,0 42 - 65
6,3 36— 58
4.0 27 - 47
2,0 19 - 35
0,85 12 -24
0,42 7-18
0,30 6-15
0,18 5-12
0,15 5-11
0,075 4-7
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, %, 30-47
m/m

Do projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ uzyte kruszywo o maksymalnym deklarowanym
przez Producenta wymiarze ziarna 22,4 mm ( z dopuszczalnym nadziarnem do 10%).

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byC ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA 0-25 powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Lp.

1+6

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Lp. 7+8

Tablica 9 Wymagania wobec mieszanki BA 0-25 mm i wykonanej z niej podbudowy

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania
BA 0/25
1 Modut sztywnosci pelzania pod obcigzeniem | Zeszyt 64 IBDIM 21
statycznym w 400C ", MPa, nie mniej niz
2 Odpornos¢ na koleinowanie w 600C po 30 000 | Metoda francuska (LCPC) |<7,5
cykli, plyta o grubosci 10 cm % (10,00 @
3 Stabilnos¢ probek wg Marshalla w temperaturze | Zeszyt 64 IBDiM
600C, zageszczonych 2 x 75 uderzen ubijaka w >12
temp. 140-1450C
4 Odksztalcenie probek j.w. mm Zeszyt 64 IBDIM 1,5+3,5
5 Wolna przestrzen w probkach j.w.%(v/v) Zeszyt 64 IBDIM 40+380
6 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach | Zeszyt 64 IBDiM <72
iw.,%
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDIiM >98.0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) Zeszyt 64 IBDIM 4,5+90

Y Dotyczy wytacznie etapu projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej
@ Wymaganie dla kategorii ruchu KR 4
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane
w wyniku przeprowadzonej proby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinek probmny.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowal w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie
skladnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku powinna wynosi¢ od 145 do 170°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala
wlaéciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z
mieszalnika powinna wynosic¢: od 145°C do 175°C.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe¢ podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z
zasadami podanymi w ST D.04.03.01.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowy lub innym
materialem uszczelniajacym, uzgodnionym z InZynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w czasie uktadania oraz w
ciagu poprzedniej doby byla nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowal mieszankg betonu asfaltowego przez okres
nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki, tj. najwcze$niej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym)
silosie lub zaladowa¢ bezposrednio na samochod, a nastgpnie pobra¢ z niej metodg kwartowamia probki do
badania skladu mieszanki miineralno-asfaltowej oraz jej wlasciwosci, okreslanych na podstawie probek
Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich
laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie skladu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Do kazdego
badania skladu niieszanki nalezy uzyc, probke o masie (w gramach) nie mniejsza, niz wynika to z iloczynu
100x (nominalny wymiar najwigkszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowe;).

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odchylki zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10 Odchylki zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji

wymiary w procentach (m/m)
Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalne odchylki
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2.0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +1,5
4 Asfalt +0,3
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscidlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych
parametrow jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Jego diugo$¢ powinna
wynosi¢ nie mniej niz 300 m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie zamierza stosowac do
wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka
probnego i ustalonej technologii zaggszczania.

5.7. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Ukladanie powinno odbywac si¢ pelng szerokoscia warstwy, jedna uktadarka lub ich zespolem.

Temperatura poczatkowa wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza niz 135°C.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
prébonym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9

Z1acza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ziacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. Stosujac zespol ukladarek, zakonczenie dzialek
roboczych dla kazdego pasa powinno by¢ przesunigte o ok. 5-8 m.

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ InZzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy celem
poréwnania z wymaganiami ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 11. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan

BADANIA MATERIAEOW

L. Uziamienie  kruszywa,  zawarto§¢  ziarn | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieforemnych, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

2. Uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego wypelniacza

3. Penetracja i temperatura mi¢knienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej dostawy w ilosci do 75 ton

4. Badanie cech klasowych kruszyw zgodnie z |Jedno badanie co 6 miesiacy dla kazdej frakcji
tabl.2 punkt 1+4, tabl.3 punkt 1+3.

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

S. Temperatura skladnikéw Dozor ciagly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania

7. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz na kazde 500 ton produkcji
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8. Stabilno$¢, odksztalcenie , wolna przestrzen w | Jeden raz na kazde 500 ton produkcji
probkach Marshalla i1 wypelnienie wolnej
przestrzeni
9. Badanie odpornosci na koleinowanie 2 badania podczas calego okresu wykonywania robot

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

10. | Gruboé¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, |2 prébki na 1 km
wolna przestrzen w warstwie

6.2.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa .
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. Wszystkie odchylki od uziarnienia
materialow uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezaco w dozowanin wstepnym
otaczarni.

6.2.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Z czestotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypelniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystkie odchylki od uziarnienia nalezy na biezaco
uwzgledni¢ w recepcie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. tabl. 7 Lp. 1+2.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowac temperature skladnikow mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w p. 5.2

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowa przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2

6.2.7. Zawartos§¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ zawartos¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki BA pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielkos¢
probki poddanej ekstrakeji nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.5.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 10

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji
podanych w tablicy 10.

6.2.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 11 nalezy okresla¢ stabilnos¢, odksztalcenie, wolng przestrzen w probkach
Marshalla oraz wypelnienie wolnej przestrzeni. Gesto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
by¢ zbadana metoda piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszycie 64 wydanym przez
IBDiM). Gesto$¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM).

Wyniki powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 9 Ip. 3 <6

6.2.10. Badanie odpornosci na koleinowanie
Z czestotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy sprawdzaé odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
koleinowanie. Wynik powinien by¢ zgodny z wymaganiami tablicy 9 p.2.
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6.2.11. Pomiar grubosci warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscia podana w tablicy 11 na podstawie wycigtych
robek.

I()Bruboéc' warstwy, nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz £ 0,5 cm. W przypadku

odchylenia wigkszego niz + 10% grubo$ci warstwy od wielkosci projektowej, Wykonawca na swoj koszt dokona

naprawy. W przypadku odchyleni grubosci warstwy od grubosci projektowej w przedziale + 0,6 cm do £ 10%

zostang naliczone Wykonawcy potracenia za obnizong jakosc.

6.2.12. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Okreélanie gestosci nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

Za zanizenia zageszczenia warstwy podbudowy naliczane beda potracenia jak za wady trwale w nastgpujacy
sposéb:

- procent zaniZzenia w stosunku do zageszczenia wymaganego 98% ( dla uzyskanych wynikow
w przedziale 96,5,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutto wykonania warstwy reprezentowancj
przez probke, stanowi warto$¢ potracenia.

- Dla uzyskanych wynikow zageszczenia w przedziale 95,0% - 96,4%, procent zanizenia w
stosunku do zageszczemia wymaganego x 0,050 x koszt brutto wykonania warstwy
reprezentowanej przez probke, stanowi wartosc potracenia.

Warstwe o zageszczeniu < 95,0% nalezy rozebrac.

6.2.13. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestosC objetosciowa mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki robocze;j.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy wykonanej z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy wykonanej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiardéw
1. Szerokos¢ warstwy 2razyna 1 km
2. Rownos¢ podluzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu metoda

profilometryczna , pomiar planografem oraz w miejscach
niedostepnych metoda laty 4-metrowej i klina.

3. RoOwnos$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co S m

4. Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5. ll(lzt:dne .wysokosc1owe ( o$ podtuzna i zgodnic z opisem w punkic 6.3.5
rawedzie)

6. Zlacza podhuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)

7. Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonaé w glownych punktach lukéw poziomych

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, taSma miernicza, odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm. Wymaga
si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaroéw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.3.3. Rownosé podluzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réownosci podluznej

Do pomiaru podtuznej roéwnosci nawierzchni przy poszerzeniach nalezy stosowaé metode laty 1 klina,
okre$lonej w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m z dokladnoscia co najmniej 1
mm.. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreSlona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga by<c
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaroéw na badanym odcinku.
Przez odchylenie roéwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ mi¢dzy lata a mierzonga powierzchnig .

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tablica 14.

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3

Pasy ruchu zasadnicze, pasy wlaczania i wylaczania - <11

B.Ocena réownosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona
przez wartosci odchylen réwnosci, ktdre nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% ,
95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwicksza
odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tablica 15.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, pasy wlaczania i wylaczania

'
'
IN
—
—

6.3.4. Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone w  przekrojach co 10 m w osi na
krawegdziach kazdej jezdni.Wartoéci dopuszczalnych odchyleni w stosunku do rzgdnych projektowanych nie
moga przekracza¢ -1 cm, +0 cm. Wymaga si¢ aby co najmniej 95% rzg¢dnych danej warstwy nie przekraczato
przedzialu dopuszczalnych odchylen. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji.

6.3.6. Zlacza podluzne i poprzeczne
Z czgstotliwodcia podana w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ prawidtowo$¢ wykonania zlacza podluznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Zigcza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.3.7. Wyglad warstwy
Z czgstotliwoécia podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka.
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Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii, plam i wykruszen.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, punkt 7.
Jednostk obmiar jest metr kwadratowy warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o grubo ¢i 8 cm .

8. Odbiér robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem dopuszczalnych tolerancji s3 pozytywne.

9. Podstawa platnos$ci
Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy o grubosci 8 cm i obejmuje:
- opracowanie receptury
- wykonanie odcinka probnego
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i dostarczenie materialow,
- wytworzenie mieszanki bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inzyniera,
- transport mieszanki na plac budowy,
- zabezpieczenie krawegznikéw, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanmalizacyjnych w trakcie robot,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek $ciekowych, dylatacji, oznakowania stalego,
- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
- mechaniczne wlozenie mieszanki,
- mechaniczne zaggszczenie rozlozone) warstwy,
- wykonanie zlaczy,
- zabezpieczenie krawedzi,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,
- uporzadkowanie placu budowy.

0. Przepisy zwiazane
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni  drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

PN-B-06714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okre§lenie badan

PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
9. PN-B-06714/26  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
10. PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

XN R LD ==

11. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek
12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

13. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i atg

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

15. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
16. EN-PN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Inne dokumenty

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie
przepiséw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 14
maja 1999 1))

18. Procedury badan do projektowania skiadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. IBDiM Warszawa
2002. Zeszyt 64.
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19. NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulement et couches de liaison: betons bitumineux a module
eleve (BBME)

20. NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permanente des melanges hydrocarbones

21. Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt 56
IBDiM Warszawa 1998

22. Instrukcja DP-T 14 O dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamigjskich krajowych i wojewddzkich. GDDP Warszawa 1989r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Roboty te prowadzone beda przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynno$ci zwigzane z wykonaniem warstwy wigzacej z BA
0 uziarniemiu 0-20 mm i grubosci 7 cm - dla warstwy Wwyrownawczo wzmacniajacej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreglenia podane w niniejszej ST sa zgodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$S¢ wykonanych robdt, oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozysklwama i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze Zrédel zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonanin odpowiednich badan, opracowaé skorygowana recepte.

2.1. Rodzaje materialéw
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo 1amane granulowane z surowca skalnego ( z wyjatkiem | K1. [, gat. 1, 2
miah1) wg PN-B-11112:1996
2, Piasek lamany lub mieszanka drobna granulowana Zgodna z PN-B11112:1996
3. Kruszywo lamane granulowane z surowca sztucznego (zuzle | K1. 1, gat. 1
pomiedziowe) wg  PN-B-11112:1996  posiadajace
Aprobat¢ Techniczna
4, Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego | K1. LII*, gat. 1
wg Zalagcznika G PN-S-96025:2000
5. Maczka wapienna Gat I wg Zeszytu 56 IBDIiM
6. Asfalt drogowy 35/50 zgodnie z PN-EN-12591:2004

*tylko pod wzgledem $cieralnosci, pozostale cechy jak dla kl. 1
2.2. Wymagania szczegolowe wobec materialow
2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca nalezy stosowaC kruszywa spelniajace wymagania
podane w tablicach 2+5.

Strona 2z 15




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.05B

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa lamanego z surowca skalnego oraz surowca sztucznego (zuzla)
Wymaganie w procentach (m/my)

Wymagania dia Badania wg
Lp. | Wlasciwosci
Grysu z Grysu z
surowca surowca
skalnego sZtucznego
1. | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles po pelnej liczbie 25% 25 PN-B-06714-42
obrotow, nie wigcej niz
la. | Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po 25*% 25 PN-B-06714-42
elnej liczbie obrotdow nie wigcej niz
2. | Nasiakliwos¢, nie wigcej niz : PN-B-06714-18
- dla kruszywa ze skal magmowych i
przeobrazonych
—  frakcji 4-6,3 mm L5 L5
- frakcji>6,3 mm 1,2 1,2
— dla kruszywa ze skal osadowych 2,0
3. | Mrozoodpornos¢, nie wigcej niz PN-B-06714-19
— dla kruszywa ze skal magmowych i
przeobrazonych 2,0 2,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 2,0
4. | Mrozoodporno$¢ wedlug zmodyfikowanej metody PN-B-11112
bezposrednigj, nie wigcej niZ : 10 10 3.5.12
5. | Sklad ziarnowy PN-B-06714-15
1. zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm nie
wiecej niz :
- wgrysie 2-6,3 mm 4,0 2,0
- w grysie 6,3-20,0 mm 2,5 L5
—  zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, nie mniej niz
—  wgrysie 2-6,3 mm 80 80
- wgrysie 6,3-20 mm 85 85
2. zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz : 10 8,0
3. zawarto$¢ podziarna dla frakcji i grup frakcji nie
wigcej niz:
- wgrysie 2-6,3 mm 15 15
- w grysie 6,3-20 mm 10 10
6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz : 0,2 0,1 PN-B-06714-12
7. | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz : 30 25 PN-B-06714-16
8. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemnigjsza od wzorca | PN-B-6714-26
*35 dla gryséw granitowych
** 30 dla gryséw granitowych

Tablica 3. Wymagania wobec grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania dia
Lp. | Wiasciwosci Badania wg
grysu z naturalnie Zwiru
rozdrobnionego | kruszonego
surowca skalnego
1. |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles po pelnej liczbie 35 35 PN-B-06714-42
obrotéw, nie wigcej niz ;
la. | Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po 30 30 PN-B-06714-42
pelngj liczbie obrotéw nie wiecej niz
2. | Nasigkliwo$¢, nie wigce]j niz 1,5 1,5 PN-B-06714-18
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3. | Mrozoodporno$¢, nie wigcej niz : 2,5 2,5 PN-B-06714-19
4. | Zawarto$¢ ziam przekruszonych <10,0 >70 PN-S-96025
Zalacznik G
5. | Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
—  zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsiane
na mokro, nie wigcej niz : 1,5
- dla grupy frakcji 2-6,3 mm 1,5
—  dla frakcji powyzej 6,3 mm 0,8
—  zawarto$¢ frakcji podstawowej, dla frakcji 1 grup
frakcji, nie mniej niz
a) frakcja 2-6,3 mm 80 80
b) frakcja > 6,3 mm 85 85
—  zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 8 8
—  zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz:
a) frakcja 2-6,3 mm 15 15
| b) frakcja > 6,3 mm 10 10
6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-12
7. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz : 25 - PN-B-06714-16
8. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy Nie ciemniejsza od wzorca PN-B-6714-26

ziamo przekruszone — ziamo, ktérego powierzchnia przelamana stanowi co najmniej polowe powierzchni ziarna

Tablica 4. Wymagania wobec piasku lamanego i mieszanki drobnej granulowane;

Zawarto$¢ w procentach (m/my)

Lp. Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku tamanego | mieszanki
drobnej
granulowanej
1. | Sklad ziarowy PN-B-06714:15
—  zawarto$¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, powyzej : - 15
—  zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz : 15 15
2. Wskaznik piaskowy, wigkszy niz : BN-64/8931-01
— dlakruszywa ze skal magmowych i 65 65
przeobrazonych 55 55
- dlakruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem 40 40
wapieni
— dlakruszywa z wapieni
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-12
4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy | nie ciemniejsza niz wzorcowa | PN-B-06714-26
2.2.2. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej

nalezy stosowaé maczke wapienny spelniajaca wymagania dla gat. [

okres$lone w ,,Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych”
Zeszyt 56 IBDiM, Warszawa 1998. Wymagania podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec maczki wapiennej

Lp. | Cechy materiatu Gatunek I | Badania wg.
Zeszytu 56 p.

1. | Wilgotno$¢ maczki mineralnej nie wigcej niz % 1,0 451
Gorna granica wielkosci ziarna maczki wapiennej, odpowiadajaca 0,5 452
Wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm

3. | Zawarto$¢ wypelniacza w maczce wapiennej, nie mniej niz, % 80,0 452

4. | Zawarto$¢ czedci rozpuszcezalnych w wodzie 1, nie wigcej niz, % 1,2 453

5. | Oznaczanie zawartoéci mineralow ilastych; wskaznik bigkitn metylenowego, 0,8 4.55.1
nie wigcej niz

6. | Oznaczanie wlasciwos$ci usztywniajacych wypelniacza wg. PiK, AT nie wigcej 20 45.6
niz, °C
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2.2.3 Asfalt
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, spelniajacy
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Whasciwodci Wymagania Badania wg

1. |Penetracja 25°C, 0,1 mm 3550 PN-EN-1426

2. | Temperatura micknienia, °C 50 - 58 PN-EN-1427

3. | Temperatura zaplonu nie mniej niz °’C 240 PN-EN-22592

4. | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych nie mniej niz % m/m 99 PN-EN-12592

5. | Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wigcej niz 0,5 PN-EN-12607-1
% m/m

6. | Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej niz % 53 PN-EN-1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu nie mniej niz °’C 52 PN-EN-1427

8. | Zawartos¢ parafiny nie wigcej niz % 2,2 PN-EN-12606-1

9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie wigcej niz °C 8 PN-EN-1427

10. | Temperatura lamliwos$ci, nie wigcej niz, °C -5 PN-EN-12593

2.2.4. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowanin $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzenin przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajacych koniecznos¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadaja Aprobatg Techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Sposoéb dozowania $rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.

2.3. Dostawy materialéw

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w ST D.M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Do obowiazkn Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdw do wytwarzania mieszanki BA
016 i 0-20 mm, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wediug
PN-EN-45014 wydang przez dostawcg.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wrypelniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania zbiornika
asfaltu asfaltu otwartym ogniem. Zbiormik roboczy oraz przewody doprowadzajace do otaczarki powinny by¢
izolowane termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z
tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu. Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie
metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

3. Sprzgt

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
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3.1. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumiczuej

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy produkowac przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadajacej wydajno$¢ minimum 100 th wyposazonej w izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mnigjszej niz polowa wydajnosci godzinowe;.
Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
zgodnej z zadana recepta, musi pracowa¢ w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator
podstawowych parametrow pracy wytwomi (godzina 1 minuta wykonania zarobu, iloSci nawazanych
skiadnikéw, czas mieszania kraszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej
mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w
postaci wydruku.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchylki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegolnych skiadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od
+2%.

Dozowanie wagowe lub objgtosciowe $rodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywac si¢ poprzez
wirysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Ukladanie mieszanki w przypadku nowej budowy lub przelozenia ruchu powinno odbywaé si¢ pelna
szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej ukladarki gasienicowej (moze by¢ zestawem uktadarek). W przypadku
przebudow, gdy nie ma mozliwosci wyznaczenia trasy objazdu mieszank¢ nalezy uklada¢ pasami. Ukladarka
winna posiada¢ mi¢dzy innymi nastgpujace podzespoly :

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg 1 gruboscia,
- plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ rgczne ulozenie warstwy w migjscach niedostgpnych dla sprzetu
mechanicznego, przy czym szczegdlng uwage nalezy zwrocic na zageszczenie takich powierzchni,
niedostgpnych dla walcow i dogeszczac je przy pomocy plyt wibracyjnych.

3.3. Walce do zageszczania

Nalezy stosowac, walce stalowe gladkie $rednie i cigZkie z wibracja w zakresie 35 — 50 Hz,
ogumione ci¢zkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2, Transport wypelniacza

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeladunku wypelniacz nalezy chroni¢
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termiczmie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki
do przykrywania mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy niz 10 %
temperatury tej mieszanki w chwili zaladunku z jednoczesnym spelnieniem warunkéw zachowania temperatury
wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zaladunku do roztadunku nie
powinien przekracza¢ 2 godziny, a maksymalna odleglos¢ transportu nie powinna przekracza¢ 75 km.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na cztery tygodmie przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest
zobowiazany do zlozenia Inzynierowi do zatwierdzenia materialy wyjsciowe wraz z recepta laboratoryjna.
Inzynter przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedna recepte z kazdego rodzaju MMA przewidzianego w projekcie
w Laboratorium Zamawiajacego na jego koszt. Kolejne przedstawione recepty beda weryfikowane przez
Laboratorium Zamawiajacego na koszt Wykonawcy.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okredleniu wlasciwosci mieszanki i1 poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w

niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne zgodnie z tablica 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej z

betonu asfaltowego BA 0/16 i BA 0/20

Rodzaj mieszanki BA 0/16 BAO0/20
Wymiar sita # mm
Przechodzi przez
% %
20,0 100 - 100 100 - 100
16,0 87 - 100 77 - 100
12,8 77 - 100 66 - 90
9,6 67 -89 56 -81
8,0 60 - 83 50-75
6,3 54 -73 45 - 67
4,0 42 - 60 36 - 35
2,0 30 -45 25 -41
0,85 20 -33 16 - 30
0,42 13 -25 9-22
0,30 10 - 21 7-19
0,18 7-16 5-15
0,15 6-14 5-14
0,075 5-8 4-7
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu
W mieszance mineralno- 43-58 4,0-55
asfaltowej %, m/m
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Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA 0-16 i 0-20 powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 8

Lp. 1+7
Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 Lp. 8+9

Tablica8 Wymagania wobec mieszanki BA 0-16 1 0-20 mm i wykonane;j z niej warstwy wiazacej

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania BA 0/16
BA 0/20
1 Modut sztywno$ci pelzania pod obciazeniem | Zeszyt 64 IBDiM 21

statycznym w 40°C ), MPa, nie mniej niz

12 Odporno$¢ na koleinowanie w 60°C po 30 000 | Metoda francuska (LCPC) | <50
cykli, plyta o grubosci 10 cm %

3 Stabilnos¢ probek wg Marshalla w temperaturze | Zeszyt 64 IBDiM

60°C, zageszczonych 2 x 75 uderzen ubijaka w >12,0
temp.140-145°C w kN

4 Odksztalcenie probek j.w. mm Zeszyt 64 IBDIM 1,5+4,0

5 Wolna przestrzen w probkach j.w.%(v/v) Zeszyt 64 IBDIM 40+80

6 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w.,% | Zeszyt 64 IBDiM <75

7 Wodoodpornos¢: PrPN EN 12697-12 >80
Wskaznik wytrzymalosci na rozciaganie Do

8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDIM >98.0

9 Wolna przestrzeri w warstwie, % (V/V) Zeszyt 64 IBDiM 45+9,0

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o receptg laboratoryjna,
zatwierdzona przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane
w wyniku przeprowadzonej proby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinek probny.

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanic oraz zachowanic temperatury skladnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku powinna wynosic od 145 do 170°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala
wiasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z
mieszalnika powinna wynosi¢: od 145°C do 175°C.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione emulsja asfaltowa
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.04.03.01.

Powierzchnie kraweznikéw, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukiadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane emulsjg asfaltowa lub pokryte tasma asfaltowa Iub innym
materialem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego o grubosci 7 - 9 cm moze by¢ ukladana, gdy minimalna
temperatura otoczemia w ciagu poprzedniej doby bedzie wynosila co najmniej 0°C a czasie ukiadania co
najmniej +5°C. Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego o grubosci 4 - 6 cm moze by¢ ukladana,
gdy minimalna temperatura otoczenia w ciggu poprzedniej doby bedzie wynosila co najmniej +5°C a czasie
ukladania co najmniej +10°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podiozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru. Powierzchnia podloza po przelotnym deszczu, jezeli jest
to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprezonym powictrzem. W przypadku, gdy podloze
podgrzewa sig, temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyze;.
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5.5. Proba technelogiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowac mieszankg betonu asfaltowego przez okres nie
krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokiadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym)
silosie lub zaladowac bezposrednio na samochdd, a nastgpnie pobra¢ z niej metoda kwartowania probki do
badania skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wlasciwosci, okreslanych na podstawie prébek
Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium
Wykonawcy wykona jedno badanie skiadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Do kazdego badania skiadu
mieszanki nalezy uzy¢, probke o masie (w gramach) nie mniejsza, niz wynika to z iloczynu 100x (nominalny
wymiar najwickszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowe;). '

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

Odchylki zawartoéci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9 Odchylki zawartoéci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji

wymiary w procentach (m/m)
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowe) Dopuszczalne odchylki
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9.6, 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4.0
2 [0,85:0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 £20
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 £15
4 | Asfalt +0,3

5.6. Odcinek prébny

Przed planowanym rozpoczgciem wykonywania warstwy wigzacej z BA, nalezy wykona¢ odcinek prébny o
dtugosci przynajmniej 300 m na calej szeroko$ci jednej jezdni lub pasa ruchu w zaleznosci od warunkow
ruchowych. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki BA.

- sprawdzenia czy sprzgt uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

- okreslenia potizebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

- sprawdzenie rownosci.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy BA podczas Robot.

Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.
Wykonawca rozpocznie wykonywanie warstwy z BA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na
podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym.

W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy widzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka
probnego, Wykonawca ma obowiazek usunaé odcinek probny warstwy ( jezeli byl wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Ukladanie mieszanki BA moze odbywac¢ si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wiaczonga wibracj i
calg szeroko$cia. Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, lecz
przy uzyciu 2 ukladarek przy niewielkich odlegto$ciach pomigdzy nimi (metoda ,,goraco na goraco™).
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W przypadku przebudéw, gdy nie ma mozliwosci wyznaczenia trasy objazdu mieszanke nalezy uklada¢ pasami
ruchu.

Temperatura poczatkowa wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza niz 135°C.

Zamawiajacy w przypadku wykonawstwa w okresach chlodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku przegrzania
MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie ulegly znacznemu pogorszeniu wilasnosci asfaltu. Asfalt
odzyskany z dostarczonej na budowe MMA nie moze wykaza¢ w stosunku do asfaltu wyjsciowego postarzenia
wigkszego niz dopuszczane przez norm¢ PN-EN 12591/2004 po tescie RTFOT wg PN-EN 12607-1.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku érodkowi.

Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Z1acza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi.
Zlacza poprzeczne i podluzne, wynikajace z dziennej dzialki roboczej powinny by¢ réwno obcigte,
posmarowane emulsja. Ziacza poprzeczne powinny by¢ zabezpieczone dodatkowo listwa przed uszkodzeniem.
Boczne krawedzie warstwy nalezy zabezpieczyC poprzez szczelne posmarowanie emulsja.

Stosujac zesp6t ukladarek, zakonczenie dziatek roboczych dla kazdego pasa powinno by¢ przesunigte o ok. 5-8
m.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu i ostygnigciu.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca celem
poréwnania z wymaganiami ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 10. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIAELOW

1. Uziamienie  kruszywa,  zawarto$¢  ziarn [ Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieforemnych, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

2. Uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego wypelniacza

3. Penetracja i temperatura migknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej dostawy w ilosci do 75 ton

4, Badanie cech klasowych kruszyw zgodnie z |Jedno badanie co 6 miesiecy dla kazdej frakcji
tabl.2 punkt 1+4, tabl.3 punkt 1+3.

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikow Dozér ciagly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawarto$¢ asfaltu 1 vziarnienie mieszanki Jeden raz na kazde 500 ton produkcji

8. Stabilnos¢, odksztalcenie , wolna przestrzen w | Jeden raz na kazde 500 ton produkcji

probkach Marshalla i  wypelnienie wolnej
przestrzeni

9. Badanie odpornoéci na koleinowanie 2 badania podczas catego okresu wykonywania robét

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

10. | Grubos¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, |2 probkina 1 km
wolna przestrzen w warstwie
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6.2.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podana w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa .
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. Wszystkie odchylki od uziarnienia
materiatéw uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezaco w dozowaniu wstgpnym
otaczarni.

6.2.3, Badanie wlasciwosci wypelniacza

Z czestotliwodcia podana w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystkie odchylki od uziarnienia nalezy na biezaco uwzglgdni¢ w
recepcie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Z czestotliwo$cig podana w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. tabl. 6 Lp. 1+2.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy kontrolowac¢ temperaturg skladnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytanin wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 5.2

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i1 rejestrowaC przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna,

Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2

6.2.7. Zawartosé asfaltu

Z czestotliwoscia podana w tablicy 10 nalezy kontrolowac zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki BA pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielkogé
probki poddanej ekstrakcji nalezy przyjac zgodnie z punktem 5.5.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 9.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w
tablicy 9..

6.2.9. Wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy okres$lac stabilnos¢, odksztalcenie, wolng przestrzen w prébkach
Marshalla oraz wypelnienie wolnej przestrzeni. Gesto$é objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
by¢ zbadana metody piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszycie 64 wydanym przez
IBDiM). Gesto$¢ strukturalng proébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM).

Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 8 Ip. 3 +6

6.2.10. Badanie odpornosci na koleinowanie
Z czgstotliwodcia podana w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
koleinowanie. Wynik powinien by¢ zgodny z wymaganiami tablicy 8 p.2.

6.2.11. Pomiar grubosci warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 na podstawie wycietych
probek.

Grubo$¢ warstwy, nic moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 0,5 cm. W przypadku
odchylenia wickszego niz + 10% grubosci warstwy od wielkosci projektowej, Wykonawca na swoj koszt dokona
naprawy. W przypadku odchylen grubosci warstwy od grubosci projektowej w przedziale + 0,6 cm do + 10%
zostana naliczone Wykonawcy potracenia za obnizona jakosc.

6.2.12, Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych w
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dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywal metoda
hydrostatyczna. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

Za zanizenia zaggszczenia warstwy wigzacej naliczane beda potracenia jak za wady trwale w nastgpujacy
sposob:

- procent zanizenia w stosunku do zageszczenia wymaganego 98% ( dla uzyskanych wynikow w
przedziale 96,5,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutto wykonania warstwy reprezentowanej przez
probke, stanowi warto$¢ potracenia,

- Dla uzyskanych wynikoéw zageszczenia w przedziale 95,0% - 96,4%, procent zanizenia w
stosunku do zaggszczenia wymaganego X 0,050 x  koszt brutto wykonania warstwy
reprezentowanej przez probke, stanowi warto$¢ potracenia.

Warstwe o zageszczeniu < 95,0% nalezy rozebrac.

6.2.13. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestoSC objgtosciowa mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej wykonanej z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow warstwy wiazacej wykonanej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan i pomiardw
1. Szeroko$¢ warstwy 2 razy na 1 km
2. Rownos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu metoda

profilometryczna , pomiar planografem oraz w miejscach
niedostgpnych metoda laty 4-metrowej i klina.

3. RoOwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4. Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5. Ezedne .wysokos’ciowe ( o$ podluzna i zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5
rawedzie)

6. Z3acza podhuzne i poprzeczne kazde zlacze ( ocena wizualna)

7. Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w glownych punktach ukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoécia podana w tablicy 11 nalezy sprawdzac szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzemiu
w poziomie, tasma miernicza, odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm. Wymaga
si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.3.3. Rownos¢ podluzna ipoprzeczna warstwy

A. Ocena rownosci podluznej
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nalezy stosowa¢ metode profilometryczna pomiaru,
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownoéci IRI oraz metod¢ pomiaru planografem

Stosowanie laty i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podluznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢
metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z dokladnoscia 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych dtugoséciach
nierownosci mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m.
Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchm nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna
jest okre$lona przez warto$ci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% diugosci
badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to wartos¢
miarodajna, bedaca suma wartosci $redniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchmi.
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Warto$ci wskaznika réwnosci, wyrazone w mm/m, okresla tablica 12.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4

Pasy rughq zasadmczg, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy <20 <34 <56

wlgczania 1 wylaczania

Jezdnie 1acznic, MOP, utwardzone pobocze <34 <48 <6,8

Przy pomiarze réwnosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nierdéwno$ci wynosza 6 mm.
Nieréwnosci w przedziale 6mm-9mm i 9mm-12mm traktowane beda jako obnizenie jakoéci i zostana za nie
naliczone potracenia zgodnie z procedura zawarta w Instrukcji DP — T14 GDDP Warszawa 1989r.

W przypadku wystapienia nieréwnosci powyzej 12 mm Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m z dokladnoscia co najmniej 1 mm.. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona przez
warto$ci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglose
miedzy lata a mierzong powierzchniq .

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 13.

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy wlaczania i <70 <80
wylaczania -0 -
Jezdnie 1acznic, MOP, utwardzone pobocze <90 <10

B.Ocena réownosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
€0 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartoéci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% , 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza
odleglo$¢ migdzy lata a mierzona powierzchnig w danym profilu.

Wartoséci odchylen, wyrazone w mm, okreéla tablica 15.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy <60 ) <3
wlaczania i wylaczania - -
Jezdnie 1acznic, MOP, utwardzone pobocze - <90 <10

6.3.4. spadek poprzeczny warstwy

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy sprawdzaé spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przylozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.5. Rze¢dne wysokosSciowe warstwy

Rzgdne wysokosciowe warstwy wiazacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10 m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzgdnych projektowanych nie moga przekraczaé
+] cm. Wymaga si¢ aby co najmniej 95% rzednych danej warstwy nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacii.
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6.3.6. Zlacza podluzne i poprzeczne
Z czestotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ prawidlowo$¢ wykonania zlacza podluznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Zlacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.3.7. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podana w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar Robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o grubosci od 4 do 6 cm i
uziarnieniu do 16 mm, lub metr kwadratowy warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o grubosci od 7 do 9 cm i
uziarnieniu do 20 mm,

8. Odbior roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem dopuszczalnych tolerancji sa pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Cena wykonania 1m® warstwy wiazacej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materialow,

- opracowanie receptur,

- wykonanie odcinka probnego ,

- wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez
Inzyniera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kraweZnikow, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie robot,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek sciekowych, dylatacji, oznakowania stalego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

- mechaniczne wozenie mieszanki,

- mechaniczne zaggszczenie roziozonej warstwy,

- wykonanie i zabezpieczenie zlaczy i krawedzi,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych Specyfikacja,

- uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwiazane i standardy

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni  drogowych

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne

5. PN-B-06714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreélenie badart

6. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

7. PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

8. PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

9. PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

10. PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badait mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

13. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i 1ata
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14.
15.
16.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
EN-PN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Inne dokumenty

17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie przepisow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 14 maja 1999 r))
Procedury badan do projektowania skladu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. IBDiM Warszawa
2002. Zeszyt 64.

NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulement et couches de liaison: betons bitumineux a module
eleve (BBME)

NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permanente des melanges hydrocarbones

AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bituminous mixture to moisture induced damage.
Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt 56
IBDiM Warszawa 1998

Instrukcja DP-T 14 O dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich. GDDP Warszawa 1989r.
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Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog
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1. WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru $cieralnej z betonu asfaltowego.
Roboty te prowadzone begda przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.1. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja;
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm, warstwa Scieralna, grub. 5 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00 "Wymagania
ogblne”.
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spelniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejszej SST sa:
2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje si¢
kruszywo lamane wg PN-B-11112: 1996 wg ponizszej tablicy 1.
Stosowane kruszywa muszg spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej SST.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materialow
Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
NI normy KR 1lubKR2 | odKR3doKR 6
1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I, II; gat.1, 2 KL I, IV, gat.1
b) ze skal osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznego (Zuzle pomie-
\ dziowe i stalownicze) _jw. kL. I, gat.1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 11 -
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kL I II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-8-96504:1961[9] podstawowy, _podstawowy
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zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50, D 70
\ wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DE80 AB,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

gat. 1

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I;

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iloSci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Skladowanie kruszywa powinno odbywac

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.1.1L

Tablica 2. Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowane;j

Kruszywo lamane granulowane

sic w warunkach zabezpieczajacych je przed

Wymagania podstawowe dla kruszywa lamanego granulowanego zawarto w tablicach 2 i 3.

Wymagania jak dla klasy I, II*) gat. 1 zgodnie z norma PN-B-11112: 1996 (z uwzglednieniem
oprawki do normy).
) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I gatunku 1.

Lp Wiasciwoscl Kl;lsa
Scieralnos¢ w bebnie kulowym*:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiccej niz:
l - w grysie (jak dla klasy IT) 35 (dlakl. IT)
a) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz 25 (30 dla ki. IT)
Nasiakliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych:
2 - frakcja 4-6.3 mm 1.5
- frakcja powyzej 6.3 mm 1,2
g Opornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- 3 a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2.0
4 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, 10
% ubytku masy, nie wigcej niz:

* - $cieralno$¢ grysu granitowego nie moze przekraczac 35% a po 1/5 pelnej liczby obrotéw 30%.
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Tablica 3. Wymagania dla grysu

Lp Wiasciwosci Gatunek 1 Gatunek 2
1 Sklad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm,
odsianych na mokro, dla frakcji, % masy, nie wigcej niz:
- w grysie 2.0-6.3 mm 2,0 4,0
- wgrysie 6.3-20.0 mm 1,5 2,5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i
grup frakcji, % masy, nie mnigj niz:
- wgrysie 2.0-6.3 mm 80 80
- wgrysie 6.3-20.0 mm 85 85
) zawarto$¢ podziarna dla frakcji i grup frakcji,
% masy, nie wi¢cej niz:
- wgrysie 2.0-6.3 mm 15 15
- w grysie 6.3-20.0 mm 10 10
d) zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 8 10
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz: 0.1 0,2
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wigcej niz: 25 30
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
2.1.2. Kruszywa lamane granulowane - piasek lamany, mieszanka drobna granulowana
Wymagania dla piasku lamanego i mieszanki drobnej granulowanej podano w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla piasku lamanego i mieszanki drobnej granulowanej
Wymagania
Lp. Wiasciwosci Piasek Mieszanka
Jamany drobna
granulowana
1 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz: 0,1 0,1
- Wskaznik piaskowy, wigkszy niz: 65 65
2. | a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazowych:
b) dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem wapieni: 55 55
3. | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15 15
4. | Zawarto$¢ frakcji 2.0-4.0 mm, % masy, powyzej: - 15
5 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz
WZoIcowa

2.1.3.Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania zgodnie z ustalona z PZJ cz¢stotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywaé w okreslonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie materiatu i
jego jakos$¢, powinny by¢ wezeéniej zaaprobowane przez Inzyniera.

Poszczegolne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego Zrodla.
2.1.4. Transport i przechowywanie kruszywa

Transport 1 skladowanie kruszywa powinno odbywaC si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.2, Wypekiacz
2.2.1. Wymagania dla wypelniacza

Nalezy stosowa¢ wypelniacz podstawowy produkowany ze skal wapiennych drobnoziarnistych lub
bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia. Zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCO;) w skatach
powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.
Wypelniacz powinien speinia¢ nastgpujace wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDiM Wa-wa:
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Tablica 5. Wymagania dla wypelniaczy

Lp. Cecha materialu Gatﬁnek
1 2 3
1 | Zawarto&¢ weglanu wapnia nie mniej niz [%]: 90
2 | Wilgotnoé¢ maczki wapiennej, nie wiecej [%] 1,5
3 Gorna granica wielkosci ziarn maczki wapienne) odpowiadajaca 10

wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm ’
4 | Zawarto$¢ wypeliacza w maczce wapiennej, nie mniej niz, % 70
5 | Zawarto$¢ czgéci rozpuszczalnych w wodzie, 1, nie wigcej niz, % 1,8
6 Oznaczanie zawartosci mineralow ilastych; wskaznik blekitu 0.8
metylenowego, nie wigcej niz, i
7 Oznaczanie wlasciwosci usztywniajacych wypelniacza wg PiK, 20
nie wiecej niz, °C

2.2.2. Transport i przechowywanie wypelniacza
Transport i przechowywanie wypelniacza, musza odbywaé si¢ w sposdb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.
. 2.3. Lepiszcza
bl 2.3.1. Asfalt
Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy D50 / D70.
Wymagania dla asfaltu wg PN-EN -12591:2002.

Tablica 6.. Wymagania wobec lepiszczy

L Metody badan
‘P Cechy asfaltu wg
50/70
i 0
1. | Penetracja w temp. 25 OC 0,1 50+ 70 | PN-EN 1426 ‘
mm
2. ;[‘émperamra mig¢knienia, 46 < 54 PN-EN 1427
. [N .. ‘
3. ;)Fémperamra zaptonu nie nizsza niz 230 PN-EN 22592
4. | Zawarto$C skiad. rozpuszczalnych, nie mniej niz % 99 PN-EN 12592
m/m
5. | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz % 05 PN-EN 12607-1
; m/m ’
, 6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz 50 PN-EN 1426
%
7. | Temp. micknienia po starzeniu, nie mniej niz
oq T THEHENAD ! 48 PN-EN 1427
8. ?awartosc parafiny, nie wi¢ce) niz 22 PN-EN 12606-1
(7]
9. | Wazrost temp. micknienia po starzeniu, nie wi¢cej niz
oc p- g po J 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwosci nie wigcej niz
oc P 3 -8 PN-EN 12593

2.3.2. Dostawy lepiszczy

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady jakosciowego
odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych od réznych
producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robot, wymaga zgody InZyniera oraz
sprawdzenia receptury na mieszankg¢ mineralno-bitumiczna.

2.3.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu.

Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elekiryczne. Nie
dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
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termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5 °C
oraz posiadac ukiad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowa¢ si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla
goracego asfaltu.

Zaleca sig stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny
system grzewczy.

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Nale'Zy stosowa¢ drogowe kationowe emulsije asfaltowe speiniajace wymagania okre$lone w WT.EmA-99.

2.5. Srodki adhezyjne

W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajacej przyczepnosci stosowac nalezy $rodki adhezyjne. Nalezy
stosowac te srodki adhezyjne, ktdre posiadaja Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym
wydane przez IBDiM. Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje Inzynier po przeprowadzeniu wiarygodnych badan
laboratoryjnych i do$wiadczen dla ustalen najkorzystnigjszego rodzaju srodka adhezyjnego, iloéci i sposobu
dozowania.

3. SPRZET
3.1, Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace stosowanego sprzg¢tu podano w SST D.OO.A)0.00 » Wymagania ogolne”.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarki do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarki,

—  walcow lekkich, érednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gladkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowyladowczych z przykryciem Iub termosow.

Wytwornia powinna byc zlokalizowana w poblizu prowadzonych robdt, nie dalej niz 2 godziny od miejsca
wbudowania.

Oferent powinien wykazad, ze wskazany sprzg¢t zapewni kompleksowe wykonanie w terminie
umownym robdt nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na ta okolicznos¢ Oferent przediozy
wstepny harmonogram robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji spizgtowej z wymaganiami SST.

Oferent przedlozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robot, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci
wykonawcze w zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci
oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zaggszczenia, rodzaju mieszanki wielko$ci godzinnej produkcji
otaczarki. :

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprz¢t mechaniczny do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, musi
by¢ sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacj¢ InZyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogélne”.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system

OgIZEwWCzy.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

D.05.03.05.




Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
— cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2, Wypelniacz
Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.
Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Srodek adhezyjny — transport $cisle wg zalecen producenta.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
4.3, Transport mieszanki powinien spelnia¢ nastepujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywac wylacznie samochodow samowyladowczych,
- czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny,
- samochody powinny charakteryzowac¢ si¢ duza pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,
- samochody musza byé wyposazone w plandeki, ktéorymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspélpracy z ukladarka w czasie roztadunku, kiedy to
ukladarka pcha przed sobg wywrotke.
Zaleca si¢ stosowanie samochodéw z podwojnymi $ciankami skrzyni, wyposazonej w system
gIZEWCZY.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogoblne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Projektowanie skladu betonu asfaltowego na warstwe $cieralna
a) Zalozenia ogblne
Jak w OST D.05.03.05 punkt 5.2. - warstwa scieralna

b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania

- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/16 mm wg PN-5-96025:2000 na warstwe $cieralna,
c) Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe Scieralng

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA

w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lubKR2 [KR3doKR6

1 |Modut sztywnosci pelzania !, MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (=18)”
2 |[Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w 5552 > 10,07
temperaturze 60° C, kN - =
3 [ Odksztalcenie probek jw., mm 0od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 od 2,0 do 4,0
Wypoelmeme wolnej przestrzeni w probkach 0d 75.0 do 90,0 od 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0od 5,0 do 7,0
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7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0

8 | Wolna przestrzefi w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

Tablica Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek od KR 3 doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢
asfaltu od 0
do 16
Przechodzi
przez: 25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 7088
8,0 63+80
6,3 55+70
4,0 44+58
2,0 30+42
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (58+70)
0,85 18+28
0,42 12+20
0,30 10+18
0,18 8+15
0,15 7+14
0,075 6+9
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w 4,8+6,0
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywa graniczna uziarnienia wg rys. nr 2 OST D.05.03.05.

Zawartos¢ lepiszcza

Mieszank¢ mineralng nalezy zaprojektowac wg zasad okreslonych w normie PN-S-96025:2000.

Tlos¢ optymalna lepiszcza, mozna zwigkszy¢ w porownaniu do ilosci obliczonej na podstawie badania wg metody
Marshalla, o taka wartos¢, ktora nie powoduje zmniejszenia sztywnosci mieszanki, wiecej niz o 15% - jednak pod
warunkiem, ze wolna przestrzen i wypelnienie jej lepiszczem, beda miescily si¢ w zaleconych granicach.

Receptura winna by¢ zaakceptowana przez Kierownika Projektu i Laboratorium Drogowe.

5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego

Wymagania  odno$nie  lokalizacji wytwérni i  warunkéw  prowadzenia produkcji  omowiono
w punkcie 3.1 niniejszej specyfikacji.

A. Przygotowanie mieszanki
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Roboczy skiad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy on do
zaprogramowania nawazania poszczegélnych frakcji kruszywa oraz wypelniacza i lepiszcza. Sklad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru,

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstalych w czasie transportui sktadowania.

Temperatury kruszywa 1 lepiszcza podawanego do mieszalnika musza by¢ Scisle przestrzegane.

B. Dozowanie skiadnikow

Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagl sterowanej automatycznie. Dopuszcza sig¢ objetosciowe
dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania odwazaniem skladnikow.

5.2.3. Mieszanie sktadnikow mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawac skladniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo $rednie, kruszywo
drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie skladnikéw powinno odbywac si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu i
konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala sig tak,
aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.

Po sprawdzenin skladu kruszywa mnalezy wykona¢ pelny =zaréb probny 2z udzialem lepiszcza
w iloéci przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje
w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje (probki min 1000g).

W  przypadku  stwierdzenia  przekroczenia  podanych  tolerancji  nalezy  wykona¢  korekty
w urzadzeniach wytwdrni i powtorzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zostaé
potwierdzone przez Inzyniera w protokoéle.

5.2.4. Wbudowanie mieszanki

Ukladanie mieszanki na warstwg wiazaca powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, tj.
przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej 10 °C.

Za kazdorazowa zgoda Zamawiajacego, prace moga by¢ prowadzone w temperaturze powyzej 5 °C.

Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie deszczu.

Grubos¢ ukladanych warstw: srednai grubosc: 4,6 cm

Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed uloZeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,
podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01.

Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy ponizej.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy ponize;.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzaca 1 wzmacniajaca

2 |Drogiklasy GiZ 9 12

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadkn gdy nierownosci podioza sa wigksze od podanych w/w tablicy, podloze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub uwlozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci
ustalonej w SST D.04.03.01.

5.2.5. Ukladanie

Przed przystapieniem do ukiadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu
stalowej linki.

Ukladanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ w sposob ciagly.

5.2.6. Wykonywanie zlaczy

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle
do osi drogi. ‘

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byC przesunigte wzgledem siebie co najmmiej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ziacze robocze powinno by¢ réowno obcigte 1 powierzchmia obcigtej krawegdzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien byé
zaakceptowany przez InZzyniera.

Wymaga sig, by dzienna dziatka robocza byla wykonana na calej szerokosci jezdni.

5.2.7. Zaggszczanie nawierzchni
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Nalezy  stosowa¢  sposdb  zageszczania  opracowany i sprawdzony na  odcinku  prébnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.
Poczatkowa  temperatura mieszanki W  czasie  zaggszczania powinna  wynosi¢  nie  mnigj
niz 130 OC. Warstwe nalezy zageéci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.
Zageszcezenie mieszanki
Przy zageszczanin mieszanki, nalezy przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:
- zageszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z wustalonym schematem przej$¢  walca,
w zaleznosci od szerokosci zaggszczanego pasa 1oboczego, gruboSci ukladanej  warstwy
i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiagnietymi na odcinku prébnym,
- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku $rodkowi,
- najezdza¢ na watowana warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem,
- tozpoczyna¢ walowanie walcem gladkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu
w oponach, podwyzszajac je w miar¢ walowania,
- manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zageszczonym,
- zabrania si¢ postoju walca na cieplej nawierzchni,
- predkos¢  przejazdu walca  powinna  by¢  jednostajna  w  granicach 2-4 km/h
na poczatku 1 w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie walowania,
- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze,
- zabrania si¢ uzywania walcdw ogumionych 2z zuzytymi lub bieznikowanymi  oponami
i nie posiadajacych mozliwosci zmiany cisnienia,
- walce wibracyjne powinny posiadac zakres czestotliwosci drgan w przedziale
33-35 Hz.
5.2.8. Efekt koncowy
Ulozona 1 zaggszczona warstwa, ma charakteryzowa¢ si¢ nastgpujacymi cechami:
- jednorodnos$cia powierzchni,
- odpowiednia rownoscia
Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni:
grubo$¢ warstwy nawierzchni  (£10%),
- szerokos¢ warstwy nawierzchni (+5 cm),

- spadek poprzeczny (20,5 %),
- rzedne wysokosciowe (1 cm),
- 0§ warstwy w planie (&5 cm).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Jak w OST D.05.03.05 - warstwa $cieralna punkt 6.2.
6.3. Badania jakosci robét w czasie budowy

Jak w OST D.05.03.05 - warstwa $cieralna punkt 6.3,
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy §cieralnej

Jak w OST D.05.03.05 - warstwa $cieralna punkt 6.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Kontrole i badania laboratoryjne
Jednostka obmiarowa jest m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
Jednostka obmiarowa regulacji urzadzen jest szt.

8.0DBIOR ROBOT
Jak w OST D.00.00.00. i SST D.05.03.05 - warstwa $cieralna punkt 8.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Platnos¢ za 1 m® wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, ocena jakosci
uzytych materialéw i ocena jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
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Zgodnie z Dokumentacj Projektow nale y wykona :
— mawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnienin (/12,8 mm, warstwa cieralna, gr.dcm
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze w tym uzupelnienie ubytkow i regulacja urzadzen infrastruktury

pdziemne;,
- zakup materialéw oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowanej i zatwierdzonej przez

Kierownika Projektu receptury laboratoryjne;,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie bitumem krawedzi urzadzen obcych i opornikéw,
- mechaniczne i rgczne rozscielenie mieszanki,
- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,
- obcigcie krawedzi nawierzchni,
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacii.
- dostarczenie materialéw,
- oznakowanie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych

. Zeszyt oir 56 , Informacje i instrukcje” IBDiM Warszawa 1998

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

. PN-8-04001;1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno- bitumiczne. Badania

. PN-8-96025: 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.

9. BS 598: Part 11:1998 , Badanie odpornosci na okleinowanie”.

10. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace OBD i M 4/2003 1.

11. PN-EN_12591:2002 z dostosowaniem do warunkoéw polskich.

12. Warurnki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD 1 M-1999

13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpormosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczenia odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.

14. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

15. Katalog wzmocnien i remontéw Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych (KWRNPP-Warszawa 2001).

[+ BN e RV )
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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2 Frezowanie nawierzchni asfaltowych D-05.03.11

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techmicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

Roboty te prowadzone bgda przy przebudowie ulicy Wierzbowej w
Ostrzeszowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stamowi podstawowy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuja:
- frezowanie na glgbokos¢ 0 — 7 cm w pasie szer. 0,5 na styku z nowa
nawierzchnia wraz z odwozem destruktu,
- frezowanie profilujace na glebokos¢ 0 -6 cm wraz z odwozem destruktu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdine uzycie mieszanki mineralno-
asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimmno - kontrolowany proces skrawania
goérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslona gleboko$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i1 zapewnia¢ zachowanie
wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po
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frezowaniu. Do malych robdt (naprawy cz¢éci jezdni) InZynier moze dopuscic frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot:
szer. 2 m do profilowania i 1,0 m do frezowania krawedzi.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materialu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materialu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢
frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie raobot.

Wykonawca moze uzywal tylko frezarki zaakceptowane przez InZyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialn powinien by¢ tak zorganizowany, aby
zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdblne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byc frezowana do glebokosci, szeroko$ci i pochylen
zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej
warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z niecigglych prazkow
podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rdwnos¢, szorstko$¢ i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to
wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety material i oczy$ci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podiuznych pionowych
krawedzi nie moze przekraczac¢ 40 mm,
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c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika ($cieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy
glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte,

5.3. Frezowanie warstwy S$cieralnej przed uloZeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gi¢bokos¢ projektowana z dokladnoscia + 5
mim.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw Kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wiadciwosc nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Rownos¢ podiuzna lata 4-metrowa co 20 metréw
2 Rownos¢ poprzeczna latg 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Ré6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.2.4. Glebokos¢ frezowania

Glcbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w
dokumentacji projektowej z dokladnoécia = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia
kilkn Iub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim
przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacvch z przyjetej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
—~ prace pomiarowe,
- oznakowanie rob0t,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materialu w migjsce wskazane przez Inzyniera Projektu na
budowie,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i lata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét, zwigzanych z wykonywaniem remontu mieszanka mineralno asfaltowa mnawierzchni
bitumiczne;j.
Roboty te prowadzone beda przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy, przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
remontu mieszanka mineralno-bitumiczna i obejmuja:
- wykonanie remontu nawierzchni z betonu asfaltowego jak na warstwg wiazaca o uziarnieniu 0/16 mm grub.

5cm

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacym odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1. oraz w SST D-05.03.05. ,,Nawierzchnia
z betonn asfaltowego” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i z poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robdét podano w SST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze, wykonywanych i wbudowywanych na
goraco, nalezy stosowa¢ kruszywa spelniajace wymagania okreslone w D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypelniacz.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowaé wypelniacz
wapienny spelniajacy wymagania podane w SST D-05.03.05 ,, Nawierzchma z betonu asfaltowego” pkt 2.
2.4, Lepiszcza

Lepiszcza powinny spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Dostawy i skladowanie kruszyw, wypelniaczy, i lepiszcz powinny byé zgodne z wymaganiami

okreslonymi w SST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3. i SST
05.03.05.
3.2. Wymagany sprz¢t do wykonania remontu nawierzchni;
-wytwoérnia mas polozona nie dalej niz 1,5 godz. jazdy od miejsca wbudowania masy (max. odl. 60 km),
posiadajaca minimalna wydajnos¢ 100 Mg/h, wyposazona w urzadzenia do automatycznego sterowania
produkcja,
- przecinarki do nacinania nawierzchni,
- spre¢zarka,
- szczotki mechaniczne,
- skrapiarka do bitumu z rgczng lanca,
- lekkie walce wibracyjne, zaggszczarki plytowe, przy wickszych powierzchniach walec gladki stalowy,
- frezarka o glebokosci frezowania do 10 cm i szerokosci 1 m,
- lopaty, listwy profilowe i listwowe $ciagaczki.

4. TRANSPORT

2 S8T
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4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2.8zczegolowe wymagania dotyczice transportu

Transport materiatow wyjsciowych i transport mieszanki wg cytowanej SST. Do transportu uzyé¢
samochody - wywrotki, czas transportu ponizej 1,5 godziny (max. odl. 60 km). Powierzchni¢ wewng¢trzna przez
zaladunkiem nalezy spryska¢ $rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu mieszanki. Samochody musza byé
wyposazone w plandeki do przykrycia mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.5.2.Zakres
wykonania robét.

5.2.1. Wrykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg one wykonywane.

5.2. 2. Zakres wykonywanych robét.

Wykonanie robot obejmuje:

roboty przygotowawcze

s wyciecie starej nawierzchni na glebokos$¢ 8 cm wraz z odwozem nadmiaru urobku

s wbudowanie nowej mieszanki mineralno-bitumicznej z zachowaniem istniejacego profilu grub. 5 cm

s zasypanie destruktem bitumicznym do powierzchni jezdni wraz z zawalowaniem grub. 3 cm
5.2.3.Wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego.

Roboczy skiad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjne;.
Mieszanke mineralno - bitumiczna wytworzong na goraco mozna produkowa¢ w okresie od 15 kwietnia do 15
wrzesnia. Okres ten mozna przediuzy¢, pod warunkiem gdy temperatura otoczenia wynosi > 10 st. C oraz za
zgoda Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ rgcznego sterowania produkcja. Zaleca sig, aby wytwornia posiadala
zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki. Dokladno$¢ dozowania kruszywa + 2.5 %,
wypelniacza + 1.0 %, lepiszcza + 0.3 %. Nalezy wykonac¢ zaréb prébny i odcinek probny wg SST 05.03.05.
Przy produkcji, temperatury kruszywa i lepiszcza musz by¢ $ciSle przestrzegane i powinny wynosi¢ dla:

- asfaltu D 35/50 od 145 : 165 st. C

- kruszywa od 165 : 180 st. C

- betomu asfaltowego 145 : 170 st. C

Mieszanie skladnikow w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo s$rednie, kruszywo drobne i
wypelniacz, a po ich wymieszaniu asfalt.

5.2.4. Wbudowanie mieszanki.

Ukladanie powinno odbywa¢ si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych (temperatura > 10 st. C).
Zabrania si¢ ukladania w deszczu. Mieszanke uklada si¢ na sucha, czysta i skropiona powierzchnie. Nalezy
posmarowa¢ asfaltem krawedzie nawierzchni. Temperatura wbudowanej mieszanki:

- dla asfaltu D 35/50 od 140-170 °C
Z1acza nalezy réwno obcia¢ i posmarowac asfaltem.
5.2.5. Zageszczenie.

Minimalny wskaznik zaggszczenia 98 %. Temperatura zaggszczonej mieszanki - dla asfaltu D 35/50
nie mniejsza niz 130°C. Wskazane jest zageszczenie w mozliwie wysokiej temperaturze. Zaggszczenie nalezy
przeprowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku Srodkowi. Nalezy najezdza¢ na walowana warstwe kolem
napedowym. Walowanie wykona¢ walcem gladkim sterowanym r¢cznie. Manewry walca nalezy przeprowadzié
plynnie, na odcinku juz zaggszczonym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt 6.
6.2. Obowiazujace badania i pomiary
Badania i kontrola przed przystapieniem do robdt oraz badania i kontrola w czasie robot powinny by¢
zgodne z obowijzujacymi normami,
Materialy powinny posiada¢ odpowiedni atest. Akceptacja materialow przez Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

D.05.03.17.




Jednostka obmiaru jest m2 wykonanego remontu czastkowego, zgodnie z dokumentacja projektowa i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 8. Wykonywaé go
nalezy zgodnie z SST D.05.03.05 rozdziat 8 oraz instrukcja DP - T 14,
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi wg zasad dla robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza pod
warstwe Scieralna.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci okreslone zostaty w SST D.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
9.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:
- remont nawierzchni z betonu asfaltowego jak na warstwe wiazaca o uziarnieniu 0/16 mm grub. 5 cm wraz z
zasypaniem destruktem grub. 3 cm i zawalowaniem.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa platnosci jest ilos¢ m® wykonanego remontu czastkowego, zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
materiatow wyjsciowych mieszanki i nawierzchni, na podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostki obmiarowej, czyli 1 m” obejmuje réwniez wykonanie wszystkich robét przygotowawczych i
towarzyszacych, a mianowicie:
« zakup materialow
dostarczenie, przygotowanie i badanie materialow do wytworzenia mieszanki mineralno - bitumicznej
oznakowanie robdt,
przygotowanie podtoza i roboty pomiarowe,
wycigcie istniejacej nawierzchni,
ogrzanie bitumu i skropienie naprawianej nawierzchni bitumicznej emulsja asfaltowa
wbudowanie i zageszczenie mieszanki mineralno-bitumicznej
¢ badanie wytworzonej i utoZzonej mieszanki
¢ uporzgdkowanie miejsca budowy i wywdz sprzetu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

SST D.00.00.00. p.10.
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich - Zalacznik do Zarzadzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 14 lipca 1989 1. wraz z pozniejszymi zmianami.
»Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”. - stanowiaca zal. nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 12 listopada 1992 r./Dz.U nr 97 poz. 485/.

D.05.03.17.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem mniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Roboty te prowadzone beda przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem:
- nawierzchni z betonowej kostki brukowej typu POLBRUK gr. 8 cm na podsypce
cementowo piaskowe], z wypelnieniem spoin zaprawa cementowo piaskows
- nawierzchni parkingu z prefabrykowanych wielootworowych plyt betonowych typu
RUMBO

1.4, OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa Iub w dwdch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkci.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej i kamiennej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawgdzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek ¢ grubosci < 80 mim,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Kostka grubosci:

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

—~ nadhigosci + 3 mm,

— na szeroko$ci = 3 mm,
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- nagrubosci + 5 mm.
Kolor uzytej kostki to: szary

2.2.4, Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwo$¢

Nasiakliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornos$c na dzialanie mrozu

Odpomos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:
— probka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymaloéci prébek nie zamrazanych nie jest

wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnogé

Scieralno$é kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.2.6. Wielootworowe plyty betonowe typu RUMBO

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz “32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;j, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wilasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwo$é i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
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3. SPRZET

3.1. Ogoilne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowal mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina taséma stalowa, co gwaranfuje transport samochodami w
nienaruszonym stamie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze (konstrukcje nawierzchni) nalezy wykona¢ zgodnie z SST dla poszczegolnych
asortymentow.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja
projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Podsypka
Nalezy stosowac podsypke cementowo — piaskowa.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uklada si¢ na podsypce cementowo - piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnic zamie$C powierzchnig¢
wlozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po wubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$§¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga piel¢gnacii -~ moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 ninigjszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatoéci na $ciskanie pobieraé 6
probek (kostek) dziemnie (przy produkcji dziennej ok. 600 m’ powierzchni kostek ulozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia InZynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnoéci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 ninigjszej
SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desefi (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podluzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjy +
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczac £ 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rdézni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwos¢ pomiardw

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m?* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
- wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podloza,
- wykonanie koryta pod nawierzchnie
- dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki 1 plyt,
- wypelnienie spoin,
~ pielggnacja,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
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i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03

7. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04

/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZznika piaskowego
Drogi  samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i lata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem skarp ziemnych.

Roboty te prowadzone bgda przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techmiczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
- umocnieniem skarp i otoczenia drogi przez humusowanie wraz obsianiem trawg (grubos¢ humusu 5 -10
cm)

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca, co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespél czynnosci przygotowujacych powierzchmi¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp ziemnych wedtug niniejszej SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢, co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecic wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mmy) 45 -70%,

b) zawarto$é fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

c) zawartos¢ potasu (K,0) >30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH >5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkdéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyeczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roOwniarek,
— ew. walcoéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakoéw o rgcznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,

~ plyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania 1 podciagania,
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna odpowiada¢ grubosci plyty azurowej i wynosi¢ 10 cm.
Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roélin motylkowatych
polega na obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, rolin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m® do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszac wodq obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnos$ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nieporosmigtych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m?® (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych skarp
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
., Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i otoczenia skrzyzowan obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
- uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badai i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

10.2. Inne materialy

4. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem nimejszej Szczegdlowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
Roboty te prowadzone bgda przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu oznakowania pionowego
trasy 1 obejmujg;
- wykonanie wykopow jamistych pod fundamenty znakéw drogowych,
- wykonanie fundamentow betonowych do znakow drogowych, z betonu kl. B-15 | na mokro”
- osadzenie 1 ustawienie do pionu stupkow do znakéw drogowych z rur stalowych o ér. 60-80 mm di. 3 m
- zasypanie wykopOw wraz z zaggszczeniem warstwarni,
- przykrecenie tarcz Znakow drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi przepisami,
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentac)g Projektowa, ST 1
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej SST sa;
2.1. Znaki i tablice drogowe —folia , w wielkosci 1rodzaju jak na pozostalym odc. DK nr 11, standardzie - folia I1I
generacji na wyspach 1 II generacji na pozostalym odcinku). Powyzsze znaki musza posiadaé Certyfikat

Bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Rury stalowe (St 3 SX) ocynkowane do wykonania konstrukeji wsporczych dla znakdéw i tablic drogowych
(konstrukcje wsporcze rurowe), wymagama wedtug PN-H-74219.

2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow i tablic drogowych.
2.4. Elektrody EB — 146 do polaczen spawanych konstrukeji wsporczych.

2.5. Piasek na podsypke piaskows pod fundamenty konstrukcji wsporczych.
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2.6.

5.1

5.2.

Beton klasy B15 na fundamenty konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych wymagania wedlug PN-B-
06250..

Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogg by¢ wykonane recznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przy laczeniu stalowych elementéw konstrukeji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca powinien dysponowaé
sprawng spawarka elektryczna.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Transport

Materialy i elementy oznakowania pionowego trasy mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu. Nalezy
je ustawi¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczen przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu

Wykonanie robot

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST. D. 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawea jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na ktorym bedg
prowadzone roboty zgodne z , Instrukcjg oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.1. Zakupienie znakow, tablic drogowych 1 shupkéw prowadzacych.
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejsze) SST.
Wymiary znakéw drogowych — grupa wielkos¢ znakow — srednie wedlug ., Instrukeji o znakach drogowych
pionowych’ — Monitor Polski — Dzienmk Ustaw Rzeczypospolite) Polskiej — Zalacznik do nr 16 poz. 120z
9 marca 1994 r. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powyzsza instrukcja.

Stupki prowadzace (pachotki drogowe) pod wzgledem ksztattu, wymiaréw i kolorystyki musza odpowiadac
‘Instruke)i o znakach drogowych pionowych”.

5.2.2. Wrykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych
Konstrukcje wsporcze znakéw 1 tablic drogowych majg zastosowanie w 1 111 strefie wiatrowe;.

Powyzsze konstrukcje wykona¢ z elementow rurowych. Do wykonania spawow stosowaé elektrody EB-
146, zachowujac warunek grubosci spoin <0,7 grubosci cienszego z taczonych elementow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych — zgodnie z instrukcjg
KOR 3-A.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukeji wsporczych tablic i znakéw drogowych.

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych — grubosé¢ podsypki piaskowej
wynosi 30 cm.
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6.1.

6.2.

5.2.6. Wykonanie fundamentu konstrukeji wsporczych znakow i tablic drogowych z betonu klasy B 15. Zwrocié
uwage na odpowiednie zaggszczenie betonu w fundamencie.

5.2.7. Zamocowanie konstrukeji wsporczych w fundamencie.

Wykonawca uzgadnia z InZynierem wariant zamocowania konstrukcji wsporczej.
Rure oraz glebokos¢ zakotwienia nalezy dostosowaé do wymiarow tablic.

5.2.8. Potaczenie konstrukcji wsporcze) z tablicg drogowa przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do znakow 1
tablic drogowych.

5.2.9. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukc)i wsporczych znakow i tablic drogowych — grunt wokot
fundamentéw zageszcza¢ warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda,

5.2.10. Ustawienie shipkéw prowadzacych i znakéw drogowych zgodnie z |, Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych”.

Kontrola jakosci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania og6lne™.
Kontrola i badania w trakcie robot:

- badania jako$ci materialow pod wzgledem zgodnosci z SST,

- prawidtowo$¢ wykonania znakow i tablic drogowych — zgodnos$¢ z ,Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych” — pod wzgledem ksztaltu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

- prawidlowos¢ wykonania i1 zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukeji wsporczych (uzyte
materialy, potaczenia elementow, zabezpieczenia antykorozyjne wg instrukcji KOR 3-A),

- prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw 1 tablic drogowych
(lokalizacja 1 wymiary),

- prawidlowo$¢ wykonama podsypki 1 fundamentow (klasa uzytego betonu, zageszczenie),

- wykonanie zasypki wokot fundamentéw,

- prawidlowos$¢ potaczenia konstrukeji wsporczej z fundamentem.

Obmiar robot
Jednostks obmiaru oznakowania pionowego trasy sa sztuki (szt.) wykonanych 1 ustawionych znakdw, tablic
drogowych 1 stupkow prowadzacych.
Ogélne zasady obmtiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Odbioér robét
Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

—  zakup 1 transport materialéw przewidzianych do wykonania robot,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
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- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow

- wykonanie wykopow jamistych pod fundamenty znakéw drogowych,

- wykonanie fundamentéw betonowych do znakéw drogowych, z betonu kl. B-15 , .na mokro”

- osadzenie i ustawienie do pionu stupkéw do znakow drogowych z rur stalowych o §r. 60-80 mmdt. 3 m
- zasypanie wykopOw wraz z zaggszezeniem warstwarni,

- przykrecenie tarcz znakéw drogowych

- zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10.  Przepisy zwigzane i standardy

Instrukeja o znakach drogowych pionowych
Instrukcja KOR 3-A — zabezpieczenie antykorozyjne.

PN-B-06250 Beton zwykly.

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
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KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowe] Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
Roboty te prowadzone bedy przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obejmujacych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu kraweznikéw z betonu

wibroprasowanego i obejmuja;

a) ustawienie kraweznika betonowego 12x25 cm wtopionego (opornika) stojacego na podsypce cementowo-
piaskowej 1 gotowej lawie betonowe;j

b) ustawienie kraweznika betonowego (Scigtego) 20x30x100 cm stojacego na podsypce cementowo-piaskowej i
gotowe] tawie betonowej B-15 z oporem

d) wykonanie tawy podkraweznikowej z oporem ,, na mokro” z betonu B-15 (15 x 40)

€) wykonanie lawy podkraweznikowe;j prostej ,,na mokro” z betonu B-15 (10 x 20)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi przepisami SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST i
poleceniami InZyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy robotach zwiazanych z ustawieniem kraweznika na lawie betonowej wediug
zasad niniejszej SST sa;

2.1. Kraweznik z betonu wibroprasowanego
* 20x30x100 cm,
* 12x25 cm,
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22

2.3.

24.

3.1

4.1.

4.2,

43.

5.1

52.

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé nastepujacym normom:
- BN-80/6775-03 arkusz 01 —, Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania”,
- BN-80/6775-03 arkusz 04 -, Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”.
Ponadto nasigkliwo$¢ betonu w krawezniku nie powinna byé wiekszaniz 4 %.

t.awa betonowa z oporem i zwykla

L awa betonowa pod krawezmk oraz opér wykonane bedg z betonu klasy B-15, odpowiadajacemu normie PN-B-
06250 ,,Beton zwykly”.

Wymagania dla cementu 1 wody jak w punkcie 2.4.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-B-06712.

Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4

Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4.

Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin migdzy kraweznikami:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

- piasek — nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06711,

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250.

Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem {awy betonowe] z oporem i ustawieniem krawegznika wykonane beda recznie.
Transport

Krawezniki - transport 1 sktadowanie kraweznikow betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z norma BN-
80/6775-03 arkusz 1 , Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. ,, Wspolne wymagania i badania.”

Beton na tawg — transportowany bedzie dowolnymu $rodkami przeznaczonymi do przewoZenia wytworzonego
betonu.

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zapewniajacymi trwalo$¢ wlasnosci materialow podczas transportu.

‘Wykonanie robot
Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Zakres wykonywanych robot




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.01.01

52.1.

522

523.

524

5.2.5.

5.2.6.

527,

5.2.8.

Transport materialéw przewidzianych niniejsza SST do wykonania powyzszych robét. Zrodta pozyskania
materialéw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport 1 skladowanie kraweznikéw betonowych
zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja znakowania
robot prowadzonych w pasie drogowym”.

Whytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Wykonanie koryta pod tawe betonowg

Roboty ziemne (wykopy) zwiazane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowsa z oporem,
wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gleboko$é — zgodnie z , Katalogiem Powtarzalnych
Elementow Drogowych” i Dokumentacjg Projektows,

Wykonanie betonowe] fawy pod krawezniki

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawg betonows z oporem, Wykonawca jest zobowiazany
do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materialow,
zaakceptowana wczesnie] przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-06250 ,Beton zwykly”.
Sporzadzona receptura musi uzyskaé¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.
I .awa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B15, we wezesnie] przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie lawy betonowe] polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszezeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami
oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej lawie betonowe) nalezy rozscielié recznie podsypke cementowo-piaskowsa grubosei 5 cm,
celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonad nalezy w proporcji
1:4.

Whbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwiazane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane w okresie

od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczema nie nizej niz S stopni Celsjusza.
Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Dokumentacjg Projektows”. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczone;j trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacii
Projektowej, to = 1 cm w niwelecie krawgznika 1 £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Wypelnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypehi¢ zapraws cementowo-piaskows, przy uzyciu
300 kg cementu na 1 m® piasku. Materialy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej ST.

4
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6. Kontrola jakosci robot

6.1.

6.2.

7.

8.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne”.
Kontrola jako$ci materialow przed przystapieniem do robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow
przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika na etapie akceptacji materialu do robdt wykonuje

laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczyé do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera, 3 sztuki
krawgznika dla przeprowadzenia nastepujgcych badan:

- nosno$¢ kraweznikow,

- nasigkliwoé¢ betonu,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.2.1. Badanie dostaw materialow
Badanie kraweznika betonowego - Wykonawca dostarczy 1 sztuk¢ kraweznika na
300 m wykonywanego wbudowania, wybrana w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych. Zakres
badan laboratoryjnych jak w punkcie 6.1.
Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajacego.

6.2.2. Badania betonu na lawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymalosci betonu na
$ciskanie (1 sena probek na 300 m wykonywanej lawy betonowej z oporem).

6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraw¢znika z Dokumentacja Projektowa. Tolerancje
podano w punkcie 5.2.7.

Wykonaé zgodnie z BN-64/8845-02 , Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru™.
Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest:
- m (metr) wbudowanego kraweznika,
- m® (metr sze$cienny) wykonanej lawy betonowej.
Ogdlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

Odbiér robaot

Ogolne zasady odbioru robédt podano w SDT D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania odnosnie piatnosci robdt podano w SDT D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

Cena wykonania robdt obejmuje:
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—  prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

—~ zakup , transport i skladowanie materialdw do wykonania robot,

—  oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  wykonanie koryta gruntowego pod tawg betonows z oporem,

—  wykonanie deskowania lawy betonowej,

- wykonanie lawy betonowej z oporem 1 zwyklej,

—  rozebranie deskowania,

—  pielegnacja wykonanej tawy,

—  wykonanej mieszanki cementowo-piaskowe; i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie kraweznika betonowego,

—  wypelienie spoin miedzy kraweznikami przygotowana zapraws cementowo-piaskowa,
—  przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane i standardy
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dré 1 Mostow w Warszawie.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania 1 badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, uhe, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN-197-1:2002 Cement. Czeé¢ | : Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw 1 zapraw.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia 1 odbioru.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze) Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.
Roboty te prowadzone beda przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu obrzezy betonowych i
obejmuja;

— ustawienie obrzezy chodnikowych, betonowych 8 x 30 x 75 (cm na podsypee piaskowej grubosci 10 cm -
przejscie dla pieszych przez wysepki
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.4.2. Okreélenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowiazujacymi przepisani
SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” 1 odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi 1 europejskimi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wykonaniu robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych wedhug zasad
niniejsze] specyfikacii sa;

2.1. Obrzeza betonowe 8x30x75 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,,Prefabrykaty budowlane z
betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe”.

2.2. Piasek na podsypke piaskowa — powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 , Kruszywa naturalne. Piasek do
zapraw budowlanych”.

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin migdzy obrzezami
Materialy jak w SST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” punkt 2.4.

3. Sprzet

3.1. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

3.2. Betomarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowe;.
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4. Transport
4.1. Obrzeza betonowe - transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z norma BN-80/6775-03 arkusz 1
~Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. ,,Wspolne

wymagania 1 badania.”

4.2. Piasek na podsypke piaskows pod obrzeza betonowe 1 do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany moze byc
dowolnymi srodkami transportu samowyladowczego.

4.3. Cement transportowany bedzie $rodkami transportu przewidzianymi do przewozonymi tego typu materiatéw.

5.  Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1.  Zakup, transport 1 sktadowanie matenialéw przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej SST.
Miejsca pozyskania niezbgdnych materialéow muszg uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Transport materialow na
miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejsze) SST.

5.2.2.  Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczyé 1 zastabilizowaé dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe niezbedne do wykonania robot.

5.2.3.  Oznakowanie prowadzonych robot.
Oznakowanie prowadzonych robot nalezy wykonac zgodnie z ,,Instrukejg oznakowania robét prowadzonych w
pasie drogowym”.

5.2.4. Wrykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowe;.
Powyzsze roboty wykonane bgdg recznie.

Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza + 1 cm. Dopuszezalne odchylenia od
projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5 %.

5.2.5. Wrykonanie podsypki piaskowej 1 osadzenie obrzeza betonowego.

Podsypka piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie rgcznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu w
korycie gruntowym warstwy piasku grubosci 3 cm..

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.
5.2.6. Wypelnienie spoin migdzy obrzezami zapraws cementowo-piaskowa,
Roboty te nalezy wykonaé jak w SST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe™ punkt 5.2.8.
6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

6.1. Kontrola jako$ci materialow
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Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03 , Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe.”
Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonywanego wbudowania.
6.2. Kontrola w trakcie robot
6.2.1. Sprawdzenie geometrii wytyczone] linii wykonania obrzeza.
6.2.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.2.3. Kontrola prawidiowosci wykonania podsypki piaskowe;.
6.2 4. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:
— zgodnosé z Dokumentacja Projektowa usytuowania w planie,
—  zgodnos¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektowa,
Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektowej podano w punkcie S niniejszej ST.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest; 1 m ustawionego obrzeza betonowego. Ogoélne zasady obmiaru podano w SST
D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania odnosnie platnosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
Cena wykonania robét obejmuje:

—  zakup, transport 1 sktadowanie materialéw przewidzianych do wykonania robét w punkcie 2 niniejszej ST,
-~ wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

—  oznaczenie robét prowadzonych w pasie drogowym,

—  wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,

—  wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeza,

— ustawienie obrzezy betonowych,

—  wypelnienie spoin miedzy obrzezami,

—  zasypanie i zaggszeZenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony zewnetiznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwiazane i standardy

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piaski do zapraw budowlanych.
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PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnos$ci.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZznika zaggszczenia gruntu.
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