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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
Nazwa nadana zamówieniu:    Przebudowa ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie 
Lokalizacja wykonania robót: ulica Wierzbowa w Ostrzeszowie 
 
Nazwa zamawiającego:           Miasto i Gmina Ostrzeszów 
Adres Zamawiającego:            ul. Zamkowa 31  63-500 Ostrzeszów 
 
Nazwy i kody (CPV):  45.23.31.20-6    Roboty w zakresie budowy dróg 
                                     45.10.00.00        Przygotowanie terenu pod budowę 
                                     45.11.00.00        Roboty w zakresie burzenia, rozbiórki obiektów budowlanych, roboty   
                                                                ziemne 
                                     45.11.10.00       Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 
                                     45.11.12.00       Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę, roboty ziemne 
                                     45.20.00.00-9    Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów  
                                                               budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej  
                                                               i wodnej 
                                     45.23.00.00-8    Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii  
                                                               komunikacyjnych i elektrycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei,  
                                                               wyrównanie terenu 

45.23.20.00-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli 
45.23.23.00-4    Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii energetycznych                                          

  
Wyszczególnienie specyfikacji: 
SST  D-00.00.00       Wymagania ogólne 
SST  D-01.01.01       Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
SST  D-01.02.01       Usunięcie drzew i krzewów 
SST  D-01.03.02.20  Przebudowa kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie dróg 
SST  D-01.03.04.10  Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie dróg 
SST  D-02.00.00       Roboty ziemne wymagania ogólne 
SST  D-02.01.01       Wykonanie wykopów w gruntach I – VI kat. 
SST  D-02.03.01       Wykonanie nasypów 
SST  D-04.01.01       Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
SST  D-04.03.01       Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
SST  D-04.04.02       Podbudowa z kruszywa łamanego 
SST  D-04.05.01       Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem 
SST  D-04.07.01       Podbudowa z betonu asfaltowego 
ST    D-05.03.05.B   Nawierzchnie z betonu asfaltowego - warstwa wiążąca 
SST  D-05.03.05       Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa ścieralna  
SST  D-05.03.11       Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 
SST  D-05.03.17       Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych 
SST  D-05.03.23       Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
SST  D-06.01.01       Umocnienie skarp ziemnych 
SST  D-07.02.01       Oznakowanie pionowe 
SST  D-08.01.01       Krawężniki betonowe 
SST  D-08.03.01       Obrzeża betonowe 
 
Opracował:          Zakład Projektowania Dróg i Ulic 
                            oraz Inżynierii Ruchu „PRO-DRÓG” 
                            ul. Szamarzewskiego 17, 60-514 Poznań 
                            mgr inż. Jan Bulski 
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Wymagania ogilne D-00.00.00

1. WST4P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej speryfikacji technicznej (SST) sa
wymagania og6lne dotycz4ce wykonania i odbioru rob6t drogowych miqzanych
z przebudow4ul. Wierzbowej Ostrzeszowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Sznzeg<>lowa speryfftacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t w pkt. 1. I .

1.3. Zakres robrit objgtych SST

Ustalenia zawarle w niniejszej speqfikacji obejmuj4 wymagania og6lne, wsp6lne dla rob6t
objEfch nizej wymienionymi speryfikadami :

D O1.OO.OO. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D 01.01.01. Odtworzenie trasy i punkt6w wysokoSciowych
D 01.02.01. Wycinka drzew i krzew6w
D 01.03,02.20 Przebudowa kablowych linii energetycznych
D 0 1. 03. 04. I 0. Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych

D O2.OO.OO ROBOTY ZMMNE
D 02.01.01. Wflronanie wykop6w w gruntach kat. I-M W
D 02.03.01. Wykonanie nasyp6w w gruntach kat. I-VI

D 04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01.Kor.1'to rvykonane mechanicznie wraz z profilowaniem i zagpszczeniem

podlo2a
D 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02. Podbudowa z krus4wa lamanego o ci4gtym uziarnieniu
D.04.05.01. Podbudowa z gnntv stabilizowanego cementem (z betoniarki)
D 04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

D O5.OO.OO. NAWIERZCHNIE
D 05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego, w-wawiilZ4ca i icieralna
D 05.03. 1 1. Frezowanie nawierzchni z betonu asfaltowego
D 05.03.17. Remont czastkowv

D 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D 06.01.01. Humusowanie i umocnienie skarp

D 07.00.00. URZ^{,DZENIA BEZ,PmCZEilTSTWA RUCHU
D 07.02.01. Oznakowanie pionowe

D O8.OO.OO. DLEMENTY ULIC
D 08.01.01. Krawq2niki betonowe na lawie betonowej
D.08.02.01. Chodnik
D 08.03.0 1 Obrzela betonowe
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I KODY W
Grupa rob6t 451 - Przygotowanie terenu pod budowg
Klasa rob6t 4511 Roboty w zakresie burzenia i rozbi6rki obiekt6w

budowlanYch; robotY 
ziemne

Kategoria rob6t 451 I I - Roboty w zakresie burzeria, roboty ziemne
Kategoria rob6t 45112 - Roboty w zakresie usuwania gleby
Grupa rob6t 452

obiekt6w
- Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych

budowlanych lub ich czpficioraz roboty w zakresie inzynierii
l4dowej i

wodnej
Klasa rob6t 4523 - Roboty budowlane w zakresie budowy ruroci4g6w, linii

komunikaryjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dr6g,
lotnisk i

kolei; wyr6wnyvanie terenu
Kategoria robot 45233 - Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz

wykoryrvania nawierzchni autostrad, dr6g

1.4. Okre3lenia podstawowe

U4rte w SST wymienione ponizej okre$lenia naleL"y rozumie6 w kaZdym
pr4padku nastgpuj4co:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bEd4ry budynkiem, stanowi4ry calo66
techniczno-uZytkow4 (droga) albo jego czgsi stanowi4cq odrpbny element konstmkcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wgzel).

1.4.2. chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdns lub odsunipty od jezdni,
przeznaczony do ruchu piesrych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazd6w oraz
ruchu pieszrych wraz z wszelkimi utz4dzeniami technicznYrni zwiazarlmi z
prowadzenie m i zab ezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dzienntk budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczpci4
orgaJ'dJwydajqcego, wydany zgodnrezobowi4zu/j4cyrruprzeprsami, stanowi4cy urzqdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych, slu24cy do notowania zdarzei i okolicznoSci
zachodzqcych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbior6w rob6t,
przekazywafia poleceri i innej korespondencji technicznej pomigdzy Kierownikiem
projektu, Wykonawc4 i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projekf,u - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez zama'wiajqcego, o kt6rej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialnaza nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czp(i, korony drogpprzeznaczona do ruchu pojazd6w.

1.4.7. Kierownik budouy - osoba wyznaczona przez wykonawcQ, upowaZniona do
kierowania robotami i do wystppowania w jego imieniu w sprawach realizacjikontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdna (ezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielqqrmi jezdnie.

1'.4.9. Konstnrkcja nawierzchti - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pol4czenia.

1.4.10. Konstrukcja noSna (przpslo lub przgsla obiektu mostowego) - czpsi obiektu oparta
na podporach mostouych, tworzqca ustr6j nios4ry dla przeniesienia ruchu pojazd6w lub
pieszych.
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l.4,ll. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg5i wykopu, kt6ra jest ograniczona koron4 drogi
i skarpami row6w.

1.4.12, Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1,4.13. Ksi4zka obmiar6w - akceptowany przez l@niera zeszyt z ponumerowanlmi
stronami, shr24cy do wpisywania przez Wykonawcp obmiaru dokonyvanych rob6t w
formie wyliczert, szkic6w i ew. dodatkowych zal4cznik6w. wpisy w ksi4zce obmiar6w
podlegaj 4 potwierdzeniu przez Inirytieru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiaj4cego, niezbpdne do przeprowadzeria wszelkich badan i pr6b zwiqzarrych z
ocen4 jakoSci material6w oraz rob6t.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworrywa niezbgdne do wykonania rob6t, zgodne
z dokumentacj4 projektow4 i speqfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Iniry rner al Inzyniera proj eknr.

1.4.16. Most - obiekt zbudowany nad przeszkod4 wodn4 dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw sluZ4cych do przejmowania i
rozkladania obci4zeri od ruchu na podloze gruntowe i zapewniaj4cych dogodne warunki
dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - g6rna warstwa nawierzchni poddana bezpo6rednio oddzial)rvaniu

ruchu i czynnik6w atmosferycznych.
b) Warstwa wi42qca - warstwa znaj&tj1ca sig migdzy warstwA Scieraln4 a podbudow4

zapewniaj4ca lepsze rozlolente naprqlef w nawierzchni i przekarywanie ich na
podbudowg.

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa stuz4ca do wyr6wnania nier6wno6ci podbudowy lub
profi lu istniej4cej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czp36 nawrcrzchni sluz4ca do przenoszenia obciepefi od ruchu na
podloze. Podbudowa moZe sklada6 sip z podbudowy zasadrdLczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadricza - g6rna czpSi podbudowy spelniaj4ca funkcje no6ne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sklada6 sip z jednej lub dw6ch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$6 podbudowy spelniaj4ca, obok funkcji no3nych,
funkcje zabezpieczeria nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
cz4stek podloza. Mohe zawierac warstwQ mrozoochronn4 ods4czaj4c4 lub odcinaj4c4.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kt6rej gl6wnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dzialania rnrozu.

h) Warstwa odcinaj4ca - warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania cz4stek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni le2qcej powyzej.

i) Warstwa ods4czaj4ca - warstwa sluz4ca do odprowadzenia wody przedostaj4cej sip do
nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysoko6ciowe i geometryczne rozwinipcie na plaszcrylnte pionowego
przekroju w osi drogi lub obiekhr mostowego.

7.4.79. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodno66 - zgodnoSi wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a je6li przednal tolerancji nie zostal okreSlony - z przeciptnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1,4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
wieszczania w nim drogi i zwi4zanych z nq wzqdzei oraz drzew i krzew6w. pas
drogowy mo2e r6wnie2 obejmowa6 teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
nrz4dzef chroni4cych ludzi i Srodowisko ptzed uci4lliwo6ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
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1.4.22. Pobocze - czqSi korony dro$ przeznaczona do chwilowego postoju pqazd6w,
umieszczenia vz4dzert organizacji i bezpieczeirstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
sluzqca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podlo2e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,leLqcy pod nawierzchni4 do
glpbokoSci pr zemar zania.

1.4.24. Podlo2e ulepszone nawierzchni - g6rna warstwa podloza, le24cabezpo6rednio pod
nawierzchni4 ulepszona w celu umoZliwienia przejEcia ruchu budowlanego i wlaSciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie In2yniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inl-yniera,
w formie pisemnej, dotyczqce sposobu realizaqi rob6t lub innych spraw zwi4zanych z
prowadzeniem budowy.

1,.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawnalub firyczna bgd4ca autorem dokumentacji
projektowej.

l.4.2T.Przedsipwzigcie budowlane - kompleksowa realizaga nowego pol4czenia
drogowego lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametr6w geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuZnym) istniejqcego pol4czenia.

1.4.28. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniqtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wgdr6wek zwierz{ dziko zyjqrych lub urz4dzen
techniczny ch przez korpus dro gony.

1.4.29 Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowi4ry utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, naprzyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wpdr6wek dzikich
zwierz{.itp.

1.4.30. Przeszkoda sztnczna - dnelo ludzkie, stanowi4ce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, naprzykJad droga, kolej, ruroci4g, kanal, ary pieszy lub rowerowy itp.

l.4.3l.Przetargowa dokumentacja projektowa - czpSd dokumentacji projektowej, kt6ra
wskazuje lokalizacjg, charalftrystykg i wymiary obiektu bqdqcego przedmiotem rob6t.

l.4.32.Przycz6lek - skrajna podpora obiektu mostowego. Mo2e sklada6 sig z pelnej
Sciany, slup6w lub innych form konstrukryjnych, np. skrzyri, kom6r.

1.4.33. Rekultywacja - roboty maj4ce na celu uporz4dkowanie i przywr6cenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizaqi zadania budowlanego.

1.4.34. RozpiptoSi teoretyczna - odleglo66 mipdzy punktami podparcia (lo2yskami),
przpsla mostowego.

1.4.35. Szeroko66 calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegloS6 miedzy zewnptrznymi
krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje
calkowit4 szeroko6c konstrukryjn4 ustroju nios4cego.

1..4.36. Szeroko6i uzytkowa obiektu - szerokodc jezdni (nawierzchri) przeznaczona dla
poszczeg6lnych rodzaj6w ruchu oraz szerokoS6 chodnik6w mierzona w Swietle porqczy
mostowych z wyl4czeriem konstrukcji przy jezdrrt dolem oddzielaj4cej ruch kolowy od
ruchu pieszego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilo6ci (przedmiarem) w kolejnoSci
technologicznej ich wykonania.

1.4.38. Teren budowy - teren udostEpniony przez Zarrawiaj4cego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworz4ce czq6i terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - czg{6 przedsigwziqcia budowlanego. stanowi4ca odrpbn4
calo56 konstrukcyjn4 lub technologiczn4 zdoln4 do samodzielnego pelnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie mohe polegal na wykonynaniu rob6t zwiqzanych z
budow4 modernizacjq/ przebudow4 utrzymaniem oraz ochronq budowli drogowej lub jej
elementu.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot 

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoSC ich wykonania oraz za ich 
zgodnoSC z dokumentacjq projektowq, SST i poleceniami Iniyniera. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiajqcy w terminie okreslonym w dokumentach urnowy przekaze 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 
i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej 
i pozwolenie na budowq. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiqzek wytyczenia punktow glownych trasy przez 
uprawnionego geodetq i odpowiedzialnoSC za ochronq przekazanych mu punktow 
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa bqdzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty. 

Rodzaje dokumentacji: 
- Dokumentacja Zamawiajqcego, 
- Dokumentacja sporzqdzona przez Wykonawcq. 

1) Dokunlentacja Zamawiajqcego. Dokumentacja przetargowa zostanie oferentom 
sprzedana w trakcie przeprowadzenia procedury przetargowej po ogloszeniu 
przetargu. Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy 
wylonionemu w drodze przetargu. 

2) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcq. 
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na 
czas budowy oraz opracuje geodezyjnq dokumentacjq powykonawczq obiektu. 

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze siq koniecznym uzupelnienie 
Dokuinentacji Projektowej przekazanej przez Zarnawiajqcego Wykonawca 
sporzqdzi brakujqce rysunki i SST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i 
przedloiy je Kierow~ukowi projektu do zatwierdzenia. 

1.5.3. ZgodnoSc robot z dokumentacjq projektowq i SST 

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inzyniera Wykonawcy stanowiq czqsc umowy, a wyrnagania wyszczegolnione w choCby 
jednym z nich sq obowiqzujqce dla Wykonawcy tak jakby zawarte by& w calej 
dokumentacji. 

W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow 
obowiqzuje kolejnosc ich waznoSci wymieniona w ,,Ogolnych warunkach umowy". 

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszcze~i w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomiC Iniyniera, ktory dokona 
odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali 
rysunkow. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bqdq zgodne z dokumentacjq 
projektowq i SST. 

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bqdq uwazane za wartoSci 
docelowe, od ktorych dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreilonego przedziah 
tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli muszq by6 jednorodne i wykazywad 
zgodnoSC z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczaC 
dopuszczalnego przedzialu tolerancji. 

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bqdq w pelni zgodne z dokumentacjq 
projektowq lub SST i wplyme to na rliezadowalajqcq jakoSd elementu budowli, to takie 
materialy zostanq zastzqione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiqzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie 
budowy, w sposob okreSlony w zatwierdzonym projekcie organizacji ruchu w okresie 
trwania realizacji kontraktu. 

Przed przystqieniem do robot Wykonawca przedstawi Iniynierowi do akceptacji 
zatwierdzony i uzgodniony z Policjq oraz odpowiednim zarzqdem drogi i organem 
zarzqdzajqcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania 
budowy. W zaleznoici od potrzeb i postqpu robot projekt organiza j i  ruchu powinien by6 
aktualizowany przez Wykonawcq na biezqco. 

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bqdzie 
obslugiwal wszystkie tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajqce tidue jak: zapory, iwiatla 
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajqc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i 
pieszych. 

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i 
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzglqdow bezpieczenstwa. 

Wszystlue znaki, zapo1-y i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bqdq akceptowane 
przez Iniyniera. 

Fakt przystqienia do robot Wykonawca obwieici publicznie przed ich 
rozpoczqciem w sposob uzgodniony z Iniynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i 
ilosciach okreslonych przez Iniyniera, tablic informacyjnych, ktorych tresC bqdzie 
zatwierdzona przez Iniyniera. Tablice informacqjne bqdq utrzymywane przez Wykonawcq 
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrqbnej zaplacie i przyjmuje 
siq, i e  jest wlqczony w cenq umownq. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ciqgle zabezpieczenie dojazdow do posesji osob 
prywatnych i instytucji w obszarze budowy i pokrycia ewentualnych strat przewoznikow 
wynikajqcych z wytyczonych objazdow. 

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot 

Wykonawca ma obowiqzek znak i stosowak w czasie prowadzenia robot wszelkie 
przepisy dotyczqce ochrony Srodowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bqdzie: 
a) utrzymywak teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojqcej, 
b) podejmowaC wszelkie uzasadnione krolu majqce na celu stosowanie siq do przepidw i 

norm dotyczqcych ochrony srodowiska na terenie i wok01 terenu budowy oraz bqdzie 
unikac uszkodzen lub uciqzliwosci dla osob lub wlasnosci spolecznej i innych, a 
wynikajqcych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastqpstwie jego 
sposobu dzialania. 

Stosujqc siq do tych wymagan bqdzie mial szczegolny wzglqd na: 

1) lokalizacjq baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych, 

2) srodki ostroznoSci i zabezpieczenia przed: 


a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami 
toksycznymi, 


b) zanieczyszczeniem powietrza pyiami i gazami, 

c) mozliwoSciq powstania poiaru. 


1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa 

Wykonawca bqdzie przestrzegak przepisy ochrony przeciwpozarowej. 
Wykonawca bqdzie utrzymywak sprawny sprzqt przeciwpozarowy, wymagany 

przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materialy latwopalne bqdq skladowane w sposob zzgdny z odpowiednimi 
przepisami i zabezpieczone przed dostqpem osob trzecich. 

Wykonawca bqdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem 
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy. 
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia 

Materialy, ktore w sposob tnvaly q szkodliwe dla otoczenia, nie bqdq 
dopuszczone do uiycia. 

Nie dopuszcza siq uzycia materialow wywdiujqcych szkodliwe promieniowanie o 
stqzeniu wiqkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bqdq mialy aprobatq techcznq 
wydanq przez uprawnionq jednostkq, jednoznacznie okreilajqcq brak szkodliwego 
oddzialywania tych materialow na Srodowisko. 

Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po 
zakonczeniu robot ich szkodliwoik zanlka (np. materialy pylaste) mogq byc uzyte pod 
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego 
odpowiednie przepisy Zamawiajqcy powinien otrzymak zgodq na uiycie tych materialow 
od wlaiciwych organow administracji panstwowej. 

Jezeli Wykonawca -1 materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich uiycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiajqcy. 

1.5.8. Ochrona wlasnoici publicznej i plywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronq instalacji na powierzchni ziemi i za 
urzqdzenia podziemne, takie jak rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz 
bqdqcych wlascicielami tych urzqdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiajqcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewili wlasciwe oznaczenie 
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzen w czasie tnvania budowy. 

Wykonawca zobowiqzany jest umiescik w swoim harmonogramie rezenvq 
czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majq by6 wykonane w zakresie przelozenia 
instalacji i urzqdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomik Iniyniera i wladze 
lokalne o zamiarze rozpoczqcia robot. 0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Iniyniera i zainteresowane wladze oraz bqdzie z 
nimi wspolpracowal dostarczajqc wszelluej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca bqdzie odpowiadak za wszelkie spowodowane przez jego dzialania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzqdzen podziemnych wykazanych 
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajqcego lub w innych przypadkach gdy 
nie powiadomi o robotach wlaScicieli urzqdzen infrastruktury techcznej.  

1.5.9. Ograniczenie obciqzen osi pojazdow 

Wykonawca stosowak siq bqdzie do ustawowych ograniczen obciqzenia na oS przy 
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbqdne 
zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow i w sposob c i ~ l y  
bqdzie o kazdym talum przewozie powiadamial Iniyniera. Pojazdy i ladunki powodujqce 
nadmierne obciqzenie osiowe nie bqdq dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment 
budowy w obrqbie terenu budowy i Wykonawca bqdzie odpowiadal za naprawq wszelkich 
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Iniyniera. 

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy 

Wykonawca wykona plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Szczegolowy zakres 
i formq planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia okreSla rozporzqdzenie Ministra 
Infrastruktu~yz dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i 
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia @z. U. Nr 120, poz. 
1126). 

Podczas realizacji robot Wykonawca bqdzie przestrzegak przepisow dotyczqcych 
bezpieczenstwa i higieny pracy. 

W szczegolnoSci Wykonawca ma obowiqzek zadbak, aby personel nie wykonywal 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajqcych 
odpowiednich wymagan sanitarnych. 
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Wykonawca zapewni i bqdzie utrzymywal wszellue urzqdzenia zabezpieczajqce, 
socjalne oraz sprzqt i odpowiedniq odziez dla ochrony iycia i zdrowia osob zatrudnionych 
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. 

Uznaje siq, i e  wszelkie koszty zwiqzane z wypelnieniem wymagai okreslonych 
powyzej nie podlegajq odrqbnej zaplacie i sq uwzglqdnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot 

Wykonawca bqdzie odpowiedzialny za ochronq robot i za wszelkie materialy i 
urzqdzenia u2ywane do robot od daty rozpoczqcia do daty zakonczenia robot (do wydania 
potwierdzenia zakonczenia przez Iniyniera). 

Wykonawca bqdzie utrzymywak roboty do czasu odbioru ostatecznego. 
Utrzymanie powinno by6 prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej 
elementy byly w zadowalajqcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
Iniyniera powinien rozpocqk roboty utrzymaniowe nie poiniej niz w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie siq do prawa i imych przepisow 

Wykonawca zobowiqzany jest znak wszystkie przepisy wydane przez wladze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore q w jakikolwiek sposob 
zwiqzane z robotami i bqdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, 
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. 

Wykonawca bqdzie przestrzegak praw patentowych i bqdzie w pelni 
odpowiedzialny za wypelnienie wszelluch wymagan prawnych odnosnie wykorzystania 
opatentowanych urzqdzen lub rnetod i w sposob c i e ly  bqdzie informowac Iniyniera o 
swoich dzialaniach, przedstawiajqc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. 

2. MATERIALY 

2.1. rodl la uzysltania materialbw 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem 
jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegtdowe 
informacje dotyczqce proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania 
tych materialow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probh do 
zatwierdzenia przez Iniyniera. 

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze 
wszelkie materialy z danego zrodla uzyskajq zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiqzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, 
ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob c ie ly  spelniajq wymagania SST 
w czasie postqpu robot. 

2.2. Pozysltiwanie materialbw miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz 
na pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrodel miejscowych wlqczajqc w to zrodla 
wskazane przez Zarnawiajqcego i jest zobowiqzany dostarczyc Iniynierowi wymagane 
dokumenty przed rozpoczqciem eksploatacji zrodla. 

Wykonawca przedstawi dokumentacjq zawierajqcq raporty z badan terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowanq przez siebie metodq wydobycia i selekcji do 
zatwierdzenia Iniynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoSc za spelnienie wymagan ilosciowych i 
jakosciowych materialow z jakiegokolwiek zrodla. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i 
jakiekolwiek inne koszty zwiqzane z dostarczeniem materialow do robot. 

Humus i nadklad czasowo zdjqte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania 
piasku i zwiru bqdq fomlowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu 
po ukonczeniu robot. 
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z 
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bqdq wykorzystane do robot lub 
odwiezione na odklad odpowiednio do wymagah umowy lub wskazan Inzyniera. 

Z wyjqtluem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bqdzie 
prowadzik zadnych wykopow w obrqbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly 
wyszczegolnione w dokumentach umowy. 

Eksploatacja irodel materialow bqdzie zgodna z wszellami regulacjami prawnymi 
obowiqzujqcymi na danym obszarze. 

2.3. Inspeltcja wytworni materialow 

Wytwornie materialow mogq by6 okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu 
sprawdzenia zgodnoici stosowanych nletod produkcyjnych z wymaganiami. Probki 
materialow mogq by6 pobierane w celu sprawdzenia ich wlabciwosci. Wynik tych kontroli 
bqdzie podstawq akceptacji okreilonej partii materialow pod wzglqdem jakosci. 

W przypadku, gdy Inzynier bqdzie przeprowadzal inspekcjq wytworni, bqdq 
zachowane nastqpujqce warunki: 
a) Iniynier bqdzie mial zapewnionq wspolpracq i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materialow w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Iniynier bqdzie mial wolny dostqp, w dowolnym czasie, do tych czqSci wytworni, gdzie 

odbywa siq produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy. 

2.4. Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom 

Materialy nie odpowiadajqce wyrnaganiom zostanq przez Wykonawcq 
wywiezione z terenu budowy, bqdz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. JeSli 
Iniynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot, nii  te dla 
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez 
Inzyniera. 

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq siq nie zbadane i nie zaakceptowane 
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczqc siq z jego nie przyjqciem i nie 
zaplaceniem. 

2.5. Przechowywanie i sltladowanie materialow 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materia@, do czasu gdy bqdq 
one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojq 
jakosc i wlaSciwoSC do robot i byly dostqpne do kontroli przez Iniyniera. 

Miejsca czasowego skladowania materialow bqdq zlokalizowane w obrqbie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcq. 

2.6. Wariantowe stosowanie materialow 

JeSli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwoSC wariantowego 
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Iniyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uiyciem materialu, albo w 
okresie dluzszym, jesli bqdzie to wyrnagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie nloze byc poiniej zmieniany bez zgody 
Iniyiliera. 

Wykonawca jest zobowiqzany do uiywania jedynie takiego sprzqtu, ktory nie 
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc wykonywanych robot. Sprzqt uiywany do 
robot powinien byc zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadak pod wzglqdem 
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, 
zaakceptowanym przez Iniyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach 
sprzqt powinien by6 uzgodniony i zaakceptowany przez Iniyniera. 

Liczba i wydajnosk sprzqtu bqdzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie 
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w 
terminie przewidzianym umowq. 



Sprzqt bqdqcy wlasnoSciq Wykonawcy lub wynajqty do wykonania robot ma by6 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bqdzie on zgodny z normami 
ochrony Srodowiska i przepisarni dotyczqcymi jego uzytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajqcych 
dopuszczenie sprzqtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwoSC wariantowego 
uiycia sprzqtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Iniyniera o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjq przed uiyciem sprzqtu. Wybrany sprzqt, po 
akceptacji Iniyniera, nie moze by6 poiniej zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzqt, maszyny, urzqdzenia i narzqdzia nie gwarantujqce 
zachowania warunkow umowy, zostanq przez Iniyniera zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robot. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiqzany do stosowania jedynie taluch Srodkow transportu, 
ktore nie wplynq niekorqstnie na jakoSC wykonywanych robot i wlaSciwoSci 
przewozonych materialow. 

Liczba Srodkow transportu bqdzie zapewniaC prowadzenie robot zgodnie z 
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Ingniera, w 
ternlinie przewidzianyni umowq. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bqdq spelniac wymagania dotyczqce 
przepidw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciqzen na osie i imych 
parametrow technicznych. ~ r o d k i  transportu nie odpowiadajqce warunkom 
dopuszczalnych obciqzen na osie mogq byc dopuszczone przez Ingniera, pod warunkiem 
przprocenia stanu pienvotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca bqdzie usuwaC iia biezqco, na wlasny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 
terenu budowy. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowq oraz za 
jakoSC zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnoSC z dokumentacjq 
projektowq, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami 
Iniyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoSC za doldadne wytyczenie w planie 
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elenientow robot zgodnie z wyrniarami i rzqdnymi 
okreslonymi w dokunientacji projektowej lub przekazanyrm na piSmie przez Iniyniera. 

Nastqpstwa jakiegokolwiek blqdu spowodowanego przez Wykonawcq w 
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanq, jeSli wymagad tego bqdzie Iniynier, poprawione 
przez Wykonawcq na wlasny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoici przez Ingniera nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoSci za ich dokladnoSC. 

Decyzje 1ni;yniera dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow 
robot bqdq oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, 
dokunlentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu 
decyzji Iniynier uwzglqdni wyIlllu badan materialow i robot, rozrzuty normalnie 
wystqpujqce przy produkcji i przy badaniach materialow, doiwiadczenia z przeszloSci, 
wyniki badan naukowych oraz inne czynnlki wplywajqce na rozwazanq kwestiq. 

Polecenia Iniyniera bqdq wykonywane nie poiniej niz w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcq, pod groibq zatrzymania robot. 
Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca. 
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Program zapewnienia jakoici 

Do obowiqzkow Wykonawcy naleiy opracowanie i przedstawienie do aprobaty 
Ingniera programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob 
wykonywania robot, mozliwoSci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujqce 
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjq projektow& SST oraz poleceniami i ustaleniami 
przekazanymi przez Ingniera. 

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierak: 
a) czeSk ogolnq opisujqcq: 

-	 organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot, 
-	 organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot, 
-	 bhp., 
-	 wykaz zespdow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
-	 wykaz osob odpowiedzialnych za jakoSk i terminowokc wykonania 

poszczegolnych elementow robot, 
-	 system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciq 

wykonywanych robot, 
-	 wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium 

wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zlecik prowadzenie 
badan), 

-	 sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis 
pomiarow, nastaw mechanizmow sterujqcych, a takze wyciqganych wnioskow 
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i 
forme przekazywania tych informacji Iniynierowi; 

b) czeSc szczegolowq opisujqcq dla kazdego asortymentu robot: 
-	 wykaz masqn  i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami 

technicznymi oraz wyposaieniem w mechanizmy do sterowania i urzqdzenia 
pomiarowo-kontrolne, 

-	 rodzaje i iloSk Srodkow transportu oraz urzqdzen do magazynowania i 
zaladunku materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

-	 sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utratq ich wlaSciwoSci w 
czasie transportu, 

-	 sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i cz~stotliwoSk, pobieranie 
probek, legalizacja i sprawdzanie urzqdzen, itp.) prowadzonych podczas 
dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych 
elementow robot, 

-	 sposob postqpowania z materialami i robotami nie odpowiadajqcymi 
bvymaganiom. 

6.2. Zasady liontroli jakoici rob6t 

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, 
aby osizgnqk zalozonq jakosc robot. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelnq kontrole robot i jakoSci materialow. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlqczajqc personel, laboratorium, 
sprzqt, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbqdne do pobierania probek i badan 
materialow oraz robot. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Ingnier moze zazqdak od Wykonawcy 
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest 
zadowalajqcy. 

Wykonawca bedzie przeprowadzak pomiary i badania materialow oraz robot z 
czqstotliwoSciq zapewniajqcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czqstotliwoSC sq okreilone w 
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Iniynier 
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ustali jalu zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic wykonanie robot zgodnie z 
umowq. 

Wykonawca dostarczy Iniynierowi iwiadectwa, ze wszystkie stosowane 
urzqdzenia i sprzqt badawczy posiadajq wainq legalizacjq, zostaly prawidlowo 
wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm okreblajqcych procedury badan. 

Iniynier bqdzie miec nieograniczony dostqp do pomieszczen laboratoryjnych, w 
celu ich inspekcji. 

Inkynier bqdzie przekazywak Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociwqciach dotyczqcych urzqdzen laboratoryjnych, sprzqtu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociwqcia te bqdq talc 
powazne, ze nlogq wplynqc ujemnie na wyniki badan, lniynier natychmiast wstrzyma 
uiycie do robot badanych materialow i dopuici je do uiycia dopier0 wtedy, gdy 
niedociqgniqcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostanq usuniqte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakobi tych materialow. 

Wszystkie koszty zwiqzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow 
ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie prdbek 

Probki bqdq pobierane losowo. Zaleca siq stosowanie statystycznych metod 
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji 
mogq byc z jednakowym prawdopodobienstwem wylypowane do badan. 

Iniynier bqdzie miec zapewnionq moiliwobC udzialu w pobieraniu probek. 
Na zlecenie Iniyniera Wykonawca bqdzie przeprowadzac dodatkowe badania tych 

materialow, ktore budzq wqtpliwoici co do jakobci, o ile kwestionowane materialy nie 
zostanq przez Wykonawcq usuniqte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych 
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajqcy. 

Pojemniki do pobierania probek bqdq dostarczone przez Wykonawcq i 
zatwierdzone przez Iniyniera. Probki dostarczone przez Wykonawcq do badan 
wykonywanych przez Iniyniera bqdq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob 
zaakceptowany przez Iniyniera. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary bqdq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami 
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w 
SST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Iniyniera. 

Przed przystqieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Iniyniera 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na pibmie ich wyniki do akceptacji Iniyniera. 

6.5. Raporty z badan 

Wykonawca bqdzie przekazywac Iniynierowi kopie raportow z wynikami badan 
jak najszybciej, nie poiniej jednak niz w terminie okreblonym w programie zapewnienia 
jakobci. 

Wyniki badan (kopie) bqdq przekazywane Iniyruerowi na formularzach wedhg 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera 

Dla celow kontroli jakobci i zatwierdzenia, Iniynier uprawniony jest do 
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow u irodla ich wytwarzania 
i zapewniona mu bqdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy 
i producenta materialow. 

Iniynier, po uprzedniej weryfiacji systemu kontroli robot prowadzonego przez 
Wykonawcq, bqdzie oceniac zgodnosc materialow i robot z wymaganiami SST na 
podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcq. 
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Iniynier moze pobierad probki materialow i prowadzid badania niezaleznie od 
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wynlki tych badan wykaig ze raporty Wykonawcy sq 
niewiarygodne, to Inzymer poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium 
przeprowadzenie powtomych lub dodatkowych badan, albo oprze siq wylqcznie na 
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnofci materialow i robot z dokumentacjq projektowq 
i SST. W takim przypadku calkowite koszty powtomych lub dodatkowych badari i 
pobierania probek poniesione zostanq przez Wykonawcq. 

6.7. Certyfikatyi deklaracje 

Iniynier moze dopufcid do uiycia tylko te materialy, ktore posiadajq: 
1. certyfiiat na znak bezpieczenstwa wykazujqcy, ze zapewniono zgodnofd z kryteriami 

technicznymi okreflonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
wlafciwych przepisow i dokumentow technicznych, 

2. 	 deklaracjq zgodnofci lub certyfikat zgodnoici z: 
-	 Polskq Normq lub 
-	 aprobata, techmczng w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono 

Polskiej Normy, jezeli nie q objqte certyfikacjq okreflonq w pkt 1 
i ktore spelniajq wymogi SST. 

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, 
kazda partia dostarczona do robot bqdzie posiadad te dokumenty. okreflajqce w sposob 
jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemyslowe muszq posiadad ww. dokumenty wydane przez producenta, 
a w razie potrzeby poparte wyrukami bad& wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych 
badan bqdq dostarczone przez Wykonawcq Inzynierowi. 

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniajq tych wymagan bqdq odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

( I )  Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqzujqcym 
Zamawiajqcego i Wykonawcq w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoid za prowadzenie dziennika budowy 
zgodnie z obowiqzujqqmu przepisami [Zarzqdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i 
Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w spr. dziennika budowy oraz tablicy 
informacyjnej ( MP.Nr 2 z 1995 r. poz. 29)] spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienruku budowy bqdq dokonywane na biezqco i bqdq dotyczyd 
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techmcznej i gospodarczej 
strony budowy. 

Kazdy zapis w dzienniku budowy bqdzie opatrzony datq jego dokonania, 
podpisem osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz 
stanowiska sluzbowego. Zapisy bqdq czytelne, dokonane tnvalq techrukg w porzqdku 
chronologicznym, bezpofrednio jeden pod drugim, bez przenv. 

Zalqczone do dzienmka budowy protokoly i inne dokumenty bedq oznaczone 
kolejnym numerem zalqcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Iniyniera. 

Do dziennika budowy naleiy wpisywad w szczegolnofci: 
-	 date przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
-	 date przekazania przez Zamawiajqcego dokumentacji projektowej, 
-	 uzgodnienie przez Iniyniera programu zapewnienia jakofci i harmonogramow robot, 
-	 terminy rozpoczqcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot, 
-	 przebieg robot, trudnofci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przenv 

w robotach, 
-	 uwagi i polecenia Inkyniera, 
-	 daty zarzqdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu, 
-	 zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, czqiciowych 

i ostatecznych odbiorow robot, 
-	 wyjafnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
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-	 stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajqcych 
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwiqzku z warunkami klimatycznyrm, 

-	 zgodnoid rzeczywistych warunkow geoteclmcznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej, 

-	 dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 
trakcie wykonywania robot, 

-	 dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot, 
-	 dane dotyczqce jakoici materidow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych 

badah z podaniem, kto je przeprowadzd, 
-	 wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzd, 
-	 inne istotne informacje o przebiegu robot. 

Propozycje, uwagi i wyjainienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bqdq 
przedlozone Iwnierowi do ustosunkowania siq. 

Decyzje Iniyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjqcia lub zajqciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Iniyniera do ustosunkowania siq. 
Projektant nie jest jednak stronq umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen 
Wykonawcy robot. 

(2) Rejestr obmiarow 

Rejestr obmiarow stanowi dokunlent pozwalajqcy na rozliczenie faktycznego 
postqpu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza siq w 
sposob c i ~ l y  w jednostkach przyjqtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci 
nlaterialow, orzeczenia o jakosci nlaterialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan 
Wykonawcy bqdq gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. 
Dokumenty te stanowiq zdqczniki do odbioru robot. Winny by6 udostqpnione na kazde 
iyczenie Iniyniera. 

(4) Pozostale dokumenty budowy 

Do dokumentow budowy zalicza siq, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) 

nastqpujqce dokumenty: 

a) pozwolenie na realizacjq zadania budowlanego- zgloszenie , 

b) protokoly przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoly odbioru robot, 

e) protokoly z narad i ustalen, 

f) korespondencjq na budowie. 

g) protokoly koniecznoici 


(5) Przechowywanie dokumentow budowy 

Dokumenty budowy bqdq przechowywane na terenie budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginiqcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszellue dokumenty budowy bqdq zawsze dostqpne dla Iniryniera i przedstawiane 
do wglqdu na zyczenie Zamawiajqcego. 
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7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot 

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z 
dokumentacjq projektowq i SST,w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o 
zakresie obmierzanych robot i tenninie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 
terminem. 

WyIlllu obmiaru bqdq wpisane do rejestm obmiarow. 
Jakkolwiek Mqd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloiciach podanych w Slepym 

kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiqzku ukonczenia 
wszystkich robot. Blqdne dane zostanq poprawione wg instrukcji Iniyniera na piimie. 

Obmiar gotowych robot bqdzie przeprowadzony z czqstoiciq wymaganq do celu 
miesiqcznej platnoici na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcq i Iniyniera. 

7.2. Zasady oltreilania iloici robot i materialow 

Dlugoici i odlegloici pomiqdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bqdq 
obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej. 

Jeili SST wlaSciwe dla danych robot nie wymagajq tego inaczej, objqtoici bqdq 
wyliczone w m3 jako dlugoic pomnozona przez Sredni przekroj. 

llosci, ktore majq by6 obmierzone wagowo, bqdq wazone w tonach lub 
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. 

7.3. Urzqdzenia i spnet pomiarowy 

Wszystkie urzqdzenia i sprzqt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bqdq 
zaakceptowane przez Iniyniera. 

Urzqdzenia i sprzqt pomiarowy zostanq dostarczone przez Wykonawcq. Jezeli 
urz4dzenia te lub sprzqt wymagajq badan atestujqcych to Wykonawca bqdzie posiadac 
wazne Swiadect~va legalizacji. 

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bq& przez Wykonawcq utrzymywane w 
dobrym stanie, w calym okresie trwania robot. 

7.4. Wagi i zasady waienia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajqce odnoinym 
wymaganiom SST Bqdzie utrzymywa6 to wyposazenie zapewniajqc w sposob cizgly 
zachowanie dokladnoSci wg norm zatwierdzonych przez Ingniera. 

7.5. Czas pneprowadzenia obmiaru 

Obmiary bqdq przeprowadzone przed czqiciowym lub ostatecznym odbiorem 
odcinkow robot, a takze w przypadku wystqpowania dhzszej przenvy w robotach. 

Obmiar robot zanikajqcych przeprowadza siq w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robot podlegajqcych zakryciu przeprowadza siq przed ich zakryciem. 
Robot- pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bqdq wykonane w 

sposob zrozumialy i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objqtoici bqdq uzupelnione 

odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestm obmiarow. W razie braku 
miejsca szkice mogq by6 dolqczone w fonnie oddzielnego zalqcznlka do rejestru 
obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Iniynierem. 
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8.1. Rodzaje odbiorow robot 

W zaleinoici od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajq nastepujqcym 
etapom odbioru: 
a) odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, 
b) odbiorowi czqiciowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu 

Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 
i jakoSci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegnq zakryciu. 

Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu bedzie dokonany w czasie 
umozliwiajqcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego 
postepu robot. 

Odbioru robot dokonuje Iniynier. 
GotowoSC danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do 

dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inmiera .  Odbior bedzie 
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w c i q y  3 dni od daty zgloszenia 
wpisem do dziennlka budowy i powiadomienia o tym fakcie Ineniera. 

JakoSd i iloSc robot ulegajqcych zakryciu ocenia Iniynier na podstawie 
dokumentow zawierajqcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowg SST i uprzednimi 
ustaleniami. 

8.3. Odbior czesciowy 

Odbior czeiciowy polega na ocenie iloSci i jakoSci wykonanych czesci robot. 
Odbioru czeSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. 
Odbioru robot dokonuje Iniynier. 

8.4. Odbior ostateczny robot 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot 

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w 
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartobci. 

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowoSC do odbioru ostatecznego bedzie 
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzw~ocznym 
powiadomieniem na piimie o tym fakcie Inzyniera. 

Odbior ostateczny robot nastqpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, 
liczqc od dnia potwierdzenia przez Iniyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o 
ktorych mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajqcego w 
obecnosci Iniyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajqca roboty dokona ich oceny 
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie 
wizualnej oraz zgodnoici wykonania robot z dokumentacjq projektowq i SST. 

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjq ustalen 
przyjetych w trakcie odbiorow robot zarukajqcych i ulegajqcych zakryciu, zwlaszcza w 
zakresie wykonania robot uzupelniajqcych i robot poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot 
uzupelniajqcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przenvie 
swoje czynnoici i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoSC wykonywanych robot w 
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq 
projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego w p m  na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrqcen, oceniajqc 
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pomniejszonq wartosk wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjqtych w 
dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest 
protokol odbioru ostatecznego robot sporzqdzony wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiajqcego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowak nastqpujqce 
dokumenty: 

1.dokumentacjq projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg jesli 
zostala sporzqdzonaw trakcie realizacji umowy, 

2.szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. 
uzupelniajqce lub zamienne),uwagi i zalecenia Iniyniera, zwlaszcza przy odbiorze 
Robot zanikajqcych i udokumentowanie wykonania jego zalecen. 

3.recepty i ustalenia technologiczne, 
4.dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaly), 
5.wynilu pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, 

i ew. PZJ, 
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z 

SST i ew. PZJ, 
7.opiniq technologicznq sporzqdzonq na podstawie wszystkich wynikow badan i 

pomiarow zalqczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8.Sprawozdanietechniczne 

sprawozdanie techniczne bqdzie zawierac: 
zakres i lokalizacjq wykonywanych Robot, 
wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej 

przekazailej przez Zamawiajqcego, 
uwagi dotyczqce warunkow realizacji Robot, 
data rozpoczqcia i zakonczenia robot. 

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszqcych (np. na przelozenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i 
przekazania tych robot wlascicielom urzqdzen, 
10. geodezyjnq inwentaryzacjq powykonawczq robot i sieci uzbrojenia terenu, 
1l.kopiq mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglqdem przygotowania 
dokumentacyjnego nie bqdq gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z 
Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. 

Wszystkie zarzqdzone przez komisjq roboty poprawkowe lub uzupelniajqce bqdq 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajqcego. 

Ternlin wykonania robot poprawkowych i robot uzupelniajqcych wyznaczy 
komisja. 

8.5. Odbior pogwarancyjny 

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiqzanych z 
usuniqciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie 
gwarancyjnym. 

Odbior pogwarancyjny bqdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robot". 

9.1. Ustalenia og6lne 

Podstawq platnoici jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za 
jednostkq obmiarowq ustalonq dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawq platnosci jest 
wartosc (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. 
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bqdzie 
uwzgledniak wszystlue czynnoici, wymagania i badania skladajqce sie na jej wykonanie, 
okreilone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bqdq obejmowad: 
-	 robocizne bezposredmq wraz z towarzyszqcymi kosztami, 
-	 wart066 zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytkow i transportu na teren budowy, 
-	 wart056 pracy sprzetu wraz z towarzyszqcymi kosztami, 
-	 koszty posrednie, w sldad ktorych wchodzq: place personelu i kierownictwa budowy, 

pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzqdzenia i eksploatacji zaplecza 
budowy ( w tynl doprowadzenie energii i wody, laboratoriurn, budowa drog 
dojazdowych itp) koszty dotyczqce oznakowania robot ,wydatlu bhp, uslugi obce na 
rzecz budowy, oplaty za dzieriawq placow i bocznic, ekspertyzy dotyczqce wykonanych 
robot, ubezpieczenie oraz koszty zarzqdu przedsiebiorstwa Wykonawcy itd. 

-	 zysk kalkulacyjny zawierajqcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych 
wydatkow mogqcych wystqiC w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym. 

- ryzyko, 
-	 podatlu obliczone zgodnie z obowiqzujqcynli przepisami. 
- Do cen jednostkowych nie naleiy wliczac podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00 

Koszt d o s t ~ s ~ ~ a ~ a  siq do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych 
zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunlu okreslone w ww. dokumentach, a nie 
wyszczegolnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z 	Iniynierem i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas tnvania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 
Iniynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajqcych z postepu 
robot, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczenstwa ruchu, 

(c) oplatyldzieriawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcje 	 tymczasowej nawierzcluu, ramp, chodnikow, kraweinikow, barier, 

oznakowan i drenazu, 
(f) 	 tymczasowq przebudowe urzqdzen obcych. 

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, 	 przestawienie, przykrycie i usuniqcie tymczasowych oznakowan 

pionowych, poziornych, barier i Swiatel, 
(b) utrzyrnanie plynnoici ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdowlprzejazdow i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.4. Roboty nieprzewidziane 

Roboty nieprzewidziane sq to roboty konieczne, ktore nie mozna bylo przewidziec 
na etapie projektowania oraz takie, ktore wyniknely w trakcie realizacji robot. 
W cenie ofertowej naleiy uwzglednid rezenve na roboty nieprzewidziane stanowiqcq 
procent wartosci robot podstawowych (wielkoic rezerwy wyznaczony jest przez 
Zamawiajqcego w dokurnentacji projektowej -kosztorysie ,,slepyrnv) . 
Cena ofertowa stanowi sumq wartosci robot podstawowych i rezenvy na roboty 
nieprzewidziane. 
Rozliczenie rezenvy na roboty nieprzewidziane nastqpi po zakonczeniu zadania, na 
podstawie Protokolow Koniecznosci sporzqdzonych przez Wykonawce i Inspektora 



20 Wymagania ogolne D-00.00.00 

Nadzoru oraz zatwierdzonych przez Zamawiajqcego. Protokol Koniecznosci winien byc 
zatwierdzony przed wykonaniem robot i sporzqdzony w oparciu o ceny jednostkowe z 
Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kakulacji w przypadku robot, na ktore nie ma 
cen jednostkowych. Roboty te bqdq wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutow 
zalqczony do oferty. 
Zamawiajqcy zaplaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty konieczne z rezenvy na 
roboty nieprzewidziane. 
W przypadku gdy nie wyswily roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru 
sporzqdzq Protokol Koniecznosci o braku tych robot, a Cenq Umownq umniejszy siq 
o wartoSC rezenvy na roboty nieprzewidziane. 

lo. PRZEPISY ZWQZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 
2. 	Zarzqdzenie Ministra Gospodarlu Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 

1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., 
poz. 29). 

3 .  	Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z 
poiniej szymi zmianami). 



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.01.01.01 

ODTWORZENIE TRASY 

I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 




1.1.Przedrniot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Techcznej sq wymagania dotyczqce wyvlaczenia trasy 
i punktow wysokosciowych drogowych zwiqzanych z przebudowq ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie. 

1.2.Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy pizy zlecaniu i realizacji robot 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.Zakres robot objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robot przy odtworzeniu trasy i obejmujq: 

- roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokoSciowe plzy przebudowie drogi 

,@ 
1.4.Okreilenia podstawowe 

1.4.1. Okreklenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowiqzujqcymi normami oraz Dokumentacjq Projektowq. 

1.5.Ogolne wymagania dotyczqce robot 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoic ich wykonania oraz za zgodnosc z Dokumentacjq Projektowil SST i 
poleceniarni hqmera.  

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne". 

1.6.Kod CPV 45 100000-8 

2. Materialy 

Materialami stosowanymi prty wyvlaczaniu osi trasy i roboczycl~ punktow wysokoiciowych wg zasad niniejszej 
SST sq: 

- palllu drewniane o srednicy 518 cm i dhgoici 0,5+ 1,5 m, 
- shplu betonowe, 
- farba chlorokauczukowa. 

Roboty zwiqzane ze stabilizacjqi oznaczeniem punktow glownych oraz roboczychpunktow wysokoiciowych b& 
wykonane rqcznie. Roboty pomiarowe zwiqzane z wytyczeniem oraz okreileniem wysokoiciowym powyiszych 
elementow wykonywane bqdq specjalistycznym sprzqtem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot ( 
niwelatory,teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, laty, taimy stalowe). 

Sprzqt stosowany do wyznaczania punktow glownych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnoici 
pomiaru. 

4. Transport 

Materialy ( p a k  drewniane oraz slupki betonowe) mogq byc przewo2one dowolnymi irodkarni transportu. 

5. Wykonanie rob6t 
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5.1. Ogolne warunki wykonania robot 

Ogolne warunlu dotyczqce wykonania robot podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania og61ne7'. 

5.2. Zasady wykonywania prac porniarowych 

Prace pomiarowe powinny bye wykonane zgodnie z obowitpjqcymi Instrukcjami GUGiK. 

Przed przystwieniem do robot Wykonawca powinien przejqk od Zamawiajqcego dane zawierajqce lokalizacjq i 
wspolrzqdne punktow glownych trasy oraz reperow. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajqcego, 
Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbqdne do szczeg6lowego wytyczenia 
robot. 

Prace pomiarowe powinny by6 wykonywane przez osoby posiadajqce odpowiednie kwalfiacje i uprawnienia. 

'@ 

Wykonawca powmien natychmiast poinformowaC -era o wszehch Mqdachwykrytych w wytyczeniu punlctbw 

glownych 1reperow roboczych. Blqdy te powinny byc usuniqte na koszt Zamawiajqcego. 


Wszystkie roboty, ktore bamjq na pomiarach Wykonawcy, nie mogq byc rozpoczqte przed zaakceptowaniem 
wynikow pomiarow przez IngrIllera. 

Punkty wierzchdkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi t ray  muszq bye zaopatrzone w oznaczenia 
okreslajqce ich charakterystykq i pdozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronq wszystkich punktow 
porniarowych. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczania punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych 

Punkty te powinny by6 zastabilizowane przy Wciu  palikow drewnianych lub slupkow betonowych, a takie 
dowiqzane do punktow pomocniczych. Maksymalna odlegloic miqdzy punktami glownymi na odcinkachprostych 
nie moze przekraczac 500 m. Maksymalna odleglobk miqdzy reperami roboczymi wzdlue trasy powinna wynosiC 
500 m. Repery robocze nale2y zaloiyC poza granicami robot. Rzqdne reperow roboczych naleiy okreslad z takq 
dokladnoscirl aby sredm blqd niwelacji po wyrownaniu by1 rnniejszy od 4 rnmlkrn, stosujqc niwelacje podwojnqw 
nawiqzaniu do reperow panstwowych. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

OS trasy powlnna bye wyvlaczona w punktach glbwnych i w punktach poirednich w odlegloici zalehej od 
charakterystylu terenu 1 uksztaltowania trasy, lecz rile izadziej niz co 50 m. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by6 
wiqksze 5 cm . Rzqdne niwelety osl tray nale2y wyvlaczyk z dokladnoiciq do 1 cm w stosunku do rzqdnych 
nlwelety okreslonych w Dokumentacji Pro.jektowej. 

5.5.Wyznaczenie przekrqjow poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyvlaczenie krawedzi jezdni, nasypow i wykopow na 
powierzchni terenu. Do wyvlaczania krawedzi jezdm, nasypow i wykopow nale2y stosowac paldu lub wiechy. 

6. Kontrola jakoici robdt 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoici robot 

Ogolne zasady kontroli jakoici robot podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne". Kontrole jakoici prac 
pomiai-owych zwiqzanych z wyvlaczaniem trasy i punktow wysokoiciowych naleiy prowadzik wg ogolnych zasad 
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
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7. Obmiar robdt 

Jednostkq obmiaru robot jest 1 km (kilometr) robot porniarowych przy odtworzeniu tray. 
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wyrnagania og6lne". 

8. Odbidr robdt 

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wyrnagania ogolne". 

Odbior robot zwiqzanych z wyvlaczeniem osi t r a y  nastqpuje na podstawie szlucow i dziennikow pomiarow 
geodezyjnych lub protokdu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Irx?ymerowi. 

9. Podstawa platnoici 

Ogolne wymagania dotyczqce platnosci podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" 

Cena wykonania robot obejmuje: 

-	 wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokoiciowych, 
-	 wyvlaczenie punktow sytuacyjno-wysokosciowychzwiqzanych z przebudowq drogi, 
-	 uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
-	 wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoiciowych, 
-	 wyznaczenie przekroj6w poprzecznych z ewentualnyrn wytyczeniem dodatkowych przekrojow, 
-	 zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajqce 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
-	 wykonanie mapy geodeqnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno -wysokosciowej przyjqtej w 

osrodku geodezyjnym w 6 egz. . 

10. 	 Pnepisy zwiqzane i standardy 

* 
Ustawaz 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z poiniejszyrni 

zmianami). 

Instrukcja techniczna 0-1Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obsluga inwestycji, GUGiK-1979. 

Instrukcja techczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGK - 1978. 


Instrukcja techczna G-2 WysokoSciowa osnowa pozioma, GUGiK - 1983. 


Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe, GUGiK - 1979. 


Wytyczne techczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK - 1983. 


Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGK - 1983. 
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1.1.Pnedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczeg&owej specyfikacji technicznej (SST) sq 
wymagania dotycqce wykonania i odbioru robot zwiqzanych z usuniqciemdrzew. 
Roboty te prowadzone bqdq przy ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegolna specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot , tenionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robot objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot 
zwiqzanych z karczowaniem drzewa (klonu), wywiezieniem karpiny, drgowiny i dhiyc, 
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych. 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

Stosowane okreilenia podstawowe sq zgodne z obowipxjqcymi, odpowiedmmi 
polslumi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagarria ogolne" 
pkt 1.4. 

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce rob6t 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 1.5. 

Nie wystqpujq. 

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce spnqtu 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 3. 

3.2. Spnqt do usuwania dnew i knakow 

Do wykonywania rob6t &anych z usuniqciem drzew i krzakow naleiy 
stosowac: 
-	 pily mechaniczne, 
-	 specjalne maszyny pneznaczone do karczowania pni i wycinki drzew oraz ich 

usuniqcia z pasa drogowego, 
-	 spycharki, 
-	 koparlu lub ci- ze specjalnym osprzqtem do prowadzenia prac zwiqzanych z 

wyrqbem drzew. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport pni 

Pnie, galqzie naleiy przewozid transportem samochodowym. 

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t 

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 
pkt 5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z pni drzew 

Roboty zwiqzane z usuniqciem pni drzew obejmujq wyciqcie i wykarczowanie 
drzew, wykarczowanie pni ,wywiezienie pni i galqzi poza teren budowy ,zasypanie dolow 
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostaloSci po wykarczowaniu. 

Teren pod budowq drogi w pasie robot ziernnych, w miejscach dokopow i w 
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by6 oczyszczony z 
pni drzew i krzakow. 

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do 
wbudowania w nasypy, teren naleiy oczySciC z roSlinnoSci, wykarczowak pnie i usunqk 
korzenie tak, aby zawartoSC czqSci organicznych w gruntach przeznaczonych do 
wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%. 

W miejscach nasypow teren naleiy oczySciC tak, aby czqsci roSlinnoSci nie 
znajdowaly siq na glqbokoici do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp 
nasypu, z wyjqtkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3. 

RoSlinnoSC istniejqca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniqcia, 
powinna byc przez Wykonawcq zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roSlinnoSC, 
ktora ma byc zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcq, to 
powinna by6 ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez 
odpowiedni Urzqd Ochrony ~rodowiska. 

5.3. Karczowanie pni drzew 

Pnie drzew znajdujqce siq w pasie robot ziemnych, powinny by6 wykarczowane, 
za wyjqtkiem nastqpujqcych przypadkow: 
a) w obr~bie nasypow - jeieli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejqca rzqdna terenu 

w tym miejscu znajduje siq co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony 



4 Usuniecie drzew i krzew6w D-01.02.01 

drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by6 
Sciqte nie wyzej ni i  10 cm ponad powienchniq terenu. Powyzsze odstepstwo od 
ogolnej zasady, wymagajqcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli 
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawq nasypu, 

b) w obrqbie wyokrqglenia skarpy wykopu przecinajqcego siq z terenem. W tym 
przypadku pnie powinny byc Sciqte rowno z powierzchniq skarpy albo ponizej jej 
poziomu. 

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach naleiy wypelnic 
gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagqSciC, zgodnie z wymaganiami zawartymi 
w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne". 

Ddy w obrqbie przewidywanych wykopbw, naleiy tymczasowo zabezpieczyk 
przed gromadzeniem siq w nich wody. 

5.4. Zniszczenie pozostaloici po usuniqtej roilinnoici 

Sposob zniszczenia pozostaloSci po usuniqtej roSlinnoSci powinien by6 zgodny z 
ustaleniami SST lub wskazaniami Iniyniera. 

Jezeli dopuszczono przerobienie galqzi na korq drzewnq za pomocq 
specjalistycznego sprzqtu, to sposob wykonania powinien odpowiadac zaleceniom 
producenta sprzqtu. Nieuzyteczne pozostaloSci po przerobce powinny by6 usuniqte przez 
Wykonawcq z terenu budowy. 

Jezeli dopuszczono spalanie roSlinnoSci usuniqtej w czasie robot 
przygotowawczych Wykonawca ma obowiqzek zadbac, aby odbylo siq ono z zachowaniem 
wszystluch wymogow bezpieczenstwa i odpowiedmch przepisow. 

Zaleca siq stosowanie technologii, umozliwiajqcych intensywne spalanie, z 
powstawaniem malej iloSci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w 
dolach z wymuszonym doplpem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by6 
calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlqcych siq czeSci. 

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawcq do 
odstqienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi 
przeszkodq w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunqk go w miejsce 
tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowaile przez Inkyniera, w ktorym 
bqdzie mozliwe dalsze spalanie. 

PozostaloSci po spaleniu powinny by6 usuniqte przez Wykonawcq z terenu 
budowy. JeSli pozostaloSci po spaleniu, za zgodq Inzyniera, q zakopywane na terenie 
budowy, to powinny byc one uldadane w warstwach. Kaida warstwa powinna byc 
przyluyta warstwq gruntu. Ostatnia warstwa powinna byc przykryta warstwq gruntu o 
gruboici co najmniej 30 cm i powinna by6 odpowiednio ~vyrownana i zagqszczona. 
PozostaloSci po spaleniu nie mogq by6 zakopywane pod rou: Ilui odwadniajqcyrm ani pod 
jakimdcolwiek obszarami, na ktorych odbywa siq przeplyw wod powierzchniowych. 
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoici rob6t 

Ogolne zasady kontroli jakoici robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 

6.2. Kontrola robdt p n y  karczowaniu pni dnew 

Sprawdzenie jakoici robot polega na wizualnej occ~lie kompletnoici usuniecia 
roflinnoici, wykarczowania korzeni i zasypania dolbw. Zageszczenie gruntu 
wypelniajqcego doly powinno spelniac odpowiednie wymagani;l okreilone w SST 
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne". 

7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt 

Ogolne zasady obmiam robot podano w SST D-00 00.00 ,,Wymagania ogolne" 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq robot zwiqzanych z usuniccie~u tl rzew i krzakow jest: 
- dla pni drzew - sztuka, 

8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t 

Ogolne zasady odbiom robot podano w SST D-00.00 00 ,,Wymagania ogolne" pkt 
8. 

8.2. Odbi6r rob6t zanikajqcych i ulegajqcych zal~ryciu 

Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zak~yci~l podlega sprawdzenie ddow 
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

9.1. Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnobci 

Ogolne ustalenia dotycqce podstawy pla~nosci poduno w SST D-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Platnoic nale2y przyjmowac na podstawie jednostek ohiuiarowych wedhg pkt 7 
Cena wykonania robot obejmuje: 
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-	 wykarczowanie drzew, 
-	 wywiezienie karpiny, dragowiny i &u@c poza teren bu~lo\\.y lub przerobienie galezi 

na kore drzewnq, wzgldnie spalenie na miejscu pozostaloici po wykarczowaniu, 
-	 zasypanie dolow, 
-	 uporzqdkowanie miejsca prowadzonych robbt. 

lo. PRZEPISY ZW-E 

Nie wystqpujq. 
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1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (ST) sq wyrnagania dotyczqce wykonania i odbioru 
kablowych linii energetycznych w ramach budowy d.Hirzbo~~n Lbrzetvo~ie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1. 

1.3. Zakres rob6t objetych ST t 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujqcych z 
przebudowq i budowq drog. 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

1.4.1. Linia kablowa - kabel wieloiylowy lub wiqzka kabli jednoiylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli 
jedno- lub wieloiylowych polqczonych rownolegle, lqcznie z osprzqtem, ulozone na wspolnej trasie i lqczqce zaciski 
tych samych dwoch urzqdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktoryrn ulozone sqjedna lub wiqcej linii kablowych. 

1.4.3. Napiqcie znarnionowe linii - napiqcie miqdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zbudowana. 

1.4.4. Osprzqt linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do lqczenia, rozgalqziania lub zakonczenia kabli. 

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
chemicznymi i dzialaniem iuku elektrycznego. 

1.4.6. Przykrycie - sloma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory. 

1.4.7. Przegroda - oslona ulotona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sqsiedniego kabla lub od imych urqdzeli. 

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktbrym jakakolwiek czqSC rzutu poziomego linii 
kablowej przecina lub pokrywa jakqkolwiek czqSC rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzqdzenia 
podziernnego. 

1.4.9. Zblitenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegloSC miqdzy liniq kablowg urzqdzeniem 
podziernnym lub drogq komunikacyjnq itp. jest mniejsza niz odlegloSC dopuszczalna dla danych warunk6w 
ukladania bez stosowania przegrod lub oslon zabezpieczajqcych i w kt6rych nie wystqpuje skrzyzowanie. 

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrqglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicmymi, chemicznymi i dzialaniem iuku elektrycnego. 

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czqici przewodzqcych, dostqpnych w wypadku 
pojawienia siq na nich napiqcia w warunkach zakl6ceniowych. 

1.4.12. Pozostale okreilenia podstawowe sq zgodne z normq PN-6lE-0 1002 [ I ]  i definicjami podanymi w ST D-M- 
00.00.00 ,,Wyrnagania ogolne". 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce rob6t 

Ogolne wyrnagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogolne" . 

Wykonawca przed przystqieniem do wykonywania robot, powinien przedstawic do aprobaty lniyniera program 

zapewnienia jakoici (PZJ). 


2.1. Og6lne wymagania 


Ogolne wymagania dotyczqce materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne". 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcq materialy, dla ktorych normy PN i BN przewidujq posiadanie 

zaiwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by6 zaopatrzone przez producenta w taki dokurnent. 

lnne materialy powinny byc wyposazone w takie dokurnenty na zyczenie Iniyniera. 


2.2. Kable 

Przy przebudowie istniejqcych linii  kablowych lub budowie nowych naleiy stosowac kable uzgodnione z zakladern 
energetyczr?ym oraz zgodne z dokurnentacjq projektowq. 



Jeteli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych naleiy 
stosowak nastepujqce typy kabli: 
- YAKY wg PN-76lE-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV, 

- YHAKX wg PN-76lE-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76lE-9025 1 [5] o napieciu znamionowym od 1 do 30 kV, 

- YKSY wg PN-76lE-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych. 

Przekroj tyl  kabli powinien by6 dobrany w zaleznoici od dopuszczalnego spadku napiqcia i dopuszczalnej 

temperatury nagrzania kabla przez prqdy robocze i zwarciowe wg zarzqdzenia MGiE [24] oraz powinien spetniat 

wymagania skutecznoSci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzqdzenia Ministra Przernyslu [23]. 

Bebny z kablarni naleiy przechowywak w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podloiu. 


2.3. Mufy i glowice kablowe 


Mufy i glowice powinny byk dostosowang do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby iyl oraz 
do mocy zwarcia, wystepujqcych w miej'scach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o 
napiqciu znamionowym wytszym niz 1 kV powinny rniek wkladki metalowe do Iqczenia z powlokarni metalowymi 
lqczonych kabli. 
Mufy i glowice kablowe powimy by6 zgodne zpostariowieniami PN-7443-06401 [3]. 

2.4. Piasek 

Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiadak wymaganiom BN-8716774-04 [16]. 

2.5. Folia 

Folie naleiy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii 

kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gruboSci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu 

znamionowym do 1 kV naleiy stosowak folie kolom niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru 

czerwonego. 

SzerokoSC folii powinna byc taka, aby przykrywala uloione kable, lecz nie weisza nii  20 cm. 

Folia powima spetniaC wymagania BN-6816353-03 [15]. 


2.6. Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powimy by6 wykonane z rnaterial6w niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymalych 

mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie iuku elektrycmego. 

Rury u2ywane na przepusty powinny by6 dostatecznie wytrzyrnale na dzialanie sil Sciskajqcych, z jakimi naleiy 

liczyk sie w rniejscu ich ulotenia. Wnetrza Scianek powimy by6 gladkie lub powleczone warstwq wygladzajqcq ich 

powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania sie kabli. 

Zaleca sic stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o Srednicy 

wewnetrznej nie mniejszej n i i  100 mm dla kabli do 1 kV i Srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. 

Rury stalowe powinny odpowiadae wymaganiom normy PN-80m-74219 [12], a rury PCW normy PN-80189205 

11 11. 

Rury na przepusty kablowe na leg  przechowywak na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed 

dzialaniem sil rnechanicznych. 


3.1.Og6lne wymagania 


Wykonawca jest zobowiqzany do ujwania  jedynie takiego sprzetu, kt6ry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na 

jakoSC wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czymoSci pomocniczych 

oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materialow, sprzetu itp. 

Sprzet uiywany przez Wykonawcc powinien uzyskac akceptacje lniyniera. 

Liczba i wydajnoic sprzetu powinna gwarantowak wykonanie robot zgodnie z zasadami okreilonyrni w 

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach lniyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 


3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej 

Wykonawca przystcpujqcy do przebudowy linii kablowej winien wykazac sic mozliwoSciq korzystania z 
nastepujqcych niaszyn i sprzetu, gwarantujqcych wlaiciwq jakoSC robot: 

- spawarki transfonnatorowej, 
- zagcszczarki wi bracyjnej spalinowej, 
- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworow do 0 15 cm, 

- wciearki mechanicznej z napcdem elektrycznym od 5 do 10 t., 
- zespolu prqdotworczego trojfazowego, przewoinego 20 kVA. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Og6lne wymagania 

Wykonawca jest zobowiqzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, kt6re nie wplynq niekorzystnie na 

jakoSC wykonywanych robot. 

Liczba Srodkow transportu powinna gwarantowat prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreilonyrni w 

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Iniyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 


4.2. ~ r o d k itransportu 

Wykonawca przystqpujqcy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaC siq mozliwoSciq korzystania z 
nastqpujqcych Srodk6w transportu: 
- samochodu skrzyniowego, r 

- samochodu dostawczego, 
- przyczepy do przewoienia kabli, 
- samochodu samowyladowczego, 
- ciqgnika kolowego. 

Na Srodkach transportu przewokone materialy powimy by6 zabezpieczone przed ich przernieszczaniem i ukladane 

zgodnie z warunkami transportu wydanyrni przez ich wytworcq. 


5. WYKONANIE ROBOT 


5.1. Przebudowa linii kablowych 

Przy przebudowie i budowie drbg, wystqpujqce elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktbre nie 

spelniajq wjmagan PN-76lE-05 125 [2] powimy byc przebudowane. 

Metoda przebudowy uzaleiniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te 

okreSlajq og6lne zasady przebudowy i okres, w ktoryrn mozliwe jest odlqczenie napiccia w linii przebudowywanej. 

Wykonawca powinien opracowak i przedstawiC do akceptacji lniyniera hamonogram robot, zawierajqcy 

uzgodnione z uiytkownikiern okresy wylqczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych. 

Jekeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujqce linie kablowe naleiy przebudowywak 

zachowujqc nastcpujqcq kolejnoSC robot: 

- wybudowanie nowego niekolidujqcego z drogq odcinka linii rnajqcego parametry nie gorsze ni i  
przebudowywana linia kablowa, 
- wylqczenie napiqcia zasilajqcego tc linic, 
- wykonanie podlqczenia nowego odcinka linii z istniejqcym, poza obszarern kolizji z drogq, 

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. 

Przebudowc linii nale 9wykonywak zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy 

[221. 


5.2. Dernontaf linii kablowej 

Demontai kolizyjnego odcinka linii kablowej naleiy wykonaC zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST oraz 
zaleceniami uwkownika tej linii. 
Wykonawca ma obowiqzek wykonania demontah linii kablowej w mozliwie taki sposbb, aby jej elementy nie 
zostaly uszkodzone lub zniszczone. 
W przypadku niernoinoSci zdemontowania elernentow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadornit 
o tym lniyniera i uzyskac od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie. 

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawiC element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to 

zgodc Inzyniera. 

Wszelkie wykopy zwiqzane z odkopaniern linii kablowej powinny byC zasypane gruntem zageszczanym warstwarni 

co 20 crn i wyrownane do poziomu istniejqcego terenu. 

Wykonawca zobowiqzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajqcemu wszystkich materialow pochodzqcych 

z dernontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca. 


5.3. Rowy pod kable 

Rowy pod kable naleiy wykonywac za pomocq sprzqtu rnechanicznego lub rqcznie w zaleznoSci od warunkow 

terenowych i podziernnego uzbrojenia terenu, po uprzednirn wytyczeniu ich tras przez siukby geodezyjne. 

Wymiary poprzeczne rowow uzaleinione sq od rodzaju kabli i ich iloSci ukladanych w jednej warstwie. 

GiqbokoSC rowu okreSlona jest glebokosciq ulozenia kabla wg p. 5.4.4 powiqkszonq o 10 cm, natomiast szerokoic 

dna rowu obliczamy ze wzoru: 




-- 

S = n d + ( n - l ) a + 2 0  [cm] 
gdzie: 	 n - iloSk kabli w jednej warstwie, 

d - suma Srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, 
a - suma odlegloSci pomiqdzy kablami wg tablicy 1. 

h 

Skrzyiowanie 

lub zblizenie 


Kabli elektroenergetycznych na napiecie mamionowe 5 0 25
wyzsze ni t  10 kV z kablami tego samego rodzaju 

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 5 0 5 0 

Kabli rotnych uzytkownikow 	 5 0 5 0 

Kabli z mufami sqsiednich kabli' 	 25 

5.4. Ukladanie kabli 

5.4.1. Ogolne wymagania 

Ukladanie kabli powinno by6 wykonane w sposob wykluczajqcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, 

rozciqganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by6 zachowane Srodki ostrohoSci zapobiegajqce uszkodzeniu 

innych kabli lub urzqdzen znajdujqcych siq na trasie budowanej linii. 

Zaleca sic stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wiekszej n i i  4 kglm. Rolki powinny by6 

ustawione w takich odlegloSciach od siebie, aby spoczywajqcy na nich kabel nie dotykal podloia. 

Podczas przechowywania, ukladania i montaih, konce kabla naleiy zabezpieczyk przed wilgociq oraz wplywami 

chemicznymi i atmosferycznymi przez: 

- szczelne zalutowanie powloki, 
- naloienie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla 

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by6 nitsza nii: 

a) 4OC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej, 

b) O°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. 

W przypadku kabli o innej konstrukcji nii nymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura 

ukladanego kabla - wg ustalen wytworcy. 

Zabrania siq podgrzewania kabli ogniem. 

Wzrost temperatury otoczenia uiozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez 

sqsiednie irodla ciepla, np. rurociqg cieplny, nie powinien przekraczak 5OC. 


5.4.3. Zginanie kabli 

Przy ukladaniu kabli mozna zginak kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giqcia powinien bye 
mozliwie duzy, nie mniejszy nii: 
a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych, 
b) 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - \\, przypadku kabli jednoiylowych o izolacji papierowej i o powloce 
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wieloiylowych o izolacji papierowej i 
o powloce aluminiowej o liczbie iyl nie przekraczajqcych 4, 

c) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - IV przypadku kabli wieloiylowych o izolacji papierowej i o powloce 

olowianej oraz w przypadku kabli wieloiylowych skrecanych z kabli jednoiylowych o liczbie iyl nie 

przekraczajqcych 4. 




5.4.4. Ukladanie kabli bezpoirednio w gruncie 

Kable naleiy ukladaC na dnie rowu pod kable, jekeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach kable naleiy 
ukladak na warstwie piasku o gruboSci co najmniej 10 cm. Nie naleiy ukladat kabli bezpoSrednio na dnie wykopu 
kamiennego lub w gruncie, kt6ry moglby uszkodziC kabel, ani bezpoirednio zasypywak takim gruntem. 
Kable naleiy zasypywaC warstwq piasku o gruboici co najmniej 10 cm, nastepnie warstwq rodzimego gruntu o 
gruboici co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryC foliq z tworzywa sztucznego. OdlegloiC folii od kabla powima 
wynosiC co najmniej 25 cm. 
Grunt naleiy zageszczaC warstwami co najmniej 20 cm. Wskainik zageszczenia gruntu powinien osiqgnqC co 
najmniej 0,85 wg BN-7218932-0'1[14]. 
GlebokoSC ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna 
wynosiC nie mniej niz: 
- 70 cm - w przypadku kabli o nagieciu znamionowym do 1 kV, z wyjqtkiem kabli ulozonych w gruncie na 
utytkach rolnych, 
- 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyiszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajqcym 15 kV, z 
wyjqtkiem kabli ulozonych w gruncie na u2ytkach rolnych, 
- 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na utytkach rolnych, 
- 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyiszyrn ni i  15 kV . 
Kable powinny by6 ulozone w rowie liniq falistq z zapasem (od 1 do 3% dlugoSci wykopu) wystarczajqcym do 
skompensowania mozliwych przesunieC gruntu. Przy mufach zaleca sic pozostawic zapas kabli po obu stronach 
mufy, lqcznie nie rnniej niz: 
- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od 
15 do 40 kV, 
- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od 
1 do 10 kV, 
- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV. 

5.4.5. Ukladanie kabli na slupach linii napowietrznych 

Przy kablowaniu odcinkow linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich slupy i polqczenie jego 
iyl z przewodami napowietrznymi. 
Kabel nalety chroniC rurq stalowq do wysokoSci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. ~rednica 
wewnetrzna rury nie moze by6 mniejsza nit  1,5-krotna zewnqtrzna Srednica wprowadzanego kabla i jednoczeinie nie 
mniejsza nii  50 rnm. 
Kabel na slupie powinien by6 przymocowany do jego Scianki za pomocq uchwyt6w o szerokoSci r6wnej co najmniej 
zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powimy by6 zaopatrzone w 
elastyczne wkladki o gruboSci co najmniej 2 mm, a ksztait uchwyt6w powinien by6 taki, aby kabel nie ulegl 
uszkodzeniu. 

5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach 

Na wiaduktach i mostach naleiy ukladak kable w spos6b zapewniajqcy: 
- nienaruszalnoSC konstrukcji i nieoslabienie wytrzymaloSci mechanicznej wiaduktu lub mostu, 

- latwoSC ukladania, montaiu, kontroli i napraw kabli, 


- ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwiqzanych z naprawq i konserwacjq obiektu. 

W miejscach przejicia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejScia kabli z konstrukcji noSnej na filary i przycz6lki 

oraz w miejscach przejicia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mieC zapasy dlugoici 

uniemozliwiajqce wystqpienie w kablu napreieri rozciqgajqcych. 

Nie powinno sic lqczyC kabli na wiaduktach i mostach. 


5.5. Skrzyzowania i zbliienia kabli rniedzy sob? 


Skrzyiowania kabli miedzy sobq naleiy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byl zakopany glebiej niz 
kabel niiszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna. 

5.6. Skrzyio~vania i zbliienia kabli z innyrni urzqdzeniami podziernnyrni 

Zaleca sic krzyzowac kable z urzqdzeniami podziemnymi pod kqtem zblizonym do 90" i w miare mozliwoSci w 
najwezszym miejscu krzyzowanego urzqdzenia. Kaidy z krzyzujqcych sic kabli elektroenergetycznych 
sygnalizacyjnych ulozony bezpoirednio w gruncie powinien by6 chroniony przed uszkodzeniem w miejscu 
skrzyzowania i na dlugoSci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociqgami 
podziemnymi zaleca siq ukladanie kabli nad rurociqgami. 

i 
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Tablica 2. Najrnniejsze dopuszczalne odlegloSci kabli u4oionych w gruncie od innych urzqdzen podziemnych 
( Najmniejsza dopuszczalna odlegloSk w crn 

Rodzaj uriqdzenia podziernnego 

Rurociqgi wodociqgowe, Sciekowe, cieplne, 
gazowe z gazarni niepalnyrni i rurociqgi z 
gazarni palnyrni o ciinieniu do 0,5 at 

Rurociqgi z cieczarni palnyrni 

Rurociqgi z gazarni palnyrni o ciinieniu 
wyiszym niz 0,5 at i nie przekraczajqcym 4 at 
Rurociqgi z gazarni palnyrni o ciinleniu 
wyiszyrn niz 4 at 

Zbiorniki z plynami palnymi I 
Czdci  podziernne linii napowietrnych (ustbj, 

podpora, odciq2ka) 

80')przy Srednicy 
rurociqgu do 

250rnmi 150~)  

wiekszej niz 
I00250 rnrn 

BN-7118976-31 [17] 

200 1 200 1 
80 

sciany budynk6w i inne budowle, np. tunele, 
50kanah 


Urzqdzenia ochrony budowli od wyladowan 
 5 0 	 50
atmosferycznych 

1) dopuszcza siv zmniejszenie odlegloSci do 50 crn pod warunkiem zastosowania rury ochronnej 
? 2) dopuszcza siq zrnniejszenie odlegloici do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej. 

5.7. Skrzyzowania i zbliienia kabli z drogami 

s 	 Kable powinny s i ~  krzyzowaC z drogami pod kqtern zblizonym do 90" i w rniar~ mozliwoSci w jej najwezszyrn 
rniejscu. 
Przy uloteniu kabla bezpoSrednio w gruncie ochrona kabla od urzqdzen rnechanicnych w miejscach skrzyiowania z 
drogg powinna odpowiadak postanowieniom zawartym w tablicy 3. 



Tablica 3. DiugoSci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociqgami 

Rodzaj krzyzowanego obiektu DlugoSC przepustu na skrzyzowaniu 

Srednica rurociqgu z dodaniem po 50 cm
Rurociqg z katdei stronv 

szerokoiC jezdni z krawqinikami z dodaniem 
Droga o przekroju ulicmyrn z krawqinikarni 	 po 50 cm z kazdej strony 

szerokoit korony drogi i szerokoici obu 
Droga o przekroju szlakowym z rowarni rowow do zewnctrznej krawcdzi ich skarpy z 
odwadniajqcymi dodaniem DO 100 cm z kaidei stronv 

szerokoSC korony drogi i szerokoSC rzutu 
8 

Droga w nasypie 	 skarp nasyp6w z dodaniem po 100 cm z 
kazdej strony od dolnej krawqdzi nasypu 

W przypadku przekrojow polulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - diugoici przepustow 

naleiy ustalak odpowiednio wg ww. wzor6w. 

Najmniejsza odlegloid pionowa micdzy gomq czciciq oslony kabla a phszczyznq jezdni nie powinna by6 mniejsza 

nit  100 cm. 

OdlegloSC micdzy gomq czcSciq osiony kabla a dnem r o w  odwadniajqcego powinna wynosiC co najmniej 50 cm. 

Ww. minimalne odlegloici od powierzchni jezdni i dna r o w  mogq by6 zwiqkszone, gdyz dla konkretnego odcinka 

drogi powinny wynikaC z wamnkow okreilonych przez zarzqd drogowy (uwzglcdniajqcych projektowanq 

przebudowq konstrukcji nawierzchni lub pogiqbienie r o w ) .  

Kable naleiy ukladaC poza pasem drogowym w odlegloSci co najmniej 1 m od jego granicy. 

OdlegioSk kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosiC co najmniej 2 m. 

W przypadku niemotnoici prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, 

zalesionych lub zajctych pod sady, dopuszcza sic ukladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow lub na 

czciciach pasa poza koronq drogi. 

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycnych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach 

ewentualnego wejicia liniq kablowq na teren pasa drogowego przy zbliteniach do drogi - wymagajq zezwolenia ze 

strony zarzqdu drogowego i na leg  je wykonywak na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawq o 

drogach publicznych [25]. 


5.8. Wykonanie rnuf i glowic 

Lqczenie, odgalczianie i zakariczanie kabli naleiy wykonywak przy uiyciu rnuf i glowic kablowych. 
Nie naleiy stosowak rnuf odgalqinych do kabli o napiqciu znamionowym wyzszym niz 1 kV. 
Mu@ i gbwice powinny byk tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montaiowych. 
W przypadku wiqzek kabli skladajqcych siq z kabli jednoiylowych, zaleca siq przesuniqcie wzglqdem siebie (wzdluz 
kabla) rnuf montowanych na poszczegolnych kablach. 
Metalowe wkladki rnuf przelotowych powinny byk przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli. 
Miejsca poiqczen iyl kabli w mufach powinny by6 izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola elektrycnego w 
izolacji tych miejsc powinien by6 zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacjq miejsc lqczenia gl zaleca siq 
stosowak materialy izolacyjne o wlasnoSciach zblizonych do whsnoSci izolacji lqczonych kabli. Dopuszcza siq 
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc lqczenia gl kabli o napiqciu znamionowym nie przekraczajqcym 1 
kV, jezeli mu@ wykonywane sq z Qwic samoutwardzalnych. 
Izolatory i kadiuby giowic oraz wkladki metalowe rnuf do kabli o izolacji papierowej powinny by6 wypehione 
zalewq izolacyjnq o wiaSciwoSciach syciwa, ktoryrn nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku rnuf i 
giowic do kabli o izolacji papierowej na napiqcie nie przekraczajqce 1 kV dopuszcza siq stosowanie zalewy 
izolacyjnej biturnicznej wg E-16 [20]. 
Izolatory i kadiuby glowic oraz kadiuby rnuf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny bye wypehione 
zalewq izolacyjnq nie dziaiajqcq szkodliwie na izolacjq i inne elernenty tych kabli. Mu@ przelotowe kabli olejowych 
urnieszczone bezposrednio w gruncie powinny rnied osionq otaczajqcq wykonanq z materialow niepalnych, np. z 
cegiel wg BN-6416793-02 [13], poiqczonych zaprawq cernentowo-wapiennq wg PN-65lB-14503 [lo] i wykonanq 
zgodnie z dokurnentacjq projektowq. 

5.9. Wykonanie polqczen powlok, pancerzy i iyl  kabli 

WiasnoSci elektryczne polqczen powinny byc zgodne z normq PN-74lE-06401 [3]. PrzewodnoSC poiqczenia 
rnetalowych powiok kabli lub pancerzy powinna byc nie rnniejsza niz przewodnoii: iqczonych powlok lub pancerzy. 
W przypadku iqczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza siq przewodnoii: poiqczenia nie mniejszq niz 0,7 
przewodnoSci powioki. 
Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by6 poiqczone rnetalicmie ze sobq oraz z metalowymi kadlubarni 
rnuf przelotowych i glowic. Poiqczenia powiok alurniniowych ze sobq i kadiubern mu@ naleiy wykonywad wewnqtrz 



mu@ przy uiyciu przewodow aluminiowych o przekroju nie mniejszym ni t  10 rnm2.Poiqczenia ze sobq powiok, 3 1  
powrotnych i pancerzy kabli z materiaiow imych niz aluminium naleiy wykonaC przewodami miedzianymi o 
przekroju nie mniejszym niz 6 mm2. 
Polqczenia powinny by6 wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkiadkami metalowymi 
przylutowanymi do metalowych powlok obu iqczonych odcink6w kabli, nie wyrnaga siq dodatkowego iqczenia 
powiok przy uzyciu oddzielnych przewod6w. 

5.10. Ukladanie przepustow kablowych 

Przepusty kablowe naleiy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o Srednicy wewngtrznej nie rnniejszej niz 100 mm 
dla kabli do 1 kV i 150 rnrn dla kabli powyzej 1 kV. 
Przepusty kablowe naleiy ukiadaC w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym 
przepuicie powinien by6 uiozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednoQlowych tworqcych ukiad 
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. / 

GiqbokoiC umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do g6mej powierzchni 
rury, powinna wynosiC co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) 
przeznaczonej do ruchu kolowego. 
Minimalna giqbokoSC umieszczenia przepustu kablowego pod jezdniq drogi mote byC zwiqkszona, gdyi powinna 
wynikaC z warunk6w okreSlonych przez zarqd drogowy dla danego odcinka drogi. 
W miejscach skrzyiowari z drogami istniejqcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by6 wykonywane 
metodq wiercenia poziomego, przewidujqc przepusty rezenvowe dla umozliwienia uiozenia kabli dodatkowych lub 
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog. 
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powimy by6 uszczelnione nasmoiowanymi smatami,  sznurami lub pakulami, 
uniemotliwiajqcymi przedostawanie siq do ich wnqtrza wody i przed ich zamuleniem. 

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa 

Metalowe giowice kabli powinny by6 poiqczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powioki aluminiowe kabli 

mogq by6 bezpoirednio poiqczone w rozdzielni z szynq zerowq lub uziemiajqcq. 

Pancerze i powioki metalowe kabli oraz metalowe kadiuby muf powinny stanowiC nieprzenvany ciqg przewodzqcy 

linii kablowej. 


5.12. Oznaczenie linii kablowych 

Kable uiotone w gruncie powinny by6 zaopatrzone na caiej dtugoSci w trwaie oznaczniki (np. opaski kablowe typu 

OK. [18]) romieszczone w odstqpach nie wiqkszych ni i  10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, 

np. przy skrzyiowaniach. 

Kable ulotone w powietrzu powimy by6 zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i 

w takich odstqpach, aby rozroinienie kabla nie nastrqczalo trudnoici. 

Na oznacznikach powimy znajdowak siq W a l e  napisy zawierajqce: 

- symbol i numer ewidencyjny linii, 

- oznaczenie kabla, 

- znak uwkownika kabla, 
- znak fazy (przy kablach jednoiylowych), 

- rok uiozenia kabla. 
Trasa kabli uiotonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stalych punktow 
terenu, powinna by6 oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. shpkami betonowymi typu SD [I91 wkopanymi w 
grunt, w spos6b nie utrudniajqcy komunikacji. Na oznacznikach trasy naleiy umieSciC tnvaly napis w postaci 
ogolnego symbolu kabla ,,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powimy by6 umieszczone w odstqpach okoio 100 
m, ponadto naleiy je umieszczac w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyiowan lub zbliien. 
Oznaczniki trasy kabli ukiadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaC tak, aby nie utrudniaiy prac 
rolnych i stosowad takie oznaczniki, ktore umoiliwiqiatwe i jednoznaczne okreilenie przebiegu trasy kabla. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Og6lne zasady kontroli jakoici rob6t 

Ogolne zasady kontroli jakoici robot podano \v ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne". 

Celem kontroli jest stwierdzenie os i~niqcia  zaiozonej jakoici wykonywanych robot przy przebudowie linii 

kablowej.. 

Wykonawca ma obowigek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wskazania lnzynierowi zgodnoici 

dostarczonych materiaiow i realizowanych robot z dokumentacjq projektowg SST i PZJ. 

Materiaiy posiadajqce atest producenta stwierdzajqcy ich petnq zgodnoic z warunkami podanyrni w specyfikacjach, 

mogq by6 przez Inqniera dopuszczone do uqcia bez badan. 

Przed przystwieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomid lniyniera o rodzaju i terminie badania. 




Pomiary naleiy wykonywaC co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogq by6 uznane za dobre, jeteli 
odbiegajq od zalozonych w dokumentacji nie wiqcej niz o 10%. 

6.3.4. Sprawdzenie ciqglofci iyl  

Sprawdzenie ciqgloSci iyl roboczych i powrotnych oraz zgodnoici faz naleiy wykonaC przy uiyciu przyrzqdow o 
napiqciu nie przekraczajqcym 24 V. Wynik sprawdzenia naleiy uznaC za dodatni, jeieli poszczegolne iyly nie majq 
przerw oraz jefli poszczegolne fazy na obu kolicach linii sq omaczone identycmie. 

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji 

Pomiar naleiy wykonaC za pomocq megaomomierza o napiqciu nie rnniejszym niz 2,5 kV, dokonujqc odczytu po 
czasie niezbqdnym do ustalenia siq mierzonej wartofci. Wynik naleiy umaC za dodatni, jeieli rezystancja izolacji 
wynosi co najmniej: f 

- 20 M R h  - linii wykonanych kablami elektroenergetycmymi o izolacji z papieru nasyconego, o napiqciu 
znamionowym do 1 kV, 
- 50 M R h  - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napipciu 
znamionowym wyzszym nit  1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych, 
- 0,75 dopuszczalnej wartofci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76lE-90300 [6]. 

6.3.6. Proba napieciowa izolacji 

Probie napieciowej izolacji podlegajq wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siq niewykonywanie proby napieciowej 

izolacji linii wykonanych kablami o napiqciu znamionowym do 1 kV. Probq napiqciowq naleiy wykonaC prqdem 

s t a b  lub wyprostowanym. 

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyiszym niz 1 kV, prqd uplywu naleiy mierzyC oddzielnie 

dla kaidej iyly. 

Wynik proby napieciowej izolacji naleiy uznaC za dodatni, jeieli: 

- izolacja kaidej i y ly  wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czefciowego, 
napiecie probiercze o wartofci r6wnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-761E-90300 
161, 
- wart066 prqdu uplywu dla poszczeg6lnych iyl nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. 
badania; w liniach o dlugoSci nie przekraczajqcej 300 m dopuszcza sic wartofd prqdu u p h u  100 pA. 

6.4. Badania po wykonaniu robot 

W przypadku zadawalajqcych wynikow pomiarow i bad& wykonanych przed i w czasie wykonywania rob&, na 
wniosek Wykonawcy, Ingnier moze wyraziC zgodq na niewykonywanie badari po wykonaniu rob6t. 

7. OBMIAR ROBOT 

Og6lne wymagania dotycqce obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne". 

Obmiaru robot dokonaC nalety w oparciu o dokumentacjp projektowq i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w 

czasie budowy, akceptowane przez Iniyniera. 

Jednostkq obmiarowq dla linii kablowej jest metr. 


Og6lne wymagania dotyczqce odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne". 

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiqzany jest dostarczyC Zamawiajqcemu 

nastqpujqce dokumenty: 

- projektowq dokumentacje powykonawczq, 
- geodezyjnq dokumentacje powykonawczq, 
- protokoly z dokonanych pomiarow, 
- protokbly odbioru robot zanikajqcych, 
- ewentualnq ocene robot wydanq przez zaklad energetyczny. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

Ogolne wyrnagania dotyczqce podstawy platnofci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne". 

PlatnofC za metr naleisy przyjmowaC zgodnie z obmiarem i ocenqjakofci u m c h  materialow i wykonanych robot na 

podstawie wynikow pomiardw i badan kontrolnych. 




Zgodnie z dokumentacjq projektowq nale j wykonad: 

I. Montaz 

1. Budowa kabla elektroenergetycnego SN 15 kV 	 3 x YHAKXs 1 x 120 mm2 
- przelozenie linii kablowych SF,  
/ odcinki o dl. 3 x 35 m / wsumie: 105m 

2. Budowa muf przelotowych I przejiciowych / z iywic termoutwardzalnych 
RAYCHEM 	RPKJ - 24 C I 1XU - 3HL - CEEO 1 na kablach 15 kV 

/ 2x3sz t . I  kpl. 6 

3. Budowa przepustu metodq przecisku nuq AROT SRS 160 
/ odcinek : 3 x 13 m / 1 przepust ; 39 m 

4. Zabezpieczenie istniejqcych kabli elektroenergetycznych SN 15 kV rurq 

"7 oslonowq dwudzielnq AROT A 160PS 20 m 

5. Zabezpieczenie istniejqcych kabli elektroenergetycznych nn 0,4 kV rurq 
oslonowq dwudzielnq AROT A 120 PS 20 m 

6. Obrobka kabli 15 kV odcink6w - 3 

" ?  7. Folia do przykrycia kabla 15 kV koloru czerwonego o gr.0,5 mrn i szer. 0,3 m - 3 5 m  

- i 8. Folia do przykrycia kabla 0,4 kV koloru niebieskiego o gr. 0,5 mm i szer. 0,3 m - 13 m 

1 9. Pomiary kabli elektroenergetycznych 15 kV 

-J 1O.Piasek 



14 ST D.01.03.02. 

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robot, 
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow, 

- odlqczenie i demontai kolidujqcego odcinka linii kablowej, 

- podlqczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjq projektowq, 

- wykonanie inwentaryzacji przebFgu kabli pod gruntem. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1. Normy 

1. PN-6 142-0 1002 	 Przewody elektrycne. Nazwy i oheilenia. 
2. 	 PN-761E-05 125 Elektroenergetycne i sygnalizacyjne linie kablowe. 


Projektowanie i budowa. 

3. 	 PN-74/E-0640 1 Elektroenergetycme linie kablowe. Osprzqt do kabli o 


napiqciu znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania i 

badania. 


4. 	 PN-76E-90250 Kable elektroenergetycne o izolacji i powloce metalowej 

na napiecie znamionowe nie przekraczajqce 23/40 kV. 


5. 	 PN-76lE-9025 1 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce 

metalowej. Kable o powloce olowianej na napiqcie 

mamionowe nie przekraczajqce 23/40 kV. 


6. 	 PN-76lE-90300 Kable elektroenergetycne i sygnalizacyjne o izolacji z 

tworzyw termoplastycznych, na napiqcie znamionowe nie 

przekraczajqce 18/30 kV. Og6lne wymagania i badania. 

Kable elektroenergetycme o izolacji z tworzyw 

termoplastycznych i powloce polwinitowej na napipcie 

znamionowe 0,611 kV. 

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw 

termoplastycznych i powloce polwinitowej na napipcie 

mamionowe 0,611 kV. 

Kable elektroenergetycne o izolacji polietylenowej, na 

napiecie mamionowe powyiej 3,616 kV. 

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. 

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqco og6lnego 

zastosowania. 

Cegla budowiana peha. 

Budowv!e drogowe i kolejowe. Robot). ziemne. 

Folia kalendrowana techniczna z uplastycmionego 

polichlorku winylu. 

Kruszywa min-raln? . z ~ . ~ ~ i ? - ? c h t ~ i  Pi?srk.
.'Q ?,ro.c.:.-.~ch. 
0dleglo.Sri pc ':,; . . . . . . . . I . . . . I : 

obiektow terenowych. 
Znakowanie kabli, przewodow i iyl  (analogia). 
Shpki oznaczeniowe i omaczeniowo-pomiarowe. 
Zalewy kablowe. 

10.2. Inne dokumenty 

2 1. Przepisy budowy urzqdzen elektrycmych. PBUE wyd. 1980 r. 
22. Rozporzqdzenie Ministra Budownictwa i Przemysh Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i 
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montaiowych i rozbiorkowych. Dz.U. Nr 13 z dnia 10.04.1 972 r. 
23. Rozporiqdzenie Ministra Przemysh z dnia 26.1 1.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny 
odpowiadat urzqdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaieniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 
26.1 1.1990 r. 
24. Zarzqdzenie nr 29 h4inistra Gomichva i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli 
elektroenergetycznych do obciQe6 prqdem elektrycmym. 
25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 2 1.03.1985 r. Dz. U.  I\'r 14 z dnia 15.04.1985 r. 
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1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru przebudowy 

kablowych linii  telekomunikacyjnych w ramach : 

budowy drogi - ul.Wierzbowej w ~strzes=owie. 


1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robot wymienionych punkcie 1.1. ,' 

1.3. Zakres rob6t objetych ST 

Roboty omowione w ST majq zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie i 
przebudowie drog publicznych. 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespol ciqgow podzie~nnych z wbudo\vanyn~i studniami przeznaczony do prowadzenia 
kabli telekomunikacyjnych. 

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych, 
miqdzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i poirednich. 

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwvutorowa przeznaczona do kabli linii 
rozdzielczych. 

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciigow 
kanalizacji kablowej. 

1.4.5. Cislg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i polqczone 
pojedynczo lub w zestawach pozwalajqcych uzyskaC potrzebnq liczbq otworow kanalizacji. 

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miqdzy cislgi kanalizacji kablowej w celu 
urnozliwienia wciigania, montaiu i konsenvacji kabli. 

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miqdzy c i e i  kanalizacji magistralnej. 

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miqdzy c i e i  kanalizacji rozdzielczej. 

1.4.9. Studnia kablowa szafko\\la - studnia kablowa przed szafkq lub rozdzielnicq kablowq. 

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrukcjq wsporcq do montazu 
glowic kablowych. 

1.4.1 1. Kablowa sieC miejsco\va - sieC lqczy telefonicznych z urzqdzeniami liniowymi, iqczqca centrale telefoniczne 
miqdzy sobq oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi. 

1.4.12. Siei. miqdzycentralowa - czqSC linii miejscowej obejmujqca linie lqcqce centrale telefoniczne w jednym 
mieicie. 

1.4.13. Siec abonencka - czqsc sieci rniejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefoniczn!.ch. 

1.4.14. SieC magistralna - czesc linii abonenckiej obejmujqca linie od szafek kabio\\ych do glowic, puszek i 
skrzynek kablowych. 

1.4.15. SieC rozdzielcza - czqsc linii  abonenckiej obejmitjaca linie od szafek kablowych do giowic, puszek i skrz!.nek 
kablowych. 

1.4.1 6. Lqcze - zestaw przewodo\\t i ~lrzqdzeii miqdzy centralami, centralq a aparatem abonenckim. 

1.4.17. Tor abonencki - para i!.l kablo\\ych lub napowietrznych miqdzy centralqa aparatem telefonicznym. 

1.4.18. Tor miqdzycentralow! - d\\iie lub trzy e l y  w l inii  pomiedzy centralami wjednyni rniescie. 

1.4.19. Telekornunikac!:jna linin kablowa dalekosiyzna - linia wybudowana z kabli rypt~dalekosieinego. 

1.4.20. Telekomunikacyjna Iinia kablowa mi~dzymiastowa - Iinia lqczqca co najmniej dwie centrale 
nliqdzymiastowe. 

1.4.21.Telekomunikac!:jna linia 1\nI~lowa \\t.\\/nqtrzstl-ebwa - linia iqczqca cenrrale okregowq z ctnrralq 
miedzymiasto\vq. 

http:telefoniczn!.ch


1.4.22. Odcinek wzrnacniakowy - odcinek linii kablowej rniqdzy dworna sqsiednirni stacjarni wzmacniakowyrni. 

1.4.23. DlugoSC trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugoic przebiegu trasy linii bez uwzglqdnienia falowania i 
zapasow kabla. 

1.4.24. DlugoSC elektryczna - rzeczywista dlugoSC montowanego kabla z uwzglqdnieniern falowania i zapasow 
kabla. 

1.4.25. Falowanie kabla - spos6b ukladania kabla, przy ktoryrn dlugoSC kabla ukladanego jest wiqksza od dhgoSci 
trasy, na ktorej uklada siq kabel. 

1.4.26.Zespol pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio polqczony zesp61 cewek pupinizacyjnych w obudowie. 

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiqzny cewek, ktorych zadaniern jest zrownanie reaktancji 
pojernnoSciowej z reaktancjq indukcyjnq Qbla. 

1.4.28. Pozostale okreSlenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcyrni polskirni normarni i definicjarni podanyrni w 
ST D-M-00.00.00 ,,Wyrnagania ogolne". 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce rob6t 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyrnagania ogolne" 

2. MATERIALY 

2.1. Og6lne wymagania 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyrnagania ogolne". 

Materialy do budowy kablowych linii telekornunikacyjnych nabywane sq przez Wykonawcq u wytw6rc6w. Kaidy 

material musi rniec atest wytworcy stwierdzajqcy zgodnoSC jego wykonania z odpowiednirni normarni. 


2.2. Materialy budowlane 

2.2.1. Cement 

Do wykonania studni kablowych zaleca siq stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajqcego wymagania normy 

PN-881B-30000 [43]. 

Cement powinien by6 dostarczony w opakowaniach spelniajqcych wyrnagania BN-881673 1-08 [50] i skladowany w 

suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 


2.2.2. Piasek 

Piasek do budowy studni kablowych i do ukladania kabli w zierni powinien odpowiadat wyrnaganiom BN-8716774- 
04 [I]. 

2.2.3. Woda 

Woda do betonu powinna by6 ,,odmiany l", zgodnie z wymaganiami PN-88lE3-32250 [2]. Barwa wody powinna 
odpowiadak barwie wody wodociqgowej. Woda nie powinna wydzielai zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierat 
zawiesiny, np. grudek. 

2.3. Elementy prefabrykowane 

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe 

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by6 wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normq PN-88lE3-06250 [3]. 
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy rnogq byc skladowane na polu skladowym nie zabezpieczonyrn 
przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byc ustawione warstwami na wyrownanyrn podlozu, 
przy czyrn poszczegolne odmiany naleiy ukladad w oddzielnych stosach. 

2.3.2. Bloki betonowe plaskie 

Bloki betonowe plaskie powinny by6 zgodne z BN-7413233-15 [5]. 
Skladowanie powinno byc identyczne jak elementow studni kablowych. 

2.4. Materialy gotowe 

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW) 


Stosowane do budowy ciqgow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadac normie PN-801C- 

89203 [6]. 

Rury nalezy przechowywak na utwardzonym placu, w nienastonecznionych rniejscach zabezpieczonych przed 

dziataniem sii rnechanicznych. 




2.4.2. Elementy studni kablowych 

Do budowy studni kablowych naleiy stosowaC nastepujqce ich czeSci: 
-	wietrznik do pokryw odpowiadajqcy BN-7313233-02 [44], 
-	ramy i pokrywy odpowiadajqce BN-7313233-03 [45], 

- wsporniki kablowe odpowiadajqce BN-6919378-30 [46]. 

Powyisze elementy powinny byc skladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. 


2.4.3. Szafki kablowe 

Budowane w ciqgach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powimy by6 zgodne z normq BN-8613223-16 [47]. 
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucmych naleiy przechowywak w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 

2.4.4. Skrzynki kablowe F 

Skrzynki kablowe instalowane na slupach kablowych powinny by6 zgodne z normq BN-8013231-25 [14] i BN- 

801323 1-28 [15]. 

Skrzynki kablowe powimy by6 przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie naraione na uszkodzenia 

mechaniczne. 


2.4.5. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne 

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powimy odpowiadat normie BN-7913223-02 [48]. 

Skrzynie zespolow pupinizacyjnych powimy bye przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone przed 

bezpoirednim dzialaniem promieni slonecznych. 

Zespoly pupinizacyjne luzem powinny by6 przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w 

temperaturze od 0°C do 30 "C i wilgotnoSci nie wiekszej nii  80%. 


2.4.6. Kable 

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i Srednice iyl  ustala sie w uzgodnieniu z urzqdem 

telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu. 

Zastosowane kable powinny odpowiadak wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 ST. 

Kable telekomunikacyjne dostarczane sq na bebnach drewnianych, ktorych wielkoici okreilone sq w normie PN- 

76ID-79353 [7] i zaleiq od Srednicy kabla i jego powloki. 

Kaidy beben jest nacechowany numerem wielkoici i numerenl ewidencyjnym oraz nastepujqcymi nakami i 

napisami: 

-	nazwq i makiem fabrycznym producenta, 
- strzalkq wskazujqcq kierunek obrot6w bebna przy toczeniu. 

Do jednej z tarcz bqbna przymocowana jest tabliczka, na kt6rej podany jest typ kabla, jego dhgoSC i cieiar oraz 

producent. 

Stosuje siq nastepujqce typy kabli: 

1) Kable kanalowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by6 stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe 


o izolacji papierowej i powloce olowianej (TKM), wg PN-85lT-903 10 [I 01 i PN-85lT-903 1 1 [I I] oraz 
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zaporq 
przeciwwilgociowq (XTKMwX) wg PN-83lT-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednirn urzedem 
telekomunikacyjnym motna stosowaC telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) 
wg PN-83lT-90330 [13]. 

2) 	Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny byc stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o 
izolacji papierowej i powloce olowianej opancerzone wg PN-85lT-903 11 [ l  11. 
W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym moina stosowaC telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji 
polietylenowej wg PN-83lT-90330 [I31 oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zaporq przeciwwilgociowg 
nieopancerzone i opancerzone z oslonq polietylenowq lub polwinitowg wg PN-83lT-9033 1 [12]. 

3) 	Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by6 stosowane telekomunikacyjne kable 
miejscowe o izolacji papierowej i powloce olowianej (TKM), wg PN-85lT-90311 [I I] oraz o izolacji i powloce 
z tworzyw termoplastycznych wg PN-83lT-90330 [13]. lloSC czworek w tych kablach nie moie przekroczyk 30. 

4) 	Kable dalekosieine - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosiqznych naleiy stosowae 
nastepujqce kable: 
a) dalekosieine symetryczne z wiqzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce 

aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z oslonami ochronnymi wg PN-84lT-90340 [24], PN-84lT- 
9034 1 [25], PN-84lT-90342 [26]. 

b) dalekosieine symetryczne z wiqzkami czworkowyn~i, o izolacji polietylenowej i o powloce olowianej, z 
oslonami ochronnymi wg PN-84lT-90345 [27], PN-84lT-90346 [5 11, PN-84lT-90347 [28], 



c) 	 dalekosieine symetryczne z wiqzkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrmej i polistyrenowo- 
powietrznej, o powloce metalowej, z oslonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], 
PN-87/T-90352 [30], 

d) miejscowe z zylami o izolacji papierowej i powloce olowianej, nieopancerzone i opancerzone z oslonami 
ochronnymi wg PN-85/T-903 10 [I  01, PN-85/T-903 1 1 [I I], 

e) miejscowe z iylami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z 
oslonami ochronnymi wg PN-83IT-90330 [13], PN-83IT-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takke 
ekranowane o powloce stalowej wg WT-84/K-187 [32], 

f) dalekosiqine wspolosiowe z parami typu 1.214.4 i 2.6115 o powlokach olowianych i aluminiowych, 
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34], 

g) dalekosicine rozdzielcze z wiqzkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o 
powloce olowianej, odpowiednio wg WT-80/K- 132 [35] i WT-80K-133 [36], 

h) dalekosicine z wiqzkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z oslonq 
polietylenowq wg WT-84K-186 [37]. 

Ustalenie typu kabla, iloici iyl, rodzaju izolacji i oslony ze wzglcdu na przebudowc, a nie budowe linii kablowej 
naleiy do odpowiedniego Zakladu Radiokomunikacji i Teletransmisji. 

3.1. Og6lne wyrnagania 

Wykonawca jest zobowiqzany do uiywania jedynie takiego sprzctu, kt6ry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na 

jakoid wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnoici pomocniczych 

oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materialow, sprzctu itp. 

Sprzct uiywany przez Wykonawcc powinien uzyskad akceptacjc Iniyniera. 

Liczba i wydajnoid sprzctu powinna gwarantowad wykonanie robot zgodnie z zasadami okreiIonymi w 

dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Iniyniera w terminie przewidzianyrn kontraktem. 


3.2. Sprzgt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 

Wykonawca przystepujqcy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaC siq 
mozliwoiciq korzystania z nastepujqcych maszyn i sprzqtu, w zaleinoici od zakresu rob& gwarantujqcych wlaSciwq 
jakoid robot: 

-	ubijak spalinowy, 

-	iurawik hydraulicmy, 

-	sprqiarka powietrma spalinowa, przewoina, 

-	wcirlgarka mechanicma kabli, 
-	wcirlgarka rcczna kabli, 
-	miemik sprzqien pojernnoiciowych, 

-	sprchrka powietrzna, spalinowa, przewoina, 

-	megomierz, 

-	mostek kablowy, 
-	generator poziomu do 20 kHz, 

-	miemik poziomu do 20 kHz, 

-	przeshchomierz, 
-	koparka jednonaczyniowa kolowa, 

-	urzqdzenie do przebic poziomych, 
-	ciqgnik balastowy, 
-	koparka na podwoziu gqsiennicowym, 
- zuraw saniochodowy 6 t, 

cignik siodlowy z naczepg 

plugoukladacz kabli na cirlgniku gqsiennicowym, 

ciqgnik gqsiennicowy, 
miernik pojemnoici skutecznej, 
zespol prqdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA, 
probnik wytrzymaloici izolacji, 
wzmacniacz heterodynowy, 

miemik opornoici pozomej, 



- poziomoskop, 

- r6wnowainik nastawny, 

- transformator symetryczny, 
- wzmacniacz mocy, 


- oscyloskopowy miernik sprzqien. 


4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogdlne 

Wykonawca jest obowiqzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptynq niekorzystnie na 
jakoSC wykonywanych robot. Id 

Liczba Srodkow transportu powinna gwarantowak prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreilonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Iniyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2. Transport material6w i element6w 

Wykonawca przystgpujqcy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaz.6 sig moiliwoSciq 
korzystania z nastgpujqcych Srodkow transportu, w zaleinoSci od zakresu rob6t: 

- samochod skrzyniowy, 
- samochod samowyladowczy, 
- samochod dostawczy, 
- przyczepa dluiycowa, 
- przyczepa do przewozu kabli, 
- przyczepa niskopodwoziowa. 

Na Srodkach transportu przewotone materialy i elementy powinny by6 zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, 

ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytw6rcg dla poszczeg6lnych elementow. 


5.1.Og6lne zasady wykonania rob6t 


Przy przebudowie i budowie drog wystgpujqce kablowe linie telekomunikacyjne; kt6re nie spehiajq wymagan norm 

BN-7318984-05 [8], BN-7618984-17 [17], BN-8818984-17103 [38] i BN-8918984-18 [42] podlegajq przebudowie. 

Technologia przebudowy uzaleaiona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uvkownika linii, kt6ry w 

spos6b ogolny okreSla sposob przebudowy. 

Jeteli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne naleiy 

przebudowak zachowujqc nastgpujqcq kolejnoSC rob6t: 

- wybudowaC nowy niekolidujqcy odcinek linii majqcy identycme parametry techniczne jak linia istniejqca, 
- wykonaC polqczenie nowego odcinka linii z istniejqcym poza obszarem kolizji z drag% przy zachowaniu 

_I, ciqgloSci pracy poszczeg6lnych obwodow linii, 

- zdemontowaC kolizyjny odcinek linii. 

Roboty naleiy wykonaC zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53]. 

Demontai kolizyjnych odcinkow kablowych linii telekomunikacyjnych naleiy wykonaC zgodnie z dokumentacjq 

projektowq i SST oraz zaleceniami uiytkownika tych urzqdzen. 

Wykonawca ma obowiqzek wykonania demontaiu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie zostaly 

zniszczone i znajdowaly siq w stanie poprzedzajqcym demontai. 

W przypadku niemoznoSci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomik o 

tym lniyniera i uzyskac od niego zgodq na ich uszkodzenie lub zniszczenie. 

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moie pozostawic elementy linii bez demontaiu, o ile uzyska na to zgodg 

Iniyniera. 

Wykopy powstale po demontaiu elementow linii powinny byc zasypane zagqszczonym gruntem i wyrownane do 

poziomu terenu. Wskainik zaggszczenia powinien by6 rowny 0,85. 

Wykonawca przekaie nieodplatnie uiytkownikowi zdemontowane materialy. 


5.1.1. Kanalizacja teletechniczna 

5.1.1.1 . Lokalizacja kanalizacji 

Wzdluz drog kanalizacja kablowa powinna by6 uloiona rownolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za 
zgodq zarzqdu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawq nr 60 Rady Ministrow [54]. 



5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych 

Studnie kablowe powinny by6 usytuowane w nastqpujqcych miejscach kanalizacji: 

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe, 

b) na zalomach trasy - studnie naroine, 

c) na odgalqzieniach kanalizacji - studnie odgalqine, 

d) przed szafkami kablowyrni - studnie szafkowe, 

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe. 


5.1.1.3. DlugoSC przelot6w rniqdzy studniarni 

DtugoSC przelot6w miqdzy sqsiednimi studniarni nie powinna przekraczaC: 

a) 120 m miqdzy studniami rnagistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blok6w betonowych, 

b) 150 rn rniqdzy studniami rnagistralnymi'dla kanalizacji z rur PCW, 

c) 100 rn rniqdzy studniarni rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blok6w betonowych, 

d) 120 m rniqdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW, 

e) 50 m miqdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SKI dla kanalizacji z rur stalowych i blok6w betonowych, 

f) 70 m miqdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SKI dla kanalizacji z rur PCW. 


5.1.1.4. GIqbokoSC ulozenia kanalizacji 

GlqbokoSC ulozenia kanalizacji powinna by6 taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika 

do gornej powierzchni kanalizacji wynosilo: 

a) 0,7 rn dla kanalizacji magistralnej, 

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej, 

c) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej I-otworowej. 

Przy przejsciach pod jezdniq glqbokoSC uloienia kanalizacji powinna by6 taka, aby odlegloSC od nawierzchni nie 

byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnoiciami technicznymi dopuszcza siq zmniejszenie 

gIqbokoSci ulozenia kanalizacji do 0,4 m jeSli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 rn jeSli jest zbudowana z blok6w 

betonowych. 


5.1.1.5. ProstoliniowoSC przebiegu 

Kanalizacja powinna, na odcinkach miqdzy sqsiednimi studniami, przebiegaC po linii prostej. 

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blok6w betonowych od linii prostej wynoszv 

a) 3 cm przy przelocie miqdzy studniami do 30 m, 

b) 5 cm przy przelocie miqdzy studniami od 30 do 50 m, 

c) 7 cm przy przelotach miqdzy studniami od 50 do 75 m, 

d) 10 cm przy przelotach miqdzy studniami od 75 do 100 m, 

e) 12 cm przy przelotach miqdzy studniami od 100 do 120 m. 

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycm miejsc, w ktbrych konieczne jest ominiqcie 

przeszkod terenowych. 

W celu orniniecia przeszk6d ciqgi kanalizacji z rur PCW mogq bye wygiqte tak, aby promien wygiqcia nie by1 

mniejszy od 6 m. 


5.1.1.6. Spadek kanalizacji 

Kanalizacja powinna by6 ukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do kom6r kablowych spadek 
moina zwiqkszyk do 2%, a do budynk6w do 5%. 

5.1.1.7. Ciqgi kanalizacji 

5.1.1.7.1. Wymagania ogolne 

IloSc otworow kanalizacji powinna bye ustalona w uzgodnieniu z urzqdeni telekornunikacyjnym odpowiednirn dla 
danego terenu. 

5.1.1.7.2. Zestawy z blok6w betonowych 

Do zestawow kanalizacji z blokow betonowych naleiy stosowac bloki betonowe wg BN-7413233-15 [j]. 

5.1.1.7.3. Zestawyz rur PCW 

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o Srednicy 120 
rnm ( 1  10 nini) i grubosciach Scianek nie rnniejszych od 2 rnrn wg BN-80lC-89203 [6]. 



5.1.8. Roboty ziemne 

5.1.8.1. Trasa kanalizacji 


Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by6 zgodna z podanq w dokumentacji projektowej. 


5.1.8.2. GlebokoSC wykopow 


GlebokoSci wykopow podane sq w tablicy 3 normy BN-7318984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej 
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny byc odpowiednio giebsze. 

SzerokoSci wykopdw podane sq w tablicy 4 normy BN-7318984-05 [8]. 

5.1.8.4. Przygotowanie wykop6w :* 

Wykopy powinny byc tak przygotowane, aby speinialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-7318984-05 [8]. 
sciany wykop6w powinny by6 pochyie. 

5.13.5. Wyr6wnanie i wzrnocnienie dna wykopu 

Przed uloteniem kanalizacji dno wykopu powinno by6 wyr6wnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z 
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-7318984-05 [8]. W gruntach maio spoistych na dno wykopu nale2y uio2yC lawe z 
betonu kl. B20 o gruboici co najmniej 10 cm. 

5.1.9. Ukiadanie cizgow kanalizacji 

5.1.9.1. Ukiadanie blokow betonowych 


Ukladane bloki betonowe powinny by6 oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny bye ukiadane 

bez zaiaman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykow blokow, po poiqczeniu ich koikami stalowymi z prqta 

o Srednicy 8 mm,powinny bye polane wodq i pokryte zaprawq z betonu kl. B20 szerokoSci okolo 10 cm i gruboici 

co najmniej 2 cm. 

Po zestawieniu dwoch kolejnych blok6w powinna by6 sprawdzona wsp6iosiowoSC obu blok6w za pomocq 

sprawdzianu wg BN-7613238- I3 [9]. 


5.1.9.2. Ukladanie rur PCW 


Z pojedynczych rur PCW n a l e j  tworzyC zestawy kanalizacji wg ustalonych z urqdem telekomunikacyjnym iloSci 

otwor6w w warstwach. 

OdlegioSci pomiedzy poszczeg6lnymi rurami w warstwie nie powinny by6 mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami 

od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalety u io jC  jednq lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukiadania 

nastepnych warstw, ulotonq warstwq rur nale2y zasypaC piaskiem lub przesianym gruntem, wyr6wnaC i ubijaC 

ubijakiem mechanicwym. 


5.1.I0. Zasypywanie kana! izacj i 

5.1 .lo. 1. Zasypywanie kanalizacji z blok6w betonowych 


Zasypywanie ciqgow kanalizacji z blok6w betonowych nalej rozpoczynaC od zasypania przestrzeni miqdzy 

Sciankarni wykopu i bocmymi Sciankami blok6w piaskiem lub rozkruszonym gruntem. 

Nastqpne bloki powinny by6 zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o gruboici okoio 10 cm bez ubijania, a z 

kolei warstwami rodzimego gruntu o gruboSci po okoio 20 cm ubijajqc kaidq warstwe ubijakami mechanicmymi. 


5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW 


Ostatnig g6mq warstwq kanalizacji z rur PCW naleiy przysypaC piaskiem lub przesianym gruntem do gruboici 

przykrycia nie niniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwq piasku lub przesianego gruntu grubosci okolo 20 cm. 

Nastqpnie naleiy zasypac wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijaC ubijakami mechanicznymi. 


5.1.1 1. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach 

C i e i  kanalizacji w konstrukcji ielbetowej mostow i wiaduktow powinny by15 budowane z blokow betonowych, rur 
PC W lub rur stalowych. 

5.1.12. Skrzyzowania i zblitenia kanalizacji 

5.1.12.1. Trasa kanalizacji 

Na skrzyiowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna byc zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1 
niniejszej ST i zlokalizowana pod kqtem 90' do osi jezdni z dopuszczalnq odchylkq 15'. Pod projektowanymi 
drogami kanalizacje teletechnicznq n a l e j  ukladaC w wykopach przed robotami drogowymi. a pod jezdniami 
istniejqcymi metodq poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera. 
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5.1.12.2. Skrzyzowania i zbliienia z urqdzeniami podziemnymi 

Przy skrzyzowaniach z innymi urzqdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowak sie w zasadzie 
nad tymi urzqdzeniami. Inne rozwiqzania dopuszcza sic tylko w wyjqtkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji 
g6rq byloby mniejsze od wyrnaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej ST. 
Najwazniejsze dopuszczalne odlegloSci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciqg6w kanalizacji 
a innymi urzqdzeniami podziemnymi nie powinny by6 mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-7318984-05 [8]. 

5.2. Studnie kablowe 

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych 

Na c igach  kanalizacji kablowej naleky stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiar6w zgodnych z 

wymaganiami normy BN-8518984-01 [4]. 

Studnie kablowe nalew stosowat wg zasad: 

a) SK 1 - kanalizacja I-otworowa rozdzielcza, 

b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza, 

c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otwor6w magistralna, 

d) SK 12 - kanalizacja od 6 do 12 otwor6w magistralna, 

e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otwor6w magistralna, 

f )  SKS - przed szafiami kablowymi. 


5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpoirednio na budowie 

Studnie bezpoirednio na budowie powinny bye wykonywane zgodnie z n o m q  BN-7318984-05 [8] i typowq 
dokumentacjq na nie. 

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow 

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by6 zgodne z wyrnaganiami zawartymi w typowej 
dokumentacji na te studnie (katalog). 

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe 

5.3.1. Stosowane typy kabli 

Typy stosowanych kabli podaje siq w punkcie 2.4.6 ST. 

5.3.2. Pupinizacja kabli 

JeSli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sq pupinizowane, w przebudowie na1e.Q zachowaC 
parametry elektryczne pupinizowanych czworek. 

5.3.3. Ukiadanie kabli w kanalizacji 

Ukladanie kabli w kanalizacji powinno by6 wykonywane z zachowaniem nastepujqcych postanowieli: 
a) w pienvszej kolejnoSci nale j zajmowaC otwory w dolnej warstwie ciqgu kanalizacji, a do jednego otworu nie 

wolno wcigaC wiecej nit: 
- 1 kabel, jeieli Srednica zewnqtrzna jest wieksza od 50 mm, 
-	 2 kable, jeteli suma ich Srednic nie przekracza 75% Srednicy otworu, 
-	 3 i wiecej kabli, jeteli suma ich Srednic nie przekracza wielkoSci Srednicy otworu kanalizacji, 

b) 	 w studniach kablowych kable powimy by6 uiotone na wspornikach kablowych, kable nie powimy sic krzyzowat 
miedzy sobq, promieli wygiecia kabla TKM nie powinien by6 mniejszy od 10-krotnej jego Srednicy, a kabla 
XTKM od 12-krotnej jego Srednicy. 

5.3.4. Ukladanie kabli w ziemi 

Kable ziemne sieci miejscowej powinny byC uloione rownolegle do osi drogi i rounolegle do c i a o w  innych 
urzqdzen podziemnych. 
Kabel ziernny powinien byc uloiony w wykopie liniq falistq, przy czym zwiekszenie dlugoSci na falowanie powinno 
wynosic co najmniej 29/00, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dlugosci trasowej. 
GlqbokoSC uloienia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odzieiy nie powinna by6 mniejsza od 0,8 m. W 
miejscach skrzyiowania kabla z innyrni urzqdzeniarni podziemnyrni dopuszcza siq zmniejszenie tej odlegloici do 0,5 
rn. 
Przy zlqczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny byc rnniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej 
od 0,5 m z kaidej strony zlqcza lub skrzyni. 
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5.3.5. Zawieszanie kabli 

Kable linii nadziernnych naleiy zawieszad na linkach noSnych lub drutach, zakonczonych naprqznikami Srubowymi 

wg BN-7013233-05 [49]. 

OdlegloSd miqdzy sqsiednimi haczykami zawieszonymi na lince noSnej lub drucie, powinna wynosid: 

- 0,25 m - dla kabli o Srednicy do 18 mm, 

- 0,3 m - dla kabli o Srednicy powyzej 18 mm. 

WysokoSd zawieszenia kabla od dr6g nie powinna byd mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnitej polozonego 

punktu kabla od powierzchni terenu. 


5.3.6. Wprowadzenie kabli na siupy kablowe 

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na siupie linii napowietrznej powinien by6 zabezpieczony oslonq 
ochronnq lub rurq z PCW do wysokoigi 3 m w g6rq i 0,5 m w d61 od powierzchni ziemi. Przy shpie  powinien by6 
ulotony zapas kabla. 
Wprowadzone na siup kable n a l e g  zakoriczyC glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-
801323 1-25 [14] i 30 x 2 wg BN-851323 1-28 [15]. 

5.3.7. Monta2 kabli 

Zlqcza na kablach obolowionych powinny odpowiadak wymaganiom normy BN-6518984-11 [16]. Zlqcza na kablach 
XTKMX powinny by6 wykonane zgodnie z instrukcjq montazu [50]. 

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia 

5.3.8.1.Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami 

PrzejScie kabla ziemnego pod drogami powinno by6 wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie 
gorszej wytrzymaloSci mechanicznej, ukladanych zgodnie z wymaganiami BN-7318984-05 [a]. 

5.3.8.2.Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociagami 

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z mrociagiem podziemnym, kabel powinien by6 uiozony nad rurociagiem. JeSli 
odlegloS6 w pionie miqdzy r u r o c i ~ i e m  a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-7618984-17 [17], 
na leg  stosowad jako rurc ochromq stalowq lub innq o nie gorszych wiaiciwoiciach na dhgoSci po 1,O m z obu 
stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociagu. 

5.3.8.3. Skrzytowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi 

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniarni kablowymi powinny by6 
wykonane zgodnie z wyrnaganiarni PN-78/E-05 125 [la]. 

5.3.8.4.Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowq linii elektroenergetycznych 

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowq linii elektroenergetycznych powinny by6 zgodne z PN-
75lE-05 100 [I 91. 

5.3.8.5.Najmniejsze dopuszczalne odlegloici kabla ziemnego od innych urzqdzeri i obiekt6w 

Najmniejsze dopuszczalne odlegloici kabla ziemnego od innych urzqdzeli i obiekt6w podane sq w tablicy 5 normy 
BN-7618984- 17 [171. 

5.3.8.6. Skrzytowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami 

Najmniejsza dopuszczalna wysokoSd zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzytowaniu z 
drogami powinna wynosid 5 m. 

5.3.9. Ochrona linii kablowych 

5.3.9.1.Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych 

Kabel zienlny powinien byd zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w nastcpujqcych 

przypad kach: 

a) na caiym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 rn z kazdej strony granicy zabudowy, 

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzqdzeniami podziemnymi o odlegloiciach 


mniejszych od I ,O rn - na catej dlugoici zblizenia. 

5.3.9.2.Zabezpieczenie kabli od wyladowan atmosferycznych 

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych na 
stupach stosowad zespoiy odgromnikowo-bezpiecznikowe. 



i 

5.3.9.3. Kontrola ciinieniowa szczelnoSci powlok kabli 

W sieciach miejscowych nalezy slosowa6 bezpiecznikowy system kontroli ciinieniowej kabli wg BN-7618984-26 
[20]. KontrolqciSnieniowq powinny by6 objete kable miedzycentralowe i magistralne. 

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych 

5.3.10. I. Wymagania og6lne 


Tnvalq i wyrainq numeracje nalezy umieszczac na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach 

skrzynkach kablowych. Numeracje naleiy wykonaC za pomocq szablon6w wg BN-7313238-08 [21]. 


5.3.10.2. Znakowanie kabli 


Znakowanie kabli w kanalizacji powinno gy6 wykonane w studniach kablowych za pomocq opasek oznaczeniowych 

wg BN-7213233-13 [22] z wyrainie odciinigtymi numerami. 

Oznaczenie polotenia kabla ziernnego w miejscach, w kt6rych brak jest statych i trwatych obiektow, powimo by6 

wykonane shpkami oznaczeniowyrni wg BN-7413233- 17 [23]. 


5.4. Telekomunikacyjne kable wewnqtrzstrefowe i dalekosieine 

5.4.1. Uwagi og6lne 

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnqtrzstrefowych (okregowych) i dalekosieinych 
(niiedzymiastowych) sqjednakowe i dlatego w dalszej czeSci niniejszej ST nie rozroznia sig tego podzialu. 

5.4.2. Stosowane typy kabli 


Typy kabli podaje sie w punkcie 2.4.6. 


5.4.3. Wybor trasy linii kablowej 

5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdhz drog 

Trasa przebiegu linii kablowej wzdhz dr6g powinna by6 usytuowana poza pasem drogowym w odlegloici co 
najmniej 1 m od jego granicy. 
Na odcinkach dr6g przechodzqcych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajgte przez r6ine 
obiekty nie pozwalajqce na dotrzymanie wymagah zbliten i skrzytowah, dopuszcza sie usytuowanie kabla 
odpowiednio w pasie drogowym: 
-	 w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezpoSrednio zabudowanych bez odcinkow lub teren6w 

zalewowo-bagnistych, 
-	 poza koronq drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejq tereny zalesione lub zadrzewione, 
- w koronie drogi na poboczu za zgodq zarqdu drogi. 

OdlegloSC ulozonego kabla od istniejqcego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi6 co 

najmniej 2 m l icqc od lica pni drzew. 

Odcinki instalacyjne kabli powinny by6 tak ulozone, aby zlqcza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byty usytuowane 

w miejscach zapewniajqcych trwale poziome ich polozenie. 


5.4.4. Dobor oslon zlqczowych i muf 

Oslony zlqczowe i mufy powimy by6 zgodne z dokumentacjq projektowq i SST oraz dostosowane do typu kabla, 
Srednic i liczby 51 oraz Srednicy zewnetrznej kabla, jak r6wniez warunkow Srodowiskowych. 

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne 

Nominalna diugoSc odcinka pupinizacyjnego powinna wynosiC 1700 ni k 2%. DlugoSC ta powinna byc jednakowa 
dla caiej linii, z dopuszczalnq roznicq rniedzy sqsiednirni odcinkami pupinizacyjnymi 5 I0 m. 

5.4.6. Ukladanie kabli w ziemi 

5.4.6.1. Wyrnagania og6lne 


Odcinki kabli mogq by6 ukiadane rqcznie lub za pomocq maszyn. Zastosowana technologia ukladania kabli w ziemi 

powinna zapewniC wlaiciwe ulozenie kabli. 

Kable w ziemi powinny byC ukladane bez naprezen z falowaniem 0,396 dlugoSci. 

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien giecia kabla nie rnoze by6 rnniejszy od: 

-	 20-krotnej Srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wsp6iosiow\-ch, 

-	 16-krotnej Srednicy zewnqtrznej - w przypadku kabli symetn.cznych z zyiami z izolacjq polistyrenowo- 

powietrznq, 
-	 13-krotnej Srednicy zewn~trznej - w przypadku kabli symetrycznych z powiokq oiowianq. 



5.4.6.2. GiqbokoSC ukiadania kabli 

GlebokoiC uioienia kabla w zierni rnierzona od dolnej powierzchni kabla uloionego na dnie r o w  powinna wynosit: 
-	 1 rn - dla kabli z torarni wspoiosiowyrni oraz syrnetrycznymi dla systernow 60-krotnych i wyzszych, 
-	 0,8 rn - dla pozostalych kabli symetrycznych. 

5.4.6.3. Zapasy kabli 

W czasie ukiadania kabli na leg  pozostawik nastqpujqce zapasy kabli: 
-	 w rniejscach styku dwoch odcinkbw fabrykacyjnych; koncowki kabli dla wykonania zlqcza powinny zachodzic na 

siebie na dhgoiC 1,5 m, 
-	 przy zlqczach na kablach syrnetrycznych na leg  przewidziee zapasy po 0,3 rn z kaidej strony zlqcza, 
-	 przy zlqczach na kablach wsp6losiowych naleg przewidziec zapasy po 0,5 rn z kazdej strony zlqcza, 
-	 przy skrzyniach pupinizacyjnych nile2y przewidziek uioienie zapas6w po 1,5 rn z kaidej strony skrzyni. 

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla 

W dokurnentacji powykonawczej linii kablowej powinny by6 zwymiarowane w z d k i e  i poprzecznie: 
-	 przebieg kabla, 
- polozenie zlqczy, skrzyri pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepust6w dla kabla oraz zapasow kabla. 
Dorniarowanie powinno by6 wykonane do istniejqcych w terenie obiekt6w stalych lub do sfupk6w onaczeniowych 
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalej, stosowac shpki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo- 
pomiarowe wg BN-7413233-17 [23]. 

5.4.7. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej 

5.4.7.1. Odcinki instalacyjne 

Odcinki instalacyjne kabli powimy by6 zgodne z dokurnentacjq projektowa 

5.4.8. Znakowanie kabli 

Kable w studniach kablowych powinny bye oznaczone opaskami kablowymi wg BN-7813233-13 [24] zawierajqcymi 
numer kabla. 

5.4.9. Skrzyzowania i zbliienia 

5.4.9.1. Wymagania ogolne 

Przebieg linii kablowej powinien by6 wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzqdzeniami byla jak 

najmniejsza. 

Skrzyiowanie kabli z drogarni powinno by6 pod kqtem 90" z dopuszczalnq odchykq do 15". 


5.4.9.2. Skrzyiowania i zbliienia z drogarni 

Na skrzyiowaniach z drogarni kable powinny by6 ulozone w kanalizacji kablowej lub tet  w rurach ochronnych 
stalowych, betonowych lub gruboiciemych z PCW ulotonych zgodnie z wymaganiami wg BN-7318984-05 [8]. 
Rury ochronne powimy bye uktone poziomo na calej szerokoSci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawqdzie 
drogi. Przy kaidym koricu rury ochromej powinien by6 ulozony zapas kabla o dlugoici co najmniej 1 m. 
Rury ochrome powinny by6 ukladane na glqbokoici: 
-	 co najmniej 1,2 m od powierzchni dr6g autostradowych, 
-	 co najmniej 1,O rn od g6mej powierzchni drog pozostalych, 
- co najrnniej 0,5 m pod dnern rowu odwadniajqcego. 

W przypadku rownoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowyrn odlegloid kabla powinna wynosic 

co najrnniej: 

-	 1 rn od krawedzi rowu odwadniajqcego lub linii podstawy nasypu, 
-	 1 rn na zewnqtrz od krawedzi jezdni, jeieli istnieje koniecznoSc usytuowania kabla w koronie drogi, 
-	 0,5 rn od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni. 

5.4.9.3. Skrzyiowania i zblizenia z rurociqgami 

Przy skrzyzowaniu z rurociqgarni podziernnymi kable nalezy ukladac nad rurociqgami w rurach ochronnych. 

DlugoiC rury powinna przekraczak o 1 m szerokoSC obrysu rurociqgu z kazdej jego strony. Dopuszcza sic 

zabezpieczenie kabla blokami betonowyrni wg BN-7918976-78 [39]. 

Dopuszcza sic rowniez uiozenie kabla pod rurocizgarni, jeieli gorna powierzchnia jego ulozenia jest na glqbokoSci 

rnniejszej nii O,5 ni. W tyrn przypadku kabel powinien by6 ulozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami 

kablowyrni wg BN-7918976-78 [39]. 




5.4.9.4. Skrzyzowania i zbliienia z kablami elektroenergetycmymi 

Skrzyiowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi powimy 
by6 wykonane wg PN-761605 125 [I 81. 

5.4.9.5. Skrzyiowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi 
Skrzyiowania i zblizenia telekon>unikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i 
stacjami transformatorowymi p o w i ~ y  by6 wykonane wg PN-75lE-5 100 [19]. 

5.4.10. Ochrona linii kablowych 

5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi 

Kable ulozone bezpoirednio w ziemi powinny by6 dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi 
w nastqpujqcych przypadkach: ,a 

a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granicq, 
b) w miejscach uloienia zlqczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami, 
c) w miejscach polozonych w odlegloici rnniejszej niz 2 m do shp6w linii telekomunikacyjnych lub 

elektroenergetycznych, a t a k e  od drzew na terenie leinym. 
Kable ulozone bezpoirednio w ziemi zabezpiecza siq przed uszkodzeniami mechanicznymi przez: 
-	 uloienie nad kablem taimy ostrzegawczej w kolorze z6ltym z napisem ,,Uwaga kabel" - w polowie glqbokoici 

ulokenia kabla, 
-	 uloienie nad kablem ksztaitek ceramicznych, przykryw betonowych lub ielbetowych wg BN-7213233-12 [40] na 

10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu. 

5.4.1 0.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atrnosferycznymi 

Ochrona kabli ulozonych w ziemi przed wyladowaniarni atmosferycznymi powima by6 wykonana zgodnie z 
wytycznymi ochrony odgromowej telekornunikacyjnych kabli dalekosiqznych o powlokach rnetalowych. 

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozjq 

Kable telekomunikacyjne powinny by6 zabezpieczone przed dzialaniem korozji elektrochemicznej przez 
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77lE-05030100 i 01 [41]. 

5.4.10.4. Ochrona ciinieniowa linii kablowych 

Wszystkie linie kablowe miqdzyrniastowe i wewnqh-zstrefowe powimy by6 szczelne, a wiqc oirodki tych kabli 
powimy by6 m a l e  zabezpieczone przed dostepem wilgoci za pomocq powlok kablowych. Linie kablowe powimy 
by6 poddane kontroli ciinieniowej z automatycznym dopehieniem gazu wg BN-7618984-26 [20]. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1.Og6lne zasady kontroli jakoSci robdt 


Og6lne zasady kontroli jakoici rob& podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne". 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiqgniqcia zaloionej jakoici wykonywanych robot przy przebudowie linii 

kablowej. 

Wykonawca ma obowiqzek wykonania pehego zakresu badan na budowie w celu wskazania Iniynierowi zgodnoici 

dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacjq projektowq oraz wymaganiami ST i PZJ. 

Przed przystqpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Iniyniera o rodzaju i terminie badania. 

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Iniyniera. 

Wykonawca powiadanlia pisemnie lniyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajqcej, ktorq nloze kontynuowa6 

dopier0 po pisemnej akceptacji odbioru przez Iniyniera. 

Kontrola jakoSci robot telekomunikacyjnych powinna odbywat siq w obecnoSci przedstawicieli urzedu 

telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacji i teletransmisji. JakoSc robot musi uzyska6 akceptacje tych 

instytucj i. 


6.2. Kanalizacja teletechniczna 

Kontrola jakoici wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: 
-	 trasy kanalizacji przez oglqdziny uporzqdkowania terenu wzdluz ciqgow kanalizacji w miejscach studzien 

kablowych, 
-	 przebiegu kanalizacji na zgodnoSc z dokumentacjq projektowg 
-	 prawidlowoici wykonania ciqgow kanalizacji polegajqcej na sprawdzeniu droznoici rur, wykonania skrzykowan 

z obiektami, 
-	 prawidlowoici budowy studni kablowych polegajqcej na sprawdzeniu wyrnag~n normy BN-8518984-01 [4]. 



6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe 

Kontrola jakoSci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu: 
- tras kablowych, 
- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych, 
- ochrony linii kablowych, 
- szczelnoSci powlok, 
- zabezpieczenia kabli przed korozjq. 

Wymagania dotyczqce powyzszych czynnoici podane sq w punkcie 7.2 normy BN-7618984-17 [ I  71. 

Ponadto naleiy przeprowadzit proby i badania elektryczne na zgodnoit z punktem 4 normy BN-7618984-17 [17]. 


6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi~zne 

Kontrola jakoSci wykonania przebudoyy telekomunikacyjnych kabli dalekosieinych polega na sprawdzeniu: 
- montazu kabla i jego elementow poprzez oglgdziny, 
- wymiarow, 
- material6w, 
- poprawnoSci doboru Srednic iyl i pojemnoSci jednostkowych, 
- doboru oslon zlqczy i muf, 
- dlugoSci odcink6w pupinizacyjnych, 
- glebokoSci ulotenia kabla w ziemi, 
- wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej, 
- montazu zlqczy kablowych, 

- ochrony przed uszkodzeniami mechanicmymi, 

- ochrony od wyladowan atmosferycznych, 

- ochrony cidnieniowej, 

- wykonania Srodkow ochrony przed korozjq. 

Ponadto naleiy przeprowadzit proby badania i pomiary elektrycme na zgodnoit z wymaganiami punktu 11 normy 

BN-8918984-18 [42]. 


6.5. Ocena wynik6w bada6 

Przedstawionq do odbiom kablowq liniq telekomunikacyjnq naleiy umat  za wykonanq zgodnie z wymaganiami 

normy, jeteli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daly dodatni wynik. 

Elementy linii i kanalizacji, kt6re w wyniku przeprowadzonych badah otrzymaly ocene ujemng powinny by6 

wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbiom. 


7. OBMIAR R O B ~ T  

Og6lne wymagania dotycqce obmiam robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyrnagania ogolne". 

Obmiaru robot dokonat naleiy w oparciu o dokumentacje projektowq i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w 

czasie budowy, akceptowane przez Inmiera.  

Jednostkq obmiarowq kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr. 


Og6lne wymagania dotyczqce odbiom robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne". 

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicmej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca 

zobowiqzany jest dostarczyt Zamawiajqcemu nastqpujqce dokumenty: 

- aktualnq powykonawczq dokumentacje projektowg 
- geodezyjnq dokumentacje powykonawczg 
- protokoiy z dokonanych pomiarow, 
- protokoiy odbioru robot zanikajqcych, 
- protokol odbioru robot przez wlaiciwy urzqd telekomunikacyjny i zaklad radiokomunikacji i teletransmisji. 

Platnoid za jednostkq obmiarowq naleiy przyjmowat zgodnie z obmiarem i ocenq jakoSci wykonanych robot na 
podstawie atestow producenta urzqdzeri, ogledzin i pomiarow sprawdzajqcych. 

Zgodnie z dokumentacjq projektowq naleiy wykonat: 



I. 	Monini 

1. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa 2-u otworowa o dl. trasowej 	 76 m 
1 pngsla : 10 m i 66 m, I w tym : 
a1 - ruraAROTAllOPS 2 x 7 6 m  m 152 
bl - studnia kablowa SKR 2 szt. 3 
cl - zabezpieczenie pokrywq wewnGtrznq I PIOCH 1 z zamkiem szt. 3 

2. Budowa kabli telekomunikacyjnych XzTKMXpw 
1 5 x 4 x 0 , 5  	 d l .  85m 
5 x 4 ~ 0 , 5  - dl. 2 x 8 5 m  

3. Budowa zlqczy rownoleglych na kablach XzTKMXpw 
30par - 2 szt. ' 
10 par - 4 szt. 

4. Budowa przepustu rurq AROT SR 160 2 x 8,5 m 	 dl. - 1 7 m  

5. Zabezpieczenie istniejqcych kabli telekomunikacyjnych rurq 
oslonowqdwudzielnq AROT A 160 PS 2 x 15 m dl. - 30 m 

6. Pomiary prqdem stalym ,przemiennym oraz badania projektowanej 
sieci telekom~nikac~jnej, odcinkow 3metalicznej 

II. 	Demontaz 

1. Kable telekomunikacyjne XzTKMXpw 15 x 4 x 0,5 - dl. 77 m 
5 x 4 x 0 , 5  - dl. 150m 

Cena wykonania rob& obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie i zmontowanie urzqdzen, 

- uruchomienie przebudowywanych urzqdzen, 

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii, 

- transport zdemontowanych materialow, 
-	przeprowadzenie prob i konserwowanie urzqdzen w okresie gwarancji, 

- wykonanie inwentaryzacji urzqdzen telekomunikacyjnych. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

, a $  10.1. Normy, 
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw. 
Beton zwykly. 
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie 
kablowe. Klasyfikacja i wymiary. 
Bloki betonowe plaskie. 
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW). 
Bebny kablowe. 
Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania. 
Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian 
do ukladania blokow betonowych. 
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiqzkami 
czworkowymi o izolacji papierowej i powloce olowianej. 
Ogolne wymagania i badania. 
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiqzkami 
czworkowymi o izolacji papierowej, o powloce olowianej, 
nieopancerzone i opancerzone. 
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiqzkami 



czw6rkowymi, pqczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporq 

przeciwwilgociowg nieopancerzone i opancerzone z oslonq 

polietylenowq lub polwinitowq. 

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiqzkami 

czworkowymi, pqczkowe, o izolacji polietylenowej. Og6lne 

wymagania i badania. 

Skrzynka kablowa 10120. 

Skrzynki kablowe 30-parowe. 

Zlqcza lutowane. Wymagania technicme. 

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Og6lne wymagania. 

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa. 

Elektroenergetyczne linie napowietme. Projektowanie i 

budowa. 

Kontrola ciinieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z 

automatycznym dopehiaczem gazu. Og6lne wymagania i 

badania. 

Telekomunikacyjne linie napowietrne i kablowe sieci 

miejskiej. Szablony do znakowania. 

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 

Telekomunikacyjne linie kablowe. Shpki  omaczeniowe i 

omaczeniowo-pomiarowe. 

Telekomunikacyjne kable dalekosiqhe symetrycme z 

wiqzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej. 

Ogolne wymagania i badania. 

Telekomunikacyjne kable dalekosiqine symetrycme z 

wiqzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o 

powloce aluminiowej z oslonq ochronnq polietylenowq. 

Telekomunikacyjne kable dalekosiqine symetryczne z 

wiqzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o 

powloce alurniniowej, opancerzone, w oslonach z materialow 

termoplastycznych. 

Telekomunikacyjne kable dalekosiqhe symetrycme z 

wiqzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. 

Og6lne wyrnagania i badania. 


Telekomunikacyjne kable dalekosiqine symetryczne z 

wiqzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i 

o powloce olowianej, opancerzone, z oslonami ochronnymi z 
tworzyw termoplastycnych. 
Telekomunikacyjne kable dalekosieine symetrycne o izolacji 
papierowo-powietrznej i powloce olowianej. Rodzaje kabli. 
Telekomunikacyjne kable dalekosiqkne symetrycne o izolacji 
polietylenowo-powietrnej i powloce olowianej. Rodzaje 
kabli. 
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiqzkami 
czworkowymi, pqczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce 
stalowej, spawanej, falowanej, z oslonq polietylenowq lub 
polwinitowq. 
Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji 
polietylenowej, ekranowane o powloce stalowej spawanej, 
falowanej i oslonq polietylenowq. 
Telekomunikacyjne kable dalekosieine z parami 
wspolosiowymi malowymiarowymi, o powloce alurniniowej, 
nieopancerzone i opancerzone, z oslonami ochronnymi z 
tworzyw termoplastycmych. 
Telekomunikacyjne kable dalekosiqine z parami 
wspolosiowymi normalnowymiarowymi, o powloce 
metalowej, opancerzone, z oslonami polietylenowymi. 
Telekomunikacyjne kable dalekosiqkne rozdzielcze z 
wiqzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i 
o powloce olowianej. 



Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiqzkami parowymi o 

izolacji polietylenowej piankowej i powloce oiowianej. 

Telekomunikacyjne kable dalekosiqkne rozdzielcze z 

wiqzkami cmbkowymi o izolacji polietylenowej piankowej, 

ekranowane w powloce stalowej, z osionq polietylenowq. 

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Og6lne 

wymagania i badania. 

Pustak kablowy. 

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa. 

Ochrona przed korozja Ochrona katodowa. Wsp6lne 
wymagania i badania. Ochrona metalowych czqici 
podziemnych. 
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiqine. Og6lne 
wymagania i badania. 
Projekty budowlane. Obliczenia statyczne. 

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do 

p o r n .  

Ramy i oprawy p o w .  

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wspomiki 

kablowe. 

Telekornunikacyjne sieci miejscowe. Szaki  kablowe. 

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i 

skrzynie zespolow pupinizacyjnych. 

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli 

miejscowych. 

Cement. Transport i przechowywanie. 

Telekomunikacyjne linie dalekosiqine symetryczne z 

wiqzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i 

o powioce aluminiowej z oslonq ochromq polietylenowg 
Telekomunikacyjne kable dalekosiqine symetryczne o 
powloce olowianej. Ogolne wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 

53.lnstrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce 
polietylenowej z zaporq przeciwwilgociowq (XTKM) - ZBL - 1970 r. 

54. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. 
55. Rozporzqdzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny 

pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 
kwietnia 1972 r. 
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ROBOTY ZIEMNE. 
WYMAGANIA OGOLNE 

KOD CPV 4511 100 



0-02.00.00 Robog ziemne 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) q 
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych. 

Roboty te prowadzone bqdq przy przebudowie ulicy Wierzbowej w 
Ostrzeszowie. 
1.2. Zakres stosowania SST 

SzczegSowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robot objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot 
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujq: 
a) wykonanie wykopow w gruntach kat. I - VI, 
b) budowq nasypow drogowych w gruntach kat. I - VI, 

1.4. Okreilenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z 
gruntu antropogenicznego spelniajqca waruilki statecznosci i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeSC wykopu, ktora jest ograniczona koronq drogi i 
skarpami rowow. 

1.4.3. WysokoSC nasypu lub glqbokosc wykopu - roinica rzqdnej terenu i rzqdnej robot 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp nislu - nasyp, ktorego wysokoSC jest mniejsza niz 1 m. 

1.4.5. Wykop p l y h  - wykop, ktorego glqbokoSC jest mniejsza niz 1 m. 

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, poloione w obrqbie 
pasa robot drogowych. 

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem 
robot drogowych. 

1.4.8. Odklad - miejsce wbudowmia lub skladowania (odwiezienia) gruntow 
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow 
oraz innych prac zwiqzanych z trasq drogowq. 

1.4.9. Wskaznik zagqszczenia gruntu - wielkoSC charakteryzujqca stan zagqszczenia 
gruntu, okreSlona wg wzoru: 



gdzie: 
pd - gestoSC objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-7718931-12 

~91, wg/m3), 
pds -	 maksymalna gestoSC objqtoiciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoici 

optymalnej, zgodnie z PN-B-0448 1 :1988 [2], sluiqca do oceny zageszczenia 
gruntu w robotach ziemnych, (hlg/m3). 

1.4.10. Wskainik roznoziarnistoSci - wielkoSC charakteryzujqca zag~szczalnoSC gruntow 
niespoistych, okreilona wg wzoru: 

gdzie: 

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm), 

djo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm). 


1.4.11. Pozostale okreilenia podstawowe sq zgodne z obowiqzuj~cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 
pkt 1.4. 

1.5. Og6lne wymagania dotyczqce robot 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 1.5. 

2. MATERIALY (GRUNTY) 

2.1. Og6lne wymagania dotyczqce material6w 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, 
podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Podzial gruntow 

Podzial gruntdw pod wzglqdem wysadzinowoSci podaje tablica 1. 
Podzial gruntow pod wzgledem przydatnoici do budowy nasypow podano w SST 

D-02.03.01 pkt 2. 

2.3. Zasady wykolzystania gruntdw 

Grunty uzyskane prq- wykonywaniu wykopow powinny by6 przez Wykonawcq 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy 
nasypow mogq byC wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowiq nadmiar 
objqtoici robot ziemnych i za zezwoleniem Iniyniera. 
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bqdqc 
nadmiarem objqtoici robot ziemnych, zostaly za zgodq Iniyniera wywiezione przez 
Wykonawcq poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypbw lub 
wykonanie prac objqtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiqzany do dostarczenia 
rownowainej objqtoici gruntow przydatnych ze irodel wlasnych, zaakceptowanych przez 
Iniyniera. 

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreilone w SST 
D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byd wyvvlezione przez Wykonawcq na omad.  Zapewnienie 
terenow na odklad naleg do obowiqzkow Zamawiajqcego, o ile nie okreilono tego inaczej 
w kontrakcie. Ingnier moze nakazad pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoqch 
czasowa nieprzydatnosd wynika jedynie z powodu zamarzniqcia lub nadmiernej 
wilgotnosci. 

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu 

Ogolne wyinagania dotyczqce sprzqtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 3. 

3.2. Spn@ do robdt ziemnych 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazad siq 
nlozliwoSciq korzystania z nastqpujqcego sprzqtu do: 
- odspajania i wydobywania gruntow (narzqdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, 

zrywarlu, koparki, ladowarlu, wiertarki mechaniczne itp.), 
-	 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, 

rowniarlu, urzqdzenia do hydromechanizacji itp.), 
-	 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarnochody skrzyniowe, taimociqgi 

itp.1, 
-	 sprzqtu zagqszczajqcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport gruntdw 

Wybor Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by6 dostosowany 
do rodzaju gruntu (materialu), jego objqtoici, sposobu odspajania i zaladunku oraz do 
odlegloici transportu. WydajnoSc Srodkow transportowych powinna byd ponadto 
dostosowana do wydajnosci sprzqtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 
(materialu). 



Zwiqkszenie odlegloici transportu ponad wartoici zatwierdzone nie moie by6 
podstawq roszczen Wykonawcy, dotyczqcych dodatkowej zaplaty za transport, o ile 
zwiqkszone odlegloici nie zostaly wczeiniej zaakceptowane na piimie przez Iniyniera. 

5.1. Og6lne zasady wykonania robot 

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,WymagaNa ogolne" 
pkt 5 .  

5.2. DokladnoSC wykonania wykopow i nasypow 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej 
nie powinny by6 wiqksze niz f 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzqdnych 
robot ziemnych nie moze przekraczak + 1 cm i -3 cm. 

SzerokoSc gornej powierzchni korpusu nie moze rozniC siq od szerokoici 
projektowanej o wiqcej niz f 10 cm, a krawqdzie korony drogi nie powinny miec 
wyraznych zalaman w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno rozniC siq od projektowanego o wiqcej niz 10% 
jego wartoici wyraionej tangensem kqta. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp 
nie powinny przekraczak f 10 cm przy pomiarze latq 3-metrowq, albo powinny byc 
spelnione inne wymagania dotyczqce nierownosci, wynikajqce ze sposobu umocnienia 
powierzchni skarpy. 

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych 

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowiqcych elementy systemow 
odwadniajqcych, ujqtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile 
wymagajq tego warunki terenowe, wykonaC urzqdzenia, ktore zapewniq odprowadzenie 
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyi. grunty 
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiqzek takiego wykonywania 
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawak w calym okresie trwania robot 
spadki, zapewniajqce prawidlowe odwodnienie. 

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnq nawodnieniu, ktore 
spowoduje ich dlugotrwalq nieprzydatnoii., Wykonawca ma obowiqzek usuniqcia tych 
gruntow i zastqpienia ich gruntarni przydatnymi na wlasny koszt bez jaluchkolwiek 
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajqcego za te czymobci, jak rowniez za dowieziony 
grunt. 

Odprowadzenie wod do istniejqcych zbiornikow naturalnych i urzqdzen 
odwad~ajqcych musi byc poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 



5.4. Odwodnienie wykopow 

Technologia wykonania wykopu nlusi umoiliwiai jego prawidlowe odwodnienie 
w calym okresie tnvania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postqpowai w 
kierunku podnoszenia sie niwelety. 

W czasie robot ziemnych naleiy zachowaC odpowiedni spadek podhuny i nadaC 
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajqce szybki o d m  wod z wykopu. 0 ile w 
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie 
powinien by6 mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w 
przypadku gruntow niespoistych. Naleiy uwzglednit ewentualny wplyw kolejnosci i 
sposobu odspajania gruntow oraz terminow wykonywania innych robot na spelnienie 
wynlagan dotyczqcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot 
ziemnych. 

rodl la wody, odsloniete przy wykonywaniu wykopow, naleiy ujqi w rowy i Ilub 
dreny. Wody opadowe i gruntowe naleiy odprowadzic poza teren pasa robot ziemnych. 

5.5. Rowy 

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny bye wykonane zgodnie z dokumentacjq 
projektowq i SST. Szerokoic dna i glqbokosc rowu nie mogq roznid siq od wymiarow 
projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Dokladnosi: wykonania skarp rowow powinna bye 
zgodila z okreslorq dla skarp wykopow w SST D-02.0 1.0 1. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jaltosci robot 

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z 

wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjq projektowq. 
Szczegolnq uwage naleiy zwrocii: na: 

- wlasciwe ujqcie i odprowadzenie wod opadowych, 
- wlaiciwe ujqcie i odprowadzenie wysiekow wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakoici wykonania robot 

Czynnosci wchodzqce w zakres sprawdzenia jakosd wykonania robot okreslono w 
pkcie 6 SST D-02.01.01 i D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiarow 



Czqstotliwosd oraz zakres bad^ i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje 
tablica 2. 

Tablica 2. CzqstotliwoSC oraz zakres bada~i i pomiarow wykonanych robot ziemnych 
- -

LP. Badana cecha Minimalna czqstotliwoSC badan i pomiarow 

1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasm% szablonem, latq o dlugosci 3 m i 
ziemnego poziomicq lub niwelatorem, w odstqpach co 200 m na 

2 Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych luku, co 100 m na 
rowow lukach o R 2 100 m co 50 m na lukach o R < 100 m 

3 Pomiar rzqdnych oraz w miejscach, ktore budzq wqtpliwoici 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 
5 Pomiar rownoici 

powierzchni korpusu 
6 Pomiar rownoSci skarp 
7 Pomiar spadku podluznego Pomiar niwelatorem rzqdnych w odstqpach co 200 m 

powierzchni korpusu lub dna oraz w punktach wqtpliwych 
r o w  

-

8 Badanie zagqszczenia gruntu Wskaznik zagqszczenia okreslac dla kazdej uloionej 
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 
1000 m2 warstwy 

6.3.2. Szerokosc korpusu ziemnego 

Szerokosc korpusu ziemnego ilie moze roznic siq od szerokosci projektowanej o 
wiqcej niz f 10 cm. 

6.3.3. SzerokoSC dna rowow 

SzerokoSc dna rowow nie moze roznid siq od szerokosci projektowanej o wiqcej 
ni i  f5 cm. 

6.3.4. Rzqdne korony korpusu ziemnego 

Rzqdne korony korpusu ziemnego nie mogq roznic siq od rzqdnych 
projektowanych o wiqcej niz -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochyleilie skarp 

Pochylenie skarp nie moze roznic sip od pochylenia projektowanego o wiqcej niz 
10% wartoici pochylenia wyrazonego tangensem kqta. 

6.3.6. RownoSC korony korpusu 
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Nierownoici powierzchni korpusu ziemnego mierzone l a 4  3-metrowg nie mogq 
przekraczaC 3 cm. 

6.3.7. RownoSC skarp 

Nierownoici skarp, mierzone katq 3-metrowg nie mogq przekraczak f 10 cm 

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez 
pomiar niwelatorem rzednych wysokoiciowych, nie moze dawaC roznic, w stosunku do 
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zageszczenie gruntu 

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-771893 1-12 [9] powinien 
byc zgodn~  z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla 
ktorych nie mozna okreslid wskaznika zageszczenia naleiy okreslid wskainik 
odksztalcenia Io, zgodnie z normq PN-S-02205: 1998 [4]. 

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materialy nie spekniajqce wymagan podanych w odpowiednich 
punktach specyfikacji. zostanq odrzucone. JeSli materia@ nie spelniajqce wynlagan zostanq 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Iniyniera Wykonawca wymieni je na 
wlasciwe, na wlasny koszt. 

Wszystkie roboty, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech od okreilonych w 
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byd ponownie wykonane przez Wykonawce na jego 
koszt. 

Na pisernne wystqpienie Wykonawcy, Iniynier moze uznaC wade za nie majqcq 
zasadniczego wply\vu na cechy eksploatacylne drogi i ustali zakres i wielkosc potrqcen za 
obniionq jakoit. 

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot 

Ogblne zasady obnliaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 
pkt 7. 

7.2. Obmiar robot ziemnych 

Jednostka obnliarowq jest 1n3 (metr szescienny) wykonanych robot ziernnych. 

8. ODBIOR ROBOT 

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 
pkt 8. 
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Roboty ziemne uznaje siq za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg SST 
i wymaganiami Ingniera, jezeli wszystlue pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 d a b  wyniki pozytywne. 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnobci podano w SST D-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

Zakres czynnosci objetych cenq jednostkowq podano w SST D-02.01.01 i 
D-02.03.01 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZW@ZANE 

10.1. Normy 

1 PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. OkreSlenia. Symbole. Podzial i opis 
gruntow 

2 PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow 

3 PN-B-04493 :1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej 

4 PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5 PN-IS0 103 18: 1993 Geotekstylia -Terminologia 

6 PN-EN-963 :1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 

7 BN-641893 1-0 1 Drogi samocl~odowe. Oznaczenie wskainika piaskowego 

8 BN-641893 1-02 Drogi smochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia 
nawierzchm podatnych i podloza przez obciqzenie plytq 

9 BN-771893 1-12 Oznaczenie wskainika zageszczenia gruntu 

10.2. Inne dolumenty 

10. 	 Wykonanie i odbior robot zienlnych dla drog szybluego ruchu, IBDiM, Warszawa 
1978. 

11. 	 Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, 
GDDP, Warszawa 1998. 

12. 	Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM, 
Warszawa 1997. 

13. 	 Wytyczne wzmacniania podloia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 
Warszawa 2002. 
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0.02.01.01 SZCZEGOLO WA SPECYFIKA CJA TECHNICZNA 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczego4owej Specyfikacji Tecluucznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru 
robot przy wykonaniu wykopow. 

Roboty te prowadzone bqdq przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie. 

1.2Zakres stosowania SST 

Szczegt3owa Specyfikacja Tecluuczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robot objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczq prowadzenia robot przy wykonaniu wykopow w 
gruntach od I do VI kategorii okreilonych w Dokumentacji Projektowej i obejmujq: 

- wykonanie wykopow z przerzutem poprzecznym (rqcznie ) , 
- wykonanie wykopow z przerzutem poprzecznym (mechanicznie) , 
- wykonanie wykopow mechanicznie z przemieszczeniem na odlegloSC do 1 km, 
- wykonanie wykopow mechanicznie z odwozem na odl... . . . km na odldad. 

1.4 OkreSlenia podstawowe 

1.4.1G4qbokoSC wykopu - odlegloSC miqdzy terenem a osiq koryta gruntowego w wykopie mierzona w 
kierunku pionowym. 

1.4.2Wykop plytki -wykop, ktorego glqbokoSC jest mniejsza niz 1 m. 

1.4.3Wykop sredni -wykop, ktorego glqbokoSC jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.4Wykop glqboki -wykop o glqbokoici przekraczajqcej 3 m. 

1.4.5Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezqcy bezpoirednio pod konstrukcjq 
nawierzchni do glqbokosci przemarzania, nie mniej jednak n i i  do glqbokosci 1 m od 
zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych. 

1.4.6.Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w 
ktorej wlaSciwoSci gruntu majq wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacjq budowli. 

Pozostale okreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowiqzujqcymi normami i SST D.OO.OO.OO 
"Wymagania ogolne". 

1.5.Ogolne wymagania dotyczqce Robot 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoSC wykonania Robot oraz za zgodnoSC z Dokumentacjq 
Projektowg SST i poleceniami Ingniera Projektu. 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D.OO.OO.OO "Wymagania ogolne". 

2. Materiaty 

2.1Podzial gruntow na kategorie pod wzglqdem trudnosci ich odspajania 



Kate-
go ria 

I 

I1 

I11 

IV 

V 
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Podzial gruntow i innych materialow na kategorie 

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu 

Piasek suchy bez spoiwa 
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 
Torf bez korzeni 
Popioly lotne niezlezale 
Piasek wilgotny 
Piasek gliniasty, pyl i lessy wilgotne, 
twardoplastyczne i plastyczne 
Gleba uprawna z darninq lub korzeniami gruboici 
do 30 mm 
Torfz korzeniami grubosci do 30 mm 
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 
tluczniem lub odpadkami drewna 
Zwir bez spoiwa lub malospoisty 
Piasek gliniasty, pyl i lessy malowilgotne, 
polzwarte 
Gleba uprawna z korzeniami grubokci ponad 30 
mm 
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z 
gruzem, thczniem lub odpadkami drewna 
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakarni o 
wymiarach do 40 mm 
Glina, glina ciqzka i iiy wilgotne, 
twardoplastyczne i plastyczne, bez glazow 
Mady i namdy gliniaste rzeczne 

Popioly lotne zlezale 

Less suchy zwarty 
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem 
i odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 
kg, stanowiqcymi do 10% objqtoici gruntu 
Glina, glina ciqzka i iiy malowilgotne, polzwarte i 
zwarte 
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiqcymi 
do 10% objqtosci gruntu 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokanu 
do 50 kg 
Ilolupek miqkki 
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 
mm lub z glazami o masie do 10 kg 
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 

Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiqcymi 
1 0 ~ 3 0 %objqtosci gruntu 
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 
ponad 90 mm 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 
Margle miqkkie lub Srednio twarde slabo spqkane 

Opoka kredowa miekka lub zbita 
Wqgiel kamienny i brunatny 
I& przewarstwione lupkiem 

0.02.01.01 

GestoSC 
objetoiciowa 
stanie 
naturalnym 
~ g / r n ~  
1,57 
1,18 
0,98 
1,18 
1,67 

1,77 

1,27 
1,08 

1,67 
1,67 

1,86 
1,37 
1,37 

1,86 

1,77 

w 
Plzecietne spulchnienie 
po odspojeniu w % 
od pienvotnej objetoici" 

od 5 do 15 
od 5 do 15 
od 20 do 30 
od 5 do 15 
od 15 do 25 
od 15 do 25 
od 15 do 25 
od 20 do 30 

od 15 do 25 
od 15 do 25 

od 20 do 30 
od 20 do 30 
od 20 do 30 

od 20 do 30 

od 20 do 30 

1,96 
1,77 
1,96 
1,77 
1,96 
1,86 

od 20 do 30 
od 20 do 30 

od 20 do 30 

od 25 do 35 

1,96 
2,06 

od 25 do 35 
od25 do 35 

2,06 
1,67 
1,96 

od25 do 35 
od 25 do 35 
od 25 do 35 

1,96 od 25 do 35 

1,47 
1,96 

od 30 do 45 

2,06 
1,77 

od 30 do 45 
od 30 do 45 

1,77 
1,67 
2,26 
1,67 
2,26 
4,18 
1,47 

od 30 do 45 

od 30 do 45 

od 30 do 45 
od 30 do 45 
od 30 do 45 
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1,96 
Ildupek twardy, lecz rozsypliwy 1,96 od 30 do 45 
Zlepience slabo scementowane 2,06 od 30 do 45 
Gips 2,16 od 30 do 45 
Tuf wulkaniczny, czqsciowo sypki 1,57 od 30 do 45 

3.1 	 Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w SST D.OO.OO.OO "Wyrnagania ogolne" 

3.2 	 Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by6 stosowany sprzqt: 

- koparki jednonaczyniowe kolowe, samochodowe lub gqsienicowe, 
- koparko-spycharki, 
- koparko-ladowarki, 
- spycharki gqsienicowe, 
- ladowarki, 
- zgarniarki, 
- rowniarki samojezdne, 


lub inny sprzqt akceptowany przez Iniyniera. 


3.3Sprzqt do zagqszczania 

Sprzqt uiywany do zagqszczania powinien uzyskaC akceptacjq Iniyniera Projektu. 
Wykonawca jest zobowiqzany do uiywania jedynie takiego sprzqtu, kto~y nie spowoduje niekorzystnego 
cqdywu na wlaSciwoSci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, 
transportu, wbudowania i zagqszczania. 

Dobor sprzqtu zagqszczajqcego zaleg od rodzaju gruntu i grubosci zagqszczanej warstwy. Dobor sprzqtu 
zagqszczajqcego Wykonawca ustali doiwiadczalnie przed przystqieniem do wykonywania robot. Kazdy inny 
rodzaj sprzqtu zagqszczajqcego zaproponowany przez Wykonawcq powinien byc zaakceptowany przez 
Ingniera Projektu. 

Wyinagania dla poletka doSwiadczalnego podano w SST D.02.03.0 1 klauzula 5.2.8.4 

4. Transport 

4.1 	 Ogolne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D.OO.OO.OO. "Wymagania ogolne" punkt 4. 

4.2 	 Transport gruntu 

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na 
odklad mogq byc stosowane nastqpujqce Srodlu transportu: 

- samochody samowyladowawcze. 

Wybor Srodkow transportu oraz metod transportu powinien byc dostosowany do kategorii gruntu (materialu), 
jego objqtotci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglofci transportu. Wykonawca ma obowiqzek 
zorganizowania transportu z uwzglqdnieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrqbie pasa drogowego, 
jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych Srodlu transportu powinny spelniaC wymagania podane w 
D.OO.OO.OO. "Wymagania ogolne". 



D.02.01.01 SZCZEGOLOWA SPECYFIM CJA TECHNICZNA 

5. Wykonanie robdt 

5.1 Ogolne zasady wykonania robot 

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D.OO.OO.OO "Wymagania ogolne" 

Wykopy naleiy wykonywak z zachowaniem wymagah dotyczqcych doldadnoici okreilonych w niniejszej 
Specyfiiacji. 

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznoik w calym okresie prowadzenia 
robot. Naprawa uszkodzen wynikajqcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciqcia lub 
innych odstqpstw od Dokumentacji Projektowej obciqza Wykonawcq robot ziemnych. Odspojone grunty 
przydatne do wykonania nasypow powinny by6 bezpoirednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. 
Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu q dopuszczalne tylko 
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracq sprzqtu gwarantujqcego rozlozenie i zagqszczenie 
gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. 0 ile Iniynier Projektu zezwoli na 
czasowe sldadowanie gruntow naleiy je odpowiednio zabezpieczyk przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Jezeli grunt jest zamarzniqty nie naleiy odspajac go do glqbokoici okolo 0,5 m powyzej projektowanych 
rzqdnych robot ziemnych. 

5.2 Wykonanie wykopow 

5.2.1 Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych oraz rozbiorki elementow 
drog i ulic naleiy wykonac zgodnie z Dokumeiltacjq Projektowq i SST D.O1.O1.O1, D.01.02.04 oraz z 
polecenianli Iniyniera . 

Przed rozpoczqciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokoiciowe wraz ze wszystkimi zmianami, 
zatwierdzonymi prze Iniyniera Projektu. Przed rozpoczqciem robot Wykonawca dokona obmiaru po zdjqciu 
warstwy humusu. 

5.2.2 Odwodnienie wykopow 

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwiaC jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie 
tnvania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postqpowac w kierunku podnoszenia siq niwelety. W 
czasie robot ziemnych naleiy zachowat odpowiedni spadek podluiny i nadak przekrojom poprzecznym spadlu 
umozliwiajqce szybki odplyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by6 rnniejszy niz 4% w 
przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleiy uwzglqdnik ewentualny wplyw 
kolejnoici i sposobu odspajania gruntow oraz terminow wykonywania imych robot na spelnienie wymagah 
dotyczqcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postqpu robot. 
Niezaleznie od budowy urzqdzen stanowiqcych elementy systemow odwadniajqcych ujqtych w Dokumentacji 
Projektowej, Wykonawca powinien, wykonac uqdzenia, ktore umozliwiajq odprowadzenie wod gruntowych i 
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyc grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 

5.2.3Wykonanie wykopow sprzqtem mechaniczilym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow. 

Wykopy powimy bye wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac moina bylo przystwic 
bezzwlocznie do wykonania wzmocnienia podloza. 

5.2.1 Wykonanie wykopow sposobem rqcznym 
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Wykopy sposobem rqcznym naleiy wykonywak: 

-w przypadkach wystcpowania zinwentaryzowanych urzqdzen podziemnych, 
-w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podloza. 

5.2.5 Skarpy wykopow 

Sposob wykonania skarp wykopow i skarpy rowu powinien gwarantowac ich statecznoSC w calym 
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajqcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp 
wykopu, ich podciqcia lub innych odstqpstw od Dokumentacji Projektowej obciqza Wykonawcq. 

DokladnoSC wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by6 sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma 
obowiqzek zagqszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwoSC kontroli byla zachowana co 20 m. 

Dopuszcza siq nastqpujqce tolerancje: 

- wymiaq wykopu w planie nie mogq roznii: siq od projektowanego wykopu o wiqcej niz +10 cm i -0 cm, 
a krawqdzie dna wykopu nie powinny mieC wyraznych zlaman, 

- roinica w stosunku do projektowanych rzqdnych robot ziemnych nie moze przekraczac +2 cm i-3cm, 
- pochylenie skarp wykopu nie moze roznic siq od projektowanego o wiqcej niz 10% jego wartosci 

wyrazonej tangensem kqta, 
- maksymalna glqbokosi: zaglqbien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekraczac 10 cm przy 

pomiarze la& 3 m. 

5.2.6 Zagqszczenie gruntu i iloSnoSc w wykopach. Wymagania ujqto w Specyfikacji Technicznej D.04.01.01 

5.2.7 Ruch budowlany 

Nie naleg dopuszczaC ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gruboSC warstwy gruntu (nakladu) 
powyzej rzqdnych robot ziemnych jest rnniejsza niz 0,3 metra. 

Z chwilq przystqpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza siq po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujqcych tq czynnosi: budowlanq. Moze odbywac siq jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie 
spowodujq uszkodzen powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzen powierzchm robot ziemnych, wynikajqcych z niedotrzymania podanych powyzej 
warunkow obciqza Wykonawcq robot ziemnych. 

6. Kontrola jakokci rob6t 

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot 

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.OO.OO.OO "Wymagania ogolne". W czasie robot 
ziemnych Wykonawca powinien prowadzik systematycznie badania kontrolne i dostarczak kopie ich wynikow 
do Iniyniera Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywak w zakresie i z czqstotliwoSciq 
gwarantujqcq zachowanie wymagan dotyczqcych jakosci robot i wymaganych niniejszq Specyfikacjq i PZJ. 

Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robot naleiy wpisywaC do: 
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 
- Dziennika Budowy, 
- protokolow odbiorcow robot zanikajqcych lub ulegajqcych zakryciu. 

6.2 Kontrola wykonania wykopow 
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Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreilonymi w 
niniejszej Specyfiacji klauzulq 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej. 

W czasie kontroli szczegolnq uwagq naleiy zwrociC na: 


a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajqcy ich wlaSciwoSci, 

b) zapewnienie statecznoici skarp, 

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu, 

d) dokladnoSC wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie). CzqstotliwoSC pomiarow jak w klauzuli 


5.2.5. 
e) zagqszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych 

w klauzuli 5.2.7. 

6.3 DokladnoSC wykonywania robot 

Wyrnagania dla wykopow zawarto w klauzuli 5.2. 

Dokladnosc wykonania robot ma byC sprawdzana z zastosowaniem sprzqtu geodezyjnego genemjqcego 
dane nunleryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania. 
Sprawdzenia naleiy wykonac w przekrojach oddalonych od siebie nie wiqcej nii  30 m. 
Badania te bqdzie prowadzil Wykonawca w obecnosci Iniyniera Projektu. 

6.4 Schemat badan jak w D.02.03.01 

6.5. Badania sprawdzajqce 

Laboratorium InQniera Projektu bqdzie wykonywalo badania sprawdzajqce z czqstotliwoSciq okreslonq 
przez Inzyniera Projektu. 

7. Clbmiar robot 

Jednostkq obmiaru robot jest m3 (metr szescienny) wykonanych wykopow. 


Ogolne wymagania dotyczqce obmiaru robot podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne". 


8. Odbior robot 

Ogolne wymagania dotyczqce odbioru robot podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne". 

9. Podstawa platnoici 

Ogolne wymagania dotyczqce platnoici podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" 


Cena wykonania robot obejmuje: 


- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

- oznakowanie prowadzonych robot, 

- mechaniczne wykonanie wykopow, 
- rqczne wykonanie wykopow, 
- zaladunek i transport gruntu w nasyp, 

-
 wywoz nadmiam wykopow na skladowisko Wykonawcy, 
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow, 
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- wyrownanie i plantowanie skarp wykopow, 
- przeprowadzenie pomiarow i badan, 
- uporzqlkowanie miejsc prowadzonych robot. 

10. Pnepisy zwigane i standardy 

PN-B-0448 1 Grunty budowlane. Badania probek gruntu. 


PN-B-02480 Grunty budowlane. OkreSlenia. Symbole. Podzial i opis gruntow. 


PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnoici biernej. 


BN-771893 1-12 Oznaczenie wskainlka zageszczenia gruntu. 


PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 


BN-641893 1-0 1 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskainika piaskowego. 


BN-641893 1-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza 

przez obciqienie m. 
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WYKONANIE NASYPOW 




S Z C Z E G O ~ , ~  0.02.03.01WA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

1. Wstqp 

1.1.Plzedrniot SST 

Przedrniotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Techcmej  (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania 
i odbiolu nasypow. 

Roboty te prowadzone bqdq pizy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegolowa Specyfikacja Technicma (SST) stosowana jest jako dokurnent przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 

* 
1.3.Zakres robot objqtych SST 


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot ziemnych tahch jak. 

- formowanie i zagqszczanie nasypow ( ukop wraz z zakupem gruntu nasypowego) 
- plantowanie skarp dna nasypow i wykopow 

1.4.Okreslenia podstawowe 


Podstawowe okrehlenia zostaiy podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4 


1.5.Ogolne wymagania dotyczqce robot 


Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5. 


2. Materialy (Grunty) 

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialow 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozysluwania i skladowania, podano w SST D-02.00.00 pkt 2. 

2 2 Do umocnienia skarp nasypow - geowloknina POLYFELT 

3. Spnqt 

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu 
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzqtu okreilono w SST D-02.00.00 

3.2. Dobor sprzqtu zagqszczaj qcego 

W tablicy 1 podano, dla roinych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzqtu zagqszczajqcego. 
Sprzqt do zagqszczania powinien byC zatwierdzony przez Inzyniera. 

Tablica 1 .  Orientacyjne dane przy dobone sprzqtu zagqszczajqcego wg [8] 

Grunty niespoiste: piasluGrunty spoiste: meszanki gruntowe 
Dzia-Rodzaj sprzqtu iwiry pospolki P Y ~ ,  z malq zawartosciq frakcjii b  
h i e  kamienistei 
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4. Transport 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4. 

5. Wykonanie rob6t 

5.1. Ogolne zasady wykonai~ia robot 

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5 

5.2. Ukop i dokop 
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

Miejsce ukopu lub dokopu wybiera Wykonawcq. musi byc ono zaakceptowane przez Inzyniera 
Miejsce ukopu lub dokopu powlnno byc tak dobrane, zeby z a p e m c  przewoz lub przemieszczanle gruntu na 

jak najkrotszych odlegloiciach 0 ile to mozliwe, transport gruntu powmien odbywad siq w pozlorme lub zgodme ze 
spadhem terenu Ukopy mogq mied ksztdt poszerzonych rowbw pnyleglych do korpusu LTkopy powmy byd 
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach 

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczqc siq dopier0 po pobraniu probek i zbadaniu 
pnydatnoici zalegajqcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie pizez Iniyniera. Glqbokosc na 
jakq naleiy ocenic pizydatnoic gruntu powima bye dostosowana do zakresu prac. 

Grunty niepizydatne do budowy nasypow nie powinny byd odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu 
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcq grunty niepnydatne powinny byc 
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bqdq wlqczone do 
obmiaru robot i oplacone przez Zarnawiajqcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i 
zostalo potwierdzone przez Inzynlera. 

Dno ukopu naleiy wykonad ze spadluem od 2 do 3% w kierunku mozliwego s p w  wody. 0 ile to koniecme, 
ukop (dokop) naleiy odwodnid przez wykonanie rowu odplywowego. 

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaC statecmoici zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by6 tak uksztaitowane, aby harmonizowaly z 

otaczaiqcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu naleiy przeprowadziC rekultywacjq wediug odr~bnei dokumentacji 
pi-o.jektowej. 



5.3. Wykonanie nasypow 

5.3.1.Przygotowanie podloza w obrqbie podstawy nasypu 

Przed przysts~pieniem do budowy nasypu naleiy w obrqbie jego podstawy zakonczyc roboty przygotowawcze, 
okreilone w SST D-0 1.00.00 ,,Roboty przygotowawcze". 

5.3.1.1.Zagqszczenie gruntow w podloa nasypow 

Wykonawca powinien skontrolowa6 wskainik zagqszczenia gruntow rodzirnych, zalegajqcych w gomej strefie 
podloza nasypu, do glqbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartoik wskainika zagqszczeniajest rnniejszanii 
okreilona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogqscic podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione. 

Jezeli wartoici wskahka zagqszczenia okreilone w tablicy 2 nie mogq by6 osiqpiqte przez bezpoirednie 
zagqszczanie podloza, to naleiy podj qc Srodlu w celu ulepszenia gruntu podloza, urno~liwiaj qce uzyskanie wymaganych 
wartosci wskainika zagqszczenia. 

Tablica 2. Minimalne wartosci wskainika zagqszczenia dla podloza nasypow do glqbokoici 0,5 mod powierzchni terenu 

Minimalna wartoid I, dla: 
N ~ ~ Y P Y  ruch ciqzki 
0wysokoici i bardzo ciqzki 

do 2 metrow 0,97 

ponad 2 metry 0,97 

5.3.1.3. Spulchnienie guntow w podlozu nasypow 

lezeli nasyp ma byc budowany na powierzchni gladkiej, to przed pizystqpieniem do budowy nasypu powinna 
ona byc rozdrobniona lub spulchniona na glqbokosc co najrnniej 15 cm, w celu poprawy jej powiqzania z podstawq 
nasypu. 

5.3.2. Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow 

Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow powinien byc dokonany z uwzglqdnieniem zasad 
podanych w punkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypow 

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow 

Nasypy powinny by6 wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecmego i profilu p o d h e g o ,  ktbe 
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglqdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez 
Lnzyniera. 

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiemego osiadania nalegr przestrzegac nastqpujqcych 
zasad: 
a) Nasypy nalezy wykonywak metodq warstwowg z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by6 

wznoszone rownomieinie na calej szerokosci. 
b) Gi-uboSc warstwy w stanie luinym powima by6 odpowiednio dobrana w zaleaoici od rodzaju gruntu i sprzqtu 

uiywanego do zagqszczania. Przystqienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapik dopier0 po 
stwierdzeniu przez Ixiyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o 1-oinych wlasciwoSciach naleiy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej 
szerokosci nasypu. Grunty spoiste naleiy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gome warstwy nasypu. 
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego naleiy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze 
spadkiem goinej powieizchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien byc 
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byd jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. 
Uksztaltowanie powierzch warstwy powinno uniemozliwiaC lokalne gromadzenie siq wody. 

e) 	 Jezeli w okresie zimowym nastqpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goma powierzcha jest wykonana z gruntu 
spoistego, to jej spadlu porzecme powinny bye uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z 
zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gomej powierzch gruntu spoistego zapobiega powstaniu 
potencjalnych powierzch poilizgu w gruncie tworzqcym nasyp. 

f) Na terenach o wysokirn stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gruboSci co 
najrnniej 0,5 metra powyzej najwszego poziomu wody, naleiy wykonac z gruntu przepuszczalnego. 

g) Grunt przewieziony w rniejsce wbudowania powinien bye bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Iniynier moze 
dopuscic czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiemym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzenlu istniejqcego nasypu naleiy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokoici do 1,O metra. 
Spadek goinej powieizchni stopni powinien wynosic 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 

Wyciqcie stopni obowiqzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czqici nasypu, wykonanych z 

'* gruntow o roznych wlaSciwosciach lub w roinym czasie. 

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow 

Wykonywanie nasypow nalezy przenvac, jezeli wilgotnosC gruntu przekracza wart066 dopuszczalnq to vlaczy 
jest wiqksza od wilgotnoSci optymalnej o wiqcej niz 10% jej wartosci. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladac nastqpnej warstwy gruntu. 
Osuszenie mokna przeprowadzic w sposob mechaniczny lub cherniczny, poprzez wyrnieszanie z wapnein 

palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpiecze~a nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona 

nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by6 rowne i miec spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, 
wedlug p. 5.3.3.1, poz. d). 

W okresie deszczowym nie naleiy pozostawiac nie zagqszczonej warstwy do dnia nastqpnego. Jezeli warstwa 
gruntu niezagqszczonego ulegla pizewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagqscic w czasie 
zaakceptowanym przez Iniyniera, to moze on nakazac Wykonawcy usuniqcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie inrozow 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperatune przy ktorej nie jest moiliwe osiqpqcie w nasypie 
wymaganego wskainika zagqszczenia gruntow. 

Nie dopuszcza siq wbudowania w nasyp gruntow zamarzniqtych lub gruntow przemieszanych ze hiegiem lub 
lodem. 

W czasie d q c h  opadow sniegu wykonywanie nasypow powinno bye przenvane. Przed wznowieniem prac 
nalezy usunqc snieg zpowieizchni wznoszonego nasypu. 

Jezeli warstwa niezagqszczonego gruntu zamaizla, to nie nalezy jej przed rozmaizniqciem zagqszczad ani 
ukladac na niej nastqpnych warstw. 

5.3.4.Zagqszczenie gruntu 

5.3.4.1.Ogolne zasady zagqszczania gruntu 

Ka2da warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byc zagqszczona z zastosowaniem sprzqtu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystqpujqcych warunkow. 

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zagqszczad od krawqdzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2.GrubosC warstwy 

GrubosC, warstwy zagqszczonego gruntu oraz liczbq przejSC maszyny zagqszczajqcej zaleca siq okreslic 
doswiadczalnie dla kaidego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. 

Orientacyjne wartosci, dotyczqce grubosci warstwroinych gruntow oraz liczby pnejazdow roinych maszyn do 
zagqszczania podano w punkcie 3. 

5.3.4.3.Wilgotnosc gruntu 
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Wilgotnosc gruntu w czasie zagqszczania powinna by6 rowna wilgotnosci optyrnalnej, z tolerancjqod -20% do 
+lo% jej wartosci. 

Jezeli wilgotnosc naturalna gruntu jest niisza od wilgotnosci optymalnej o wiqcej n i i  20% jej wartosci, to 
wilgotnokc gruntu naleiy zwiekszyk przez dodanie wody. 

Jezeli wilgotnobC gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszyc 
w sposob mechanicmy lub cherniczny, ewentualnie wykonak &en& z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob 
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by6 zaakceptowany przez hzymera. 

Sprawdzenie wilgotnoSci gruntu naleiy przeprowadza6 laboratoryjnie, z czqstotliwo6ciq okrehlonq w punkcie 
6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4.Wymagania dotyczqce zagqszczania 

W zaleinoSci od uziamienia stosowanych materialow, zagqszczenie warstwy naleiy okreSlac za pomocq 
oznaczenia wskainika zagqszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego moddu odksztalcenia. 

Kontrolq zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego moduh odksztaicenia, okreslonych 
zgodnie z normq BN-641893 1-02 [6], nalee stosowaC tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla kt61ych nie jest mo2hwe 
okreslenie wskainika zagqszczenia I,, wedhg BN-771893 1 -12 [7]. 

Wskainik zagqszczenia gruntow w nasypach, okreslony wediug normy BN-771893 1 -12 [7], powinienna calej 
szerokosci korpusu speiniac wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Mimmalne wartosci w s k a i d a  zagqszczenia gruntu w nasypach 

Minimalna wartoii Isdla: 

Stre fa 
Ruch ciezki i 

Nasypu 
bardzo ciq& 

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1 ,00 
Nizej lezqce warstwy nasypu do giqbokosci 
od powielzchni robot ziemnych: 
- 2,O m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 1 ,00 
Wasstwy nasypu na glqbokosci od powielz- 
c h i  robot ziemnych ponizej: 
- 2,O m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zagqszczenia gruntu stosuje sie porownanie wartoici modulow 
odksztaicenia, to wartos6 stosunku wtornego do pierwotnego moduh odksztalcenia, okreSlonych z g o d ~ e  z normq BN- 
641893 1-02 [6], nie powinna by6 wiqksza od 2,2. 

Jezeli badania kontsolne wykaiq ze zagqszczenie warstwy nie jest wystarcza-jqce, to Wykonawca powinien 
spulchnic warstwq, doprowadzik grunt do wilgotnosci optymalnej i powtomie zagqsciC. Jeieli powtorne zageszczenie nie 
spowoduje uzyskania wymaganego wskainika zagqszczenia, Wykonawca powinien usunq6 warstwq i wbudowak nowy 
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zagqszczenia warstwy. 

6. Kontrola jakoici rob6t 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot 

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie j akosci wykonania ukopu i dokopu 

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami 
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli naleiy zwrocic 
szczegolnq uwagq na sprawdzenie: 
a) zgodnosci rodza.1~ gruntu z okreblonym w dokumentacji projektowej, 
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajqcego ich statecmoic, 
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C) odwodmenia, 

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoliczeniu eksploatacji ukopu. 

e) 

6.3. Spi-awdzenie jakoici wykonania nasypow 

6.3.1.Rodzaje badari i porniarow 

Sprawdzenie j akoici wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnoici z wymaganiarni okreslonyrm w p. 
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 

Szczegolnq uwagq nalezy zwrocic na: 
a) badania pnydatnosci gruntow do budowy nasypow, 

b) badania prawidlowokci wykonania poszczegolnych warstw nasypu, 

c) badania zagqszczenia nasypu, 

d) pomiary ksztaltu nasypu. 


6.3.2. Badania pnydatnoici gruntow do budowy nasypow 

Badania przydatnoici gruntow do budowy nasypu powinny bye przeprowadzone na probkach pobranych z 
kaidej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzqcej z nowego irodla, jednak nie rzadziej niz 
jeden raz na 3000 m3. W kaidyrn badaniu naleq okreklic nastqpujqce wlaSciwoSci: 
-	 sklad granuloinet~yczny, wg PN-B-0448 1 [l  1, 
-	 zawartosc czqsci organicznych, wg PN-B-0448 1 [ I  1, 
-	 wilgotnosc naturalng wg PN-B-04481 [I], 
-	 wilgotnoSC optymalnq i maksymalnq gqstoSC objqtosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-0448 I [l], 
-	 granicq plynnosci, wg PN-B-04481 [I], 
-	 kapilamoic hieing wg PN-B-04493 [3], 
-	 wskainik piaskowy, wg BN-641893 1-0 1 [5]. 

6.3.3.Badania kontrolne prawidiowoici wykonania poszczegolnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawid1owo~ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajq na sprawdzeniu: 
a) pl-awidlowosci rovnieszczenia gruntow o roinych wlasciwosciach w nasypie, 
b) odwodmenia kaidej warstwy, 
c) grubosci kaZdej warstwy i jej wilgotnosci pny zagqszczaniu; badania nalegr przeprowadac nierzadziej nkjedenraz 

na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedlug p. 5.3.3.1 poz. d), 
e) pizeshzegania ograniczen okreilonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczqcych wbudowania gruntoww okresie deszczow 

i m-ozow. 

6 3.4. Sprawdzenie zagqszczenia nasypu oraz podloza nasypu 

Sprawdzenie zagqszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci 
wskainika zagqszczenia I, lub stosunku moduiow odksztalcenia z wartosciarni okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do 
biezqcej kontroli zagqszczenia dopuszcza siq aparaty izotopowe. 

Oznaczenie wskainika zagqszczenia I, powinno byc pizeprowadzone wedlug normy BN-771893 1-12 [7], 
oznaczenie modulow odksztalcenia wedhg normy BN-641893 1-02 [6]. 

Zagqszczenie ka~dej warstwy naleiy kontrolowac nie rzadziej nii: 
-	 jeden raz w mech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreilenia wartoSci I,, 
-	 jeden raz w mech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modulu 

odksztalcenia. 
Wydu  kontroli zagqszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych. 

PrawidlowoSc zagqszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by6 potwierdzona przez 
Iniyniei-a wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu 

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujq kontrolq: 
-	 prawidlowoici wykonania s k q ,  
-	 szerokosci korony korpusu. 
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Sprawdzenie prawidlowoici wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiarni dotyczqcymi 
pochyle~i i dokladnosci wykonania skarp, okreilonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5. 

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoiciq wymkajqcq z wyrmarow geometrycznych korpusu, okreilonych w 
dokumentacji projektowej . 

7. Obmiar rob6t 

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot 

Ogolne zasady obrniaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowi 

Jednostkq obmiarowq jest m3 (metr szeicienny). 
ObjetoSc nasypow bedve ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeh z przekrojow poprzecznych, 

w oparciu o poziom gunturodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nlepnydatnych 
Jednostka obmarowq dla uloeenia geowlokniny jest m2 

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8. 

9. Podstawa platnoici 

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w SST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje: 

pi-ace pomiarowe, 

oznakowanie robot, 

zakupem i dostarczenie gruntu nasypowego, 

foimowanie nasypow (grunty cz~sciowo z wykopow) 

zageszczenie gruntu, 

pi-ofilowanie powierzchni nasypu ,i-owowi skarp, 

wyprofilowanie skarp i ukopu i dokopu, 

odwodnienie terenu robot, 

plantowanie terenu (nasyp i wykop), 

pizeprowadzenie pomiarow i badah laboratoryjnych wyrnaganych w specyfikacji techcznej.  


10. Pnepisy miqzane 

Spis przepisow zwi+zanych podano w SST D-02.00.01 
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 

I ZAGQSZCZENIEM PODLOZA 
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1. Wstep 

1.1. Przedrniot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczego~owej Specyfkacji Techcznej  q wymagania dotyczqce wykonania 
i odbioru koryta wraz z profilowania i zagqszczania podloza. 

Roboty te prowadzone bqdq przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegrjlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.Zakres robot objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfkacji dotycq prowadzenia robot przy profilowaniu i zagqszczaniu 
podloza pod nawierzchq i obejmujq: 
- wykonanie koryta o glqbokosci do 10 cm 
- profilowanie i zagqszczenie podoza 

1.4. Okreslenia podstawowe 

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowiqzujqcynli odpowiednimi normarni i Specyfikacjq 
Technicznq D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne". 

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot 

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoSC ich wykonania oraz za zgodnosk z Dokumentacjq 

Projektowa, SST i poleceniami Iniyniera. 


Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne". 


2. Materialy 

Nie wystqpujq. 

Sprzqt mechaniczny do wykonania koryta, profilowania i zagqszczenia koryta ziemnego podano w SST 
D.02.01.01. 

4. Transport 

Nie wystqpuje. 

5. Wykonanie rob6t 

5.1. Ogolne warunki wykonania robot 

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 

5.2. Zakres wykonywanych robot 

5.2.1. Zasady ogolne 
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Wykonawca powinien przystqic do wykonywania profilowania i zagqszczenia podloza 
bezpoirednio przed rozpoczqciem robot zwiqzanych z wykonaniem warstw nawierzch. 
Wczesniejsze przystipienie do wykonania profilowania i zagqszczania podloza i wykonywanie 
tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylqcznie za zgodq Iniyniera, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. 

W wyprofilowanym i zagqszczonym podlozu nie moze odbywak siq ruch budowlany, niezwiqzany 
bezpoirednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.2.2. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byk 
wczeiniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki naleiy ustawiac w osi drogi i w rzqdach rownoleglych do osi drogi lub w inny 
sposob zaakceptowany przez Iniyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiak 
naciqgniqcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstqpach nie wiqkszych niz co 10 
metrow. 
Rodzaj sprzqtu, a w szczegolnoSci jego moc naleiy dostosowak do rodzaju gruntu, w ktorym 
prowadzone sq roboty i do trudnosci jego odspojenia. 
Koryto moina wykonywak rqcznie, gdy jego szerokosc nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przyklad na poszerzeniach lub w p r q a d k u  robot o makym zakresie. Sposob wykonania musi byk 
zaakceptowany przez Iniyniera. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by6 wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad 
na odl . . . km. 

5.2.3. Profilowanie podloza 

Przed przystqpieniem do profilowallia podloze powinno by6 oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczen. Naleiy usun$ bloto i grunt, ktory ulegl nadmiernemu nawilgoceniu. 

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktore ma byc profilowane naleiy sprawdzik, czy istniejqce 
rzqdne terenu umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzqdnych podloza. 
Zaleca siq aby rzqdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze nii 
projektowane rzqdne podioza. 

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystqpujq zanizenia poziomu w podlozu 
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchnik podloze na glqbokosc co najrnniej 
10 cm, dowiezc dodatkowy grunt spelniajqcy wymagania obowiqzujqce dla gornej strefy korpusu, 
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzqdnych wysokosciowych i zagqscic warstwq do 
uzyskania wartosci wskainika zagqszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5. 

Jezeli rzqdne podloza przed profilowaniem nie wymagajq dowiezienia i wbudowania 
dodatkowego gruntu, to przed przystqieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego 
powierzch~q naleiy dogqicic 3-4 przejicidmi Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny 
sposob zaakceptowany przez Iniyniera. 

Do profilowania podloza stosowak rowniarlu. ~ciqty grunt powinien by6 wykorzystany w 
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Iniyniera. 

5.2.4. Zagqszczanie podloza 

BezpoSrednio po profilowaniu podloza naleiy przystqik do jego dogqszczenia przez walowanie. 
Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zagqszczaniu powinny byk naprawione przez 
Wykonawcq w sposob zaakceptowany przez Iniyniera. 
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Zagqszczenie podloza naleQ kontrolowai wedhg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej 
zgodnie z PN-B-0448 1 (metoda I lub 11). Wskainik zagqszczenia naleiy okreslid zgodnie z BN- 
771893 1 -12. Minimalnq wart066 wskainika zagqszczenia podano w tablicy p. 5.2.5. 

WilgotnoSI: gruntu podloza przy zagqszczeniu nie powima roznic siq od wilgotnoici optymalnej 
o wiqcej niz (wg PN-S-02205: 1998): 

- w gruntach niespoistych + 2%, 

-
 w gruntach malo i Sredniospoistych +0% do -2%. 

5.2.5. 	 Utrzymanie koryta i wyprofilowanego i zagqszczonego podloza. 

Minimalne wartoici wskaindca zagqszczenia podloza (Is) 


Ruch bardzo ciqiki wystqpuje na drodze glownej, natomiast na chodniku ruch mniejszy od 
ciqikiego. 

Jeieli po wykonaniu robot zwiqzanych z profilowaniem i zagqszczeniem podloia nastvi przenva 
w robotach i Wykonawca nie przystqpuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczyc podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez 
rozloienie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Iniyniera. 

Jeieli wyprofilowane i zagqszczone podloie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przystqpieniem do ukladania podbudowy naleiy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia. 

Po osuszeniu podloza Iniynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbqdnych 
napraw. Jezeli zawilgocenie nastvilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy 
wykona on na wlasny koszt. 

6. Kontrola jakoici robot 

--~. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w Specyfikacji SST D.OO.OO.OO. ,,Wymagania ogolne" 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot 

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzik systematyczne badania kontrolne w zakresie i z 
czqstotliwoSciq gwarantujqcq zachowaniem wymagan jakoSci robot, lecz nie rzadziej ni i  wskazano w 
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagqszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze 
wzglqdu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzqcego podloie, kontrolq zagqszczenia nalezy oprzec 
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na metodzie obciqzen pfytowych. Nalezy okreilid pienvotny i wtomy modul odksztalcenia podloza wedlug 
BN-641893 1-02. Stosunek wtomego i pienvotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczaC 2,2. 

Minimalny modul odksztalcenia przy uiyciu plyty o Srednicy 30 cm jak w PN-S-02205: 1998 

6.2. Badanie i pomiary koryta i wyprofilowanego i zageszczonego podloza 

6.2.1. Zagqszczenie podloza 


Zagqszczenie podloza naleiy kontrolowaC wg punktu 5.2.4. i 6.1. 


6.2.2. Cechy geometryczne 

NierownoSci profilowanego i zageszczonego podloza naleiy mierzyd la@ co 20 m w 
kierunku podhznym. NierownoSci poprzeczne naleiy mierzyd la@ co najmniej 10 razy 
na 1 km. 

NierownoSci nie mogq przekraczak 2 cm. 

6.2.2.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne naleiy mierzyC za pomocq 4-metrowej laty i poziomicy co najmniej 
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach glownych lukow poziomych: na 
poczqtku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczqtku, w Srodku i na koncu 
kazdego hku kolowego. 

Spadki poprzeczne podloza powinny byc zgodne z Dokumentacjq Projektowq z 
tolerancjq f0,5%. 

6.2.2.3. GlqbokoSC koqta i rzqdne dna 

GlqbokoSC koryta i rzqdne naleiy sprawdzad co 100 m w osi jezdni i na jej krawqdziach. 
Roznice pomiqdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powimy przekraczak 
+1 cm i -2 cm. 

6.2.2.4. Uksztdtowanie osi koryta 

UkSztahowa~e osi koryta naleiy sprawdzaC w punktach glownych trasy i w imych 
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. 

OS w planie nie nloze by6 przesuniqta w stosunku do osi projektowanej o wiqcej niz 3 
cm. 

6.2.2.5. SzerokoSC koryta 

SzerokoSC koqta naleiy sprawdzaC co najmniej 10 razy na 1 km. 

SzerokoSC k~yta nie moze roznic siq od szerokoici projektowanej o wiqcej niz +10 cm i -

5 cm. 


6.2.2.6. Zasady postqpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych 

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wiqksze odchylenia cech geometrycznych od 
okreilonych w punkcie 6.2.2. powinny by6 naprawione przez spulchnienie do glqbokoici 
co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne zagqszczenie. Dodanie nowego materialu bez 
spulchruenia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
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7. Obmiar robot 

Jednostkq obmiarowq robot jest m2 wyprofilowanego i zagqszczonego podloza gruntowego. 

Ogolne wymagania dotyczqce obmiaru podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" . 


8. Odbior robot 

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne". 

Odbior wyprofilowanego i zageszczonego podloza dokonywany jest na zasadach odbioru robot 

zarukajqcych i ulegajqcych zakryciu i powinien by6 przeprowadzony w czasie umoiliwiajqcym wykonanie 

ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot. 


9. Podstawa platnoici 

Ogolne wymagania dotyczqce platnoici podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" 


Cena wykonania robot obejmuje: 


- roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

-
 oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym, 
-	 rqczne i mechaniczne wykonanie koryta oraz mechaniczne profilowanie dna podloza gruntowego 

wraz z zagqszczeniem, 
-	 przeprowadzenie badan i pomiarow. 

10. 	 Przepisy zwivane i standardy 

PN-S-0220 1 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy i okreblenia. 

PN-B-0448 1 Grunty budowlane. Badania probek gruntu. 

Drogi samochodowe. Oznaczenie moduh odksztalcenia nawierzchni 
podatnych i podloza przez obciqzenie p m .  

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i 
lotniskowych. 


Drogi samochodowe. Pomiar rownoici nawierzchni planografem i latq. 


Oznaczenie wskainika noinoici gruntu jako podloza nawierzchni 

podatnych. 

BN-771893 1-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskainika zagqszczenia gruntu. 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziernne. Wymagania i badania. 

Tymczasowe ogolne warunlu kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez 
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa 1992, Wydanie I. 
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1.1.Przedrniot SST 

Przedrmotem niniej szej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i 
odbioru robot zwiqzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzch. 

Roboty te prowadzone bqdq przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie. 

1.2.Zakres stosowania SST 

Szczeg6lowej Specyfikacja Techtuczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1. 

1.3.Zakres robot objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z oczyszczeniem i 
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastqpnej warstwy nawierzchni . 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

Okreslenla podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcyrni, o d p o w i e k  polskirni normami i z d e f ~ c j a m i  
podanymi w SST D-00 00 00 ,,Wyrnagania ogolne" 

1.5.Ogolne wyrnagania dotyczqce robot 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne". 

2. Materialy 

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialow 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozysluwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 
,,Wyn~agania ogolne". 

2.2.Rodzaje materialow do wykonania skropienia 

Mateiialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawieizchni sq kationowe emulsje 
sredniorozpadowe, szybkorozpadowej wg WT.EmA- 1994 [5] .  

2.3. Wymagania dla materialow 

Wyrnagama dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5] 

2.4. Zuiycie lepiszczy do skropienia 

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawieizcluu wynosi : 

0,5 kg/m2 -w-wy bitumiczne 

0,8 kg/m2 -w-wy niebitumiczne 

2.5. Skladowanie lepiszczy 

Warunlu przechowywania nie mogq powodowak utraty cech lepiszcza i obniienia jego jakoici. 
Lepiszcze naleiy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposaionych w urzqdzenia grzewcze i 

zabezpieczonych przed dostqpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siq magazynowanie lepiszczy w z b i o d a c h  
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych sarnych warunkow, jakie podano dla zbiornikow 
stalowych. 

Emulsjq moina magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. 
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Nie naleiy stosowac zbiornika walcowego lezqcego, ze wzglqdu na tworzenie siq na duiej powierzch cieczy 
,,koiuchan asfaltowego zatykajqcego poiniej przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta. 

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 

3.2. Sprzqt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystypujqcy do oczyszczania warstw nawieizch, powinien wykazac siq mo?liwoSciq 
koizystania z nastqpujqcego sprzytu: 
- szczotek mechanicznych, 

zaleca siq uiycie urzqdzen dwuszczotkowych. Pienvsza ze szczotek powinna by6 wykonana z twardych 
elementow czyszczqcych i sluiyc do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajqcych do czyszczonej warstwy. 
Druga szczotka powinna posiadac miqklue elementy czyszczqce i sl-c do zamiatania. Zaleca siq uiywanie szczotek 
wyposaionych w ulzqdzenia odpylaj qce, 
- sprqiarek, 
- zbiornikow z wad% 
- szczotek rycznych. 

3.3. Sprzyt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uiywak skrapiarkq lepiszcza. Skrapiarka powinna byc wyposaiona w 
ulzqdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajqce na sprawdzanie i regulowanie nastqpujqcych parametrow: 
- temperatuly rozkladanego lepiszcza, 
- cisnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotow poinpy dozujqcej lepiszcze, 
- prqdkosci poruszania siq skrapiarlu, 
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza, 
-	 dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by6 izolowany termicznie tak, aby by10 moiliwe zachowanie stalej 
temperatuly lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancjq f 10% od iloSci zaloionej. 

4. Transport 

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 

4.2. Transport lepiszczy 

Emulsja moze byc transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod waunkiem, ze nie bqdq koi-odowaly pod wplywem emulsji i nie bqdq powodowaiy jej rozpadu. 
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byc przedzielone przegrodami, dzielqcymi je na komory o 
pojemnoici nie wiqkszej niz 1 m3, a kaida przegroda powinna rniec wykroje w dnie umozliwiajqce przeplyw emulsji. 
Cysteiny, pojernniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny byc czyste i nie powinny 
zawierac resztek innych lepiszczy. 
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5. Wykonanie rob6t 

5.1. Ogolne zasady wykonania robot 

Ogolne zasady wykona~a robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuniqciu luinego materiah, brudu, blota i kurzu przy uwciu 
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostqpnych nalezy uiywac 
szczotek rqcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpoirednio przed skropieniem warstwa powinna 
by6 oczyszczona z kurzu przy uiyciu sprq2onego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna byc oczyszczona. 
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastqpic dopier0 po 

wyschqciu warstwy, z wyjqkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawieizcha moze by6 wilgotna. 
Skropienie warstwy moze rozpoczqk siq po akceptacji przez lnzyniera jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna byc skrapiana lepiszczem przy uiyciu skrapiarek, a w miejscach trudno 

dostqpnych rqcznie (za pomocq wqza z dyszq rozpiyskowaj. 
Temperatuq lepiszczy powinny mieicic siq w przedzialach podanych w tablicy 1.  

Tablica 1. Temperatuq lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Tempei-atuq("C) 

Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *) 

*) W razie potrzeby emulsjq naleiy ogrzac do temperatury zapewniajqcej wyrnaganq lepkosc. 
Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc pozostawiona bez 

j akiegokolwiek ruchu na czas niezbqdny dla umo2liwienia penetracji lepiszcza w warstwq i odparowania wody z emulsji. 
W zaleinosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 

Przed ulozeniem warstwy z mieszanlu mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyc skropionq 
warstwq nawierzchni pized uszkodzeniem dopuszczajqc tylko niezbqdny ruch budowlany. 

6. Kontrola jakoici robot 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot 

Ogolne zasady kontroli jakoici robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 

6.2.Badania pized pizystqpieniem do robot 

Pized pizystqpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzic pr6bne skropienie warstwy w celu 
okreklenia optyrnalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleinoici od rodzaju i 
stanu warstwy plzewidzianej do skropienia. 

6.3.Badania w czasie robot 

6.3.1.Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powima byc oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla 
kazdej dostawy w~asciwoici lepiszczy podane w tablicy 2. 
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Tablica 2. WlaiciwoSci lepiszczy kontrolowane w czasie robot 

Kontrolowane Badanie 
Lp. Rodzaj lepiszcza wlaiciwoici Wedlug normy 

Emulsja asfaltowa kationowa lepkoiC EmA-94 [5] 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoici skropienia i z w c i a  lepiszcza 

Naleiy przeprowadziC kontrolq iloici rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu 
,,Powierzchowe utrwalenia. Omaczanie iloici rozkladanego lepiszcza i kruszywa" [4]. 

7. Obmiar robdt 

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot 


Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 


7 2 Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest. 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzch, 
- m2 (mek kwadratowy) powieizch skropionej, 

8. Odbidr robdt 

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" . 
Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokurnentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzy~llera, jezeli 

wszystlue pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyiliki pozytywne. 

9. Podstawa platnoici 

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w ST D-.00.00.00 ,,Wyrnagania ogolne" 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
-	 mechanicme oczyszczenie kazdej nizej polo~onej warstwy konstrukcyjnej nawierzch z ewentualnym polewaniem 

wodq lub q c i e m  sprqzonego powietrza, 
-	 rqcme odspojenie stwardnialych zanieczyszczen. 

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
-	 zakupienie i dostarczenie lepiszcza i napelnienie nirn skrapiarek, 
-	 podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
-	 skropienie powieizchni warstwy lepiszczem, 
-	 pizeprowadzenie pomiarow i badah laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techcmej .  

10. Pnepisy miqzane 

10.1.Normy 

1. PN-C-04 134 	 Przetwory naftowe. Pomial- penetracji asfaltow 
2. PN-C-96170 	 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
3. 	 PN-C-96173 Pizetwory naftowe. Asfalty uplynmone AUN do nawierzch 

drogowych 
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1 0.2. Inne dokumenty 

4. ,,Powierzchniowe utnvalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywia". Zalecone przez GDDP do 
stosowania pismem GDDP-5.3a-55115192 z dnia 1992-02-03. 

5. Warunki Technicme. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM -

1994 r. 
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1.1.Przedrniot SST 

Pizedmotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Techcznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru 
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicvlie. 

Roboty te prowadzone bqdq przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie. 

1.2. 	 Zakres stosowania SST 

Szczegolowa Specyfikacja T e c h c m a  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.Zakres robot objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczq prowadzenia robot zwiganych z wykonaniem podbudowy z 
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicvlie i obejmuje: 

-	 wykonanie warstwy podbudowy gr. 20 cm z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 
ciqgiym 013 1,5 , 

- wykonanie warstwy podbudowy gr. 16 cm z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 
o uziarnieniu ciqglym 013 1,5 (zjazdy, parhngi) 

1.4. Okreilenia podstawowe 

1.4.1. 	 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajqcy na odpowiednim zagqszczaniu kruszywa o 
wlasciwie dobranym uziamieniu przy wilgotnosci optymalnej. 

1.4.2. 	 Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne obowiqzujqcymi odpowiednimi normami (w 
szczegolnosci z PN-S-06 103 ,,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie") i SST D.OO.OO.OO 
,,Wymagania ogolne". 

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot 

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc z Dokumentacjq Projektowg 
SST i poleceniami Inzyniera. 


Ogolne wymagania dotyczqce jakoici robot podano w SST D.OO.OO.OO. ,,Wymagania Ogolne" 


2. 	 Materialy 

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicvlie jest kruszywo lamane 
uzyskane w wyniku pizekruszenia surowca skalnego lub kamien narmtowy i otoczakow. Kruszywo powinno byc 
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. 

2.1. Uziamienie kruszywa 

Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedhg normy PN-B-067 1411 5 musi lezec pomiqdzy knywymi 
granicznymi. 

Kszywa uziamienia kruszywa musi bye cirlgiq i nie moze przebiegak od dolnej knywej granicznej uziarnienia do 
gomej na sqsiednich sitach. Wymiar najwiqkszych ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 gruboici warstwy 
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ukladanej jednorazowo. Frakcje luuszywa przechodzqce przez sito 0,075 rnrn nie powinny stanowic wiqcej NZ 

65% frakcji przechodzqcej przez sito. 

2.2. Wymagane parametry dla mieszanki luuszywa lamanego 

czeniu metodq I lub I1 wg PN-B- od 30 do70 PN-641893 1 -0 1 

b) 
obrotow, nie wiqcej nii, 
ScieraliloSc po 115 pehej liczbie 
obrotow, w stosunku do ubytku masy 
po pelnej liczbie obrotow, nie wiqcej 

PN-B-067 14-42 

Do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicmie naleq stosowaC, nastqpujqcy 
sprzqt: 

a) 	 rowniarki albo ukladarki luuszywa do rozldadania rnaterialu. 

b) 	 walce ogurnione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagqszczania. W miejscach trudnodostqpnych powinny 
by6 stosowane zagqszczarki plytowe, ubljaki mechanicme lub male walce wibracyjne. 

Stosowany przez Wykonawcq sprzqt mechanicmy powirllen byd sprawny technicznie i zaakceptowany przez 
Inzyniera. 

4. 	 Transport 

Transport kruszywa musi odbywak siq w spos6b przeciwdzialajqcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch 
pojazdow po wyprofilowanym podloiu drogi musi by6 tak zorganizowany, aby nie dopuSciC do jego uszkodzen i 
tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowyiadowawczy (samochody, ciqgndu z przyczepami). Przy ruchu 
po drogach publicmych pojazdy muszq spelniac wymagania dotyczqce przepidw ruchu drogowego w odniesieniu 
do dopuszczalnych obciqzen na osie i innych parametrow technicznych. 
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5. Wykonanie rob6t 

5.1. Ogolne wymagania dotyczqce robot 

Ogolne wymagania dotyczqce wykonania robot podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" 

5.2. Zakres wykonywanych robot 

Warstwa podbudowy z kruszywa lamanego ulozona bqdzie na wczesniej przygotowanym podlozu. 

5.2.1. 	 Przygotowanie podloza 

Przed wykonaniem podbudowy wszellue koleiny i miqklue miejsca podloza oraz wszelkie powierzche 
nieodpowiednio zagqszczone lub wskazujqce odchylenia wysokosciowe od zalozonych rzqdnych powinny by6 
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do ositzgniqcia wilgotnosci 
optymalnej, powtornie wyrownane i zagqszczone. 

Podbudowa musi byc wytyczona w sposob umozliwiajqcy jej wykonanie zgodme z Dokurnentacjq Projektowq i 
wedlug zalecen I q n i e r a .  

Paliki lub szpillu do kontroli uksztaltowania podbudowy musi by6 wczesniej przygotowane, odpowiednio 
zamocowane i utrzymywane w czasie robot pnez Wykonawcq. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi 
umozliwiaC naciqgniqcie sznurkow lub linek do wyiyczenia robot i nie powinno bye wiqksze niz co 10 m. 

5.2.2. 	 Pizygotowanie receptury na wytwoizenie mieszanki 

Wykonawca na podstawie badari laboratoryjnych przygotowuje recepturq na wytworzenie mieszanki. receptura 
obejmowac bqdzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnosc optymalnq dla mieszanych skladtukow. 
Sporzqdzona receptura musi uzyskac akceptacjq Inzyniera. 

5.2.3. 	 Przygotowanie mieszanki na warstwq podbudowy 

Wytworzenie mieszanki polegac bqdzie na wymieszaniu odpowiednich ffakcji kruszywa (przewidzianych 
recepturq z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki. 

5.2.4. 	 Dozowanie wody i mieszanie kruszywa 

Potrzebnq iloSC, wody dla mieszanki ustala siq laboratoryjnie z uwzglqdnieniem wilgotnosci naturalnej materialu. 
Nawilzanie mieszanki powinno nastqpowac stopniowo w iloici ~ l l e  wiqkszej niz 10 11 m3 do czasu uzyskania w 
mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie slonecznej pogody, wiatrow i w zalmoici 
od temperamy, iloSC wody powinna bye odpowiednio wiqksza. Zwiqkszenie ilosci wody moze siqgaC 20% w 
stosunku do wilgotnoici optymalnej. W przypadku gdy wilgotnoSC naturalna materiaiu przekracza wilgotnoik 
optymalng nalezy material osuszyk przez zwiqkszenie ilosci mieszari. 

5.2.5. 	 Transport wytwononej mieszanlu na miejsce wbudowania odbywac siq bqdzie samowyladowczymi Srodkami 
transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajqcy mieszankq przed 
wysychaniem i segregacjq. 

5.2.6. 	 Rozkladanie mieszanki 

Przed pizystqieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowiqzany do oznakowania prowadzonych robot 
zgod~llez ,,Instrukcjq oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym". Rozlozenie mieszanki odbqdzie siq 
we wczesniej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy rowniarlu lub ukladarlu z zachowaniem parametrow 
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(grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokurnentacji Projektowej. Warstwa podbudowy powinna 
byc rozlozona w sposob zapewniajqcy osiqgniqcie wymaganych spadkow i rzqdnych wysokoSciowych. Podbudowy 
naleiy wykonac w dwoch warstwach. K&da powinna bye wyprofilowana i zagqszczona z zachowaniem 
wymaganych spadkow i rzqdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy k&dej nastqpnej warstwymoze nastqpic 
po odbiorze poprzedmej warstwy przez Inzynlera. W czasie uldadania mieszanki nalezy odrzucac ziama o Sredmcy 
wiqkszej niz 213 rozkladanej warstwy oraz wszystlue przypadkowe zanieczyszczenia. 

5.2.7.Profilowanie rozlozonej warstwy mieszanki 

Przed zagqszczeniem rozlozonq warstwe naleiy sprofilowac do spadkow poprzecznych i pochyleri podhmych 
wymaganych w projekcie technicznyrn. Profilowanie nale2y wykonac ciqikim szablonem lub rowniarkq W czasie 
profilowania nalegr wyrownac lokalne wglqbienia. 

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by6 przed zagqszczeniem zastviona 
materialem o odpowiednich wlaSciwoSciach. 

5.2.8.Zagqszczenie wyprofilowanej warstwy 

Natychmast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zagqszczenia przez 
walowanie. Podbudowq z kruszywa lamanego nale2y zagqszczac walcarni ogumionymi, walcarni wibracyjnymi i 
gladkimi. Walcowanie powinno postqpowac stopniowo od krawqdzi do Srodka podbudowy przy przekroju 
daszkowym jezdni albo od dolnej do gomej krawqdzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. 
Jakiekolwiek nierownosci lub zaglqbienia powstale w czasie zagqszczania powinny byc wyrownane przez 
spulchmanie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniqcie materialu ai do otrzymania rownej powierzchni. W 
miejscach niedostqpnych dla walcow podbudowa powinna bye zagqszczona zagqszczarkami plytowymi malymi 
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznyrni. Wybor sprzqtu zagqszczajqcego zalezy od rodzaju kruszywa: 

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, ktorego uziarnienia leiy w dolnej czqici wykresu obszaru 

dobrego uziarnieniu, zaleca siq zageszczac najpienv walcarni ogurmonymi, a nastqpnie wibracyjnymi. 


b) kruszywo z przewagq ziarn drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie leiy w gomej czqsci wykresu obszaru 

dobrego uziarnienia, zaleca siq zagqszczac najpienv walcami ogumionymi, a nastqpnie gladkimi. 

W pieiwszej fazie zagqszczania naleiy stosowac spizqt lzejszy, a w koncowej spizqt ciqzszy. Poczqtkowe pnejscia 
walcow wibracyjnych naleiy wykonak bez uruchomienia wibratorow. 

Zagqszczenie nalezy koniynuowac do osiwiqcia wskainika zagqszczenia podbudowy nie rnniejszego od 1,00 
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448 1 (metoda 11). 

Wilgotnosc kruszywa podczas zagqszczania powinna by6 rowna wilgotnosci optymalnej, okreslanej wedlug 
normalnej pi-oby Proctora, zgodnie z PN-B-0448 1 (metoda 110. Wilgotnosc przy zagqszczaniupowinna byc r6wna 
wilgotnosci optymalnej z tolerancjq +lo% i -20% jej wartoSci. 

6. Kontrola jakoici robot 

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.OO.OO.OO. ,,Wymagania ogolne" 

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot 

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzic systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczac ich 
wyniki Inzynlerowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonac w zakresie i z czqstotliwoiciq 
gwarantujqcq zachowanie wymagah jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiedmch punktach 
niniejszej SST. 

6.2. Badania przed przystqieniem do robot 
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Przed przystqpieniem do robot Wykonawca musi wykonak badania gotowej rnieszadu pneznaczonej do wykonania 
robot i przedstawic wyniki tych badah Mynierowi, wedlug zasad okreklonej w niniejszej SST punkt 2.1 i 2.2. 

6.3 Badania w czasie robot 

Czqstotliwoid badan kontrolnych w zakresie robot przy budowie podbudowy z h z y w a  lamanego stabilizowanego 
mechanicznie: 

6.3.1.Badanie wlasnosci kruszywa 

W czasie robot Wykonawca bqdzie prowadzik badania wlasciwoici kruszywa okreilone w tablicy p. 6.3.oraz w 
punkcie 2.1 i 2.2 niniejszej SST.Probh naleiy pobierac w sposob losowy z rozloionei warstwy, przed jej 
zagqszczeniem i w obecnosci Iqn ie ra .  Wyndu badah musza byc na bieiqco przekazywane Iqnierowi.  Badania 
pelne kruszywa, obejmujqce ocenq wszystkich wlaiciwoici okreilonych w punkcie 2.1 i 2.2. Badaniapelne naleiy 
wykonac t&e w przypadku zmiany h-odla pobierania materialow i w innych przypadkach okreslonych przez 
Jnzyniera. 

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa 

WilgotnoiC kruszywa musi byc rowna wilgotnoici optyrnalnej okreilonej wedug normalnej proby Proctora, wediug 

PN-B-0448 19 metoda 11) z tolerancjq + 10% i -20% jej wartoici. 


Wilgotnosc kruszywa naleiy badah wedlug PN-B-067 1411 7. 


6.3.3. Badanie zagqszczenia warstwy 

Zagqszczanie kaidej warstwy musi odbywac siq do osiqgniqcia zagqszczenia nie rnniejszego od 1,00 wedlug 
normalnej proby Proctora, wedlug PN-B-04481 (metoda 11) lub metodzie ugiqC sprqiystych. Zagqszczenie 
podbudowy naleiy sprawdzaC wg BN-771893 1- 12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia 
wedlug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziamienie krusqwa kontrolq zageszczenie 
naleiy oprzec na metodzie obciqzen plytowych, wedlug BN-641893 1-02 i nie rzadziej nii  raz na 1000 m2. 

Zagqszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale2y m a d  za prawidlowe, gdy stosunek wtornego 
modulu E2do pierwotnego modulu odksztalcenia El jest nie wiekszy od 2,2 dla k&dej warstwy podbudowy. 
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6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy 

CzestotliwoSc i zakres badah i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie. 

* -	 dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie naleq wykonak w punktach 
glownych lukow poziomych; na poczqth i koricu kaidej krzywej przejiciowych oraz na poczqtku, w Srodku 
i na kolicu kaidego iuku poziomego. 

6.4.1. Gl-uboSc warstwy 


Giubosc warstwy Wykonawca musi mierzyc natychrniast po jej zagqszczeniu w punktach wybranych losowo. 


Dopuszczalne odchylenie do projektowanej grubosci podbudowy z kruszywa lamanego nie powinno przekraczac; 


- dla podbudowy zasadniczej + 10 %. 

6.4.2. NoSnoSc i zageszczenie podbudowy wedlug obcieen plytowych 

Maksymalne ugiecia lub minimalne moduly odksztalcenia w zaleaoSci od wskaitllka zageszczenia i 
pro-jektowanego wskainika noknosci zawarto w ponizszej tabeli. 
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6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywa lamanego 


a) RownoSc podbudowy 


Nierownosci podluZne podbudowy nalezy mierzyc 4-metrowq latq lub planografem w osi kazdego pasa ruchu 
zgodnie z normq BN-681893 1-04 z czqstotliwosciq podanq w tablicy w punkcie 6.4. 

Nierownosc poprzeczne podbudowy naleiy mierzyk 4-metrowq latq z czqstotliwoSciq podanq w tablicy w 
punkcie 6.4. 


NierownoSci podbudowy nie powinny przekraczak: 


- 10 rnrn - dla podbudowy zasadruczej, 

b) Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne nalegr mierzyk 4-metrowqlatqz czqstotliwoSciqpodanq w tablicy w punkcie 6.4. Spa& 
popizeczne powinny byc zgodne z Dokumentacjq Projektowq z tolerancjq f 0,5%. 

c) Rzqdne podbudowy 

Rzqdne nalegr sprawdzak co 100 m w osi jezdni i na krawqdziach. Roinice pomiqdzy rzqdnymi wykonanej 
podbudowy i rzqdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm i -2 cm. 

d) Uksztaltowanie osi podbudowy 

Uksztaltowanie osi podbudowy nalegr sprawdzac w punktach glownych trasy i w h y c h  dodatkowych 
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej NZ co 100 m. 0 s  podbudowy w planie nie moze byc przesuniqta w 
stosunku do osi projektowanej o wiqcej nii f 5 cm. 

e) SzerokoSC podbudowy 

SzerokoSc podbudowy nie moze roinic siq od szerokoici projektowanej o wiqcej niz + 10 cm, -5cm, z tym 
na jezdniach bez krawqinikow szerokoici podbudowy p o w h a  byc wiqksza od szerokoici warstwy wyiej 
le2qcej o co najmniej 25 cm lub o wartosk wskazanq w Dokurnentacji Projektowej. 

6.5. Badania sprawdzajqce 

Laboratorium Ini?yniera bqdzie prowadzilo badania sprawdzajqce z czqstotliwoSciq okreklonq przez Inzyniera. 

7. Obmiar rob6t 

Jednostkq obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) ulozonej i zagqszczonej warstwy podbudowy z kruszywa 

larnanego stabilizowanego mechanicznie. 

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.OO.OO.OO. ,, Wymagania ogolne". 


8. Odbior rob6t 

Ogolne zasady odbioru robot podano w SS D.OO.OO.OO. ,,Wymagania ogolne 

9. Podstawa platnoici 

Ogolne wymagania dotyczqce platnosci podano w SS D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" 

Cena wykonania robot obejmuje: 
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roboty pomiarowe i pnygotowawcze, 
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym, 
dostarczenie materialow i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy (zakup i dostarczenie materialow) 
wytwo~zenie mieszanlu kruszywa lub zakup gotowej rnieszanlu 
mechanicme rozlozenie materialu, 
zageszczenie poszczegolnych warstw, 
utrzymanie wykonanej warstwy, 
srodlu zaradcze chroniqce podbudowe przed pogorszeniem sie jakoici i niekonystnyrn wplywem wody i 
sprzetu wykonawczego, 
wykonanie pomiarow i badah. 

10. Pnepisy miqzane i standardy 

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 


PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu. 


PN-B-067 1411 2 Kruszywa rmneralne. Badania. Oznaczenie zawartoici zmeczyszczen obcych. 


PN-B-067 1411 5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego 


PN-B-067 1411 6 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren 


PN-B-067 1411 7 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci. 


PN-B-067 1411 9 Kruszywo minei-alne. Badania. Oznaczanie rnrozoodpornoSci metodq bezwzglednq, 


PN-B-067 14126 Kruszywo rnineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych. 


PN-B-067 14/42 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles. 


PN-B-11112196 Kruszywa larnane do nawierzch drogowych 


BN-641893 1-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzch podatnych i podloza przez 

obciqzeme pytq 

BN-681893 1-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoSci nawierzchni planografem i latq 

BN-771893 1 -12 Oznaczenie wskain~ka zageszczenia gruntu 



ULEPSZONE PODEOZE Z GRUNTU 

STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
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1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfiiacji Technicznej sq wymagania ogolne dotyczqce wykonania i 
odbioru robot zwiqzanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem. 
Roboty te prowadzone bqdq przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie. 

1.2.Zakres stosowania SST 

Szczegsowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.Zakres robot objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonaniem i 
odbiorem ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-960 12 i obejmujq: 

-	 wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem o &=5 MPa - (gr. w- 
wy 15 cm) w betoniarce z transportem mieszanki na odl. ...... km. 

1.4.Okreslenie podstawowe 

1.4.1. 	 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagqszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, ktora po osiqgniqciu wlasciwej wytrzydosci na Sciskanie, stanowi fragment 
nosnej nawierzchni drogowej. 

1.4.2. 	 Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez 
ulepszajqcych Srodkow, np. popiolow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 
ilosciach. 

1.4.3. 	 Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagqszczona i stwardnida w 
wynlku ukonczema procesu wiqzania cementu. 

1.4.4. 	 Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagqszczonej mieszanlu 
cementowi-gruntowej, ;a ktorej ukladana jest warstwa podbudowy. 

1.4.5. 	 Pozostde okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi normami 
i definicjami podanymi w SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne". 

1.5.Ogolne wymagania dotyczqce robot 

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosC ich wykonania oraz za zgodnobc z Dokumentacjq 
Projektow% SST i poleceniami InQniera. 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D.OO.OO.OO "Wymagania ogolne". 

2. 	 Materialy 



- - 

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialow 

Ogolne wymagania dotyczqce materidow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.OO.OO.OO 
,,Wymagania ogolne". 

2.2. Cement 

Naleiy stosowaC cement portlandzlu klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. WlaSciwoSci mechaniczne i fizyczne cementu 

Klasa cementu 
Lp. WlaSciwoSci 323I I 1 I 


I 1 - cement portlandzki bez dodatkow, 1 
- cement hutniczy 16 
- cement portlandzki z dodatkami. 16 


2 Wytrzymaloid na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej nii: 32,5 

3 Czas wiqzania: 60 


- poczqtek wiqzania, najwczesniej po uplywie, min. 
- koniec wiqzania, najpoiniej po uplywie, h 12 


4 StaloSC objqtoSci, mm, nie wiqcej ni i  10 


Przechowywanie cenlentu 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhiszy od trzech miesiqcy, mozna go stosowac 
za zgodq Iniyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazq jego przydatnosd do robot. 

2.3. Grunty 

Przydatnosc gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem naleiy ocenid na podstawie wynikow 
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w 
PN-S-960 12. 

Do wykonania podbudow i ulepszonego podloza z gruntow stabilizowany cementem naleiy stosowad 
grunty spelniajqce wymagania podane w tablicy 2. 

Grunt moina uznad za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wynlki badan laboratoryjnych 
wykaz% ze wytrzymalosc na Sciskanie i mrozoodpornoSC probek gruntu stabilizowanego sq zgodne z 
wymaganiami okreilonymi w p.2.6 tablica 3. 
Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 

Lp. WlaSciwoSci Wymagania Badania wedlug 

1 Uziarnienie 


a) ziarn przechodzqcych przez sito # 40 mm, % (dm) ,  

nie mniej niz: 


b) ziarn przechodzqcych przez sit0 # 20 mm, % ( d m ) ,  PN-B-0448 1 

powyiej 


c) ziarn przechodzqcych przez sit0 # 4 mm, % ( d m ) ,  

powyzej: 




Grunty nie spelniajqce w y m a g ~  okreilonych w tablicy 2, mogq byk poddane stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi. 

Grunty z granicy plynnoici od 40 do 60% i wskainiku plastycznoSci od 15 do 30% mogq by6 
stabilizowane cementem dla podbudow pomocniczych pod warunkiem ukycia specjalnych maszyn, 
umozliwiajqcych ich rozdrobnienie i przernieszanie z cementem. 

Dodatkowe kryteria oceny przydatnoici gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie ukycie gruntow o: 

- wskaiIuku piaskowym od 20 do 50 ,wg BN-641893 1-0 1, 
- zawartosci ziarn pozostajqcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
- zawartoici ziarn przechodzqcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%. 

Decydujqcym sprawdzianem przydatnoici gruntu do stabilizacji cementem sq wyniki wytrzymalosci na 
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem. 

2.4. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy 
powima odpowiadak wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowak wodociqgowq 
wode pitnq. Gdy woda pochodzi z wqtpliwych irodel nie moze byk uzyta do momentu jej przebadania, 
zgodnie z wyzej podanq normq lub do momentu porownania m o w  wytrzymaioici na Sciskanie probek 
gruntowo-cementowych wykonanych z wodq wqtpliwq i z wodq wodocizgowq. Brak roznic potwierdza 
przydatnoici wody do stabilizacji gruntu cementem. 

2.5. Dodatki ulepszajqca 

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje siq nastepujqce dodatlu 
ulepszajqce: 

- wapno wg PN-B-30020, 
- popioly lotne wg PN-S-96035, 
- chlorek wapniowy wg PN-C-84 127. 

Za zgodq Iniyniera mogq by6 stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzlaianiu, posiadajqce aprobate 
technicznq wydanq przez uprawnionq jednostke. 

2.6. Grunty stabilizowane cementem 

W zaleznoici od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej wytrzymalosc gruntu 
stabilizowanego cementem wg PN-S-960 12, powinna spelniac wymagania okreilone w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzch Wytrzymaloic na Sciskanie probek Wskaznik
L P  drogowej nasyconych wodq (MPa) mrozood-
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3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne". 
3.2. Sprzqt do wykonywania robot 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinien 
wykazak siq mozliwoSciq korzystania z nastqpujqcego sprzqtu: 

- rnieszarek stacjonarnych, 

-
 uldadarek lub rowniarek do rozldadania mieszanki, 
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagqszczania, 
-	 zagqszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do 

zagqszczania w miejscach trudnodostqpnych. 

4. 	 Transport 

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne". 

4.2. Transport materialow 

Transport cementu powinien odbywak siq zgodnie z BN-881673 1-08. 

Mieszankq gruntowo-cementowq mozna przewozid dowolnymi Srodkami transportu, w sposob 
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem. 

5. 	 Wykonanie rob6t 

5.1. Ogolne zasady wykonania robot 

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" 

5.2. Warunki przystqienia do robot 

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by6 wykonywana wtedy, gdy podloze jest 
zamarzniqte i podczas opadow deszczu. Nie nale2y rozpoczynak stabilizacji gruntu cementem, jezeli 
prognozy meteorologiczne wskazujq na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podloza 

Podloze gruntowe powinno byc przygotowane zgodnie z wymaganiami okreilonymi w SST D. 04.01.01 
,,Koryto wraz z profilowaniem i zagqszczeniem podloza". 

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byc wczesniej przygotowane. 
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Paldu lub szpilki powinny by6 ustawione w osi drogi i w rzqdach rownoleglych do osi drogi lub w inny 
sposob zaakceptowany przez Iniyniera. 

Rozmieszczenie pallkow lub szpilek powinno umozliwiad nacigniqcie sznurkow lub linek do wytyczenia 
robot w odstqpach nie wiqkszych niz co 10 metrow. 

Jezeli warstwa mieszanlu gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraul iczny ma by6 ukladana w 
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy naleiy ustawiC na podloiu prowadnice w taki sposob, aby 
wyznaczaly one scisle linie krawqdzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. WysokoSC 
prowadnic powinna odpowiadak grubosci warstwy mieszanlu gruntu lub kruszywa ze spoiwami 
hydraulicznymi, w stanie niezagqszczonym. Prowadnice powinny by6 ustawione stabilnie, w sposob 
wykluczajqcy ich przesuwanie siq pod wplywem oddzi-ania maszyn uiytych do wykonania warstwy. 

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej 

ZawartoSC cementu w mieszance nie moze przekraczak wartoici podanych w tablicy 4. Zaleca siq talu 
dobor mieszanlu, aby spelnik wymagania wytrzymalobciowe okreilone w p.2.6 tablica 3, przy jak 
najrnniejszej zawartosci cementu. 

Tablica 4. Maksymalna zawartosc cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegolnych warstw 
podbudowy. 

Maksymalna zawartoSC cementu, % w stosunku do masy suchego 

Lp. Kategoria ruchu gruntu lub kruszywa 
ulepszone podloze 

1 KR 4-6 8 

Zawartosc wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej 
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjq +lo%, -20% jej wartosci. 

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniak otrzymanie w czasie budowy wlasciwoSci gruntu 
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami ok re s lony  w tablicy 3. 

5.5. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

e Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajqce, powinny by6 dozowane w ilosci okreilonej w 
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byc wyposazona w urzqdzenia do wagowego 
dozowania gruntu i cementu oraz objqtosciowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by6 krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas 
mieszania nie zostanie dozwolony przez Iniyniera po wstqpnych probach. W mieszarkach typu ciqglego 
prqdkosC podawania materialow powinna by6 ustalona i na biezqco kontrolowana w taki sposob, aby 
zapewnic jednorodnosc mieszanki. 

Wilgotnosc mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjq +lo% i -20% jej 
wartosci. 

Przed ulozeniem mieszanki naleiy ustawiC prowadnice i podloze zwiliyc wodq. Mieszanka dowieziona z 
wytworni powinna by6 ukladana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. GruboSC ukladania mieszanlu 
powinna by6 taka, aby zapewnik uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zagqszczeniu. 

Przed zagqszczeniem warstwa powinna byc wyprofilowana do wymaganych rzqdnych, spadkow 
podluznych i poprzecznych. Przy uiyciu rowniarek do rozldadania mieszanki naleiy wykorzystac 
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uiycia prowadnic mozna odstwic 
przy zastosowaniu technologii gwarantujqcej odpowiedniq rownoic warstwy, po uzyskaniu zgody Iniyniera. 
Po wyprofilowaniu naleiy natychnliast p rqs tq id  do zagqszczania warstwy. 



5.6. Zagqszczanie 

Zagqszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem naleiy prowadzic przy uiyciu walcow gladkich, 
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. 

Zagqszczanie podbudowy podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczqk siq od krawqdzi i 
przesuwac pasami podluznymi, czqiciowo nakladajqcymi siq w stronq osi jezdni. Zagqszczenie warstwy o 
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczqc siq od nizej polozonej krawqdzi i przesuwac pasami 
podluinymi, czqiciowo nakladajqqmi siq, w stronq wyzej poloionej krawqdzi. Pojawiajqce siq w czasie 
zagqszczania zaniienia, ubytlu, rozwarstwienia i podobne wady, muszq by6 natychtmast naprawiane przez 
wymianq mieszanki na pelnq glqbokofd, wyrownanie i ponowne zagqszczenie. Powierzchnia zagqszczonej 
warstwy powinna mied prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglqd. 

Operacje zagqszczania i obrobki powierzchniowej muszq by6 zakonczone przed u e e m  dwoch godzin 
od chwili dodania wody do mieszanki. 

* 	 Zagqszczenie naleiy kontynuowac do osi~niqcia wskai~llka zagqszczenia mieszanki okreilonego wg 
BN-771893 1-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-960 12 i ST. 

Specjalnq uwagq naleiy poiwiqciC zagqszczeni mieszanki w sqsiedztwie spoin roboczych podluznych i 
poprzecznych oraz wszekch urzqdzen obcych. 

Wszeke miejsca luine, rozsegregowanie, spqkane podczas zagqszczania lub w inny sposob wadliwe, 
nluszq by6 naprawione przez zerwanie warstwy na pelnq gruboid, wbudowanie nowej mieszanki o 
odpowiednim skladzie i ponowne zagqszczenie. Roboty te qwykonane na koszt Wykonawcy. 
5.7. Spoiny robocze 

W miarq mozliwoici naleiy unikak podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej 
szerokoici. 

Jeili jest to niemoiliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa 
naleiy pionowq krawqdz wykonanego pasa zwiliyC wodq. Przy warstwie wykonanej bez prowadmc w 
ulozonej i zagqszczonej mieszance, naleiy niezwlocznie obciqc pionowq krawqdi. Po zwilzeniu jej wodq 
naleiy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob naleiy wykonad poprzecznq spoinq roboczq na polqczeniu 
dzialek roboczych. Od obciqcia pionowej krawqdzi w wykonanej mieszance mozna odstviC wtedy, gdy czas 
pomiqdzy zakonczeniem zagqszczenia jednego pasa, a rozpoczqciem wbudowania sqsiedniego pasa, nie 
przekracza 60 minut. 

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystqpujq spoiny robocze to spoiny w warstwie lezqcej wyzej powinny 
bye wzglqdem nich przesuniqte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.8. Pielqgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 

Pielqgnacja powinna by6 przeprowadzona wedhg jednego z nastqpujqcych sposobow: 

a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowg w iloici od 0,s do 1,O kg/m2, 
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajqcymi aprobatq technicznq wydanq przez 

uprawnionq jednostkq, po uprzednim zaakceptowaniu ich uiycia przez Iniyniera, 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w c i m  dnia, w czasie co najmniej 

7 dni, 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalnq foliq z tworzywa sztucznego, uloionq na zaklad o 


szerokoici co najmniej 30 cm i zabezpieczonq przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 

e) przykrycie warstwq piasku lub grubej wlokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w 


czasie co najmniej 7 dni. 



--- 
- - - 

SZCZEGOLOWA SPECYFIKA CJA TECHNICZNA 0.04.05.01 

Inne sposoby pielqgnacji, zaproponowane przez Wykonawcq i inne materialy przeznaczone do 
pielqgnacji mogq by6 zastosowane po uzyskaniu akceptacji Iniyniera. 

Nie nalezy dopuszczaC zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu, 
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaC siq wylqcznie za zgodq Inzyniera. 

5.9. Utrzyrnanie podbudowy i ulepszonego podloza 

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu przed ulozeniem nastqpnej warstwy, powinny byc 
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bqdzie wykorzystywal, za zgodq Iniyniera, gotowq 
warstwq do ruchu budowlanego, to jest obowiqzany naprawic 

wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw w y w c h  z niewlaiciwego 
utrzymania warstwy obciqza Wykonawcq robot. 

C Wykonawca jest zobowiqzany do przeprowadzenia biezqcych napraw warstw uszkodzonych wskutek 
oddzialywania czynnikow atmosferycznych, taluch jak opady deszczu i sniegu oraz rnroz. 

Wykonawca jest zobowiqzany wstrzymaC ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, 
jezeli wyswi mozliwosC uszkodzenia warstwy. 

Warstwa stabilizowana cementem powinna byc przyluyta przed zimq warstwq nawierzchni lub 
zabezpieczona przed niszczqcym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany 
przez Iniyniera. 

6. Kontrola jakoSci robot 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot 

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne". 

6.2. Badania przed przyswieniem do robot 

Przed przystzpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania cementu i gruntow 
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawiC wyniki tych badah Iniynierowi w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robot 

6.3.1. CzqstotliwoiC oraz zakres badan i pomiarow 

CzqstotliwosC oraz zakres b a d d  i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego 
celllentem podano w tablicy 5. 
Tablica 5. 

CzqstotliwosC badah 
Minimalna liczba -Maksymalna powierzchma 

Lp. Wyszczegolnienie badan badah na dziennej podbudowy lub ulepszonego
1 I I dzialce roboczej ( podlozq przypada$ca & I 

jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 


1 2 1 WilgotnoiC mieszanki gruntu lub kruszywa ze ( 1 1 
spoiwami 
Rozdrobnienie gmntu ') 3 
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4 Zagqszczenie warstwy 
5 GrubosC podbudowy lub depszonego podloza 
6 WytrzymaloSC na Sciskanie 

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek 
wapnem, 

- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popidami lotnymi, 6 prbbek I I 
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym. 3 problu 

Badanie spoiwa: 

8 - cementu, 


przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej 9 - wapna, zmianie10 - popidow lotnych, 
1 11 - -la grandowanego 
12 Badanie wody Dla kazdego wqtpliwego irodla 
13 Badanie wlaSciwoSci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej aminie rodzaju gruntu 

lub kruszywa 
1) Badanie wykonuje siq dla gruntow spoistych. 
2) Badanie wykonuje siq przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem. 

6.3.2. Uziarnienie gruntu 

Probki do badan naleiy pobierac z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie lub gruntu powi~ulo 

byc zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 


6.3.3. WilgotnoSC mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem 

WilgotnoSC mieszanki powinna byc rowna wilgotnosci optyrnalnej, okreslonej w projekcie skladu tej 

mieszanki, z tolerancjq +lo%-20% jej wartosci. 


6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 

Grunt powinien by6 rozdrobniony tak, aby wskaimk rozdrobnienia by1 co najmniej rowny 80% (przez 

sito o srednicy 4 mm powinno przejic 80% gruntu). 


6.3.5. Zagqszczenie warstwy 

Mieszanka powinna byc zagqszczana do osiqgniqcia wskaimka zagqszczenia nie nlniejszego od 1,00 

oznaczonego zgodnie z BN-771893 1-12. 


6.3.6. GruboSC warstwy 

GruboSC warstwy naleiy mierzyC bezpohrednio po jej zagqszczeniu w odlegloici co najmniej 0,5 m od 

krawqdzi. GruboSc warstwy nie moze rozniC siq od projektowanej o wiqcej niz f 1 cm. 


6.3.7.WytrzymaloSC na Sciskanie 

WytrzymaloSC na Sciskanie okresla siq na probach walcowych o Sredmcy i wysokosci 8 cm. Problu do 

badan naleiy pobierak z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zagqszczeniem. Probki w 

ilosci 6 sztuk naleiy formowaC i przechowywaC z g o d ~ e  z normami dotyczqcymi poszczegolnych rodzajow 

stabilizacji spoiwami. Trzy probki naleiy badaC po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dmach 

przechowywania, a w przypadku. Wynllu wytrzymalosci na Sciskanie powimly by6 zgodne z wymaganiami 

podanymi w ST. 




-- 

SZCZEGOLOWA SPECYFIKA CJA TECHNICZNA 	 0.04.05.01 

Wskainik mrozoodpornoSdi okreilany przez spadek wytrzymaloSci na Sciskanie probek poddawanych 
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by6 zgodny z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.9. Badanie cementu. 

Dla kaidej dostawy cementu Wykonawca powinien okreSliC wlaSciwoSci podane w ST. 

6.3.10. Badanie wody 

W przypadkach wqtpliwych naleiy przeprowadzid badania wody wg PN-B-32250. 

6.3.11. Badanie wlaSciwoSci gruntu 

WlaSciwoSci gruntu naleiy badad przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. WlaSciwoSci powinny by6 zgodne 
z wymaganiami podanymi w ST. 

6.4. Wymagania dotyczqca cech geometrycznych i wytrzymaloSciowych podbudowy i ulepszonego podloza. 

6.4.1. CzqstotliwoSc oraz zakres badan i pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych podaje tablica 6. 

Tablica 6. CzqstotliwoSd oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy i ulepszonego podloia 

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwoSC b a d h  i pomiarow 
P 

1 1 

2 RownoSd podluzna 	 w sposob ciqgly planografem albo co 

3 Rownoid poprzeczna 
4 Spadlu poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 
6 

Rzedne wysokoSciowe 
Uksztaltowanie osi w planie*) 

co 100 m 

7 GruboSC podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 
m2 

*) 	 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie naleiy wykonac w punktach 
glownych lukow poziomych. 

6.4.2. SzerokoSC podbudowy i ulepszonego podloia 

SzerokoSd podbudowy nie moze roznid siq od szerokosci projektowanej o wiqcej nii +10 cm i -5 cm. 

Na jezdniach bez krawqznikow szerokoSci podbudowy powinna by6 wiqksza od szerokosci warstwy wyzej 
lezqcej o co najmniej 25 cm lub o wartoSc wskazanq w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3. Rownosd podbudowy i ulepszonego podloza 

NierownoSci podhine podbudowy i ulepszonego podloza naleiy mierzyd 4-metrowq laQ lub planografem 
zgodnie z normq BN-68/893 1-04. 

NierownoSci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza naleiy mierzyc 4-metrowq latq. 

Nierownosci nie powinny przekraczad: 

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza. 
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza 

Spa& poprzeczne podbudowy powinny byd zgodne z Dokumentacja Projektowq z 
+ 03%. 

6.4.5. Rzqdne wysokoSciowe podbudowy i ulepszonego podloza 

Roznice pomiqdzy rzqdnymi wykonanej podbudowy a rzqdnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczad +1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza 

OS podbudowy w planie nie moze by6 przesuniqta w stosunku do osi projektowanej o wiqcej niz +5 cm. 

6.4.7. GruboSd podbudowy i ulepszonego podloza 

GruboSd podbudowy i ulepszonego podloza nie moze roznid siq od gruboici projektowanej o wiqcej niz: 

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +lo%, -1 5%. 

6.5. Zasady postqpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza 

6.5.1. Niewlaiciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza 

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi siq, ze odchylenia cech geometrycznych 
przekraczajq wielkoici okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calq gruboid i ponownie 
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza siq inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile 
zostanie on zaakceptowany przez Iniyniera. 

Jezeli szerokoic warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiqcej niz 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyiej leiqcym, to Wykonawca powinien poszerzyd podbudowq przez zerwanie warstwy 
na pelnq gruboid do pdowy szerokoici pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

Nie dopuszcza siq mieszania skladnlkow mieszanki na miejscu. Roboty te wykonawca wykona na wlasny 
koszt. 

6.5.2. NiewlaSciwa gruboSd podbudowy i ulepszonego podloza 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglqdem gruboici Wykonawca wykona naprawq 
podbudowy lub ulepszonego podlozq przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniqcie zerwanego materialu i 
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlaSciwoSciach i o wymaganej gruboici. Roboty te Wykonawca 
wykona na wlasny koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewlaiciwa uytrzymaloSd podbudowy i ulepszonego podloza 

Jeieli wytrzymaloid Srednia probek bqdzie mniejsza od dolnej granicy okreilonej w ST, to warstwa 
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowq o odpowiednich wlaiciwo~ciach na koszt 
Wykonawcy. 

7. 	 Obmiar robbt 

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" . 

Jednostkq obmiaru robot jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntow stabilizowanych 
cementem. 



8. 	 Odbior robot 

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne". 
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowg SST i wymaganiami Iniyniera, 

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 d a b  wyruki pozytywne. 

9. 	 Podstawa platnoici 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnobci podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne". 

Cena wykonania robot obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robot, 
-	 dostarczenie i zakup materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 

wbudowania, 
-	 dostarczenie, ustawienie, rozebranie odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzqdzen 

pomocniczych, 
-	 rozloienie i zageszczenie mieszanlu, 
-	 pielegnacja wykonanej warstwy, 
-	 przeprowadzanie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 

10. 	 Pnepisy zwivane i standardy 

PN-B-0448 1 Grunty budowlane. Badania probek gruntu. 

+9 


PN-B-067 14- 12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych. 

PN-B-067 14-1 5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego. 


PN-B-067 14-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych. 


PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodq bromowg 


PN-B-067 14-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzernianowego 


PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu wapniowego. 


PN-B-067 14-3 9 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego 

PN-B-067 14-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles. 

PN-EN-197-1: 2002 Cement. CzqSC I : Sklad, wymagania i kryteria zgodnoici dotyczqce cementu 
powszechnego uzytku. 

PN-B-32250 Materialy budowlane . Woda do betonow i zapraw. 

PN-S-960 12 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem. 

BN-641893 1-0 1 Drogi sarnochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego 

BN-641893 1-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchru podatnych i podlozq 
przez obciqzenie pwq. 

BN-681893 1-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latq. 



BN-701893 1-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskainika nosnosci gruntu jak podloza nawierzchni 
podatnych. 

BN-771893 1 -12 Oznaczenie wskainika zagqszczenia gruntu. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p8sztywnych, IBDiM - 1997 
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1. Wstqp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot zwiqzanych z 

wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego. 
Roboty te prowadzone bqdq przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techczna  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robot wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robot objqtych ST 
Roboty ktorych dotyczy ST obejmujq wszystlue czynnoici zwiqzane z wykonaniem warstwy podbudowy z BA o 
uziarnieniu Ot25 mm i gruboici 7 cm. 

1.4. Okreilenia podstawowe 
OkreSlenia podane w niniejszej ST q zgodne z definicjami podanymi w ST D. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 
punkt 1.4. 

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce Robot 
Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoSd wykonanych robot, oraz za ich zgodnosd z Dokumentacjq 

Projektowq oraz poleceniami Iniyniera. 


2. Materialy 
Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 

,,Wymagania ogolne" pkt. 2. 

Poszczegolne rodzaje materialow powinny pochodziC ze irodel zatwierdzonych przez Iniyniera. W przypadku 

zmiany pochodzenia materialu naleiy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowad skorygowanq receptq. 


2.1. Rodzaje materialow 
Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwq podbudowy podano w tablicy 
1. 

-9 Tablica 1 Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. 	 Rodzaj materialu Wy magania 

1. 	 Kruszywo lamane zwylde i granulowane z surowca skalnego ( z K1. I, 11, gat. 1 ,2  
wyjqtkiem mialu) wg PN-B-11112: 1996 

2. 	 Piasek lamany lub mieszanka drobna granulowana Zgodna z PN-B 1 1 1 12: 1 996 
3. 	 Kruszywo lamane zwykle i granulowane z surowca sztucznego K1. I, 11, gat. 1, 2 

( zuzle pomiedziowe) wg PN-B-11112: 1996 posiadajqce ~ 
Aprobatq Techcznq 

5. 	 Mqczka wapienna Gat 1-11 wg Zeszytu 56 IBDiM 
6. 	 Piasek naturalny Zgodny zPN-B-11113:1996 gat1 lub 2 
7. 	 Asfalt drogowy 35/50 zgodnie z PN-EN- 1259 1 :2004 

2.2. Wymagania szczegolowe wobec materialow 

2.2.1. Kruszywa 
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Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwq podbudowy nalezy stosowac luuszywa spelniajqce wymagania 
podane w tablicach 2+5. 

Tablica 2 Wymagania wobec luuszywa lamanego z surowca skalnego oraz surowca sztucznego (zuzla) 
Wymaganie w procentach ( d m )  

Wymagania Badania wg 
Lp. Wlasciwosci dla 

grYsu klirica 

1. ~c i e r a lno i~  	 3 5 40 PN-B-067 14-42 w bqbnie Los Angeles po pelnej liczbie 

obrotow, nie wiqcej niz : 


la. Po 115 liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po 30 30 PN-B-06714-42 

pelnej liczbie obrotow nie wiqcej niz 


2. Nasi&liwoSC, nie wiqcej niz : PN-B-067 14-18 
I / - dla kruszywa ze skd magmowych i I 1 1 I 
) I przeobrazonych oraz iuzli / 2,o 1 2,o 1 1 

- dla kruszywa ze skaj osadowych 

MrozoodpornoSC, nie wiqcej niz : 

-
 dla kruszywa ze skaj magmowych i 


przeobrazonych oraz zuzli 

- dla kruszvwa ze skal osadowvch 

MrozoodpornoSC wedjug zmodyfikowanej metody 

bezpoiredniej, nie wiqcej nii  : 

Sklad ziarnowy 

1. 	 zawartosc ziarn mniejszych nii  0,075 mm nie 


wiqcej niz : 

-	 w gysie 2-6,3 mm 
- w grysie 6,3-20,O mm 

-
 zawartoSC frakcji podstawowej, dla frakcji i grup 


frakcji, nie mniej niz : 

-	 wklincu4-12,8nun 
-	 w klincu 12,8-22,4 mm 
-	 w grysie 2-6,3 mm 
-	 wgrysie6,3-20mm 
2. 	 zawartosk nadziarna, nie wiqcej nii : 
3. 	 zawartosc podziarna dla frakcji i grup frakcji nie 


wiqcej nii: 

-	 w klilicu 4-12,8 mnl 
-	 w klincu 12,8-22,4 mm 
-	 w grysie 2-6,3 mm 
-	 w grysie 6,3-20 mm 

ZawartoSC zanieczyszczen obcych, nie wiqcej niz : 

ZawartoSC ziarn nieforemnych, nie wiecej niz : 

ZawartoiC zanieczyszczen organicznych, banva cieczy Ge ciemniejsza od wzorca 


Tablica 3. Wymagania wobec grysow i iwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego 
Wyrnaganie w procentach ( d m )  

I Wymagania dla 



-- 

grysu z iwiru 

naturalnie kruszoneg 

rozdrobnio 0 


nego 

surowca 

skalnego 


~cieralnoik w bqbnie Los Angeles po pelnej liczbie obrotow, 35 

nie wiqcej ni i  : 


la. Po 115 liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po pelnej 30 30 

-1 
2. 	 NasiqkliwoSC, nie wiqcej niz : 2,5 2,s 
3. 	 MrozoodpornoSC, nie wiecej nii  : 5,o 5,o 
4. 	 ZawartoSC ziarn przekruszonych " 1 115,O 260
1 


5. 	 Sklad ziarnowy PN-B-067 14-1 5 
- zawartoSC ziarn mniejszych nii  0,075 mm odsiane na 


mokro, nie wiecej niz : 

-
 dla grupy frakcji 2-6,3 nun 
- dla frakcji powyiej 6,3 mm 
- zawartosc frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, 


nie nlniej nii  

a) frakcja2-6,3 mm 

b) frakcja> 6,3 mm 


- zawartosc nadziarna, nie wiqcej niz : 
-	 zawartosc podziarna, nie wiqcej niz: 


a) ffakcja2-6,3 mm 

bl frakcia > 6.3 mm 


6. 	 ZawartoSC zanieczyszczen obcych, nie wiqcej ni i  : 0,2 0 2  
7. 	 ZawartoSd ziarn nieforemnych, nie wiqcej ni i  : 30 
8. ZawartoSc zanieczyszczen organicznych, banva cieczy Nie ciemniejsza od 


1 wzorca 

" ziarno przekruszone - ziarno, ktorego powierzchma przelamana stanowi co najmniej polowq powierzchni ziarna 

Tablica 4. Wymagania wobec piasku lamanego i mieszanki drobnej granulowanej 
ZawartoSd w procentach ( d m )  

I Wvma~ania dla Badania wg 
1 piasku ( mieszanki 

lamanego drobnej I 

1. 	 Sklad ziarnowy 

- zawartoSC frakcji (2,O - 4,O) mm, powyiej : 

-
 zawartoSC nadziarna, nie wiqcej niz : 

2. 	 Wskaznik piaskowy, wiqkszy niz : 

-
 dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych 
- dla kruszywa ze skal osadowych, z wyjqtkiem wapieni 
-	 dla kruszywa z wapieni 

I 

3. 	 ZawartoSc zanieczyszczen obcych, nie wiqcej niz : 0,1 0,1 PN-B-067 14-12 
4. 	 ZawartoSC zanieczyszczen organicznych, banva cieczy nie ciemniejsza niz PN-B-06714-26 I 



Tablica 5. Wymagania dla piasku naturalnego 

Lp. Wyszczegolnienie wlaSciwoSci 	 Wymaganie 
1 Sklad ziarnowy 

a) 	 zawartoSC: ziarn mniejszych niz 0,075, nie wiqcej nii % 5,o 
b) 	 zawartoSC nadziarna powyzej 2 mm nie wiqcej niz % 15,O * 
c) 	 wskaimk piaskowy, wiekszy nii 65 

2 ZawartoSC zanieczyszczeli obcych, nie wiqcej ni i  	 0,1 
3. ZawartoSC zanieczyszczen organicznych 	 Barwa nie ciemniejsza od wzorca 
* Nie do~uszcza sie w nadziarnie ziarn ~owvzei 4 mm 

2.2.2. Wypelniacz 
Do mieszanlu mineralno-asfaltowej naleky stosowak mqczkq wapiennq spelniajqcq wymagania dla gat. I i I1 

okreslone w ,,Wytyczne badan i kryteria oceny mqczek wapiennych do mieszanek rnineralno-asfaltowych 

Zeszyt 56 IBDiM, Warszawa 1998. Wymagania podano w tablicy 6. 


Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwq podbudowy naleiy stosowac wypelniacz wapienny Wymagania 

podano w tablicy 6. 


Tablica 6. Wymagania wobec m q c h  wapiennej 

LP Cechy rnaterialu 	 Gatunek Badania 

I wg. 

I1 Zeszytu 56 I 
p. 1 

1. 	 WilgotnoSd mqczki mineralnej nie wiqcej nii % 1 ,o 1,5 4.5.1 
2. 	 Gorna granica wielkoici ziarna mqczlu wapiemej, odpowiadajqca 0,5 1,0 4.5.2 


Wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 

3. 	 ZawartoSc wypelniacza w mqczce wapiennej, nie mniej nii, % 80 70 4.5.2 

-4. ZawartoSC czqsci rozpuszczalnych w wodzie r, nie wiqcej nii, % 1,2 1 1,8 4.5.3 
5. 	 Oznaczanie zawartoici mineralow ilastych; wskaimk Mqkitu 0,8 0,8 4.5.5.1 1 

I
metylenowego, nie wiqcej niz 

6. 	 Oznaczanie wlaSciwoSci usztywniajqcych wypelniacza wg. PiK, 20 1 20 4.5.6 
) AT nie wiqcej nii, oC 

I 

Dopuszcza siq wypelniacz innego pochodzenia nii  wapienny, posiadajqcy orzeczenie o przydatnosci zgodnie z 

PN-6 11s-96504 jak dla wypelniacza zastqpczego. 

Stosunek iloSci wypelniacza wapiennego do innego powinien byc 2 1 


2.2.3 Asfalt 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwq podbudowy nalezy stosowaC asfalt drogowy 35/50, spehajqcy 

wymagania podane w tablicy 7. 


Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50 

Lp. 	 WlaSciwoSci Wymagania Badania wg 
1. 	 Penetracja 25O~, 0,1 35 -50 PN-EN- 1426 

I mm I 

2. 	 Temperatura miqknienia, OC I 50 - 58 ( PN-EN- 1427 
3. 	 Temperatura zaplonu nie mniej nii  OC 240 PN-EN-22592 
4. 	 ZawartoSc skladmkow rozpuszczalnych nie mniej niz % 99 PN-EN-12592 
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d m  

5. Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wiqcej niz 0 3  PN-EN-12607-1 

I d m  
% 

I 

6. Pozostda penetracja po starzeniu nie mniej niz % 5 3 PN-EN-1426 
7. Temperatura miqhenia po starzeniu nie mniej nii OC 52 PN-EN- 1427 
8. ZawartoSC parafiny nie wiqcej niz % 2,2 PN-EN-12606-1 ,

PN-EN-1427lWzrost 
10. Temperatura lamliwoSci, nie wiqcej niz, OC -5 PN-EN-12593 

2.2.4. rodek adhezyjny 
Decyzjq o zastosowaniu Srodka adhezyjnego podejmuje siq po przeprowadzeniu przez Wykonawcq badah 

laboratoryjnych uzasadniajqcych koniecznos6 jego stosowania dla poprawy przyczepnoici asfaltu do kruszywa. 

Naleiy stosowak jedynie te Srodki adhezyjne, ktore posiadajq Aprobatq Techmczq (Swiadectwo dopuszczenia do 

stosowania w budownictwie drogowym) w y w  przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. 

Spos6b dozowania rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez In yniera. 


2.3. Dostawy rnaterialbw 
Za dostawy materidow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreilonymi w ST D.M- 
00.00.00 ,,Wymagania ogolne". 

Do obowiqzku Wykonawcy naleiy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki BA 

0+25 mm, aby zapewnid nieprzerwanq pracq otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziallu roboczej. 

Kaida dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi byc zaopatrzona w deklaracjq zgodnosci o tresci wedlug 

PN-EN-450 14 wydanq przez dostawcq. 


2.4. Skladowanie rnaterialbw 

2.4.1. Skladowanie kruszywa 
Skladowanie kruszywa powinno odbywac siq w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

2.4.2. Skladowanie wypelniacza 
Wypelniacz naleiy sMadowaC w silosach wyposaionych w urqdzenia do aeracji. 

2.4.3. Skladowanie asfaltu 
Asfalt powinien byc skladowany w zb iodach ,  ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy 
wykluczajq mozliwoSC zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byc wyposaione w automatycznie 
sterowane urzqdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza siq ogrzewania zbiomka 
asfaltu asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajqce do otaczarki powinny byc 
izolowane termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z 
tolerancjq i 5°C oraz posiadaC uldad cyrkulacji asfaltu. Zaleca siq stosowanie izolowanych termicznie 
metalowych zbiornikow pionowych, wyposaionych w elektryczny system grzewczy. 

3. Spnet 
Ogolne wymagania dotyczqce spr~qtu podano w ST D-M.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" pkt. 3. 

Przed przyswieniem do wykonania robot Iniynier sprawdzi zgodnosc przedstawionej przez Wykonawcq 

propozycji sprzqtowej z wymaganiami ST. 


3.1. Spnqt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byc produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym , 

sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie 

mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej. WydajnoSc otaczarki co najmniej 100 t/h. 

Dozowanie skladnikow mieszadu mineralno-asfaltowej powinno byc wagowe. Odchylki masy dozowanych 

skladmkow (w stosunku do masy poszczegolnych skladnikow zarobu) nie powinny by6 wiqksze od i2 %. 
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3.2. Sprzet do ukladania mieszanlti mineralno-asfaltowej 
Naleiy stosowaC gpsienicowe rozkladarlu, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscip 
wbudowywanej warstwy oraz z podgrzewanp deskp wibracyjnp. 

3.3. Splzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Naleiy stosowak, walce stalowe gladlue Srednie i cieilue z wibracjq w zakresie 35 - 50 Hz, ogumione ciqzlue o 
regulowanym ciinieniu w oponach. 

4. Transport 
Ogolne wymagania dotyczpce transportu podano w ST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" pkt. 4. 

4.1. Transport kruszywa 
Kruszywo mozna przewoziC dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajpcych je przed 
zanieczyszczeniem i zrnieszaniem z imymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

4.2. Transport wypelniacza 
Wypelniacz luzern nalezy przewoziC w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypluch, 
umozliwiajpcych rozladunek pneurnatyczny. W czasie transportu oraz przeladunku wypelniacz nale2y chroniC 
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

4.3. Transport asfaltu 
Asfalt naleiy przewoziC izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajpce 
podlpczenie cystern do urzpdzeri grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzpdzenia grzewcze. 

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankq mineralno-asfaltowp naleiy przewoziC pojazdami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki 

do przykrywania mieszanki podczas transportu. 

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by6 wiqkszy niz 10 % 

temperatury tej mieszanki w chwili zaladunku z jednoczesnym spelnieniem warunkow zachowania temperatury 

wbudowania. Czas transportu mieszanlu mineralno-asfaltowej od momentu zaladunku do rozladunku nie 

powinien przekraczaC 2 godziny, a rnaksymalna odlegloSC transbortu nie powinna przekraczaC 75 km. 


5. Wykonanie Rob6t 
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 5. 

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
Wykonawca na cztery tygodnie przed przystqpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest 
zobowipzany do zlozenia Inzynierowi do zatwierdzenia materialy wyjsciowe wraz z recepQ laboratoryjnq. 
Projektowanie skladu mieszanlu mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze skladnikow mieszanlu, 
- doborze optymalnej ilosci asfaltu, 

-
 okresleniu wlaiciwoici mieszanki i porownaniu uzyskanych wymkow z wymaganiami podanymi w 

niniejszej ST. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieSciC siq w obszarze wyznaczonym przez krzywe 
graniczne zgodnie z tablicp 8 

Tablica 8. Rzqdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanlu mineralnej do wykonania warstwy podbudowy 
z betonu 



I 
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asfaltowego oraz orientacyjna zawartosc asfaltu 
wymiary w % 

Wymiar oczek sit # w mm, I Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanla mineralnej 
zawartoSC asfaltu 0125 

Przechodzi przez : 
31,5 
25,O 
20,o 
16,O 
12,8 
9,6 
8,O 
6,3 
4,o 
2,o 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 

0,075 
Orientacyjna zawartoSC asfaltu

1 mieszance mineralno-asfaltowej, 
w 

%, 

Do projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej moze byc uzyte kruszywo o maksymalnym deklarowanym 
przez Producenta wymiarze ziarna 22,4 mrn ( z dopuszczalnym nadziarnem do 10%). 
Skiad mieszanlu mineralno-asfaltowej powinien byc ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg 
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA 0-25 powinna speiniak wymagania podane w tablicy 9 Lp. 
1 t 6  
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powima spelniaC wymagania podane w tablicy 9 Lp. 7 t8  

Tablica 9 Wymagania wobec n~ieszanki BA 0-25 mm i wykonanej z niej podbudowy 

Lp. WlaSciwosci Metoda badania 
BA 0125 

1 Modul sztywnosci pelzania pod obciqzeniem Zeszyt 64 IBDiM 2 1 
statycznym w 40oC I ) ,  MPa, nie mniej niz 

2 OdpornoSc na koleinowanie w 60oC po 30 000 Metoda francuska (LCPC) 17,5 
cykli, m a  o gruboSci 10 cm % (110,O) '2' 

3 StabilnoSC probek wg Marshalla w temperaturze Zeszyt 64 IBDiM 
60oC, zageszczonych 2 x 75 uderzen ubijaka w 212 
temp. 140-145oC 

4 Odksztaicenie probek j.w. mm Zeszyt 64 IBDiM 1,5 + 3,5 
5 Wolna przestrzen w probkach j .w.%(v/v) Zeszyt 64 IBDiM 4,O + 8,O 
6 Wypeinienie wolnej przestrzeni w probkach Zeszyt 64 IBDiM 172 

j.w.,% 
7 Wskaznik zagqszczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDiM 298,O 
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (VN) Zeszyt 64 IBDiM 4,5 t 9,O 

I )  Dotyczy wylgznie etapu projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
'2' Wymaganie dla kategorii ruchu KR 4 
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaC siq w oparciu o receptq laboratoryjng 
zatwierdzonq przez Iniyniera. Rzqdne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by6 skorygowane 
w wyniku przeprowadzonej proby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinek probny. 
Mieszankq mineralno-asfaltowq naleiy produkowak w otaczarce, zapewniajqcej prawidlowe dozowanie 
skladnikow, ich wysuszenie i wyrnieszanie oraz zachowanie temperatury skladnlkow i gotowej mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/50 w zbiornh  powinna wynosik od 145 do 170°C. 
Kruszywo powinno bye wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala 
wlasciwq tempera-. Maksymalna temperatura gorqcego kruszywa nie powinna by6 wyzsza o wiqcej niz 30" 
C od maksymalnej tempera- mieszanlu mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanlu mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z 
mieszalnika powinna wynosik: od 145°C do 175°C. 

5.3. Pixygotowanie podloia 
Podloze pod warstwq podbudowy z betonu asfaltowego powinno byc oczyszczone i skropione zgodnie z 
zasadami podanymi w ST D.04.03.0 1. 
Powierzchme krawqznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzqdzen, przylegajqce do ukladanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny bye posmarowane gorqcym asfaltem lub pokryte takmq asfaltowq lub innym 
materialem uszczelniajqcym, uzgodnionym z Inkynierem. 

5.4. Warunki atmosferyczne 
Podbudowa z betonu asfaltowego moie by6 wykonywana, gdy temperatura otoczenia w czasie ukladania oraz w 
c i w  poprzedniej doby byla nie niisza od 5" C. Nie dopuszcza siq ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej 
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru. 
5.5. Pr6ba technologiczna 
Wykonawca przed przystvieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowiqzany do 
przeprowadzenia w obecnosci Iniyruera proby technologicznej. W tym celu naleiy zaprogramowac otaczarkq 
zgodnie z receptq roboczq i w cyklu automatycznym produkowac mieszankq betonu asfaltowego przez okres 
nie krotszy nii 10 minut. Do badan naleiy pobraC mieszankq wyprodukowanq po ustabilizowaniu siq pracy 
otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach. 
Nie dopuszcza siq oceniania dokladnoici pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacjq kruszywa. 
Mieszankq wyprodukowanq po ustabilizowaniu siq pracy otaczarki naleiy zgromadzik w oddzielnym (pustym) 
silosie lub zaladowac bezposrednio na samochod, a nastqpnie pobrac z niej metodq kwartowania probki do 
badania skladu mieszanki mineralno-asfaltowe oraz jej wlaSciwoSci, okreilanych na podstawie probek 

'9 Marshalla. Naleiy wykonac trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich 
laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie skladu mieszanlu oraz trzy probki Marshalla. Do kaidego 
badania skladu mieszanki naleiy uiyc, probkq o masie (w gramach) nie mniejszg niz wynika to z iloczynu 
lOOx (nominalny wymiar najwiqkszego ziarna mieszanlu mineralno-asfaltowej). 
Na podstawie uzyskanych wynikow Iniynier podejmuje decyzjq o wykonaniu odcinka probnego. 
Odchylki zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglqdem skladu zaprojektowanego powinny 
byc zawarte w granicach podanych w tablicy 10. 

Tablica 10 OdchyUti zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglqdem skladu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodq ekstrakcji 

wymiary w procentach (mlm) 

I Lp. I Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej I Dopuszczalne
I 1 I Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach # (mm): I I 

313; 25,O; 20,O; 16,O; 12,s; 9,6; 8,O; 6,3; 4,O; 2,O + 4,O 
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 f2,O 
3 Ziarna przechodzqce przez sito o oczkach # (mrn) 0,075 + 1,5 
4 Asfalt + n 3  
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5.6. Odcinek pr6bny 
Przed przyst~ieniem do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona odcinek probny 
celem uSciSlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zagqszczania i uzysluwanych 
parametrow jakosciowych. 
Odcinek probny powinien byc zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Iniynierem. Jego dlugoSC powima 
wynosiC nie mniej nii 300 m. 
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uiyC takich materialow oraz sprzqtu, jakie zamierza stosowaC do 
wykonania podbudowy z betonu asfaltowego. 
Wykonawca moze przystqpiC do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Iniyniera w o w  z odcinka 
probnego i ustalonej technologii zagqszczania. 

5.7. Wbudowywanie i zagqszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powima by6 wbudowywana rozkladarkq wyposazonq w uklad z 
automatycznym sterowaniem gruboici warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowg 
Ukladanie powimo odbywaC siq pelnq szerokosciq warstwy, jednq ukladarkq lub ich zespolem. 
Temperatura poczqtkowa wbudowywanej mieszanki nie powima by6 nizsza niz 135°C. 
Zagqszczanie mieszanki powimo odbywaC siq zgodnie ze schematem przejSC walca ustalonym na odcinku 

9 probnym. 
Zagqszczanie mieszanki naleiy rozpoczqC od krawqdzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskatnik zagqaczenia 
ulozonej warstwy powinien by6 zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9 
Zlcza w podbudowie powimy by6 wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Zlcza poprzeczne, wynikajqce z dziemej dziallu roboczej powinny by6 rowno obciqte, posmarowane 
lepiszczem i zabezpieczone listwq przed uszkodzeniem. Stosujqc zespol ukladarek, zakonczenie dzialek 
roboczych dla kazdego pasa powinno byC przesuniqte o ok. 5-8 m. 

6. Kontrola jakoSci Rob6t 

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 6. 


6.1. Badania przed przystqpieniem do rob6t 

Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawib Inkymerowi wymki wszystkich bad^ 

materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwq podbudowy celem 

porownania z wymaganiami ST. 


6.2. Badania w czasie robot 

6.2.1. 	 CzqstotliwoSf oraz zakres badan i pomiar6w 

- Tablica 11. Zakres oraz czqstotliwoSC badari i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki 
betonu asfaltowego 


Lp. Wyszczegolnienie badan CzqstotliwoSC badan 

I 	 I 

BADANIA MA TERIAZ ow 
1. 	 Uziarnienie kruszywa, zawartoSC ziarn Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji 

nieforemnych, zawartoSC zanieczyszczen obcych 
2. 	 Uziarnienie i wilgotnoSC wypelniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego wypelniacza 
3. 	 Penetracja i temperatura miqkmenia asfaltu Jedno badanie dla kazdej dostawy w iloSci do 75 ton 

4. 	 Badanie cech klasowych kruszyw zgodnie z Jedno badanie co 6 miesiqcy dla kazdej frakcji 
tabl.2 punkt 1 t4 ,  tabl.3 punkt 1t3.

1 BADANIA MIESZANgI MINERALNO-ASFAL TO WZJ I 
5. Temperatura skladnikow Dozor ciqgly 
6. Temperatura mieszanlu Kazdy samochod przy zaladunku i w czasie 

wbudowywania 
7. ZawartoSC asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz na kazde 500 ton ~rodukcii 
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8. 	 StabilnofC, odksztdcenie , wolna przestrzen w Jeden raz na kazde 500 ton produkcji 

probkach Marshalla i wypelnienie wolnej 

przestrzeni 


9. 	 Badanie odpornofci na koleinowanie 2 badania podczas calego okresu wykonywania robot 
I 	 I 

BADANU PO ZAG&SZCZENIU WARSTWY PODBUIOWY Z BETONU ASFAL T O W G O  

10. 	 GruboSC i wskainik zageszczenia warstwy, 2 probki na 1 km 

wolna przestrzen w warstwie 


6.2.2. Badanie wlaiciwoici kruszywa 
Z czqstotliwosciq podanq w tablicy 11 naleiy kontrolowac kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa . 
Wyniki powinny by6 zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. Wszystkie odchylki od uziarnienia 
materidow uiytych do opracowania recepty powinny by6 uwzglqdnione na biezqco w dozowaniu wstepnym 
otaczami. 

6.2.3. Badanie wlaSciwoSci wypelniacza 
Z czqstotliwoiciq podanq w tablicy 11 naleiy kontrolowac dostarczany wypelniacz. Wymki powinny byc 
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystlue odchylki od uziarnienia naleiy na biezqco 
uwzglgdnib w recepcie roboczej otaczami. 

6.2.4. Badanie wlaSciwoSci asfaltu 
Z czqstotliwosciq podanq w tablicy 11 naleiy kontrolowac dostarczany asfalt. Wyniki powinny byc zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. tabl. 7 Lp. 1+2. 

6.2.5. Pomiar temperatury skladnik6w mieszanki 
Z czqstotliwosciq podanq w tablicy 11 naleiy kontrolowat temperature skladnikow mieszanlu. Pomiar polega 
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wynllu powinny by6 zgodne 
z wymaganiami podanymi w p. 5.2 
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki 
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej naleiy mierzyc i rejestrowak przy zdadunku i w czasie 
wbudowywania w nawierzchruq. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondq wglebnq. 
Wyniki powinny byc zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2 

6.2.7. ZawartoSC asfaltu 
Z cz~stotliwosciq podanq w tablicy 11 naleiy kontrolowak zawartosk asfaltu. Badanie polega na wykonaniu 
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki BA pobranej w miejscu wbudowania mieszanlu. WielkosC 
probki poddanej ekstrakcji naleiy przyjqk zgodnie z punktem 5.5. 
Wyruki powinny by6 zgodne z zatwierdzonq receptq, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 10 

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleiy przeprowadzik kontrole uziarnienia mieszanki kruswva 
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna bye zgodna z krzywq zatwierdzonq, przy uwzglednieniu tolerancji 
podanych w tablicy 10. 

6.2.9. WlaSciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej 
Z czqstotliwofciq podanq w tablicy 11 naleiy okreilab stabilnoik, odksztalcenie, wolnq przestrzeli w probkach 
Marshalla oraz wypelnienie wolnej przestrzeni. @stoic objqtosciowa mieszanlu mineralno-asfaltowej powinna 
byc zbadana metodq piknometrycznq w rozpuszczalIllku (opis metody podano Zeszycie 64 wydanym przez 
IBDiM). GqstoSc strukturalnq probek Marshalla wykonanych z mieszanlu pobranej w dniu jej wbudowania, 
naleiy okreslak metodq hydrostatycznq (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w przez IBDM). 
Wyniki powinny by6 zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 9 lp. 3 t 6  

6.2.10. Badanie odpornoici na koleinowanie 
Z czqstotliwofciq podana w tablicy 11 naleiy sprawdzac odpornoSC mieszanki mineralno-asfaltowej na 
koleinowanie. Wynik powinien by6 zgodny z wylnaganiami tablicy 9 p.2. 
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6.2.11. Pomiar gruboici warstwy 
GruboSC wykonanej warstwy naleiy okreSlaC z czqstotliwoSciq podanq w tablicy 11 na podstawie wyciqtych 

probek. 

GruboSd warstwy, nie moze rozniC siq od grubosci projektowanej o wiqcej niz * 0,5 cm. W przypadku 

odchylenia wiqkszego niz f 10% gruboSci warstwy od wielkoSci projektowej, Wykonawca na swoj koszt dokona 

naprawy. W przypadku odchylen gruboici warstwy od gruboici projektowej w przedziale * 0,6 cm do f 10% 

zostanq naliczone Wykonawcy potrqcenia za obnizonq jakoSC. 


6.2.12. Wskainik zagqszczenia warstwy 
Wskainik zagqszczenia warstwy naleiy sprawdzac na probkach wyciqtych z zagqszczonej warstwy, poprzez 
porownanie gqstosci strukturalnej wyciqtych probek z gqstofciq strukturalnq probek Marshalla formowanych w 
dmu wykonywania kontrolowanej dziaUci roboczej. OkreSlanie gqstoSci naleiy wykonywaC metodq 
hydrostatycznq. Wskainik zagqszczenia nie moie by6 nizszy niz 98%. 
Za zanizenia zagqszczenia warstwy podbudowy naliczane bqdq potrqcenia jak za wady trwde w nastqpujqcy 
sposob: 

-	 procent zanizenia w stosunku do zagqszczenia wymaganego 98% ( dla uzyskanych m o w  
w przedziale 96,5,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutto wykonania warstwy reprezentowanej 
przez probkq, stanowi wartofc potrqcenia. 

-	 Dla uzyskanych wynikow zagqszczenia w przedziale 95,0% - 96,4%, procent zaniienia w 
stosunku do zagqszczenia wymaganego x 0,050 x koszt brutto wykonania warshvy 
reprezentowanej przez probkq, stanowi wartoSC potrqcenia. 

Warstwq o zagqszczeniu < 95,0% naleiy rozebraC. 

6.2.13. Wolna przestnen w zagqszczonej warstwie 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie naleiy przyjmowak gqstosc objqtofciowq mieszanki mineralno- 
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. 

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy wykonanej z betonu asfaltowego 

6.3.1. CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiar6w 
CzestotliwoSc oraz zakres badan i porniarow podaje tablica 12 

Tablica 12. CzqstotliwoSC oraz zakres badan i pomiarow warstwy podbudowy wykonanej z betonu asfaltowego 

6.3.2. SzerokoSC warstwy 
Z czqstotliwoSciq podanq w tablicy 12 naleiy sprawdzaC szerokoSC warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu 

w poziomie, taSmq mierniczrt odlegloSci przeciwleglych bocznych krawqdzi. 

SzerokoSC wykonanej warstwy nie moze r o h C  siq od szerokosci projektowanej o wiqcej niz * 5 cm. Wymaga 

siq aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczalo przedzidu dopuszczalnych odchylen. 
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6.3.3. Rdwnoif podluina i popneczna warstwy 

A. Ocena rdwnoici podluinej 

Do pomiaru podhznej rownosci nawierzchm przy poszerzeniach naleiy stosowak metode laty i klina, 
okreslonej w Polskiej Nonnie, pomiar wykonuje siq nie rzadziej niz co 10 m z dokladnosciq co najrnniej 1 
mm..Wymagana rownoid podhzna jest okreilona przez wartoici odchylen rownosci, ktore nie mogq byc 
przekroczone w liczbie pomiarow stanowiqcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. 
Przez odchylenie rownoici rozurnie siq najwiqkszq odlegloSC miqdzy laQ a mierzonq powierzchniq . 

Wartoici odchylen, wyrazone w rnm, okreila tablica 14. 

1 

Pasy mchu zasadnicze, pasy wlqczania i wylqczania 


B.Ocena rdwnoici popnecznej nawienchni 
Do pomiam poprzecznej rownoici nawierzchni powinna bye stosowana metoda rownowazna metodzie z 
wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Porniar powinien by6 wykonywany nie rzadziej 
niz co 5 m, a liczba pomiarow nie moze by6 mniejsza niz 20. Wymagana rownoic poprzeczna jest okreilona 
przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie mogq by6 przekroczone w liczbie pomiarow stanowiqcych 90% , 
95% oraz 100% liczby wszystluch pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwiqkszq 
odlegloiC miqdzy l a 4  a mierzonq powierzchniq w danym profilu. 
Wartoici odchylen, wyraione w mm, okreila tablica 15. 

Element nawierzchni 90% 95% 100% 

1 2 3 4 


Pasy mchu zasadnicze, pasy wlqczania i wylqczania - < 11 


6.3.4. Spadek popneczny warstwy 
Z czqstotliwoSciq podanq w tablicy 12 naleiy sprawdzac spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na 
przylozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. 
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny byd zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq 
* 0,5%. 

Wymaga siq aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych 

odchylen. 


6.3.5. Rzqdne wysoltoSciowe warstwy 

Rzqdne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny byc mierzone w przekrojach co 10 m w osi na 
krawqdziach kazdej jezdni.WartoSci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzqdnych projektowanych nie 
mogq przekraczac -1 cm, +O cm. Wymaga siq aby co najmniej 95% rzqdnych danej warstwy nie przekraczalo 
przedzidu dopuszczalnych odchylen. Przed przystqieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow 
pomiarowych do akceptacji. 

6.3.6. Zlqcza podluine i poplzeczne 
Z czqstotliwoiciq podanq w tablicy 12 naleiy sprawdzak prawidlowoid wykonania zlqcza podhznego i 
poprzecznego. Sprawdzenie polega na oglqdzinach. Zlqcza powinny byc rowne i zwiqzane. 

6.3.7. Wyglqd warstwy 
Z czqstotliwoiciq podanq w tablicy 12 naleiy sprawdzac wyglqd warstwy poprzez oglqdziny calej powierzchni 
wykonanego odcinka. 
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Wyglqd warstwy podbudowy powinien by6 jednorodny, bez spqkah, deformacji, plam i wykruszen. 

7. Obmiar Rob6t 

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", punkt 7. 

Jednostk obmiaru jest metr kwadratowy warstwy podbudowy zbetonu asfaltowego o grubo ci 8 cm . 


Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem dopuszczalnych tolerancji sq pozytywne. 

9. Podstawa platnoici 
Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy o gruboici 8 cm i obejmuje: 

- opracowanie receptury 
-	 wykonanie odcinka probnego 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym, 

-	 zakup i dostarczenie materialow, 
-	 wytworzenie mieszanki bazujqc na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Imniera, 
-	 transport mieszanki na plac budowy, 
-	 zabezpieczenie krawqznikow, zakrywanie i odkrywanie urzqdzen kanalizacyjnych w trakcie robot, 

pokryw studni rewizyjnych 1 osadnikow, kratek Sciekowych, dylatacji, oznakowania stalego, 
-	 przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem, 
-	 mechaniczne ulozenie mieszanki, 
-	 mechaniczne zagqszczenie rozlozonej warstwy, 
-	 wykonanie zlqczy, 
-	 zabezpieczenie krawqdzi, 
-	 przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych Speqfiiacj% 
-	 uporzqdkowanie placu budowy. 

10. Przepisy zwivane 
1. 	 PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchme asfaltowe. Wymagania 
2. 	 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych 
3. 	 PN-B-11113 Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalne do nawierzchm drogowych. Piasek 
4. 	 PN-B-067 14100 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne 
5. 	 PN-B-067 1410 1 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreilenie badan 
6. 	 PN-B-06714112 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoici zanieczyszczen obcych 
7. 	 PN-B-067 1411 5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego 
8. 	 PN-B-067 1411 9 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoSci metodq bezposredniq 
9. 	 PN-B-06714126 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych 
10. PN-B-067 14/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ScieralnoSci w bqbnie Los Angeles 
11. PN-B-0672 1 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek 
12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-bitumicznych i nawierzchru 

bitumicznych 
13 BN-681893 1-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchm planografem i la@ 
14. BN-641893 1-0 1 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego 
15. PN-EN 450 14 Ogolne kryteria dotyczqce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow 
16. EN-PN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wyrnagania dla asfaltow drogowych 

Inne dokumenty 
17. Rozporzqdzenie 	 Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie 

przepidw technicznych jakim powinny odpowiadak drogi publiczne i ich usytuowanie @z.U. z dnia 14 
maja 1999 r.) 

18. Procedury badan do projektowania skladu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. TBDiM Warszawa 
2002. Zeszyt 64. 
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19. NF P 98-141 Novembre 1999 - Couches de roulement et couches de liaison: betons bitumineux a module 
eleve (BBME) 

20. 	NF P 98-253-1 Juillet 1991 -Deformation permanente des melanges hydrocarbones 
21. Wytyczne badan i kryteria oceny mqczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt 56 

IBDiM Warszawa 1998 
22. 	Instrukcja DP-T 14 0 dokonywaniu odbiorow robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach 

zamiejskich krajowych i wojewodzkich. GDDP Warszawa 1989r. 
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1. Wstqp 

1.1. Pnedmiot Specyfikacji Techniunej (ST) 
Przedrmotem niniejszej ST sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot zwiqzanych z wykonaniem 
warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego. 

Roboty te prowadzone bqdq przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Technicma jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robot wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robot objqtych ST 
Roboty ktorych dotyczy ST obejmujq wszystkie czynnoici zwiqzane z wykonaniem warstwy wiqiqcej z BA 
o uziamieniu 0-20 mm i grubosci 7 cm - dla warstwy wyrownawczo wzmacniajqcej 

1.4. OkreSlenia podstawowe 
Okreilenia podane w niniejszej ST sq zgodne z d e f ~ c j a m i  podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 

9 i.5. Ogolne wymagania dotyczqce Robot 
0g6lne wymaga&dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 1.5. 

~ j k o n a w c a  jest odpowiedzialny za jakoSC wykonanych robot, oraz za ich zgodnosc z Dokumentacjq 

~rbjektowqoraz poleceniami Inzynlera. 


2. Materialy 
OgoIne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.OO.OO.OO 
,,Wymagania ogolne" pkt. 2. 
Poszczegolne rodzaje materialow powinny pochodziC ze irodel zatwierdzonych przez Iniyniera. W przypadku 
zmiany pochodzenia materidu naleiy, po wykonaniu odpowiednich badari, opracowac skorygowanq receptq. 

2.1. Rodzaje materialow 
Rodzaje materidow stosowanych do mieszanlu mineralno-asfaltowej na warstwq wiqzqcq podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec materidow do warstwy wiqkqcej z betonu asfaltowego 

1 Lp. 	 ( Rodzaj materialu 1 Wymagania I 
1. 	 Kruszywo lamane granulowane z surowca skalnego ( z wyjqtkiem Kl. I, gat. 1 , 2  

mialu) wg PN-B-11112:1996 
2. 	 Piasek lamany lub mieszanka drobna granulowana Zgodna z PN-B11112: 1996 
3. 	 Kruszywo lamane granulowane z surowca sztucznego ( zuile Kl. I, gat. 1 

pomiedziowe) 	 wg PN-B-11112: 1996 posiadajqce 
Aprobatq Technicznq 

4. 	 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego Kl. I,II*, gat. 1 
I wg Zalqcznika G PN-S-96025:2000 

5. 1 Maczka wavienna 	 1 Gat I we: Zeszvtu 56 IBDiM 
1 6. 1 Asfalt drogowy 1 35/50 zgodme z PN-EN-12591:2004 
*tylko pod wzglqdem Scieralnosci, pozostde cechy jak dla kl. I 

2.2. Wymagania szczegolowe wobec materialow 

2.2.1. Kruszywa 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwq wiqzqcq naleiy stosowaC kruszywa spelniajqce wymagania 
podane w tablicach 2+5. 
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Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa lamanego z surowca skalnego oraz surowca sztucznego (?xila) 
Wymaganie w procentach ( d m )  

Wymagania dla Badania wg 

Grysu z Grysu z 
surowca 
skalnego sztucznego-

1. ~cieralnoSCw bqbnie Los Angeles po pelnej liczbie 25* 25 PN-B-067 14-42 

- obrotow, nie wiqcej ni2 : 
la. 	 Po 115 liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po 


pdnej liczbie obrotow nie wiqcej niz 

Nasii-&liwoSC, nie wiqcej niz : 

- dla kruszywa ze skal magmowych i 


przeobraionych 

-	 frakcji 4-6,3 mm 
-	 frakcji>6,3 mm 
-	 dla kruszywa ze skal osadowych 
MrozoodpornoSC, nie wiqcej niz : 

-
 dla kruszywa ze skal magmowych i 


przeobrazonych 

- dla kruszywa ze skal osadowych 

MrozoodpornoSc wedlug zmodyfikowanej metody 
-

bezposredniej, nie wiqcej niz : 

Sklad ziarnowy 

1. 	 zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm nie 


wiqcej niz : 

-	 w grysie 2-6,3 mm 
-	 w grysie 6,3-20,O mm 
-	 zawartosc frakcji podstawowej, dla frakcji i grup 


frakcji, nie rnniej niz : 

-	 wgrysie2-6,3mm 
-	 w grysie 6,3-20 mm 
2. 	 zawartosc nadziarna, nie wiqcej niz : 
3. 	 zawartosk podziarna dla frakcji i grup frakcji nie 


wiqcej niz: 

-	 w grysie 2-6,3 mm 
-	 w grysie 6,3-20 mm 

6. 	 ZawartoSC zanieczyszczen obcych, nie wiqcej niz : 0 2  0,1 PN-B-06714-12 
7. 	 ZawartoSC ziarn nieforemnych, nie wiqcej ni2 : 3 0 25 PN-B-06714-16 
8. 	 ZawartoSc zanieczvszczen oreanicznvch. banva cieczv nie ciemnieisza od wzorca PN-B-6714-26 


*35 dla grysow granitowych 

** 30 dla grysow granitowych 


Tablica 3. Wymagania wobec grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego 
Wymaganie w procentach ( d m )  

Wymagania dla 

Lp. WlaSciwosci Badania wg
1 


I I I grysu z naturalme I iwiru I I
I 1 I rozdrobnionego I kruszonego I I 

I 	 ( surowca skalnego I 11. 	 I ScieralnoSc w bqbnie Los Angeles po pehej liczbie 1 3 5 3 5 1 PN-B-06714-42
I obrotow, nie wiqcej niz : 


la. I Po 115 liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po 1 3 0 30 I PN-B-06714-42 

pelnej liczbie obrotow nie wiqcej niz 

2. 	 NasiaJdiwoSc, nie wiqcej nii  : 1,s 1,s PN-B-06714-18 
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-

MrozoodpornoSC, nie wiqcej ni i  : 2,5 2,5 PN-B-06714-19 
ZawartoSC ziam przekruszonych " 110,O 270 PN-S-96025 

Z a l q c d  G 
Sklad ziarnowy PN-B-067 14- 15 
- zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsiane 


na mokro, nie wiqcej niz : 1,5 

-	 dla grupy frakcji 2-6,3 mm 1,5 
- dla frakcji powyzej 6,3 mm 0,s 

-
 zawartoSC frakcji podstawowej, dla frakcji i grup 


frakcji, nie mniej nii 

a) frakcja 2-6,3 mm 80 80 


b) frakcja > 6,3 mm 85 85 

- zawartoSC nadziarna, nie wiqcej niz : 8 8 


-
 zawartoSC podziarna, nie wiqcej nii: 

a) frakcja 2-6,3 mm 15 15 


10 10b) frakcja > 6,3 mm 
ZawartoSC zanieczyszczen obcych, nie wiqcej niz : 0,1 0,l PN-B-06714-12 
ZawartoSC ziarn nieforemnych, nie wiqcej niz : 25 PN-B-067 14-16 
ZawartoSC zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy Nie ciemniejsza od wzorca PN-B-6714-26 

uno przekruszone - ziarno, ktorego powierzchma przelamana stanowi co najmniej pdowq powierzchni ziarna 

Tablica 4. Wymagania wobec piasku lamanego i mieszanlu drobnej granulowanej 
ZawartoSc w procentach ( d m )  

Wymagania dla Badania wg 
piasku lamanego mieszanki 

drobnejI
I granulowanej I 
Sklad ziamowy 1 PN-B-06714:15 
- zawartoSC frakcji (2,O - 4,O) mm, powyzej : 
-	 zawartoSC nadziarna nie wiecei niz 
Wskainik piaskowy, wiqkszy niz : 

-
 dla kruszywa ze skal magmowych i 


przeobrazonych 

- dla kruszywa ze skal osadowych, z wyjqtkiem 


wapieni 

- dla kruszywa z wapieni I 

ZawartoSc zanieczyszczen obcych, nie wiqcej ni2 : O,1 (),I PN-B-067 14-12 
ZawartoSC zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa PN-B-067 14-26 

2.2.2. Wypelniacz 
Do mieszanlu mineralno-asfaltowej naleiy stosowaC mqczkq wapiemq spelniajqcq wyrnagania dla gat. I 
okreslone w ,,Wytyczne badah i k~yteria oceny mqczek wapiemych do mieszanek mineralno-asfaltowych" 
Zeszyt 56 IBDiM, Warszawa 1998. Wymagania podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania wobec niqczki wapiemej 

Lp. Cechy materialu Gatunek I Badania wg. 
Zeszytu 56 p. 

1. 	 WilgotnoSC q c z k i  mineralnej nie wiqcej nii % 1,0 4.5.1 
2. 	 Gorna granica wielkosci ziarna mqczki wapiemej, odpowiadajqca 0 3  4.5.2 

Wymiarowi oczek sit kontrolnych, mru 
3. 	 ZawartoSC wypelniacza w mqczce wapiemej, nie mniej nii, % 80,O 4.5.2 
4. 	 ZawartoSC czqSci rozpuszczalnych w wodzie r, nie wiqcej niz, % 1,2 4.5.3 
5. 	 Oznaczanie zawartoici mineralow ilastych; wskainik blqlutu metylenowego, 0,8 4.5.5.1 

nie wiqcej niz 
4.5.6 


niz, "C 

6. 	 Oznaczanie wlaSciwoSci usztywniajqcych wypelniacza wg. PiK, AT nie wiqcej 20 
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2.2.3 Asfalt 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwq wiqzqcq naleiy stosowac asfalt drogowy 35/50, spelniajqcy 
wymagania podane w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50 

2.2.4. srodek adhezyjny 

Decvzjq o zastosowaniu Srodka adhezyjnego podejmuje siq po przeprowadzeniu przez Wykonawcq badari 

laboiatoryjnych uzasadmajqcych koniecznoSC jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa. 

NaleQ stosowac jedyme te Srodki adhezyjne, ktore posiadajq Aprobatq T e c h c q  (Swiadectwo ~ O ~ U S Z C Z ~ N ~ 
do 
stosowania w budownictwie drogowym) wydanq przez Lnstytut Badawczy Drog i Mostow. 
Sposob dozowania Srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Iniyniera. 

2.3. Dostawy materialow 
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreilonymi w ST D.M- 
00.00.00 ,,Wymagania ogolne". 

Do obowiqzku Wykonawcy naleiy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanlu BA 

0 ~ 1 6i 0-20 mm, aby zapewnic nieprzenvanqpracq otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dz iak  roboczej. 

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi byc zaopatrzona w deklaracjq zgodnosci o tresci wedlug 

PN-EN-450 14 wydanq przez dostawcq. 


2.4. Skladowanie materialow 

2.4.1. Skladowanie kruszywa 
Skladowanie kruszywa powinno odbywac siq w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

2.4.2. Skladowanie wypelniaua 
Wypelniacz naleg skladowac w silosach wyposazonych w u~zqdzenia do aeracji. 

2.4.3. Skladowanie asfaltu 
Asfalt powinien byc skladowany w zbiornlkach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania rnateriab 
wykluczajq mozliwoSc zanieczyszczenia asfaltu. Zbiormki powinny byc wyposazone w automatycznie 
sterowane urqdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza siq ogrzewania zbionuka 
asfaltu asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajqce do otaczarlu powinny bye 
izolowane termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z 
tolerancjq * 5OC oraz posiadac &lad cyrkulacji asfaltu. Zaleca siq stosowanie izolowanych termicznie 
metalowych zbiornikow pionowych, wyposazonych w elektryczny system grzewczy. 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3. 
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3.1. Wytw6rnia mieszanki mineralno-bitumicznej 

Mieszankq betonu asfaltowego nale2y produkowaC przy zastosowaniu sterowanej kornputerem wytworni 
(otaczarlu) o mieszaniu cyklicznym, posiadajqcej wydajnofi: minimum 100 t/h wyposazonej w izolowany 
tennicznie silos gotowej mieszanlu o pojemnoici nie mniejszej niz polowa wydajnoici godzinowej. 
Komputerowy system sterowania otaczark% w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 
zgodnej z z a d q  receptg musi pracowak w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator 
podstawowych parametrow pracy wytw6mi (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nawaianych 
skladmkow, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej 
mieszanlu kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnh), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w 
postaci wydruku. 

Dozowanie skladrukow mieszanlu mineralno-asfaltowe powinno by6 wagowe. Odchylki masy 
dozowanych skladnikow (w stosunku do masy poszczegolnych skladnikow zarobu) Ne powinny byc wiqksze od 
* 2 %. 

Dozowanie wagowe lub objqtokciowe Srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywak sie poprzez 
wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki. 

3.2. LTkladarka mieszanek mineralno-bitumicznych 

Ukladanie mieszanki w przypadku nowej budowy lub przelozenia ruchu powinno odbywac siq pelnq 
szerokoscig przy uzyciu mechanicznej ukladarki gqsienicowej (moze by6 zestawem ukladarek). W przypadku 
przebudow, gdy nie ma mozliwoSci wyznaczenia trasy objazdu mieszankq nale2y ukladaC pasami. Ukladarka 
winna posiadak rniqdzy innymi nastqpujqce podzespoly : 

- automatyczne sterowanie pozwalajqce na ulozenie warstwy zgodnie z zalozonq niweletq i grubofciq, 
- plytq wibracyjnq do wstqpnego zageszczenia mieszanki, 
- urzqdzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej . 

Tylko wyjqtkowo dopuszcza siq rqczne ulozenie warstwy w miejscach niedostqpnych dla sprzqtu 
mechanicznego, pny czym szczegolnq uwagq nale2y zwrocii: na zagqszczenie takich powierzchni, 
niedostqpnych dla walcow i dogqszczak je przy pomocy plyt wibracyjnych. 

3.3. Walce do zageszczania 

Naleiy stosowad, walce stalowe gladlue Srednie i ciqzkie z wibracjq w zakresie 35 - 50 Hz, 
ogumione ciqikie o regulowanym cisnieniu w oponach. 

4. Transport 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 4. 

4.1. Transport kruszywa 
Kruszywo mozna przewozii dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

4.2. Transport wypelniacza 
Wypelniacz luzem nale2y przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, 
umozliwiajqcych rozladunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeladunku wypelniacz naleg chronic 
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

4.3. Transport asfaltu 
Asfalt naleiy przewozic izolowanym tennicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajqce 
podlqcze~e cystern do urzqdzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urqdzenia grzewcze. 

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 

Strona 6 z 15 



SPECYFIKA CJA TECHNICZNA 	 0.05.03.058 

Meszanb mineralno-asfaltowq naleiy przewozik pojazdami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki 

do przykrywania mieszanlu podczas transportu. 

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by6 wiqkszy niz 10 % 

temperatury tej mieszanki w chwili zdadunku z jednoczesnym spelnieniem warunkow zachowania temperatury 

wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zaladunku do rozladunku nie 

powinien przekraczak 2 godziny, a rnaksymalna odlegloSk transportu nie powinna przekraczai 75 km. 


5. Wykonanie Rob6t 
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 5. 

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
Wykonawca na cztery tygodrue przed przystqieniem do produkcji mieszanlu betonu asfaltowego jest 
zobowiqzany do zlozenia Iniynierowi do zatwierdzenia materialy wyjiciowe wraz z recepQ laboratoryjrq. 
Iniynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jednq recepte z kazdego rodzaju MMA przewidzianego w projekcie 
w Laboratorium Zamawiajqcego na jego koszt. Kolejne przedstawione recepty bqdq weryfiowane przez 
Laboratorium Zamawiajqcego na koszt Wykonawcy. 

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

I) - doborze skladruk6w mieszanki, 
-	 doborze optymalnej iloici asfaltu, 
-	 okresleniu wlaSciwoSci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w 

niniejszej ST. 

Krzywa uziarnienia mieszanlu mineralnej powinna miescic siq w obszarze wyznaczonym przez krzywe 
graniczne z g o h e  z tablicq 7. 

Tablica 7. Rzqdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanlu mineralnej do wykonania warstwy wiqQcej z 
betonu asfaltowego BA 0116 i BA 0120 

Rodzaj mieszanki BA 0116 BA0120 
Wymiar sita # mm 

0,075 5 - 8  4 - 7  
Orientacyjna zawartosk asfaltu 
w mieszance mineralno- 4,3 - 5,8 4,O - 5,5 
asfaltowej %, mlm 
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Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byc ustalony na podstawie bad& probek wykonanych wg 
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA 0-16 i 0-20 powinna spehuac wymagania podane w tablicy 8 
Lp. 1 t7  
Wykonana warstwa wiqaca z betonu asfaltowego powinna spelniac wymagania podane w tablicy 8 Lp. 8+9 

Tablica 8 Wymagania wobec mieszadu BA 0-16 i 0-20 mm i wykonanej z niej w a r m  wiqzqcej 

Lp. WlaSciwoSci Metoda badania BA 0116 

BA 0120 


1 Modul sztywnoSci pelzania pod obciQeniem Zeszyt 64 BDiM 2 1 

statycznym w 40°C '), MPa, nie rnniej niz 


2 OdpornoSC na koleinowanie w 60°C po 30 000 Metoda fiancuska (LCPC) 15,O 

cykli, plyta o grubosci 10 crn % 


3 StabilnoSc probek wg Marshalla w temperaturze Zeszyt 64 IBDiM 

60°C, zagqszczonych 2 x 75 uderzei ubijaka w 212,O 


---temp. 140-145°C w kN 
4 Odksztalcenie probek j. w. mm Zeszyt 64 IBDiM 
5 Wolna przestrzen w probkach j .w.%(v/v) Zeszyt 64 BDiM 4,O + 8,O 

Wvoelnienie wolnei orzestrzeni w ~robkach i.w..% -, ~ 

.3 L 	 " , Zeszvt 64 IBDiM <75
~

1 7 
6 	

I WodoodvornoSd: 
,

I PrPN EN 12697-12 1 280 
~ s k a k  %wytrzyrnalosci na rozciqganie ') 


8 Wskainik zagqszczerua warstwy, % Zeszyt 64 BDiM 298,O 

9 Wolna przestrzen w warstwie, % (VIV) Zeszyt 64 BDiM 4,5 t 9,O 


5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywak siq w oparciu o receptq laboratoryjng 
zatwierdzoq przez Inzyniera. Rzqdne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny byc skorygowane 
w wyniku p~zeprowadzonej proby technologicznej i produkcji mieszadu na odcinek probny. 
Weszankq mineralno-asfaltowq naleg produkowac w otaczarce, zapewniajqcej prawidlowe dozowanie 
skladmkow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatwy skladrukow i gotowej mieszadu 
mineralno-asfaltowej. 
Mmimalna i rnaksymalna temperatum asfaltu 35150 w zbiorniku powinna wynosic od 145 do 170°C. 
Kruszywo powinno by6 wysuszone i talc podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala 
wlasciwq temperature. Maksymalna temperatura gorqcego kruszywa nie powinna bye wyzsza o wiecej niz 30" C 
od maksymalnej temperatury mieszanlu mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna tempemtura mieszadu mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z 
mieszalnlka powinna wynosic: od 145°C do 175°C. 

5.3. Przygotowanie podloia 
Podloze pod warstwq wiqzqcq z betonu asfaltowego powinno by6 oczyszczone i skropione emulsjq asfaltowq 
zgodnie z zasadanu podanymi w ST D.04.03.0 1. 
Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzqdzen, przylegajqce do ukladanej mieszanlu 
mineralno-asfaltowej powinny byc posmarowane emulsjq asfaltowq lub pokryte taSmq asfaltowq lub innym 
materidem uszczelniajqcym, uzgodnionym z Ingnierem. 

5.4. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego o grubosci 7 - 9 cm moze by6 ukladana, gdy minimalna 
temperatum otoczenia w c i m  poprzedniej doby bedzie wynosiia co najmniej 0°C a czasie ukladarua co 
najmniej +5"C. Warstwa nawierzchni z mieszanlu betonu asfaltowego o gruboici 4 - 6 cm moze by6 ukladana, 
gdy minimalna temperatura otoczenia w ciagu poprzedniej doby bedzie wynosila co najmniej +5"C a czasie 
ukladania co najmniej +1O0C. Nie dopuszcza sie uldadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podloiu, 
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru. Powierzchnia podloza po przelotnym deszczu, jezeli jest 
to konieczne, powinna byc osuszona, np. dmuchawq lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podloze 
podgrzewa sie, tempemtura w czasie robot moze by6 nizsza niz podano powyzej. 
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5.5. Proba technologiczna 
Wykonawca pned przystqieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowiqzany do 
pneprowadzenia w obecnoici Iniyniera proby technologicmej. W tym celu naleiy zaprogramowal. otaczarkq 
zgodnie z receptq roboczq i w cyklu automatycznym produkowac mieszank betonu asfaltowego przez okres nie 
krotszy niz 10 minut. Do badad naleiy pobrac mieszankq wyprodukowanq po ustabilizowaniu siq pracy 
otaczarki, tj. najwczeiniej po 5 minutach. 
Nie dopuszcza siq oceniania dokladnoici pracy otaczarki oraz prawidlowoici sldadu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacjq kruszywa. 
Mieszanh wyprodukowanq po ustabilizowaniu siq pracy otaczarlu naleiy zgromadzil. w oddzielnym (pustym) 
silosie lub zaladowac bezpoirednio na samochod, a nastqpnie pobral. z niej metodq kwartowania probki do 
badania skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wladciwosci, okreilanych na podstawie probek 
Marshalla. Naleiy wykonad trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kaidego z nich laboratorium 
Wykonawcy wykona jedno badanie skladu mieszanlu oraz trzy probki Marshalla. Do kaidego badania skladu 
mieszanlu naleiy uzyd, probkq o masie (w gramach) nie mniejszrt niz wynika to z iloczynu lOOx (nominalny 
wymlar najwiqkszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej). 
Na podstawie uzyskanych wynikow Iniynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. 
Odchylki zawartoici skladmkow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglqdem skladu zaprojektowanego powinny 
by6 zawarte w granicach podanych w tablicy 9. 

Tablica 9 Odchylki zawartoici skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglqdem skladu zaprojektowanego 
przy badaniu pojedynczej problu metodq ekstrakcji 

wymiary w procentach ( d m )  

Lp. Skladmki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalne odchylki 
1 Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach # (rnrn): 

313; 25,O; 20,O; 16,O; 12,s; 9,6; 8,O; 6,3; 4,O; 2,O f 4,O 
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 f 2,O 
3 Ziarna pnechodzqce przez sito o oczkach # (mm) 0,075 f 1,5 
4 Asfalt f 0,3 

5.6. Odcinek probny 
Pned planowanym rozpoczqciem wykonywania warstwy wiqzqcej z BA, naleiy wykonak odcinek probny o 
dlugoici przynajmniej 300 m na calej szerokoici jednej jezdni lub pasa ruchu w zaleinoici od warunkow 
ruchowych. Wykonawca powinien wykonad odcinek probny w celu: 

- zdefiruowania parametrow produkcyjnych mieszanki BA. 
- sprawdzenia czy sprzqt uzyty do rozldadania i zagqszczania mieszanki jest wlaiciwy, 

..- okreilenia gruboici warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagqszczeniem, koniecmej do uzyskania 
wymaganej ostatecznej gruboici warstwy, 

- okreilenia potrzebnej liczby przejic walcow dla uzyskania prawidlowego zagqszczenia warstwy. 
- sprawdzenie rownoici. 

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowak talue same materialy oraz sprzqt, jalue bqdq 
stosowane do wykonania warstwy BA podczas Robot. 

Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Iniyniera. 
Wykonawca rozpocznie wykonywanie warstwy z BA dopier0 po otrzymaniu akceptacji Iniyniera, wydanej na 
podstawie testow oraz pomiarow dokonanych na odcinku probnym. 

W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy wiqzqcej i nie zatwierdzeniu pxzez Inzyniera odcinka 
probnego, Wykonawca ma obowiqzek usunqd odcinek probny warstwy ( jezeli byl wykonywany w obrqbie 
Kontraktu) na wlasny koszt. 

5.7. Wbudowywanie i zagqszczanie warstwy wieqcej z betonu asfaltowego 
Ukladanie mieszanki BA moze odbywac siq tylko przy uzyciu mechanicznej ukladarki z wlqczonq wibracjq i 
calq szerokoiciq. Dopuszcza siq ukladanie warstwy pasarni o mniejszej szerokoici niz szerokoid jezdni, lecz 
przy uzyciu 2 ukladarek przy niewielkich odleglodciach pomiqdzy nimi (metoda ,,gorqco na gorqco"). 
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W przypadku przebudow, gdy nie ma mozliwoSci wyznaczenia trasy objazdu mieszankq naleiy ukladac pasarni 
ruchu. 

Temperatura poczqtkowa wbudowywanej mieszanki nie powima by6 nizsza nu 135°C. 

Zamawiajqcy w przypadku wykonawstwa w okresach chlodnych bqdzie kontrolowal czy w wy& przegrzania 

MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie ulegly znacznemu pogorszeniu wlasnobci asfaltu. Asfalt 

odzyskany z dostarczonej na budowq MMA nie moze wykazac w stosunku do asfaltu wyjsciowego postarzenia 

wiqkszego nii dopuszczane pIzez norm$ PN-EN 1259112004 po tescie RTFOT wg PN-EN 12607-1. 

Zagqszczanie mieszanki powinno odbywaC siq zgodnie ze schematem przejSC walca ustalonym na odcinku 

probnym. 

Zagqszczanie mieszanki naleiy rozpoczqk od krawqdzi nawierzchm ku hodkowi. 

Wskainik zagqszczenia ulozonej warstwy powinien byc zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 

Zlqcza w warstwie wiqzqcej powinny by6 wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. 

Zlqcza poprzeczne i podkine, wynikajqce z dziemej dz iak  roboczej powimy by6 rowno obciqte, 

posmarowane emulsjq. Zlqcza poprzeczne powinny by6 zabezpieczone dodatkowo listwq przed uszkodzeniem. 

Boczne krawqdzie warstwy naleiy zabezpieczyk poprzez szczelne posmarowanie emulsjq. 

Stosujqc zespol uldadarek, zakonczenie dzidek roboczych dla kaidego pasa powinno by6 przesuniqte o ok. 5-8 

m. 

Za zgodq Iniyniera, nawierzchq m o m  oddaC do ruchu zaraz po jej wykonaniu i ostygniqciu. 


6. Kontrola jakoici Robot 

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 6. 

6.1. Badania przed przystqpieniem do robot 
Przed przystqieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic Iniynierowi wyrulu wszystluch badah 
materidow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwq wiqzqcq celem 
porownania z wymaganiami ST. 

6.2. Badania w czasie robot 

6.2.1. Cqstotliwoid oraz zakres badan i pomiarbw 

Tablica 10. Zakres oraz czqstotliwoSd badah i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki 
betonu asfaltowego 

Lp. 	 Wyszczegolnienie bad& CzqstotliwoSd badan 

BADANLA MATERZALOW 

1. 	 Uziamienie kruszywa, zawartoSC ziarn Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji 

nieforemnych, zawartoSC zanieczyszczen obcych 


2. 	 Uziarnienie i wilgotnoSC wypelniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego wypelniacza 
3. 	 Penetracja i temperatura miqknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej dostawy w iloSci do 75 ton 

4. 	 Badanie cech klasowych kruszyw zgodnie z Jedno badanie co 6 miesiqcy dla kaidej frakcji 

tabl.2 punkt 1+4, tabl.3 punkt 1 ~ 3 .  


BADANLA MIESZANU MINERA LNO-ASFA L TO W J  

5. 	 Temperatura skladnikow Dozor ci& 
6. 	 Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania 
7. 	 ZawartoSC asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz na kaide 500 ton produkcji 
8. 	 StabilnoSC, odksztalcenie , wolna przestrzen w Jeden raz na kaide 500 ton produkcji 


probkach Marshalla i wypelnienie wolnej 

przestrzeni 


9. 	 Badanie odpomoSci na koleinowanie 2 badania podczas cdego okresu wykonywania robot 

BADA NIA PO ZA G~SZCZENIU WARSTWY wzg.24 CEJ z BETONU ASFAL TOWGO 

10. 	 Grub056 i wskaznik zagqszczenia warstwy, 2 probki na 1 km 

, wolna przestrzen w warstwie 
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6.2.2. Badanie wlaSciwoSci kruszywa 
Z czqstotliwoSciq podan;\ w tablicy 10 nale i y  kontrolowaC kaidy rodzaj i M c j q  dostarczanego kruszywa . 
Wynilu powimy by6 zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. Wszystkie odchyUu od uziarnienia 
materialow uzytych do opracowania recepty powimy byc uwzglqdnione na bieqco w dozowaniu wstqpnym 
otaczami. 

6.2.3. Badanie wlaiciwoSci wypelniacza 
Z czqstotliwoSciq podan;\ w tablicy 10 naleiy kontrolowac dostarczany wypelniacz. Wynilu powimy by6 zgodne 
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystkie odchylki od uziarnienia naleiy na biezqco uwzglqdnik w 
recepcie roboczej otaczami. 

6.2.4. Badanie wlaSciwoSci asfaltu 
Z czqstotliwoSciq podanq w tablicy 10 naleiy kontrolowak dostarczany asfalt. Wymlu powimy by6 zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. tabl. 6 Lp. l t 2 .  

6.2.5. Porniar temperatury skladnik6w mieszanki 
Z czqstotliwosciq podanq w tablicy 10 naleiy kontrolowac temperature skladnikow mieszanki. Pomiar polega na 
odczytaniu wskazai odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wynilu powimy by6 zgodne z 
wymaganiami podanymi w p. 5.2 

6.2.6. Pomiar ternperatury mieszanki 
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej naleiy mierzyC i rejestrowat przy zaladunku i w czasie 
wbudowywania w nawierzchniq. Zaleca siq stosowanie termometrow cyfrowych z s o n a  wglqbng 
Wyniki powimy by6 zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2 

6.2.7. ZawartoSC asfaltu 
Z czqstotliwosciq podanq w tablicy 10 naleiy kontrolowac zawartosc asfaltu. Badanie polega na wykonaniu 
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z pr6blu BA pobranej w miejscu wbudowania mieszanlu. WielkoSc 
problu poddanej ekstrakcji naleiy przyjqC zgodnie z punktem 5.5. 
Wyrulu powimy bye zgodne z zatwierdzonq recept% przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 9. 

6.2.8. Uziarnienie mieszanki rnineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleiy przeprowadzic kontrolq uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. 
Knywa uziarnienia powima by6 zgodna z krzywq zatwierdzonq, przy U W Z ~ ~ ~ ~ N ~ N Utolerancji podanych w 
tablicy 9.. 

6.2.9. WlaSciwoSci mieszanki rnineralno-asfaltowej 
Z czqstotliwoSciq podanq w tablicy 10 naleiy okreilac stabilnoSC, odksztalcenie, wolnq przestrzen w probkach 

) Marshalla oraz wypelnienie wolnej przestrzeni. GqstoSC objqtoiciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powima 
by6 zbadana metodq piknometrycznq w rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszycie 64 wydanym przez 
Ji3DM). GqstoSc strukturalnq probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, 
naleiy okreSlaC metodq hydrostatycznq (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM). 
Wymh powimy by6 zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 8 lp. 3 +6 

6.2.10. Badanie odpornoSci na koleinowanie 
Z czqstotliwoSciq podana w tablicy 10 naleiy sprawdzad odpornoSC mieszanlu mineralno-asfaltowej na 
koleinowanie. Wymk powinien byc zgodny z wymaganiami tablicy 8 p.2. 

6.2.11. Porniar gruboSci warstwy 
GruboSc wykonanej warstwy naleiy okreSlaC z czqstotliwoSciq podanq w tablicy 10 na podstawie wyciqtych 

probek. 

GruboSC warstwy, nie moze roiniC siq od grubosci projektowanej o wiqcej n i i  h 0,5 cm. W przypadku 

odchylenia wiqkszego ni i  + 10% grubosci warstwy od wielkoSci projektowej, Wykonawca na swoj koszt dokona 

naprawy. W przypadku odchylen gruboki warstwy od grubohci projektowej w przedziale h 0,6 cm do f 10% 

zostanq naliczone Wykonawcy potrqcenia za obniionq jakosc. 


6.2.12. Wsltainik zagqszczenia warstwy 
Wskainlk zagqszczenia warstwy nalei!y sprawdzac na probkach wyciqtych z zagqszczonej warstwy, poprzez 
porownanie gqstosci strukturalnej wyciqtych probek z gqstofciq st- probek Marshalla formowanych w 
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dniu wykonywania kontrolowanej dziaki roboczej. OkreSlanie gqstosci naleiy wykonywaC metodq 
hydrostatycznq. Wskainik zagqszczenia nie moze by6 niiszy nii 98%. 
Za zanizenia zagqszczenia warstwy wiq2qcej naliczane bqdq potrqcenia jak za wady trwale w nastqpujqcy 
sposob: 

- procent zaniienia w stosunku do zagqszczenia wymaganego 98% ( dla uzyskanych wyIllkow w 
przedziale 96,5,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutto wykonania warstwy reprezentowanej przez 
probkq, stanowi wartoid potrqcenia. 

- Dla uzyskanych m o w  zagqszczenia w przedziale 95,0% - 96,4%, procent zanizenia w 
stosunku do zagqszczenia wymaganego x 0,050 x koszt brutto wykonania warstwy 
reprezentowanej przez probkq, stanowi wartoSC potrqcenia. 

Warstwq o zagqszczeniu < 95,0% naleiy rozebraC. 

6.2.13. Wolna pnestnen w zagqszczonej warstwie 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie naleiy przyjmowac gqstoSC objqtosciowq mieszanlu mineralno-
asfaltowej oznaczonejw dniu wykonywania kontrolowanej dz iak  roboczej. 

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wi@qcej wykonanej z betonu asfaltowego 

6.3.1. CzqstotliwoBC oraz zakres badan i pomiarow 
CzqstotliwoSC oraz zakres badah i pomiarbw podaje tablica 11. 

Tablica 11. CzqstotliwoSC oraz zakres badah i pomiarow warstwy wiqzqcej wykonanej z betonu asfaltowego 

6.3.2. SzerokoBCwarstwy 
Z czqtotliwoSciq podanq w tablicy 11 mleiy sprawdzai szerokoSc warstwy. Sprawdzeniepolega m zmierzeniu 
w poziomie, taimq miernic- odlegloici przeciwleglych bocznych krawqdzi. 
SzerokoSC wykonanej warstwy nie moze roiniC siq od szerokoici projektowanej o wiqcej niz 5 cm. Wymaga 
siq aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen. 

6.3.3. RownoBC podluina i popneczna warstwy 

Cz~stotliwoSCbadali i pomiarow 
2 razy na 1 km 
Dla kaidej jezdni i kaidego pasa ruchu metoda 
profilometryczna , pomiar planografem oraz w miejscach 
niedostqpnych metoda laty 4-metrowej i klina. 
Nie rzadziej niz co 5 m 
Nie rzadziej niz co 20 m* 

zgodme z opisem w punkcie 6.3.5 

kazde zlqcze ( ocena wizualna) 
cala powierzchma wykonanego odcinka 

Lp. 
1. 
2. 

3. 
4. 
5. 

6. 
7. 

A. Ocena rownoici podluinej 
Do oceny rownosci podluinej warshvy wiqQcej naleiy stosowak metodq profilometrycznq pomiaru, 
umozliwiajqcq obliczanie wskainika rbwnoici IRI oraz metodq pomiaru planografem 

Stosowanie laty i klina dopuszcza siq do oceny rownoici podluinej tam gdzie nie mozm wykorzystaC 
metody profilometrycznej ani planografu. 

Do profilometrycznych pomiarow rownosci podluinej powinien by6 wykorzystywany sprzqt 
umozliwiajqcy rejestracjq, z dokladnosciq 1,O mm,profilu podhinego o charakterystycznych dlugosciach 
nierownoici mieszczqcych siq w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartoSci IRIoblicza siq nie rzadziej niz co 50 m. 
DlugoSC ocenianego odcinka nawierzchru nie powinna byc wiqksza niz 1000 m. Wymagana rownoSC podluzm 
jest okreslona przez wartosci wskainika, kto~ychnie m o m  przekroczyC m 50%, 80% i 100%dhgoSci 
badanego odcinka nawierzchni. Jezeli m odclnku nie moina wyznaczyC co najmniej 10 wartosci IRI,to wartoSC 
miarodajm, bqdqca s u q  wartosci Sredniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczyC wartoici 
odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchm. 

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych naleiy wykomC w glownych punktach lukbw poziomych 

Wyszczegolnienieba& 
SzerokoSC warstwy 
RownoSC podluzm 

RownoSC poprzeczna 
Spadlu poprzeczne 
Rzqdne wysokoSciowe ( oS podluina i 
krawqdzie) 
Zlqcza podluine i poprzeczne 
Wyglqd zewnqtrzny 

Strona 12 z 15 



SPECYFIKA CJA TECHNICZNA D. 05.03.05B 

Wartoici wskaznlka rownosci, wyrazone w mm/m, okreila tablica 12. 

Przy pomiarze rownoici planografem zgodnte z BN-681893 1-04 dopuszczalne nierownobci wynoszq 6 mm. 
Nierownofci w przedziale 6mm-9mm i 9mm-12mm traktowane bqdq jako obnizenie jakofci i zoskuq za nie 
naliczone potrqcenia zgodnie z procedurq zawartq w Instrukcji DP -T14 GDDP Warszawa 1989r. 
W przypadku wystapienia nierownoici powyzej 12 mm Wykonawca zobowiqzany jest do ich usuniqcia. 

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie laty i klina, okreflonych w Polduej Normie, pomiar wykonuje siq nie 
rzadziej nu co 10 m z dok4adnofciq co najmniej 1 mm.. Wymagana rowno66 podluina jest okreilona przez 
wartosci odchylen rownofci, ktore nie mogq by6 przekroczone w liczbie pomiarow stanowiqcych 95% i 100% 
liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie rownoici rozumie siq najwiqkszq odleglofc 
miqdzy latq a mierzonq powierzchniq . 

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 13. 

Element nawierzchm 95% 100% 
1 2 3 

Pasy ruchu zasadntcze, dodatkowe, pasy awqjne ,  pasy wlqczania i 
wylqczania 17,O 18,O 

Jezdnie lqcznic, MOP, utwardzone pobocze 19,O 1 1 0  

B.Ocena rbwnoici poplzecznej nawienchni 
Do pomiaru poprzecznej rownofci nawierzch powinna byc stosowana metoda rownowazna metodzie z 
wykorzystaniem jaty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by6 wykonywany nie rzadziej niz 
co 5 m, a liczba pomiarow nie moze by6 mniejsza niz 20. Wymagana rownoSC poprzeczna jest okreilona przez 
wartosci odchylen rownofci, ktQe nie mogq bye przekroczone w liczbie pomiarow stanowiqcych 90%, 95% 
oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie rownoici oznacza najwiqkszq 
odleglosc nliqdzy latq a mierzonq powierzchniq w danym profilu. 
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 15. 

Element nawierzchni 90% 95% 100% 
1 2 3 4 

Pasy ruchu zasadntcze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy 
wlqczania i wylqczania 16,O 1 8  

Jezdme lqcznic, MOP, utwardzone pobocze 19,O I 1 0  

6.3.4. spadek popneczny warstwy 

Z czqstotliwosciq podanq w tablicy 11 naleiy sprawdzac spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na 

pqlozeniu laty i pomiar przefwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. 

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i h h c h  powimy byc zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq & 


0,5%. 

Wymaga siq aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczajo przedzialu dopuszczalnych 

odchylen. 


6.3.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy 
Rzqdne wysokofciowe warstwy wia.2qcej powinny bye mierzone w przekrojach co 10 m w osi i na krawqdziach 
kazdej jezdni.WartoSci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzqdnych projektowanych nie mogq przekraczac 
51 cm. Wymaga siq aby co najmniej 95% rzqdnych danej warstwy nie przekranalo przedzialu dopuszczalnych 
odchylen. Przed przystqieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. 
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6.3.6. Zlqcza podluine i popneczne 
Z czestotliwoSciq podanq w tablicy 11 naleiy sprawdzak prawidowoSk wykonania dqcza podhinego i 
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Zlqcza powinny by6 rowne i zwiqzane. 

6.3.7. Wyglqd warstwy 
Z cz~stotliwosciq podanq w tablicy 11 naleiy sprawdzak wyglqd warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni 

wykonanego odcinka. 

Wyglqd warstwy wiqzqcej powinien byk jednorodny, bez spekah, deformacji, plam i wykruszen. 


7. Obmiar Robot 

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M40.00.00 ,,Wymagania ogolne", punkt 7. 

Jednostkq obmiaru jest metr kwadratowy warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego o grubosci od 4 do 6 cm i 

uziarnieniu do 16 mm, lub metr kwadratowy warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego o gruboici od 7 do 9 cm i 

uziamieniu do 20 mm, 


8. Odbior robot 

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z 
@ zachowaniem dopuszczalnych tolerancji sq pozytywne. 

9. Podstawa platnoici 

Cena wykonania lm2 warstwy wiqzqcej obejmuje: 

roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym, 

zakup i dostarczenie materidow, 

opracowanie receptur, 

wykonanie odcinka probnego , 

wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego bazujqc na recepcie roboczej zaaprobowanej przez 

Iniyniera, 

transport mieszanki na plac budowy, 

zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie i odkrywanie urzqdzen kanalizacyjnych w trakcie robot, 

pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek Sciekowych, dylatacji, oznakowania stalego, 

przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem, 

mechanicme ulozenie mieszanki, 

mechaniczne zageszczenie rodozonej warstwy, 

wykonanie i zabezpieczenie zlqczy i krawedzi, 

przeprowadzenie pomiarow i badari wymaganych Specyfikacjq, 

uporqdkowanie placu budowy. 


10. Pmpisy  zwivane i standardy 

1. 	 PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
2. 	 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych 
3. 	 PN-B-11113 Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalne do nawierzchtu drogowych. Piasek 
4. 	 PN-B-067 14/00 Kruszywa mineralne. Badama. Postanowienia ogolne 
5. 	 PN-B-06714101 Kruszywa mineralne. Badama. Podzial, nazwy i okreslenie badari 
6. 	 PN-B-06714112 Kruszywa mineralne. Badama. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych 
7. 	 PN-B-06714115 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego 
8. 	 PN-B-06714119 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno~ci metodq bezposrehq 
9. 	 PN-B-06714126 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych 
10. PN-B-067 14/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles 
11. PN-B-0672 1 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek 
12. PN-S-0400 1 	 Drogi samochodowe. Metody badari mas mineralno-bitumicznych i nawienchni 

bitumicznych 
13. BN-681893 1-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawienchru planografem i la@ 
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14. BN-641893 1-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskainika piaskowego 
15. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczqce deklaracji zgodnosci wydawanej pnez dostawcow 
16. EN-PN 1259 1: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych 

Lane dokumenty 
17. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarlu Morskiej z h a 2 marca 1999 roku w sprawie pnepisow 

technicznychjalum powinny odpowiadai- drogi publicme i ich usytuowanie @z.U. z dnia 14 maja 1999 r.) 
18. Procedury badari do projektowania skladu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. IBDiM Warszawa 

2002. Zeszyt 64. 
19. NF P 98-141 Novembre 1999 - Couches de roulement et couches de liaison: betons bitumineux a module 

eleve (BBME) 
20. NF P 98-253-1 Juillet 199 1 -Deformation permanente des melanges hydrocarbones 
2 1. AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bituminous mixture to moisture induced damage. 
22. Wytyczne badah i kryteria oceny mqczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt 56 

IBDiM Warszawa 1998 
23. Instrukcja DP-T 14 0 dokonywaniu odbiorow robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach 

zamiejsluch krajowych i wojewodzluch. GDDP Warszawa 1989r. 
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO 
- WARSTWA SCIERALNA 

CPV 45233000-9 

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 
nawierzchni autostrad, dr6g 



Pnedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegblowej Specyfiiacji Techrucznej sq wymagania 

dotyczqce wykonania i odbiom hcieralnej z betonu asfaltowego. 
Roboty te prowadzone bqdq przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie. 

Zakres stosowania SST 
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robot wymenionych w punkcie 1.1. 

1.1. Zakres robot objqtych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy 

scieralnej z betonu asfaltowego i obejmujq: 
- wykonanie nawierzchm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0116 mm, warstwa icieralna, grub. 5 cm. 

1.4. Okreilenia podstawowe 

Okreilenia podstawowych pojqC niniejszej specyfiiacji podano w SST D.OO.OO.OO "Wymagania 
ogolne". 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreilonym skladzie i 
uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloiciq asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorqco, w okreilony sposob, spelniajqca okreilone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy @A) - mieszanka mineralno-asfaltowa uloiona i zagqszczona. 
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiedrumi polskimi normami i z definicjarni podanymi w 
SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" . 
1.5. Ogblae wymagania dotycz;lce robot 

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoik ich wykonania oraz za zgodnosc 
z Dokumentacjq Projektowg SST i poleceniami Iniyniera. 
Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D.OO.OO.OO "Wymagania ogolne". 

Materialami stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejszej SST sq: 
2.1. Kruszywo 

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorqco stosuje siq 
kruszywo lamane wg PN-B-11112: 1996 wg poniiszej tablicy 1. 
Stosowane kruszywa muszq spelniac wymagania zawarte w niniejszej SST. 

I) Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy icieralnej z betonu asfaltowego 

Wymagania wobec materialow 
LP. Rodzaj materiah 

w zaleinoici od kategorii mchu 
nr normy KRllubKR2 odKR3doKR6 

1 K ~ s z y w o  lanlane granulowane wg PN- 
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skal magmowych i przeobraionych kl. I, 11; gat. 1, 2 kl. I, 11'); gat.1 
b) ze skal osadowych jw. jw.') 
c) z surowca sztucznego ( b i l e  pomie- 
dziowe i stalownicze) JW. kl. I; gat.1 

2 Kmszywo lamane zwykle 

-
3 Zwir i mieszanka 


wg PN-B-11111:1996 [ I ]  kl. I, I1 

4 Grys i zwir kmszony z naturalnie 


5 PiasekwgPN-B-11113:1996[3] gat. 1, 2 

6 Wypelniacz mineralny : 

~odstawo 



zastqpczy 
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, 

laboratorynego popidry lotne 
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503), D 70 ' 

wg PN-C-96 170: 1965 [6] D 100 
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DE80 A,B,C, 

wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80 

1) tylko pod wzglqdem ScieralnoSci w bgbnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I; 
gat. 1 
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloSci I 50% d m  we frakcji grysowej w mieszance z 

innymi kruszywami, w iloSci I 100% d m  we frakcji piaskowej oraz kwarcyty 
i piaskowce bez ograniczenia ilokciowego 

3) preferowany rodzaj asfaltu 

Skladowanie kruszywa powinno odbywad sig w warunkach zabezpieczajqcych je przed 
zanieczyszczeniemi zmieszaniem z innymi asortyrnentami kruszywa lub jego frakcjarni. 
2.1 1. 	 Kruszywo lamane granulowane 

Wymagania podstawowe dla kru5zywa lamanego granulowanego zawarto w tablicach 2 i 3. 
Wymagania jak dla klasy I, I1 ) gat. 1 zgodnie z nomq PN-B- 1 1 1 12 : 1996 (z uwzglgdnietuem 

eoprawki do normy). 
) tylko pod wzglqdem ScieralnoSci w bqbnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I gatunku 1. 

Tablica 2. Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowanej 

~cieralnosdw bqbnie kulowym*: 
I a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz: 

- w grysie (jak dla klasy 11) 35 (dla kl. 11) 
a) po 115 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku 

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wiqcej niz 25 (30 dla kl. 11) 

Nasi&liwoSC w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wiqcej Nz: 
a) dla kruszyw ze skd magmowych i przeobraionych: 

- frakcja 4-6.3 mm 
- frakcja powyzej 6.3 mm 

OpornoSC na dzidanie mrozu, % ubytku masy, nie wiqcej niz: 
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 

OdpornoSC na dzidanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpoiredniej, 10
% ubytku masy, nie wigej nii: 

* - ScieralnoSC grysu granitowego Ne moze przekraczad 35% a po 115 pelnej liczby obrotow 30%. 



- -  - - 

Tablica 3. Wymagania dla grysu 


LP WlaSciwoici Gatunek 1 

1 Sklad ziarnowy 


a) zawartosc ziaren mniejszych niz 0.075 mm, 

odsianych na mokro, dla frakcji, % masy, nie wiqcej niz: 

- wgrysie2.0-6.3mm 
- w grysie 6.3-20.0 mm 

b) zawartoSC frakcji podstawowej, dla frakcji i 

grup frakcji, % masy, nie mniej niz: 

- w grysie 2.0-6.3 mm 
- w grysie 6.3-20.0 mm 

c) zawartoSC podziarna dla frakcji i grup frakcji, 

%masy, nie wiqcej niz: 

- w grysie 2.0-6.3 mm 
-	 wgrysie6.3-20.0mm 


zawartoSC nadziarna, % masy, nie wiqcej niz: 


I 2 ( ZawartoSC zanieczyszczefi obcych, % masy, nie wiqcej nii: I 	 I 0 2  I'1' 

-' 3 ZawartoSC ziarn nieforemnych, % masy, nie wiqcej nii: 25 3 0 a 4 ZawartoSL zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa 

2.1.2. Kruszywa lamane granulowane - piasek lamany, mieszanka drobna granulowana 

Wymagania dla piasku lamanego i mieszanlu drobnej granulowanej podano w tablicy 4. 


Tablica 4. Wymagania dla 7 
Wymagania 1 

LP. WlaSciwoSci 
Piasek Meszanka 

drobna
lamany 

granulowana 

1 )  1 1 ZawartoSC zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiqcej nii: ( 0,l 1 0,l I 
WskaiIuk piaskowy, wiqkszy niz: 65 

* 	
2. a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazowych: 

b) dla kruszywa ze skal osadowych, z wyjqtkiem wapieni: 55 

I. 
 3. ZawartoSc nadziarna, % masy, nie wiqcej niz: 	 15 15 


4. ZawartoSC frakcji 2.0-4.0 mm, % masy, powyzej: 	 15 


banva nie ciemniejsza nii 
ZawartoSL zanieczyszczeb organicznych ) 5 	

wzorcowa 

2.1.3.Dostawy kruszywa 
Wykonawca jest zobowiqzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz 


wykonywania zgodnie z ustalonq z PZJ czqstotliwosciq laboratoryjnych badah kontrolnych. 

Wyniki tych badan, naleiy przekazywat w okreSlonym trybie Iniynierowi. Pochodzenie materialu i 


jego jakoid, powimy by6 wczesniej zaaprobowane przez Iniyniera. 

Poszczegolne asortymenty kruszyw powinny poc1odziC z jednego irodla. 


2.1.4. Transport i przechowywanie kruszywa 
Transport i sldadowanie kruszywa powinno odbywac siq w warunkach zabezpieczajqcych je przed 


zanieczyszczeniem i zrnieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.2. Wypelniacz 
2.2.1. Wymagania dla wypelniacza 

Naleiy stosowad wypelniacz podstawowy produkowany ze skal wapiennych drobnoziarnistych lub 

bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia. ZawartoSC wqglanu wapnia (CaC03) w skalach 

powinna byc nie mniejsza niz 90%. 

Wypelniacz powinien spelniak nastqpujqce wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDiM Wa-wa: 




Tablica 5. Wymagania dla wypelniaczy 

Gatunek
LP. Cecha materialu 	

TT 

1 I Zawartoic wqglanu wapnia nie mniej niz [%I : 
2 1 	 1 3Wilgotnosc mqczki wapiennej, nie wiqcej [%I 	 90 I

I , 1 Goma granica wielkosci ziarn mqczki wapiennej odpowiadajqca 1 , ,-, 11. -

wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 1," 


4 ZawartoSC wypelniacza w mqczce wapiennej, nie mniej nii, % 70 

5 Zawartofc czqSci rozpuszczalnych w wodzie, r, nie wiqcej niz, % 


Oznaczanie zawartofci mineralow ilastych; wskainlk Mqkitu n Q 1 
( metylenowego, nie wiqcej nii,I " I Oznaczanie wlabciwoSci usztywniajqcych wypelniacza wg PiK, I "'".3n I1

I 	 LVI nie wiqcej niz, "C 

2.2.2. Transport i przechowywanie wypelniacza 
Transport i przechowywanie wypdniacza, muszq odbywak siq w sposob chroniqcy go przed 

zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem. 
2.3. Lepiszcza 
2.3.1. Asfalt 


Do warstwy z betonu asfaltowego naleiy stosowac asfalt drogowy D50 I D70. 

Wymagania dla asfaltu wg PN-EN -12591 :2002. 


Tablic 6.. Wymagania wobec lepiszczy 

Metody badan 
L.P Cechy asfaltu 	 Wg 

50170 

1. 	 Penetracja w temp. 25 OC O'' 50 t 70 PN-EN 1426 
mm 

2. 	 Temperatura miqknienia, 46 t 54 PN-EN 1427 

3. 	 Temperatura zaplonu nie nizsza niz 230 PN-EN 22592 
O c  

4. 	 Zawartofc sklad. rozpuszczalnych, nie mniej niz % 
99 PN-EN 12592 

m/m 
5. 	 Zmiana m y  PO starzeniu, nie wivej nii % 

0 s  PN-EN 12607-1 
mlm 

6. 	 Pozostala penetracja pu starzeniu, nie mniej nii 
50 PN-EN 1426 

% 
7. 	 Temp. mieknienia po starzeniu, nie mniej I& 48 PN-EN 1427 o r  
8. ZawartosC parahy, nie wivej niz 	

2 2  PN-EN 12606-1 
% 

9. 	 Wzrost temp. miqknienia po starzeniu, nie wivej niz 9 PN-EN 1427 
O c  

10. 	 Temperatura larnliwofci nie wivej niz -8 PN-EN 12593 o c  

2.3.2. Dostawy lepiszczy 
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodmenie z dostawcq aroducentem) zasady jakoiciowego 

odbioru lepiszczy, powimy by6 akceptowane przez I-niera. 
Zabrania siq stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzqcych od roznych 

producentow. Zmiana dostawcy aroducenta) lepiszcza w trakcie trwania robot, wymaga zgody In2yniera oraz 
sprawdzenia receptury na mieszank mineralno-bitumicznq. 
2.3.3. Skladowanie asfaltu 

Asfalt powinien bye skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uiyte do ich wykonania 
matenaly wykluczajq mozliwofd. zanieczyszczenia asfaltu. 
Zbiornilu powinny by6 wyposazone w automatyczne urzqdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie 
dopuszcza siq ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiorruk roboczy otaczarlu powinien by6 izolowany 



termicznie, posiadad automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej tempera* z tolerancjq f5 OC 

oraz posiadad uklad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowad siq w zbiormku poniiej zwierciadla 
gorqcego asfaltu. 
Zaleca siq stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikow pionowych, wyposaionych w elektryczny 
system grzewczy. 
2.4. Emulsja asfaltowa kationowa 
Naleiy stosowad drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajqce wyrnagania okreSlone w WT.EmA-99. 
2.5. ~rodkiadhezyjne 
W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajqcej przyczepnoici stosowad naleiy Srodki adhezyjne. Naleiy 
stosowad te Srodki adhezyjne, &ore posiadajq Swiadecturo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym 
wydane przez IBDiM. ~rodki  adhezyjne naleiy stosowad zgodnie z warunkarni podanymi w Swiadectwach 
dopuszczenia. 
Decyzjq o zastosowaniu Srodka adhezyjnego podejmuje In2ynier po przeprowadzeniu wiarygodnych badah 
laboratoryjnych i doiwiadczen dla ustalen najkorzystniejszego rodzaju Srodka adhezyjnego, iloSci i sposobu 
dozowania. 

3.l. Og6lne wymagania dotyczqce sprzqtu 

Og6lne wymagania dotyczqce stosowanego sprzqtu podano w SST D.00. .00 ,,Wyrnagania og6lneV. 
Wykonawca przystqpujqcy do wykonania warstw nawierzch z betonu asfaltowego powinien wykazad siq 
mozliwoSciq korzystania z nastqpujqcego sprzqtu: 
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwanania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
- ukladarlu do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagqszczanego, 
- skrapiarlu, 
- walcow lekkich, Srednich i ciqzkich , 
- walcow stalowych gladkich , 
- walcow ogumionych, 
- szczotek mechanicznych lubli imych urzqdzen czyszczqcych, 
- samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow. 

Wytwomia powima byc zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot, nie dalej niz 2 godzlny od miejsca 

wbudowania. 


Oferent powinien wykazad, i e  wskazany sprzqt zapewni kompleksowe wykonanie w tenninie 
umownym robot nawierzchniowych w iloici 100% projektowanego zakresu. Na Q okolicznoid Oferent przedloiy 
wstqpny harmonogram robot, uwzglqdmajqcy wszystlue warunlu, w jakich bqdzie wykonywana nawierzchnia. 

Przed przystqieniem do wykonania rob6t Iniynier sprawdzi zgodnoid przedstawionej przez 
Wykonawcq propozycji sprzqtowej z wymaganiami SST. 

Oferent przedloiy na etapie opracowania oferty wstqpny harmonogram robot, uwzglqdniajqcy 
wszystkie warunki, w jakich bqdzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi uwzglqdniad mo~liwoic~ 
wykonawcze w zakresie i terminie okreilonym w SIWZ. 
3.3. Do zagqszczania mieszanki naleiy zastosowac wybrany zestaw walcow. 

Wybor rodzaju walcow do zagqszczania pozostawia siq Wykonawcy w zaleznosci od jego moiliwoSci 
oraz grubosci warstwy, wymaganego wskainika zagqszczenia, rodzaju mieszanki wielkoici godzimej produkcji 
otaczarlu. 
3.4. Uiyty pnez Wykonawcq spnet mechaniczny do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, musi 
byc sprawny technicznie i uzyskad akceptacjq Iniyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Og6lne wymagania dotyczqce transportu 
Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" . 
Mieszankq mineralno-asfaltowq naleiy przewozid pojazdarni samowyladowczyrni z przykryciem w 

czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek. 
Czas transportu betonu asfaltowego od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczad 2 godzin z 

jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki. 
Zaleca siq stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianarni skrzyni wyposazonej w system 

ogrzewczy. 
4.2. Transport material6w 
4.2.1. Asfalt 

Asfalt naleiy przewozid zgodnie z zasadarni podanymi w PN-C-04024: 199 1. 



Transport asfaltow drogowych moze odbywaC siq w: 
-	 cysternach kolejowych, 
- cysternach samochodowych, 

lub innych pojemmkach stalowych, zaakceptowanych przez Iniyniera. 

4.2.2. Wypelniacz 

Wypelniacz luzem naleiy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, 
umozliwiajqcych rozladunek pneumatyczny. 

Wypelniacz workowany moina przewozic dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow. 
4.2.3. ~rodekadhezyjny - transport SciSle wg zalecen producenta. 
4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo mozna przewoziC dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
4.3. Transport mieszanki powinien spelniaf. nastqpuj;(ce warunki: 

-	 do transportu mieszanki mozna uiywaC wylqcznie samochodow samowyladowczych, 
-	 czas transportu nie moze przekraczak jednej godziny, 
-	 samochody powinny charakteryzowaC siq duzq pojemnofci& tj. min. 10 Mg, 
-	 samochody m u s q  by6 wyposazone w plandelu, ktorymi przykrywa siq mieszankq 

w czasie transportu, 
-	 skrzynie wywrotek powinny by6 dostosowane do wspolpracy z ukladarkq w czasie rozladunku, luedy to 

ukladarka pcha przed sobq wywrotkq. 
Zaleca siq stosowanie samochodow z podwojnyrm Sciankami skrzyni, wyposazonej w system 

grzewczy. 

5.1. Og6lne warunki wykonania rob6t 
Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D.OO.OO.OO " Wymagania ogolne" . 

5.2. Zakres wykonywanych rob6t 
5.2.1. Projektowanie skladu betonu asfaltowego na warstwq Scieralnq 
a) Zalozenia ogolne 

Jak w OST D.05.03.05 punkt 5.2. - warstwa scieralna 
b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania 

- beton asfaltowy o uziarnieniu 0116 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwq Scieraln& 
c) Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwq Scieralnq 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 
-

Wymagania wobec MMA 
LP. Wlasciwosci i warstwy Scieralnej z BA 


w zaleznoici od kategorii ruchu 

KRllubKR2 KR3doKR6 


1 	 Modul sztywnoSci pelzania 'I,MPa nie wymaga siq 2 14,O (218)~' 

2 	 StabilnoSC probek wg metody Marshalla w 

temperaturze 60" C, kN 

2 5,52) 2 10,03) 


3 	 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,O do 5,O od 2,O do 4,5 

4 	 Wolna przestrzen w probkach jw., % vlv od 1,5 do 4,s od 2,O do 4,O 

5 	 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach 
od 75,O do 90,O od 78,O do 

jw., % 	 86,O 
6 GruboSC w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: 


od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,O 

odO mnido 8,O mm od 2,O do 4,O 

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,O od 3,5 do 5,O 

od 0 mm do 16,O mm od 4,O do 5,O od 4,O do 5,O 

od 0 mm do 20,O mm od 5,O do 7,O od 5,O do 7,O 




-

7 Wskainik zagqszczenia warstwy, % 2 98,O 2 98,O 

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (vlv) od 1,5 do 5,O od 3,O do 5,O 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt N 48 [16], dotyczy 

tylko fazy projektowania skladu MMA 


2) probki zagqszczone 2 x 50 uderzen ubijaka 


3 )  probki zagqszczone 2 x 75 uderzen ubijaka 
4) specjalne warunlu, obciqzenie ruchem powolnym, stacjonamym, skanalizowanym, 

itp. 


Tablica Rzqdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy icieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartoici asfaltu 

Rzqdne krzrwych granicznych MM w zaleznoici od kategorii ruchu 

Wymiar oczek odKR3 doKR6 

sit #, mm Mieszanka rnineralna, mm 

Zawartoic 
 od 0 

asfaltu 
do 16 


Przechodzi 

przez: 25,O 


20,o 100 

16,O 90+100 

12,8 80~100  

9,6 7 0 4 8  

8,o 6 3 4 0  

6,3 5 5 ~ 7 0  

4,o 44t58 

2,o 30t42 


zawartoSC 

ziam > 2,O (58~70) 


0,85 1 8 ~ 2 8  

0,42 12G20 

0,30 1 0 ~ 1 8  

0,18 8 ~ 1 5  

0,15 7t14 

0,075 6 t 9  


Orientacyna 

zawartoic 

asfaltu w 4,8+6,0 

MMA, % d m  


1) mieszanka o uziarnieniu niecielym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego 

Krzywa graniczna uziarnienia wg rys. N 2 OST D.05.03.05. 

ZawartoSC lepiszcza 

Mieszankq mineralnq naleiy zaprojektowac wg zasad okreSlonych w nonnie PN-S-96025:2000. 

IloSc optymalnq lepiszcza, mozna zwiqkszyk w porownaniu do iloSci obliczonej na podstawie badania wg metody 

Marshalla, o takq wartoik, ktora nie powoduje zmniejszenia sztywnosci mieszanki, wiqcej niz o 15% - jednak pod 

warunkiem, ie wolna przestrzen i wypdnienie jej lepiszczem, bqdq miescily siq w zaleconych granicach. 

Receptura winna byc zaakceptowana przez Kierownika Projektu i Laboratorium Drogowe. 

5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego 
Wymagania odnosnie lokalizacji wytworni i warunkow prowadzenia produkcji omowiono 
w punkcie 3.1 niniejszej specyfiacji. 
A. Przygotowanie mieszanki 



Roboczy sklad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujqc go na bazie receptury laboratoryjnej. Sluiy on do 

zaprogramowania nawaiania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypelniacza i lepiszcza. Sklad mieszanlu 

naleiy umieSciC na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru. 

Kruszywo musi by6 suche i sypblue, bez zanieczyszczen powstalych w czasie transportui skladowania. 

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalmka muszq by6 SciSle przestrzegane. 

B. Dozowanie skladnikow 
Dozowanie powinno odbywaC siq przy uiyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza siq objqtosciowe 
dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sic rccznego sterowania odwazaniem sldadmkow. 
5.2.3. Mieszanie skladmkow mieszanlu 
Do mieszalmka, naleiy podawak skladniki w nastqpujqcej kolejnofci: kruszywo grube, kruszywo Srednie, kruszywo 
drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze. 
Mieszanie skladnikow powinno odbywaC siq do chwili u z y h a  jednorodnej rnieszanlu pod wzglqdem wyglqdu i 
konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by6 calkowicie otoczone lepiszczem. Wagq jednego zarobu ustala siq tak, 
aby wykorzystaC pojernnosc mieszalnika. 
Po sprawdzeniu skladu kruszywa naleiy wykonaC pelny zarob probny z udzidem lepiszcza 
w iloSci przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartoici lepiszcza w mieszance nastqpuje 
w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Naleiy wykonak minimum dwie ekstrakcje (probblu min 1000g). 
W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji naleiy wykonaC korekty 
w urzqdzeniach wytwomi i powtorzyk kontrolq zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zostac 

3) potwierdzone przez Inmiera  w protokole. 
5.2.4. Wbudowanie mieszanki 

Ukladanie mieszanlu na warstwq wiqzqcq powinno odbywaC siq w sprzyjajqcych warunkach atmosferycznych, tj. 

przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej 10 OC. 

Za kazdorazowq zgodq Zamawiajqcego, prace mogq bye prowadzone w temperaturze powyzej 5 OC. 

Zabrania siq ukladania mieszanki w czasie deszczu. 

GruboSc uldadanych warstw: Srednai gruboSC: 4,6 cm 

Przygotowanie podloza 

Podloze pod warstwq nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byc wyprofilowane i rowne, bez kolein. 

Powierzcha podloza powinna bye sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, 

podloze naleiy skropiC emulsjq asfaltowq w iloSci ustalonej w SST D.04.03.01. 

NierownoSci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by6 wiqksze od podanych w tablicy ponizej. 

NierownoSci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by6 wiqksze od podanych w tablicy ponizej. 


Tablica 7. Maksymalne nierownobci podloza pod warstwy asfaltowe, mm 

LP. Drogi i place Podloze pod warstwq 
Scieralnq wiqiqcq i wzmacniajqcq 

2 Drogi klasy G i Z 9 12 

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15 


W przypadku gdy nierownofci podloza sq wiqksze od podanych wlw tablicy, podloze naleiy wyrownaC poprzez 

frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej. 

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze naleiy skropic emulsjq asfaltowq w iloSci 

ustalonej w SST D.04.03.01. 

5.2.5. Ukladanie 

Przed przyst~ieniem do uldadania powinna by6 wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uiyciu 

stalowej linki. 

Ukladanie mieszanki powinno odbywak siq w sposob cizgly. 

5.2.6. Wykonywanie zlqczy 

Zlqcza w nawierzchni powinny by6 wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle 

do osi drogi. 

Zlqcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by6 przesuniqte wzglqdem siebie co najrnniej o 15 cm. Zlqcza 

powinny by6 calkowicie zwiqzane, a przylegajqce warstwy powinny bye w jednym poziomie. 

Zlqcze robocze powinno byc rowno obciqte i powierzchnia obciqtej krawqdzi powinna bye posmarowana asfaltem 

lub oklejona samoprzylepnq taSmq asfaltowo-kauczukowq. Sposob wykonywania zlqcz roboczych powinien by6 

zaakceptowany przez Iniyniera. 

Wymaga siq, by dzienna dzialka robocza byla wykonana na cdej szerokosci jezdni. 

5.2.7. Zagqszczanie nawierzchni 



Naleiy stosowaC sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym 

w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. 

Poczqtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosiC nie mniej 

niz 130 OC. Warstwe naleiy zageSciC do uzyskania wskainika zageszczenia: 98 %. 

Zageszczenie mieszanki 

Przy zageszczaniu mieszanh, naleiy przestrzegak nast~pujqcych zasad: 


-zageszczanie powinno odbywaC sie zgodnie z ustalonym schematem przejSC walca, 
w zaleinoici od szerokosci zagqszczanego pasa roboczego, grubofci uldadanej warstwy 
i rodzaju mieszanki, zgodnie z m a m i  osizgnietymi na odcinku probnym, 

- zagqszczanie naleiy prowadziC poczqwszy od krawedzi ku Srodkowi, 
- najezdzac na walowanq warstwe kdem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem, 
-rozpoczynaC 	 walowanie walcem gladkim a nastepnie ogumionym przy nislum cisnieniu 

w oponach, podwyzszajqc je w miare walowania, 
- manewry walca naleiy przeprowadzak plynnie, na odcinku juz zageszczonym, 
- zabrania siq postoju walca na cieplej nawierzchni, 
-prqdkoSC 	 przejazdu walca powinna byc jednostajna w granicach 2 - 4  km/h 

na poczqtku i w granicach 4 - 6 kmlh w dalszej fazie walowania, 
- walowanie na odcinku Ncu o jednostronnym spadku, naleiy rozpoczynae od dolnej krawedzi ku gorze, 
- zabrania sie uiywania walcbw ogumionych z zukytymi lub bieznikowanymi oponami 

i nie posiadajqcych mozliwoSci zmiany cisnienia, 
-walce 	 wibracyjne powinny posiadaC zakres czestotliwoSci drga~i w przedziale 

33-35 HZ. 
5.2.8. Efekt koncowy 
Ulozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac siq nastqpujqcymi cechami 

- jednorodnosciq powierzchni, 
- odpowiedniq rownoiciq 

Maksymalne dopuszczalne odchyllu wyrniarow nawierzchni: 
- grub066 warstwy nawierzchm (*lo%), 
- szerokoSC warstwy nawierzchm (+5 cm), 
- spadek poprzeczny (*0,5 %), 
- rzedne wysokoSciowe (*I cm), 

- os warstwy w planie (*5 cm). 


6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Og6lne zasady kontroli jakoSci rob6t 
Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST D.OO.OO.OO. "Wymagania ogolne" pkt 6. 

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne 
Jak w OST D.05.03.05 - warstwa Scieralna punkt 6.2. 

6.3. Badania jakoici robot w czasie budowy 
Jak w OST D.05.03.05 - warstwa scieralna punkt 6.3. 

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy Scieralnej 
Jak w OST D.05.03.05 - warstwa Scieralna punkt 6.4. 

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t 
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.OO.OO.OO. "Wymagania ogolne" pkt 7 

7.2. Kontrole i badania laboratoryjne 
Jednostkq obmiarowq jest m2 warstwy nawierzchm z betonu asfaltowego. 

Jednostkq obmiarowq regulacji urzqdzen jest szt. 


Jak w OST D.OO.OO.OO. i SST D.05.03.05 - warstwa scieralna punkt 8. 

9.1. Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoSci 

Ogolne wymagania dotyczqce platnosci podano w SST D.OO.OO.OO "Wymagania ogolne". 
PlatnoSd za 1 m2 wykonanej warstwy Scieralnej naleiy prqmowac zgodnie z obmiarem, ocenq jakoici 

uzytych materialow i ocenq jakoici wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan. 



Zgodnie z Dokumentacj Projektow nale y wykona : 
- nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0112,8 mm,warstwa cieralna, gr.4cm 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robot obejmuje: 

-	 prace pomiarowe i przygotowawcze w tym uzupelnienie ubytkow i regulacja urzqdzen infrastruktury 
pdziemnej, 

-	 zakup materialow oraz wytwo~zenie betonu asfaltowego na podstawie opracowanej i zatwierdzonej przez 
Uerownika Projektu receptuIy laboratoryjnej, 

-	 transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie biturnem krawqdzi mqdzen obcych i opornikow, 

-
 mechaniczne i rqczne rozicielenie mieszanlu, 
- mechaniczne zagqszczenie rozlozonej warstwy, 

- obciqcie krawqdzi nawierzchni, 

-	 przeprowadzenie badah laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji. 
- dostarczenie materialow, 

- oznakowanie robot. 


10. PRZEPISY ZWQZANE 

1. Wytyczne badah i k~yteria oceny mqczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych 
2. Zeszyt nr 56 ,,Informacje i instrukcje" BDiM Warszawa 1998 @ 3. PN-B- 1 1 1 12: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych. 
4. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
5. PN-S-0400 1 :1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno- bitumiczne. Badania 
6. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchme asfaltowe. Wymagania. 
7. PN-S-96504: 196 1 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych. 
8. BN-681893 1-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lap. 
9. BS 598: Part 1 1 :1998 ,,Badanie odpornoici na okleinowanie". 
10. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace OBD i M 412003 r. 
11. PN-EN-1259 1 :2002 z dostosowaniem do warunkow polskich. 
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD i M-1999 
13. Zasady projektowania betonu 	 asfaltowego o zwiqkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne 

oznaczenia odksztalcenia i modulu sztywnoici mieszanek mineralno- bitumicznych metodq pelzania pod 
obciqieniem statycznym. B D M -  Zeszyt 4811995. 

14. Dz.U. Nr 43 -Rozporzqdzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jalum powinny 
odpowiadak drogi publiczne i ich usytuowanie. 

15. Katalog wzmocnien i remontow Nawierzchni Podatnych i Pdsztywnych (KWRNPP-Warszawa 200 1). 
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH 

NA ZIMNO 
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1.1. Pnedmiot SST 

Przedrmotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) q 
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot zwiqzanych z frezowaniem nawierzchni 
asfaltowych na zimno. 

Roboty te prowadzone bqdq przy przebudowie ulicy Wierzbowej w 
Ostrzeszowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wynuenionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres rob6t objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfiacji dotyczq zasad prowadzenia robot 
zwiqzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmujq: 

-	 frezowanie na glqbokosc 0 - 7 cm w pasie szer. 0,s na styku z nowq 
nawierzchniq wraz z odwozem destruktu, 

- frezowanie profilujqce na glqbokodk 0 - 6 cm wraz z odwozem destruktu, 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtome uiycie mieszadu mineralno-
asfaltowej odzyskanej z nawierzchni. 

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania 
gomej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslonq glqbokosc. 

1.4.3. Pozostale okredlenia q zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5. Ogblne wymagania dotyczqce rob6t 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 1.5. 

Nie wystqpujq. 

3.1. Og6lne wymagania dotyczqce spnqtu 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 3. 

3.2. Spnqt do frezowania 

Naleiy stosowaC frezarki drogowe urnoiliwiajqce frezowanie nawierzchni 
asfaltowej na zimno na okreilonq glqbokoSC. 

Frezarka powinna by6 sterowana elektronicznie i zapewniak zachowanie 
wymaganej rownodci oraz pochylen poprzecznych i podhznych powierzch po 
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frezowaniu. Do malych robot (naprawy czqSci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki 
sterowane mechanicznie. 

SzerokoSC bqbna frezujqcego powinna by6 dobrana zaleznie od zakresu robot: 
szer. 2 m do profilowania i 1,O m do frezowania krawqdzi. 

Przy duiych robotach frezarki muszq by6 wyposaione w przenoSnlk sfrezowanego 
materialu, podajqcy go z jezdni na Srodki transportu. 

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glqbokoic ponad 50 mm, z 
przeznaczeniem odzyskanego materialu do recyklingu na gorqco w otaczarce, zaleca siq 
frezowanie wspdbiezne, tzn. takie, w lctorym kierunek obrotow bqbna skrawajqcego jest 
zgodny z laerunkiem ruchu frezarki. Za zgodq Iniyniera moze by6 dopuszczone 
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w lctorym kierunek obrotow bqbna skrawajqcego jest 
przeciwny do kierunku ruchu frezarlu. 

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym fiezarki muszg a poza nimi 
powinny, by6 zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodq Iniyniera mozna dopuSciC 
frezarki bez tego systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot. 

Wykonawca moze uiywac tylko frezarlu zaakceptowane przez Iniyniera. 
Wykonawca powinien przedstawiC dane techniczne frezarek, a w przypadkach 
jaluchkolwiek wqtpliwosci przeprowadzic demonstracjq pracy frezarki, na wlasny koszt. 

4. TRANSPORT 

4.1. Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport sfrezowanego materialu 

Transport sfrezowanego materiah powinien by6 tak zorganizowany, aby 
zapewnik pracq frezarki bez postojow. Material moze by6 wywozony dowolnymi Srodkami 
transportowymi. 

5.1. Ogolne zasady wykonania robot 

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 
pkt 5. 

5.2. Wykonanie frezowania 

Nawierzchnia powinna byc fiezowana do glqbokosci, szerokosci i pochylen 
zgodnych z dokumentacjq projektowq i SST. 

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by6 oddana do ruchu bez ulozenia nowej 
warstw-y Scieralnej, to jej tekstura p o w i ~ a  by6 jednorodna, zlozona z niecielych prqikow 
podluznych lub innych form geomet~ycznych, gwarantujqcych rownoSC, szorstkoSC i 
estetyczny wyglqd. 

Jezeli ruch drogowy ma by6 dopuszczony po sfrezowanej czqSci jezdni, to 
wowczas, ze wzglqdow bezpieczenstwa naleiy spelniC nastcpujqce warunlu: 
a) naleiy usunqk Sciqty material i oczySciC nawierzchniq, 
b) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokosc podluznych pionowych 

krawqdzi nie moze przekraczak 40 mm, 
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c) przy lokalnych naprawach polegajqcych na sfiezowaniu nawierzchni przy linii 
krawqznika (Scieku) dopuszcza siq wiqkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy 
glqbokoSci wiqkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania, 

d) krawqdzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powimy by6 klinowo Sciqte, 

5.3. Frezowanie warstwy Bcieralnej przed uloieniem nowej warstwy lub warstw 
asfaltowych 

Do fiezowania naleiy uiyC fiezarek sterowanych elektronicznie, wzglqdem 
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujqc spa& poprzeczne i niweletq drogi. 
Nawierzchnia powima by6 sfiezowana na glqbokosC projektowarq z dokladnofciq f 5 
mm. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Og6lne zasady kontroli jakoSci rob6t 

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6.  

6.2. CzqstotliwoSC oraz zakres pomiarow kontrolnych 

6.2.1. Minimalna czqstotliwoSC pomiarow 

CzqstotliwoSc oraz zakres pomiarow dla nawierzchni fiezowanej na zimno 
podano w tablicy 1. 

Tablica 1. CzqstotliwoSc oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej 
na zimno 

Lp. WlaSciwoSc nawierzch Minimalna czqstotliwoSC pomiarow 

1 RownoSC podluzna latq 4-metrow4 co 20 metrow 

2 RownoSc poprzeczna lata; 4-metrowq co 20 metrow 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 SzerokoSc frezowania co 50 m 

5 GlqbokoSc frezowania na biezqco, wedlug SST 

6.2.2. RownoSC nawierzch 

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone la@ 4-metrowq zgodnie z BN- 
681893 1-04 [ 1 ]  nie powinny przekraczac 6 mm. 

6.2.3. Spa& poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzch po frezowaniu powinny byc zgodne z 
dokumentacjq projektowg z tolerancjq +0,5%. 

6.2.4. GlqbokoSC fiezowania 

GlqbokoSc frezowania powima odpowiadac glqbokosci okreilonej w 
dokumentacji projektowej z dokladnofciq f5 mm. 

Powyzsze ustalenia dotyczqce dokladnosci fiezowania nie dotyczq wyburzenia 
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W talum 
przypadku wymagania powimy by6 okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb 
wynlkajqcych z przyjqtej technologii naprawy. 



Frezowanie nawierzchni asfaltouych D-05.03.11 

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t 

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy). 

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8. 
Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq SST i 

wymaganiami Iniyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 daly wyndu pozytywne. 

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnoSci podano w SST D-00.00.00 
,,Wymagania og6lneV pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robot, 
-	 fiezowanie, 
-	 transport sfrezowanego materialu w miejsce wskazane przez Inzyniera Projektu na 

budowie, 
-	 przeprowadze~e pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej. 

lo. PRZEPISY Z W W E  

Normy 

1. BN-68/893 1-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoici nawierzchni planografem i la@. 
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1. WST4P 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i 
odbioru robot, zwiqzanych z wykonywaniem remontu mieszankq mineralno asfaltowq nawierzchni 
bitumicznej. 

Roboty te prowadzone bqdq przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy, przy 

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robot objetych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonaniem 
remontu mieszankq mineralno-biturnicznq i obejmujq: 
-	 wykonanie remontu nawierzchni z betonu asfaltowego jak na warstwq wiqiqcq o uziarnieniu 0116 mrn grub. 

5 cm 
1.4. OkreSlenia podstawowe 

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowiqmjqcym odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D.OO.OO.OO. " Wymagania ogolne" pkt 1. oraz w SST D-05.03.05. ,,Nawierzchma 
z betonu asfaltowego" pkt 1.4. 
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot 

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosd z dokumentacjq 
projektowg SST i z poleceniami Iniyniera. Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D.OO.OO.OO 
"Wymagania ogolne" pkt 1.5. 

2. MATERIALY 
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialow 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow podano w SST D.OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 2. 
2.2. Kruszywo 

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze, wykonywanych i wbudowywanych na 
gorqco, naleiy stosowad kruszywa spelniajqce wymagania okreslone w D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu 
asfaltowego" pkt 2. 
2.3. Wypelniacz. 

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze naleiy stosowad wypelniacz 
wapienny spelniajqcy wymagania podane w SST D-05.03.05 ,, Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 2. 
2.4. Lepiszcza 

Lepiszcza powinny spelniad wymagania okreilone w SST D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu 
asfaltowego" pkt 2. 
2.5. Skladowanie materialow 

Dostawy i skladowanie kruszyw, wypelniaczy, i lepiszcz powinny byd zgodne z wymaganiami 
okreslonymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 2. 

3. SPRZ4T 
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3. i SST 
05.03.05. 
3.2. Wymagany sprzet do wykonania remontu nawierzchni; 
-wytwornia mas polozona nie dalej niz 1,5 godz. jazdy od miejsca wbudowania masy (max. odl. 60 km), 
posiadajqca minimalnq wydajnosd 100 Mglh, wyposazona w urqdzenia do automatycznego sterowania 
produkcjg 
- przecinarki do nacinania nawierzchni, 
- sprqzarka, 
- szczotki mechaniczne, 
- skrapiarka do bitumu z rqcznq lancg 
- lekkie walce wibracyjne, zagqszczarlu plytowe, przy wiqkszych powierzchniach walec gladlu stalowy, 
- frezarka o glqbokosci frezowania do 10 cm i szerokoici 1 m, 
- lopaty, listwy profilowe i listwowe Scieaczlu. 

4. TRANSPORT 

2 	 SST 
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4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu 
Ogolne wyrnagania dotyczqce transportu podano w SST D.OO.OO.OO "Wymaganiaogolne pkt 4. 

4.2.Szczeg6lowewymagania dotyczqce transportu 
Transport materialow wyjiciowych i transport mieszanki wg cytowanej SST. Do transportu uiyc 

samochody - wywrotki, czas transportu poniiej 1,5 godziny (max. odl. 60 km). Powierzchniq wewnqtrznq przez 
zaladunkiem naleiy spryskac frodkiem zapobiegajqcym przyklejaniu mieszanki. Samochody muszq bye 
wyposazone w plandelu do przykrycia mieszanki. 

5. WYKONANIE ROBOT 
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t 

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.OO.OO.OO "Wyrnagania ogolne" pkt 5.5.2.Zakres 
wykonania robot. 
5.2.1. Wykonawca przedstawi Iniynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, 
uwzglqdniajqcy wszystkie warunki w jakich bedq one wykonywane. 
5.2. 2. Zakres wykonywanych rob6t. 

Wykonanie robot obejmuje: 
roboty przygotowawcze 
wyciqcie starej nawierzch na glqbokoSC 8 cm wraz z odwozem nadmiaru urobku 
wbudowanie nowej mieszanki mineralno-bitumicznejz zachowaniem istniejqcego profilu grub. 5 cm 
zasypanie destruktem bitumicznym do powierzchnijezdni wraz z zawalowaniem grub. 3 cm* 5.2.3.Wytwonenie mieszanki betonu asfaltowego.

Roboczy sldad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujqc go na bazie receptury laboratoryjnej. 
Mieszankq mineralno - bitumicznq wytworzonq na gorqco mozna produkowac w okresie od 15 kwietnia do 15 
wrzefnia. Okres ten mozna przedluiyk, pod warunluem gdy temperatura otoczenia wynosi > 10 st. C oraz za 
zgodq Iniyniera. Nie dopuszcza siq rqcznego sterowania produkcjq. Zaleca siq, aby wytwornia posiadala 
zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki. DokladnoSc dozowania kruszywa 5 2.5 %, 
wypelniacza + 1.0 %, lepiszcza + 0.3 %. Naleiy wykonac zarob probny i odcinek probny wg SST 05.03.05. 
Przy produkj i ,  temperatury kruszywa i lepiszcza muszq byc fcifle przestrzegane i powinny wynosic dla: 
- asfaltu D 35/50 od 145 : 165 st. C 
- kruszywa od 165 : 180 st. C 
- betonu asfaltowego 145 : 170 st. C 
Mieszanie sldadnikow w nastepujqcej kolejnofci: kruszywo grube, kruszywo srednie, kruszywo drobne i 
wypelniacz, a po ich wymieszaniu asfalt. 
5.2.4. Wbudowanie mieszanki. 

Ukladanie powinno odbywac siq w sprzyjajqcychwarunkach atmosferycznych (temperatura > 10 st. C). 
Zabrania sie uldadania w deszczu. Mieszanb uklada siq na sucha, czysQ i skropiona powierzchniq. Naleiy 
posmarowac asfaltem krawqdzie nawierzchni. Temperatura wbudowanej mieszanki: 
- dla asfaltu D 35/50 od 140-170 O C 
Zlqcza naleiy rowno obciqc i posmarowac asfaltem. 
5.2.5. Zagqszczenie. 

Minimalny wskaimk zagqszczenia 98 %. Temperatura zageszczonej mieszanlu - dla asfaltu D 35/50 
nie mniejsza niz 130°C. Wskazane jest zagqszczenie w mozliwie wysoluej temperaturze. Zagqszczenie naleiy 
przeprowadzic poczqwszy od krawqdzi ku Srodkowi. Naleiy najezdzac na walowanq warstwe kolem 
napqdowym. Walowanie wykonac walcem gladlum sterowanym rqcznie. Manewry walca naleiy przeprowadzic 
plynnie, na odcinku juz zagqszczonym. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 
6.1. Og6lne zasady kontroli jakoici rob6t 
Ogolne zasady kontroli jakofci robot podano w SST D.OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 6. 
6.2. O b o w i ~ j q c ebadania i pomiary 

Badania i kontrola przed przystqieniem do robot oraz badania i kontrola w czasie robot powinny by6 
zgodne z obowiqzujqcymi normami. 
Materialy powinny posiadac odpowiedni atest. Akceptacja materialow przez Iniyniera 

7. OBMIAR ROBOT 
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t 

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

3 SST 
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Jednostkq obmiaru jest m2 wykonanego remontu czqstkowego, zgodnie z dokumentacjq projektowq i 
pomiarem w terenie. 

8. ODBIOR ROBOT 
8.1. Ogblne zasady odbioru robbt 

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 8. WykonywaC go 
naleiy zgodme z SST D.05.03.05rozdzid8 oraz instrukcjqDP - T 14. 
8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu 

Odbiorowi wg zasad dla robot zarukajqcych i ulegajqcych zakryciu podlega przygotowanie podloza pod 
warstwe Scieralng 

9. PODSTAWY PLATNOSCI 
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci okreilone zostaly w SST D.OO.OO. "Wymagania ogolne" pkt 
9. 

Zgodme z dokumentacjaprojektowq naleiy wykonaC: 
- remont nawierzchni z betonu asfaltowegojak na warstwe wiq2qcq o uziarnieniu 0116 mm grub. 5 cm wraz z 

zasypaniem destruktem grub. 3 cm i zawdowaniem. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawq platnoici jest iloS6 m2 wykonanego remontu czqstkowego, zgodnie z obmiarem i ocenq jakosci 
materidow wyjhciowych mieszanki i nawierzchni, na podstawie wydcow pomiarow i badah laboratoryjnych. 
Cena jednostki obmiarowej, czyli 1 m2 obejmuje rowniez wykonanie wszystluch robot przygotowawczych i 
towarzyszqcych, a mianowicie: 

zakup materialow 
dostarczenie,przygotowanie i badanie materidow do wytworzenia mieszanki mineralno - bitumicznej 
oznakowanie robot, 
przygotowanie podloza i roboty pomiarowe, 
wyciqcie istniejqcej nawierzchni, 
ogrzanie bitumu i skropienie naprawianej nawierzchni bitumicznej emulsjq asfaltowq 
wbudowanie i zageszczenie mieszanki mineralno-bitumicznej 
badanie wytworzonej i ulozonej mieszanki 
uporzqdkowanie miejsca budowy i wywoz sprzqtu 

10. PRZEPISY ZWWZANE 
SST D.OO.OO.OO.p.10. 

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach 
zamiejsluch krajowych i wojewodzkich - Zalqcznik do Zarzqdzenia nr 7189 Generalnego Dyrektora Drog 
Publicznych z dnia 14 lipca 1989 r. wraz z pozniejszymi zmianami. 
,,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym". - stanowiqca zd. nr 1 do rozporzqdzenia 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dma 12 listopada 1992 r.tJ3z.U nr 97 poz. 4851. 
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1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfiiacji technicznej (SST) q wymagania dotyczqce 
wykonania i odbioru robot zwiqzanych z wykonywaniem nawierzch z kostki brukowej betonowej. 
Roboty te prowadzone bedq przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegblowa specyfikacja techczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robot objetych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z 
wykonywaniem: 

n a w i e n c h  z betonowej kostki brukowej typu POLBRUK gr. 8 cm na podsypce 
cementowo piaskowej, z wypelnieniem spoin zaprawq cementowo piaskowq 
nawierzchni parkingu z prefabrykowanych wielootworowych plyt betonowych typu 
RUMBO 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania. Produkowana 
jest jako kszdtka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach poiqczonych ze sobq tnvale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5. Ogblne wymagania dotyczqce robot 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5. 

2. MATEFUALY 

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialow 

Ogolne wymagania dotycqce materialow, ich pozyskiwania i sldadowania, podano w SST D-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej i kamiennej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty techcznej. 

2.2.2. Wyglqd zewnetrzny 

Struktura wyrobu powima by6 zwarta, bez rys, pqkniqc, plam i ubytkow. 
Powierzcha gorna kostek powinna byC rowna i szorstka, a krawqdzie kostek rowne i proste, 

wklqsniqcia nie powimy przekraczai: 
- 2 mm, dla kostek o grubosci 2 80 mm, 

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostk~ brukowej 

Kostka grubosci: 
-	 80 mm,do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 

Tolerancje wymiarowe wynoszq: 
- na dlugofci + 3 mm, 
- na szerokosci + 3 mm, 
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-	 na gruboSci f5 mm. 
Kolor uiytej kostki to: szary 

2.2.4. WytrzymdoSC na Sciskanie 

WytrzymaloSC na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byc mniejsza niz 
60 MPa. 

Dopuszczalna najnizsza wytrzymaiosd pojedynczej kostki nie powinna byc mniejsza niz 50 MPa 
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

NasiqkliwoSC kostek betonowych powinna odpowiadak wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i 
wynosiC nie wiecej niz 5%. 

2.2.6. OdpornoSC na dzidanie mrozu 

OdpornoSd kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna bye badana zgodnie z wymaganiami 
PN-B-06250 [2]. 

OdpornoSC na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajqca, 
jezeli: 
-	 probka nie wykazuje pqkniqk, 
-	 strata masy nie przekracza 5%, 
-	 obnizenie wytrzymaloici na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych nie jest 

wiqksze niz 20%. 

~ c i e r a l n o ~ ~kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [ l]  powinna 
wynosid nie wiqcej niz 4 mm. 

2.2.6. Wielootworowe plyty betonowe typu RUMBO 

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej naleiy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie 
nizszej niz "32,5". Zaleca sic stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadae 
wymaganiom PN-B- 1970 1 [4]. 

Naleiy stosowaC kruszywa mineralne odpowiadajqce wymaganiom PN-B-067 12 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno by6 ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy 

zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

WlaSciwoSci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny 
odpowiadak wymaganiom wg PN-B-3 2250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje siq dodatlu w postaci plastyfikatorow i banvnikow, 
zgodnie z recepQ laboratoryjnq. 

Plastyfkatory zapewniajq gotowym wyrobom wiqkszq wytrzymalodk, mniejszq nasiqkliwobc i 
wiqkszq odpornosc na niskie temperatury i dzialanie soli. 

Stosowane barwniki powinny zapewnid kostce trwale zabanvienie. Powinny to byk barwniki 
nieorganiczne. 
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3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3. 

3.2. Sprzet do wykonania nawienchni z kostki brukowej 

Nawierzchni z kostki brukowej wykonuje siq rqcznie. 

Do zagqszczenia nawierzchni stosuje siq wibratory plytowe z oslonq z tworzywa sztucznego. 

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowad mechaniczne urzqdzenie na rolkach, prowadzone 

liniami na szynie lub krawqznikach. 


4. TRANSPORT 

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogblne" pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sq warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymalokci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone q na stanowisko, gdzie specjalne 
urqdzenie pakuje je w foliq i spina taimq stalow& co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe mozna rowniez przewozid samochodami na paletach transportowych 
producenta. 

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t 

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5 

5.2. Podloie 

Podloze (konstrukcjq nawierzchni) naleiy wykonad zgodnie z SST dla poszczegolnych 
asortymentow. 

5.3. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawqzndu 
uliczne betonowe wg BN-8016775-03104 [6] lub inne typy krawqznikow zgodne z dokumentacjq 
projektowq lub zaakceptowane przez Iniyniera. 

5.4. Podsypka 

Naleiy stosowaC podsypkq cementowo -piaskowq. 

5.5. Ubladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Kostkq uldada siq na podsypce cementowo - piaskowej w taki sposob, aby szczeliny 
miqdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm.Kostkq naleiy uldadad ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej 
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagqszczeniu. 

Po ulozeniu kostlu, szczeliny naleiy wypelnic piaskiem, a nastqpnie zamieid powierzchniq 
ulozonych kostek przy uiyciu szczotek rqcznych lub mechanicznych i przystqpid do ubijania nawierzchni. 

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siq wibratory plytowe z oslonq z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleiy 
prowadzik od krawqdzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednoczeinie w kierunku poprzecznym 
ksztaltek. 

Do zagqszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u2ywak walca. 
Po ubiciu nawierzchni naleiy uzupelnid szczeliny piaskiem i zamiesc nawierzchniq. 

Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielqgnacji - moze by6 zaraz oddana do mchu. 
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoici robot 

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania pned  przyst;\pieniem do robot 

Przed przystvieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzik, czy producent kostek 
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. 

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zqdaC od producenta wynikow 
biezqcych badah wyrobu na Bciskanie. Zaleca siq, aby do badania wytrzymalosci na sciskanie pobierad 6 
probek (kostek) dziennie @rzy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ulozonych w 
nawierzchni). 

Poza tym, przed przystwieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie m a g a h  
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyrulu badan przedstawia Iniynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie rob6t 

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy 

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjq 
projektowq i odpowiednimi SST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboici i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych 
polega na stwierdzeniu zgodnoSci z dokumentacjq projektowq oraz pkt 5.5 niniejszej SST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzch 

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzch z betonowycli kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjq projektowq oraz wymaganiarni wg pkt 5.6 niniejszej 
SST: 
- ponlierzenie szerokosci spoin, 
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjqty desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawienchni 

6.4.1. NierownoSci podluzne 

NierownoSci podluzne nawierzchni mierzone laQ lub planografem zgodnie z normq BN-681893 1-
04 [8] nie powinny przekra.cza6 0,8 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny bye zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq + 
0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

Roznice pomiqdzy rzqdnymi wykonanej nawierzch i rzqdnymi projektowanymi nie p o w i ~ y  
przekraczac 5 1 cm. 

SzerokoSC nawierzchni nie moze rozniC siq od szerokosci projektowanej o wivej niz k 5 cm. 

6.4.5. Gruboic podsypki 

Dopuszczalne odchyk od projektowanej grubosci podsypki nie powimy przekraczac + 1,0 cm 
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6.5. CzqstotliwoiC pomiarow 

CzqstotliwoSc pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych 
w pkt 6.4 powinna by6 dostosowana do powierzchm wykonanych robot. 

Zaleca siq, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly pneprowadzone nie 
rzadziej nii 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju 
poprzecznego oraz wszqdzie tam, gdzie poleci Inirynier. 

7.1.Og6lne zasady obmiaru robot 

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest mZ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8.1. Og6lne zasady odbioru robot 

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8. 
Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami 

Iwniera,  jezeli wszystlue pomiary i badama z zachowaniem tolerancji wedkg pkt 6 daly wyrulu 
pozytywne. 

8.2. Odbi6r robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu 

Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq: 
- przygotowanie podloza, 
- wykonanie podsypki, 

9.1. Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Ogolne ustalenia dovczqce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchm z kostlu brukowej betonowej obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robot, 
przygotowanie podloza, 
wykonanie koryta pod nawierzchrue 
dostarczenie materialow, 
wykonanie podsypki, 
ulozenie i ubicie kostlu i plyt, 
wypelnienie spoin, 
pielqgnacja, 
przeprowadzenie bad& i pomiarow wymaganych w specyfikacji techmcznej. 

10. PRZEPISY ZWTqZANE - NORMY 

1. 	 PN-B-04 1 1 1 Materialy kamienne. Oznaczenie ScieralnoSci na tarczy 

Boehmego 


2. PN-B-06250 	 Beton zwykly 
3. PN-B-06712 	 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego 
4. PN-B-19701 	 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania 
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i ocena zgodnosci 
5. PN-B-32250 	 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw 
6. 	 BN-8016775-03104 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, 

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawpzniki i 
obrzeza 

7. BN-681893 1-0 1 	 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego 
8. 	 BN-681893 1-04 Drogi sarnochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni 

planografem i la@. 
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1.1. Pnedmiot SST 

Przedrniotem niniejszej szczeg&owej specyfikacji techcznej (SST) sq wymagania dotyczqce 
wykonania i odbioru robot zwiqzanych z umocnieniem skarp ziemnych. 

Roboty te prowadzone bqdq przy przebudowie uhcy Wierzbowej w Ostrzeszowie. 

1.2.Zakres stosowania SST 
Szczeg&owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robot wyrnienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robdt objetych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfiacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych 
-	 umocnieniem skarp i otoczenia drogi przez humusowanie wraz obsianiem trawq (grub066 humusu 5 -10 

cm) 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

d) 1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajqca, co najmniej 2% czqici organicznych. 

1.4.2. Humusowanie - zespol czynnosci przygotowujqcych powierzchniq gruntu do obudowy roslinnej, 
obejmujqcy dogqszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i 
dogqszczeniem. 

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktory po zmontowaniu na budowie 
stanowi umocnienie rowu lub Scieku. 

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskirm normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robdt 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5. 

2.1. Ogdlne wymagania dotyaqce materialdw 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M- 
00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materialdw 

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp ziemnych wedlug niniejszej SST sq: 
- ziemia urodzajna, 
- nasiona traw oraz roilin motylkowatych 

2.3. Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemia urodzajna powinna zawieraC, co najmniej 2% czqici organicmych. Ziemia urodzajna powinna 
bye wilgotna i pozbawiona kamieni wiqkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. 

W przypadkach wqtpliwych Iniynier moze zleciC wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia 
urodzajna odpowiada nastqpujqcym kryteriom: 
a) optymalny sldad granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d <0,002 mm) 	 12 - 18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,051nm) 20 - 30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,O mm) 45 - 70%, 

b) zawartosc fosforu (P205) > 20 mg/m2, 

c) zawartoSC potasu S O )  > 30 mg/m2, 

d) kwasowoiC pH 2 53.  
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2.5. Nasiona traw 

Wybor gatunkow traw naleiy dostosowaC do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca siq 
stosowaC mieszanki traw o drobnym, gqstym Ukorzenieniu, spelniajqce wymagania PN-R-65023 :1 999 i PN-B- 
12074: 1998. 

3. SPRZI$T 

3.1. Og6lne wymagania dotyczqce spn@~ 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3. 

3.2. Spnet do wykonania rob6t 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaC siq 
mozliwoSciq korzystania z nastqpujqcego sprzqtu: 
- rowniarek, 
- ew. walc6w gladluch, zebrowanych lub ryflowanych, 
- ubijakow o rqcznym prowadzeniu, 
- wibratorow samobieznych, 
- plyt ubijajqcych, 
- ew. sprzqtu do podwieszania i podciqgania, 
- cystemy z wodq pod ciSnieniem (do zraszania) oraz wqzy do podlewania (miejsc niedostqpnych). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport material6w 

4.2.1. Transport nasion traw 

Nasiona traw mozna przewozik dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je 
przed zawilgoceniem. 

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t 

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

" -9 Humusowanie powinno byc wykonywane od gomej krawqdzi skarpy do jej dolnej krawqdzi. Warstwa 
ziemi urodzajnej powinna siqgak poza g b q  krawqdi skarpy i poza podn62e skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

GruboSC pokrycia z i e w  urodzajm powinna odpowiadac gruboSci plyty aiurowej i wynosik 10 cm. 
Ulozonq warstwq ziemi urodzajnej naleiy lekko zagqSciC przez ubicie rqczne lub mechmczne. 

5.3. Umocnienie skarp pnez obsianie trawq i roilinami motylkowatymi 

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych 
polega na obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjarni nasion traw, roilin motylkowatych i bylin w iloici 
od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podloia, wystawy oraz 
pochylenia skarp), 

W okresach posusznych naleiy systematycznie zraszac wodq obsiane powierzchnie. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoici rob6t 

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6. 
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6.2. Kontrola jakoici humusowania i obsiania 

Konuola polega na ocenie wizualnej jakoSci wykonanych robot i ich zgodnoSci z SST, oraz na 
sprawdzeniu daty wainoSci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanlu nasion traw. 

Po wzejiciu roilin, l q c m  powierzchnia nieporosniqtych miejsc nie powinna by6 wiqksza niz 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien 
pnekraczak 0,2 m2. Na zarosniqtej powierzchni nie mogq wystqpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot 

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest: 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchrai umocnionych skarp 

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8. 
Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, 

jeieli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w pkt 6 daly wyniki pozytywne. 

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w SST D-M-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania lm2 umocnienia skarp i otoczenia skrzyzowan obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie i wbudowanie materialow, 
- uporqdkowanie terenu, 
- pneprowadzenie bad^ i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWWZANE 

10.1. Normy 

1. PN-R-65023:1999 	 Material siewny. Nasiona roilin rohczych 
2. PN-S-02205: 1998 	 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
3. 	 BN-8016775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch drog, 


ulic, parlungow i torowisk tramwajowych. 


10.2. Inne materialy 

4. Katalog powtarzalnych elementow drogowych WED),  Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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1.1. Pnedmiot SST 

Przedrniotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru 
oznakowania pionowego. 

Roboty te prowadzone bedq przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurnent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres rob6t objetych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania pionowego 
trasy i obejmujq: 

- wykonanie wykopow jamistych pod fundamenty znakow drogowych, 
- wykonanie fundarnentow betonowych do znakow drogowych, z betonu kl. B- 15 ,,na mokro" 
- osadzenie i ustawienie do pionu shpkow do znak6w drogowych z rur stalowych o sr. 60-80 rnm dl. 3 m 
- zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem warstwami, 
- przykrecenie tarcz znakow drogowych 

1.4. 	 Okreilenia podstawowe 

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowiqzujqcymi przepisami, 

SST D.OO.OO.OO ,,Wyrnagania ogolne" i odpowiednimi ujednoliconyrm normarni polskimi i europejskuni. 


1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc wykonania robot oraz za zgodnoSC z Dokumentacjq Projektowrt ST i 

poleceniami Inzyniera. 


Ogolne wyrnagania dotyczqce robot podano w SST D.OO.OO.OO. ,,Wymagania ogolne". 


2. Materialy 

Materialami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedhg zasad niniejszej SST sq: 

2.1. Znaki i tablice drogowe -folia 	 , w wielkoici i rodzaju jak na pozostalym odc. DK nr 1 1, standardzie - folia I11 
generacji na wyspach i I1 generacji na pozostalym odcinku). Powyisze znah muszq posiadac Certyfiiat 
Bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawnionq jednostke. 

2.2. Rwy stalowe (St 3 SX) ocynkowane do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakow i tablic drogowych 
(konstrukcje wsporcze rurowe), wymagania wedlug PN-H-742 19. 

2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow i tablic drogowych 

2.4. Elektrody EB - 146 do polqczen spawanych konstrukcji wsporczych. 

2.5. Piasek na podsypke piaskowq pod fundarnenty konstrukcji wsporczych. 



2.6. Beton klasy B15 na fundamenty konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych wymagania wedhg PN-B- 
06250.. 

Roboty zwiqzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogq by6 wykonane rqcznie lub przy 
ugrciu dowolnego spnqtu mechanicznego, zaakceptowanego pnez -era. 

Przy lqczeniu stalowych elementow konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca powinien dysponowac 
sprawnq spawarkq elektrycznq. 

Roboty ziemne zwiqzane z ustawieniem oznakowania pionowego moina wykonac rqcznie lub przy uiyciu 
dowolnego spnqtu mechanicznego, zaakceptowanego pnez -era. 

4. Transport 

Materialy i elementy oznakowania pionowego trasy mogq byc pnewozone dowolnpi Srodkarm transportu N a l Q  
je ustawic rownomiernie na calej powiench  ladunkowej obok siebie i zabezpiecze~i pned mozliwosciq 
pizesuwania siq podczas transportu 

5. Wykonanie rob6t 

5.1. Ogolne wymagania dotyczqce robot 

Ogolne wyrnagania dotyczqce robot podano w SST. D. 00.00.00 ,,Wyrnagania ogolne" 

5.2. Zakres wykonywanych robot 

Pned przystqpieniem do robot Wykonawca jest zobowiqzany do oznakowania odclnka drogi, na ktorym bqdq 
prowadzone roboty zgodne z ,,Instrukcjq oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym". 

5.2.1. Zakupienie znakow, tablic drogowych i shpkow prowadzqcych 

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniarni punktu 2 niniejszej SST. 
Wymiary znakow drogowych -grupa wielkoSC znakow -Sredme wedlug ,,Instrukcji o vlakachdrogowych 
pionowych' -Monitor Polslu -D z i e d  Ustaw Rzeczypospolitej Polsluej -Zalqcvllk do nr 16 poz. 120 z 
9 marca 1994 r. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powyiszq instrukcjq 

Sluplu prowadzqce (pachoiki drogowe) pod wzglqdem ksztah, wymiarowi kolorystylu muszqodpowiadd 
'Instrukcji o znakach drogowych pionowych. 

5.2.2. Wykonanie elementow konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych 
Konstrukcje wsporcze znakow i tablic drogowych majq zastosowanie w I i I1 strefie wiatrowej. 

Powyisze konstrukcje wykonaC z elementow rurowych. Do wykonania spawow stosowac elektrody EB-
146, zachowujqc wmnek pbosc i  spoin <0,7 p b o i c i  ciehzego z iqczonych elementow. 

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych -zgodnie z instrukcjq 
KOR 3 -A. 

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakow drogowych. 

5.2.5. Wykonanie podsyplu z piasku pod fkndarnenty konstrukcji wsporczych - grubosC podsyplu piaskowej 
wynosi 30 cm. 
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5.2.6. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych z betonu klasy B 15.Zwrocic 
uwagq na odpowiedrue zagqszczenie betonu w fundamencie. 

5.2.7. 	Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie. 

Wykonawca uzgadma z I-erem wariant zamocowania konstrukcji wsporczej 
Rurq oraz giqbokoik zakotwienia naleiy dostosowaC do wymiarow tablic. 

5.2.8. Polqczenie konstrukcji wsporczej z tablicq drogowqprzy pomocy uniwersalnych uchwytow do znakow i 
tablic drogowych. 

5.2.9. Zasypanie otworow na fundamenty konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych - grunt wok01 
fundamentow zagqszczak warstwarni grubosci 20 cm, z polewaniem wodq 

5.2.10. 	Ustawienie siupkow prowadzqcych i znakow drogowych zgodnie z ,,Instrukcjq o znakach drogowych 
pionowych". 

6. Kontrola jakoici rob6t 

6.1. Ogolne wymagania dotyczqce kontroli jakoSci robot podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne". 

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot: 

- badania jakosci materialow pod wzglydem zgodnosci z SST, 
- prawidlowoSc wykonania znakow i tablic drogowych - zgodnoSC z ,,Instrukcjq o znakach drogowych 

pionowych" -pod wzglqdem ksztdtu, wymiarow, rysunku, kolorystyki i liternictwa, 

-
 prawidlowosc wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementow konstrukcji wsporczych (uzyte 

materialy, pdqczenia elementow, zabezpieczenia antykorozyjne wg instrukcji KOR 3-A), 
- prawidlowoSC, wykonania wykopow pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych 

(lokalizacj a i wymiary), 
- prawidlowoSC, wykonania podsyplu i fundamentow (klasa uzytego betonu, zagyszczenie), 
- wykonanie zasyplu wokoi fundamentow, 
- prawidlowoSC polqczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem. 

7. Obmiar rob6t 

Jednostkq obrniam oznakowania pionowego trasy sq sztulu (szt.) wykonanych i ustawionych znakow, tablic 

dsogowych i slupkow prowadzqcych. 

Ogolne zasady obmiam robot podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wyrnagania ogolne" 


Ogolne zasady odbiom robot podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" 

9. Podstawa platnoici 

Ogolne wymagania dotyczqce platnokci podano w ST D-M.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne". 


Cena wykonania robot obejmuje: 


- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

-
 zakup i transport materidow przewidzianych do wykonania robot, 
- omakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym, 
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zabezpieczenie antykorozyjne slupkow 

wykonanie wykopow jamistych pod fundamenty znakow drogowych, 

wykonanie fundamentow betonowych do znakow drogowych, z betonu kl. B-15 ,,na mokro" 

osadzenie i ustawienie do pionu slupkow do makow drogowych z rur stalowych o Sr. 60-80 rnm di. 3 m 

zasypanie wykopow wraz z zagqszczeniem warstwami, 

przykrecenie tarcz znakow drogowych 

zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty, 

uporzqdkowanie rniejsc prowadzonych robot. 


10. Pnepisy zwiqzane i standardy 

Instrukcj a o znakach drogowych pionowych 

Instrukcja KOR 3-A - zabezpieczenie antykorozyjne. 


PN-B-06250 Beton zwykiy. 

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqco ogolnego zastosowania. 
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1.1.Przedrmot ST 

Przedrmotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Techrucznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru 

robot zwiqzanych z ustawieniem krawqvllkow betonowych. 

Roboty te prowadzone bqdq przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie. 


1.2.Zakres stosowania SST 

Szczegolowa Specyfikacja Techruczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.Zakres robot obejmujqcych SST 

.t Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robot przy ustawieniu krawqvllkow z betonu 
wibroprasowanego i obejmujq: 

a) ustawienie krawqauka betonowego 12x25 cm wtopionego (opormka) stojqcego na podsypce cementowo- 
piaskowej i gotowej iawie betonowej 

b) ustawie~llekrawqvllka betonowego (sciqtego) 20x30~100 cm stojqcego na podsypce cementowo-piaskowej i 
gotowej iawie betonowej B- 15 z oporem 

d) wykonanie iawy podkrawq~mkowej z oporem ,, na mokro" z betonu B- 15 (1 5 x 40) 
e) wykonanie iawy podkrawqinikowej prostej ,,na mokro" z betonu B-15 (10 x 20) 

1.4. Okreslenia podstawowe 

Okreslenia podane w niniejszej SST sqzgodne z obowiqzujqcymi przepisarni SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" 
i odpowiednirni ujednoliconymi normami polslurm i europejskmu. 

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot 

Wykonawca jest odpowiedvalny za jakosd wykonania robot oraz za zgodnoSC z DokumentacjqProjektow~ SST 1 


poleceniami m i e r a .  


Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D.OO.OO.OO. ,,Wymagania Ogolne". 


2. Materialy 

Materialami stosowanymi przy robotach zwiqzanych z ustawieniem krawqvllka na iawie betonowej wediug 
zasad niniejszej SST sq: 

2.1. Krawqvllk z betonu wibroprasowanego 
* 20x30~100 cm, 
* 12x25 cm, 
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Zastosowane krawqzrulu pod wzglqdem jakoici powinny odpowiadad nastqpujqcym normom: 

-	 BN-8016775-03 arkusz 0 1 - ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawienchm dog, ulic, parhgow 
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania", 

-	 BN-8016775-03 arkusz 04 - ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawienchm dog, uhc, parhgow 
i torowisk tramwajowych. K r a w q u  i obrzeza". 

Ponadto nasiqkliwoSC betonu w krawqhku Ne powinna by6 wiqksza ni2 4 %. 

2.2. tawa betonowa z oporem i zwykla 

tawa betonowa pod krawqinik oraz opor wykonane bqdq z betonu klasy B- 15, odpowiadajqcemu normie PN-B- 

06250 ,,Beton zwykly". 


Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4. 


Kruszywo (piasek, iwir, grys) -wymagania jak w PN-B-067 12. 


2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 

Podsypkq pod krawqinlk naleiy wykonaC jako cementowo-piaskowq w proporcji 1 :4 

Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4. 

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin rniqdzy krawqc?mkami: 

- cement klasy 32,s -odpowiadajqcy wymaganiom PN-EN 197-1 :2002, 
-	 piasek -naleiy stosowak drobny, ostry piasek odpowiadajqcy wymaganiom PN-B-067 1 1, 
- woda -naleiy stosowac wodq odpowiadajqcqwymaganiom PN-B-32250. 

3 1 	 Roboty zwipane z wykonaniem lawy betonowej z oporem 1 ustawie~em krawqullka wykonane bqdq rqcme. 

4. 	 Transport 

4.1. Kraw-	 - transport i skladowanie krawqc?mkow betonowych na miejsce wbudowania zgodme z normq BN- 
8016775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchm dbg ,  ulic, parkingow i torowisk 
tramwajowych. ,,Wspolne wymagania i badania." 

4.2. Beton na lawq - transportowany bqdzie dowolnymi Srodkarni przeznaczonymi do p n e w o i e ~ a  wytworzonego 
betonu. 

4.3. 	Piasek oraz cement przewozony byc moze na miejsce wbudowania dowolnymi Srodkami transportu, 
zapewniaj qcymi trwalosc wlasnoici materialow podczas transportu. 

5. 	 Wykonanie rob6t 

5.1. Ogolne warunki wykonania robot 

Ogolne warunki wykonaniarobot podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne". 

5.2. Zakres wykonywanych robot 
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5.2.1. Transport materialow plzewidzianych niniejszq SST do wykonania powyiszychrobot. zrbdla pozyskania 
rnaterialow rnuszq uzyskaC akceptacjq I-era. Transport i sldadowanie krawqvllkow betonowych 
zgodme z BN-8016775-03 arkusz 1. 

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot 

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym naleiy wykonak zgodme z ,,Instrukcjq makowania 
robot prowadzonych w pasie drogowym". 

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania krawqinika 

Wytyczenie sytuacyjno-wysokoSciowe odcinkow wbudowania k rawqwow,  wykonane bqdzie na 
podstawie Dokurnentacji Projektowej. 

5.2.4. Wykonanie koryta pod lawq betonowq 

Roboty ziemne (wykopy) zwiqzane z wykonaniern koryta gruntowego pod lawq betonowq z oporem, 
wykonane bqdq rqcznie. Geornetria wykopu oraz glqbokosc - zgodnie z ,,Katalogiern Powtarzalnych 
Elementow Drogowych" i DokumentacjqProjektowq. 

5.2.5. Wykonanie betonowej lawy pod krawqinilu 

Plzed przystqpieniem do wytwolzenia betonu na lawe betonowq z oporem, Wykonawca jest zobowiqzany 
do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by6 opracowana dla konkretnych materialow, 

zaakceptowana wczesniej przez IniyIllera. 


Receptura zostanie opracowana plzez laboratorium w oparciu o PN-B-06250 ,,Beton zwykly". 

Spolzqdzona receptura musi uzyskak akceptacjq Inginiera. 


Transport wytwolzonego betonu na miejsce wbudowania omowiono w punkcie 4.2 niniejszej SST. 


tawa betonowa wykonana bqdzie z betonu klasy B 15, we wczesniej przygotowanyrn korycie gruntowym. 


Wykonanie lawy betonowej polega na rozScieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednun jego 

zagqszczeniu. Wykonana lawa wraz z oporem po zagqszczeniu betonu powinna odpowiadaC wyrmarami 
oraz ksztaltem - rysunkowi w Dokurnentacji Projektowej. 

!P 5 2 6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod k r a w q w .  

Na wykonanej lawie betonowej naleiy rozscielic rqcznie podsypkq cementowo-piaskowq gruboici 5 cm, 
celem prawidowego osadzenia k r a w q w a .  Podsypkq cernentowo-piaskowq wykonak naleiy w proporcji 
1 :4. 

5.2.7. Wbudowanie krawqullkow betonowych 

Roboty zwiqzane w wbudowaniem krawqvllkow winny byc wykonane w okresie 
od 1 kwietnia do 15 paidziernika przy temperaturze otoczenia nie nizej I& 5 stopni Celsjusza. 
Wbudowanie krawqvllka naleiy dokonak zgodme z ,,Dokumentacjq Projektowq". Przy wbudowywaniu 
krawqullka nalezy bezwzglqdme plzestrzegab wytyczonej trasy plzebiegu k r a w m a  oraz usytuowania 
wysokoSciowego, zgodnego z Dokumentacjq Projektowq. Dopuszczalne odstqpstwa od Dokumentacji 
Projektowej, to f1 cm w niwelecie kraw@a i f5 crn w usytuowaniu poziomym. 

5.2.8. Wypelnienie spoin miqdzy krawqvllkani 

Spoiny miqdzy krawqinikarni po oczyszczeniu wale3 wypelnik zaprawqcementowo-piaskowq,p r q  uiyciu 
300 kg cementu na 1 rn3 piasku. Materiaiy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej ST. 



6. Kontrola jakoici rob6t 

Ogolne zasady kontroli jakoici robot podano w SST D.OO.OO.OO 'Wymagania ogolne". 

6.1. Kontrola jakohci materialow przed przystqieniem do robot. Wykonawca jest odpowiedualny za jakosC materialow 
przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweinika na etapie akceptacji materialu do robot wykonuje 
laboratorium wskazane przez 1-era. 

Wykonawca jest zobowiqzany dostarc* do laboratorium wybrane losowo przy udziale -era, 3 sztulu 
k r awqwa  dla przeprowadzenia nastepujqcych badan: 

- noSnoSC krawqwow, 
- nasiqkliwoSC betonu, 

- odpornoSC na dzialanie mrozu. 

Powyisze badania zostanq wykonane na koszt Wykonawcy. 


a 6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot 

6.2.1. Badanie dostaw materialow 

Badanie krawevllka betonowego - Wykonawca dostarczy 1 sztukq k r a w e ~ a  na 
300 m wykonywanego wbudowania, wybranq w obecnoici 1-era do badah laboratoryjnych. Zakres 
badah laboratoryjnych jak w punkcie 6.1. 

Badania laboratoryjne wylconane bedq na koszt Zamawiajqcego 

6.2.2. Badania betonu na lawq 

Wykonawca dostarczy 3 pr6blu betonu z lawy, celem zbadania w laboratoriurn, wytrzymalosci betonu na 
sciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej lawy betonowej z oporem). 

6.2.3. Kontrola ustawienia krawqvllka 

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego krawevllka z Dokumentacj q Projektow$ Tolerancjq 

podano w punkcie 5.2.7. 


WykonaC zgodnie z BN-6418845-02 ,,Krawezndu ulicme. Warunki technicme wstawienia i odbioru" 


7. 	 Obmiar rob6t 


Sednostkq obmiaru jest: 

- m (metr) wbudowanego krawqinika, 
- m3 (metr szescienny) wykonanej lawy betonowej. 


Ogolne zasady obrniaru podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne". 


Ogolne zasady odbioru robot podano w SDT D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne". 

9. 	 Podstawa platnoici 

Ogolne wymagania odnoSnie platnoici robot podano w SDT D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne". 

Cena wykonania robot obejmuje: 
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prate pomiarowe i przygotowawcze, 

zakup ,transport i skladowanie materiaiow do wykonania robot, 

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym, 

wykonanie koryta gruntowego pod lawe betonowq z oporem, 

wykonanie deskowania iawy betonowej, 

wykonanie lawy betonowej z oporem i zwyklej, 

rozebranie deskowania, 

pielqgnacj a wykonanej iawy, 

wykonanej rnieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod krawqinik, 

ustawienie krawqinika betonowego, 

wypehenie spoin miqdzy krawqvllkarni przygotowanq zaprawq cementowo-piaskowg 

przeprowadzenie niezbqdnych pomiarow i badah, 

uporzqdkowanie miejsca prowadzonych robot. 


10. Pnepisy zwigane i standardy 

@ Katalog Powtanalnych Elementow Drogowych Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dr6 i Mostow w Warszawie. 

BN-8016775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk 
tramwajowych. Wspolne uymagania i badania. 

BN-8016775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk 
trarnwajowych. Krawqiniki i obrzeza. 

PN-B-06250 	 Beton zwykly 

PN-EN-197-112002 	 Cement. Czqic I : Sklad, wyrnagania i kryteria zgodnoici dotyczqce cementupowszechnego 
uzytku. 

PN-B-067 1 1 	 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych. 

PN-B-32250 	 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw. 

BN-6418845-02 Krawqiniki uliczne. Warunki techczne wstawienia i odbioru 
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OBRZEZA BETONOWE 
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1.1.Przedmiot SST 

Przedrmotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Techcznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot 
zwiqanych z ustawieniem obrzezy betonowych. 

Roboty te prowadzone bqdq przy przebudowie ulicy Wierzbowej w Ostrzeszowie. 

1.2.Zakres stosowania SST 

Szczegolowa Specyfikacja Techczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.Zakres robot objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfiiacji dotyczq prowadzenia robot przy ustawieniu obrzeo betonowych i 
obejmujq: 

- ustawienie obrzezy chodnikowych, betonowych 8 x 30 x 75 (cm na podsypce piaskowej gruboici 10 cm -
przejscie dla pieszych przez wysepki 

1.4. Okreslenia podstawowe 


1.4.1. Obrzeza betonowe sq to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajqce chodmk od pobocza lub pasa 

gruntowego. 


1.4.2.Okreslenia podane w niniejszej SST sqzgodne z obowiqzujqcymi przepisami 

SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" i odpowiednimi ujednoliconyrni normami polskimi i europejskimi. 


1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot 


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoic wykonania robot oraz za zgodnoic z DokumentacjqProjektowg SST i 

poleceniami Inzyniera. 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D.OO.OO.OO. ,,Wymagania Ogolne". 


2. Materialy 

Materialami stosowanyrni przy wykonaniu robot zwiqanych z ustawieniem o b r z q  betonowych wedlug zasad 
niniejszej specyiikacji sq: 

2.1. Obrzeza betonowe 8x30~7 5 cm powinny odpowiadac wymaganiom BN-801677 5-03 ,,Prefabrykaty budowlane z 
betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. K r a w w  i obrzeia chodnikowe". 

2.2. Piasek na podsypkq piaskowq- powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-067 11 ,&uszywa naturalne. Piasek do 
zapraw budowlanych". 

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypehenia spoin miqdzy obrzeiami 

Materiaky jak w SST D.08.0 1.0 1 ,,Krawqiniki betonowe" punkt 2.4 

3.1. Roboty zwiqzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bqdq rqcznie. 

3.2. Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej 



4. Transport 

4.1. Obrzeza betonowe - transport i skladowanie na rniejscu wbudowania zgodme z normqBN-8016775-03 arkusz 1 
,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchm drog, ulic, parlungow i torowisk tramwajowych. ,,Wspolne 
wymagania i badania." 

4.2. Piasek na podsypkq piaskow4 pod obrzaa betonowe i do zaprawy cernentowo-piaskowej transportowany m o ~ e  bye 
dowolnymi Srodkami transportu samowyladowczego. 

4.3. Cement transportowany bqdzie Srodkami transportu przewidzianymi do przewoAonymi tego typu materialow. 

5. Wykonanie robot 

5.1. Ogolne warunlu wykonania robot podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne". 

5.2. Zakres wykonywanych robot 

5.2.1. 	 Zakup, transport i sldadowanie materialow przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej SST. 
Miejsca pozyskania niezbqdnych materialow muszq uzyskac akceptacje Inzyniera. Transport materialow na 
rniejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST. 

5.2.2. 	 Wyznaczenie geodezyjne odcmkow osadzenia obrze2y betonowych. 

Wykonawca dla wlasnych potneb moze wyznaczyb i zastabilizowad dodatkowe punkty sytuacyjno- 
wysokosciowe niezbqdne do wykonania robot. 

5.2.3. 	 Oznakowanie prowadzonych robot. 

Oznakowanie prowadzonych robot naleg- wykonac zgodme z ,,Instrukcj q oznakowaniarobot prowadzonych w 
pasie drogowym". 

5.2.4. 	 Wykonanie ko~yta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowej. 

Powyisze roboty wykonane bqdq rqcznie. 

Dopuszczalne odchylenia w glqbokohci wykonanego koryta wynoszq f 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od 
projektowanej nlwelety obrzaa nie p o m y  przekraczac 0,s % 

5.2.5. 	 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzea betonowego. 

Podsypka piaskowa pod obrze2a wykonana bedzie rqcznie. Wykonanie podsyplu polega na rozicieleniu w 
korycie gruntowym warstwy piasku gruboici 3 cm.. 

Wbudowane ob1zei.a naleiy obsypaC gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodmk 

5.2.6.Wypelnienie spoin miqdzy obrzaami zaprawq cementowo-piaskowq 

Roboty te naleiy wykonac jak w SST D.08.01 .O1 ,,Kraweiniki betonowe" punkt 5.2.8. 

6. Kontrola jakoici robot 

Ogolne zasady kontroli jakoici robot podano w SST D.OO.OO.OO 'Wymagania ogolne" 

6.1. Kontrola jakosci materialow 



Obrzeza betonowe powinny pod wzglqdem jakobi odpowiadaC wymaganiom BN-8016775-03 ,,Prefabrykaty 
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. K r a w w  iobrzeza 
chodnkowe." 

Wykonawca dostarczy do badah laboratorylnych 1sztukq obrzeea na 300 m wykonywanego wbudowania. 

6.2. Kontrola w trakcie robot 

6.2.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeea. 

6.2.2. Sprawdzenie prawidlowoici wykonania wykopu pod obrzeze betonowe 

6.2.3.Kontrola prawidlowoici wykonania podsyplu piaskowej. 

6.2.4.Kontrola ustawienia obrzeiy betonowych: 

- zgodnoSC z Dokumentacj q Projektowq usytuowania w planie, a - zgodnoic niwelety wykonanego obrzeia z Dokumentacjq Projektowq. 
Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektowej podano w punkcie 5 niniejszej ST 

7. Obmiar rob6t 

Jednostkq obmiaiu robot jest; 1 m ustawionego obrzeza betonowego. Ogolne zasady obmiaru podano w SST 
D.OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne". 

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wyrnagania ogolne" 

9. Podstawa platnoici 

Ogolne wyrnagania odnoinie piatnoici robot podano w SST D.OO.OO.OO ,,Wyrnagania ogolne" 

Cena wykonania robot obejmuje: 

zakup, transport i skladowanie materidow pizewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej ST, 

wyznaczenie odcinkow wykonywanego obrzeza, 

omaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym, 

wykonanie koqta gruntowego pod obrzeze, 

wykonanie podsyplu piaskowej pod obrzeza, 

ustawienie obrzeiy betonowych, 

wypelnienie spoin miqdzy obrzezami, 

zasypanie i zagqszczenie gruntu przy ustawionych obrzeeach betonowych od strony zewnqtmej, 

uporzqdkowanie rniejsca prowadzenia robot. 


10. Pnepisy zwiqzane i standardy 

BN-8016775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk 
tramwajowych. Wspolne wyrnagania i badania. 

BN-8016775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk 
tramwajowych. Krawqvllki i obrzeza. 

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piaslu do zapraw budowlanych. 



PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnego m u . Sklad, wymagania i ocena zgodnosci 

BN-771893 1 -12 Drogi samochodowe. Omaczenie wskaindca zageszczenia gruntu. 
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