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»Poprawa jakosci powietrza poprzez zwiekszenie udziatu OZE w
wytwarzaniu energii na terenie Miasta i Gminy Ostrzeszow”
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Autor opracowania:
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stuzy do ustalenia planowanych kosztow prac projektowych i montaZowych,

przygotowania oferty szczegdlnie w zakresie obliczenia ceny oferty.
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Kod zamowienia wedtug stownika CPV:

Instalacje fotowoltaiczne:

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

44112410-5 Konstrukcje dachowe

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i
linii energetycznych

45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obi ektéw budowlanych
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

71314100-3 Ustugi elektryczne

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji
budowlanych

71323100-9 Ustugi projektowania systeméw zasilania energig elektryczng
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71334000-8 Rdzne ustugi inzynieryjne

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

Instalacje solarne:

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

44112410-5 Konstrukcje dachowe

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdw komunikacyjnych i
linii energetycznych

45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

71314100-3 Ustugi elektryczne

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowe]j dla mechanicznych i elektrycznych instalacji
budowlanych

71323100-9 Ustugi projektowania systemdw zasilania energig elektryczng
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71334000-8 Rdzne ustugi inzynieryjne

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
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Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem
technologii umozliwiajgcej wykorzystanie energii odnawialne;j.

Niniejszy dokument opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane przedmiotowej
inwestycji.

MWytyczne dla Wykonawcow” stanowig podstawe do sporzadzenia oferowanej kalkulacji na
kompleksowgq realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze
wszystkimi  wymaganymi  prawem uzgodnieniami, zgtoszenia mikroinstalacji do Sieci
Elektroenergetycznej oraz wszelkimi pracami budowlano — montazowymi, przeprowadzenie szkolen
instruktazowych dla uzytkownikéw obiektow w zakresie obst ugi instalacji.

Przedmiot zamdwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i montaz:
> instalacji fotowoltaicznych wytwarzajgce energie elektryczng w 414 indywidualnych
gospodarstwach domowych,
» instalacji kolektoréw stonecznych wytwarzajgce energie cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej w 132 indywidualnych gospodarstwach domowych,

tacznie planowane jest wybudowanie 546 instalacji wykorzystujgcych odnawialne Zrodta energii
(energie stoneczng) w 450 lokalizacjach (dopuszcza sie mozliwos¢ montazu instalacji
fotowoltaicznej i solarnej na jednej nieruchomosci mieszkanca) o tacznej mocy 1,99854 MW
(1998,54 kW). taczna moc instalacji nie moze przekroczy¢ 2 MW, zatem moc instalacji
fotowoltaicznych tgcznie nie moie przekroczy¢ 1,45908 MWp, natomiast moc kolektoréw
stonecznych nie moze przekroczyé¢ 0,54092 MW.

Uzyte w niniejszym dokumencie nazwy elementdéw instalacji stanowig jedynie rozwigzania
przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢é rownowaine, o
parametrach nie gorszych technicznie i jakoSciowo niz przyjete w niniejszym dokumencie.
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Dane ogolne

A. Nazwa zamowienia

»Poprawa jakosci powietrza poprzez zwiekszenie udziatu OZE w wytwarzaniu energii na terenie
Miasta i Gminy Ostrzeszow”

B. Dane instytucji zamawiajqcej

Nazwa Zamawiajacego Miasto i Gmina Ostrzeszow

REGON 250855140

NIP 5140257776

Adres siedziby ul. Zamkowa 31, 63-500 Ostrzeszéw
Telefon +48 (62) 732 06 00

Fax +48 (62) 732 06 01

Adres e-mail org@ostrzeszow.pl

Adres strony internetowej http://www.ostrzeszow.pl

Forma prawna Wnioskodawcy wspdlnoty samorzagdowe
Forma wtasnosci wtasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego lub samorzadowych
0sb6b prawnych

C. Cel i podstawa opracowania
Niniejszy dokument zostat sporzagdzony na zlecenie Miasta i Gminy Ostrzeszow .

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem
technologii umozliwiajgcej wykorzystanie energii odnawialnej. Instalacje fotowoltaiczne
wykorzystywaé bedg energie storica do wspomagania produkcji energii elektrycznej. Instalacje
solarne wykorzystywac bedg energie storica do podgrzewania wody uzytkowej.

Dokument stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i montazowych, daje wytyczne
do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez
Wykonawcow.

Realizacja przedstawionych powyzej zatozen przedsiewziecia wptynie bez posrednio na zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii ogétem na terenie miasta i gminy
Ostrzeszéw i na poprawe stanu Srodowiska naturalnego, w tym przede wszystkim:

- zmniejszy zapotrzebowania na energie wytwarzang z biezgcego zrédta, przy produkcji ktérej
powstajg zanieczyszczenia powietrza w postaci szkodliwych substancji takich jak dwutlenek
siarki, tlenki azotu, dwutlenek wegla, pyty,

— zwiekszy wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii poprzez rozwigzania w zakresie
inwestycji uwzgledniajgcych montaz instalacji fotowoltaicznych i solarnych,

— przyczyni sie do niwelowania barier dla wdrazania nowych rozwigzan (wykorzystywania
alternatywnych zrédet energii), gdzie z jednej strony jest niska Swiadomos¢ potrzeby ochrony
Srodowiska, z drugiej strony obawa przed nadmiernymi kosztami w stosunku do efektow,

— przyczyni sie do wdrozenia i promocji nowych rozwigzan, ustug i produktéw czystej energii, w
tym promocji lokalizowania osrodkow czystej energii na obszarze Miasta i Gminy Ostrzeszow,
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— wptynie na poprawe warunkdéw zdrowotnych odbiorcéw ostatecznych projektu ,
- wptynie na poprawe sytuacji finansowej mieszkancéw.

Oferta dostarczona przez Oferentéow powinna by¢ zgod na z niniejszym dokumentem ,Wytyczne dla
wykonawcéw”. Oferta powinna obejmowac komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia
przedsiewziecia, az do przekazania jej Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te
prace dodatkowe i elementy instalacji, ktdre nie zostaly wyszczegdlnione, lecz s3 wazne badz
niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnosci dziatania oraz wymaganych prac
konserwacyjnych jak réwniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania wszystkich
instalacji.

D. Stan wlasnosci
Zamawiajgcy oswiadcza, ze na podstawie deklaracji ztozonych przez wiascicieli nieruchomosci oraz
umow uzyczenia czeSci nieruchomosci, dysponuje budynkami prywatnymi, w ktérych zostang
wykonane instalacje.

E. Lokalizacja
Projektowana inwestycja obejmuje 450 obiektéw prywatnych zlokalizowanych na terenie Miasta i
Gminy Ostrzeszow.
Projekt realizowany bedzie na obszarze wojewddztwa wielkopolskiego, powiatu ostrzeszowskiego, na
terenie miasta i gminy Ostrzeszow.
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Rysunek 1. Mapa Miasta i Gminy Ostrzeszow.

Mikroinstalacje zostang zamontowane na dachach budynkéw mieszkalnych, elewacjach budynkéw
mieszkalnych, dachach budynkéw gospodarczych badz konstrukcjach montazowych na gruncie, na
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dziatkach, na ktérych znajdujg sie budynki mieszkalne.
Do programu zakwalifikowano budynki, ktorych stan techniczny pod wzgledem konstrukcyjnym oraz

poszycie dachu, spetnia wymagania pod katem montazu paneli fotowoltaicznych i/lub kolektoréow
stonecznych.

Zamawiajgcy zastrzega, iz w przypadku braku mozliwosci (cofniecie zgody przez wtasciciela bu dynku,
za mata powierzchnia dachu w stosunku do zaktadanej do montazu mocy) montazu instalacji w
lokalizacji ujetej w Wytycznych, Zamawiajacy wskaze inng lokalizacje montazu na terenie Gminy,
zakfadajac iz inna lokalizacja bedzie dotyczyta tej samej mocy zainstalowanej co lokalizacja, co do
ktérej stwierdzono niemoznosé montazu.
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I Czesé pierwsza — INSTALACE FOTOWOLTAICZE

I.1 Zakres i podstawa opracowania

W ramach realizacji pierwszej czesci projektu pn. ,Poprawa jakosci powietrza poprzez zwiekszenie
udziatu OZE w wytwarzaniu energii na terenie Miasta i Gminy Ostrzesz6w” na terenie Miasta i
Gminy Ostrzeszéw, przewiduje sie prace montazowe instalacji fotowoltaicznych.

Planowane przedsiewziecie stuzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej z odnawialnego zrédta na
potrzeby wtasne mieszkancéw, skutkujace obnizeniem kosztéow zwigzanych z optatami za energie
elektryczng, oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery
dwutlenku wegla oraz innych szkodliwych gazéw — ograniczenia niskiej emisji.

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne dla Wykonawcow n alezytego wykonania projektu i realizacji
robét montazowych.

Projekt jest dofinansowany ze Srodkdéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Wielkopolskiego na lata 2014-2020, Osi
priorytetowej Ill ENERGIA, Dziatania 3.1 Wytwarzanie i dystrybucja energii ze Zrodet odnawialnych
Poddziatania 3.1.1 Wytwarzanie energii z odnawialnych Zrédet energii.

Podstawg do opracowania sa:

— Umowa z Zamawiajacym;

— Uzgodnienia wariantu z Zamawiajgcym;

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. ( Dz. U. z 2015 poz. 1422);

— Wizja lokalna w kazdym obiekcie wskazanym w Wytycznych (w zatgcznikach);

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zZrédtach energii (Dz. U. 2017 poz. 1148);

— Inne przepisy oraz zasady wiedzy technicznej zwigzane z przedmiotem zamdwienia.
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I.2 Czesc¢ opisowa

I.2.1 Opis przedmiotu zamodéwienia
Przedmiotem zamdwienia objetego niniejszg cze$cia Wytycznych jest wykonanie instalacji
fotowoltaicznych na terenie Miasta i Gminy Ostrzeszow, w ramach projektu pn.: ,Poprawa jakosci
powietrza poprzez zwiekszenie udziatu OZE w wytwarzaniu energii na terenie Miasta i Gminy
Ostrzeszéw”.
Instalacje o tgcznej mocy 1459,08 kWp (1,46 MWe) (moc jednego modutu = 270 Wp) zostana
zlokalizowane na nieruchomosciach mieszkarncow Miasta —tacznie 414 obiektow:

a. omocy 2,16 kWp, 8 szt. modutéw — 60 szt. instalacji

b. omocy 3,24 kWp, 12 szt. modutdéw — 185 szt. instalacji

c. omocy 4,32 kWp, 16 szt. modutdow — 169 szt. instalacji

W zaleznosci od uwarunkowan technicznych przewiduje sie montaz instalacji na dachach budynkéw
mieszkalnych (342 szt. instalacji), elewacjach budynkéw mieszkalnych (2 szt. instalacji), dachach
garazy/budynkéw gospodarczych przylegajgcych (8 szt. instalacji), dachach garazy/budynkéw
gospodarczych wolnostojgcych (56 szt. instalacji), bgdZz na gruncie (6 szt. instalacji) — wdweczas
inwestycja zostanie zlokalizowana na gruncie przeksztatconym, na dziatce przy budynku
mieszkalnym.

Zakres prac nalezy wykonaé¢ w oparciu o wilasne projekty techniczno-wykonawcze oraz projekty
elektryczne przygotowane przez osoby do tego uprawnione (zlecone przez Wykonawce i uzgodnione
z Zamawiajgcym).
Projekty nalezy wykona¢ zgodnie z:

e Wymaganiami Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia

e Wytycznymi dla Wykonawcow

Dokumentacja projektowa powinna zawierac:
e czes$c opisowg
e rzuty, rysunki, schematy
e niezbedne obliczenia techniczne
e wymagane prawem os$wiadczenia, pozwolenia, decyzje
e karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentéw
e dokumentacje przyfaczenia instalacji do sieci wraz ze zgtoszeniem do zaktadu
energetycznego.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane
bez ograniczen i w specjalnosciach:

e  konstrukcyjno-budowlanej,

e instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Instalacja fotowoltaiczna wykorzystywaé bedzie energie storica do wspomagania produkcji energii
elektrycznej. W sktad zadania wchodzi miedzy innymi zakup i montaz paneli fotowoltaicznych
polikrystalicznych, inwerterow, rozdzielnic elektrycznych oraz potgczern elektrycznych i
komunikacyjnych.

Realizacja zaplanowanych prac nie bedzie stanowita zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie bedzie
przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na Srodowisko naturalne. Oferta dostarczona przez
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Wykonawce musi obejmowacd catos¢ dostaw i ustug koniecznych do realizacji przedsiewziecia, a z do
momentu przekazania Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze:

— te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktdre nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s wazne

badz niezbedne do poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania,
— wymagane prace konserwacyjne,
— uzyskanie gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Uzyte w niniejszym dokumencie nazwy elementéw instalacji fotowoltaicznej stanowig jedynie
rozwigzanie przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢ rownowazne, o
parametrach nie gorszych technicznie i jako Sciowo niz przyjete w niniejszych Wytycznych.

I.2.2 Charakterystyczne parametry okreSlajace zakres uslhug i prac
montazowych

Zamawiajgcy posiada wstepng inwentaryzacje obiektéw okreslajgca rodzaj budynkéw, proponowane
umiejscowienie paneli fotowoltaicznych (dach, elewacja, grunt).

Na 414 obiektach przewidziano instalacje 5404 szt. paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy 1459,08
kWp o mocach dla pojedynczych instalacji:

a. o mocy 2,16 kWp, 8 szt. modutéw - 60 szt. instalacji

b. o mocy 3,24 kWp, 12 szt. modutow - 185 szt. instalacji

c. o mocy 4,32 kWp, 16 szt. modutéw - 169 szt. instalacji

Moc
I lacj Z . Z .
nsFa ?Fja pojedynczego| Liczba dach bud. FRIEL e . garaz/bud
(ilos¢ . - gosp. elewacja gosp. grunt
. zestawu |instalacji | mieszkalnych . .
paneli) przylegajacy wolnostojacy
[kWp]
8 2,16 60 54 2 0 4 0
12 3,24 185 154 4 0 23 4
16 4,32 169 134 2 2 29 2
414 342 8 2 56 6

Aby zadanie mogto zostac zrealizowane, niezbedne jest podjecie prac w zakresie:
a. Prac projektowych,

b. Robdt montazowych i instalatorskich,

c. Prac organizacyjno-szkoleniowych,

Zakres poszczegdlnych prac obejmuje:

a. Prace projektowe

Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu
technicznego wskazanych obiektéw oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych obiektéw w
stopniu  umozliwiajgcym wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej dla catosSci
przedsiewziecia, a takze opracuje wszelkie konieczne ekspertyzy. Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania ekspertyzy konstrukcji dachu, podpisanej przez osobe uprawniong — sprawdzenia pod
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wzgledem wytrzymatosciowym mozliwosci montazu modutéw fotowoltaicznych na dachach
budynkéw mieszkalnych i budynkéw gospodarczych .
W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie opracowania technicznej dokumentacji wykonawczej,
Wykonawca sporzadzi kompletny projekt techniczno -wykonawczy obejmujacy:
- cze$é opisowg,
- niezbedne obliczenia techniczne, obliczone parametry powinny spetnia¢ wym agania stawiane
przez falownik,
- dobdr zabezpieczen przepieciowych i ochrony przed porazeniem,
- dobdr kabli i zabezpieczen nadprgdowych,
- wspotdziatanie instalacji PV z instalacjg odgromowsa (jesli istnieje),
- w przypadku gdy na budynku jest zamontowana instalacja odgromowa (jesli instalacja
koliduje z instalacjg PV) projekt przebudowy i/lub modernizacji instalacji odgromowej,
- testy i pomiary instalacji elektrycznej,
- schematy, rzuty, rysunki konstrukcji montazowej pod panele,
- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentow,
- certyfikaty potwierdzajgce uprawnienia wykonawcy do instalowania systeméw
fotowoltaicznych.
W ramach przedmiotu zamodwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowe],
Wykonawca wytoniony w drodze przetargu sporzadzi projekty techniczno-wykonawczy obejmujgce:
— projekt budowlany, jezeli bedzie wymagany po ekspertyzach (4 egz. w formie utrwalonej na
pismie oraz w formie elektronicznej),
— projekt wykonawczy z podziatem na branze: konstrukcyjng i elektryczng (3 egz. w formie
utrwalonej na piSmie oraz w formie elektronicznej),
— zgtoszenie robdt niewymagajacych pozwolenia na budowe w Starostwie Powiatowym (jesli
bedzie wymagane),
— dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposdb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy,
— zgtoszenie mikroinstalacji PV do Sieci Elektroenergetycznej z niezbednymi zatgcznikami po
zakonczonym montazu i odbiorze prac.

Projekt techniczno-wykonawczy musi uwzglednia¢ wymagania okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2013 r poz. 1129) oraz ustawy z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo
budowlane (Dz. U. 22017 r. poz. 1332, 1529).

Wykonawca opracuje i przedtozy do oceny koncepcje projektowq przedstawiajgcg proponowane
rozwigzania. Zamawiajacy zgtosi swoje uwagi do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do
uwzglednienia w dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca przedtozy projekty techniczno-wykonawcze do akceptacji przez Zamawiajgcego w
terminach zgodnych z opracowanym harmonogramem rzeczowo -finansowym stanowigcym zatgcznik
do umowy. Zamawiajgcy zaakceptuje lub wniesie uwagi do dokumentacji projektowej dla danej
lokalizacji od Wykonawcy.

Przed ztozeniem wniosku wykonawcy o wydanie decyzji administracyjnych (jesli takie bedzie
wymagane) zgodnie z Prawem Budowlanym niezbedne bedzie uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego w
zakresie rozwigzan projektowych zawartych w projekcie budowlanym (jesli takie zostang wykonane).
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Projekt, a potem montaz instalacji PV musi uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne. Sposdb

montazu tak nalezy dobra¢, aby nie powodowat ostabienia konstrukcji budynku. W razie koniecznosci

nalezy instalowa¢ PV w dogodnym (wskazanym przez inwestora) umiejscowieniu (po pisemnej

akceptacji przez Zamawiajacego).

b. Roboty montazowe i instalatorskie

W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie wykonawstwa, Wykonawca wykona prace budowlano -

instalacyjne obejmujace:

montaz konstrukcji pod instalacje paneli PV,

montaz instalacji paneli fotowoltaicznych wraz z optymalizatorami mocy,

wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, dla przewoddw i zabezpiec zenie ich,
potozenie okablowania do podfgczenia paneli PV wraz z wykonaniem tras kablowych w
pomieszczeniach (jezeli wykonawca bedzie przeprowadzat okablowanie wolnym
kanatem wentylacyjnym, niezbedne bedzie uzyskanie przez niego opinii kominiarskiej),
zamontowanie rozdzielnicy AC/DC,

zamontowanie zabezpieczen przepieciowych, w tym roztgcznikédw pragdowych po stronie
ACiDC

podtgczenie rozdzielnicy do systemu elektroenergetycznego,

montaz inwertera,

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otwordéw oraz odtworzenie i
naprawa czesci uszkodzonych wypraw (elementéw wyko riczeniowych) podczas
wykonywania robdt budowlanych),

wykonanie prac porzadkowych majgcych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego,

przeprowadzenie rozruchu instalacji,

przeprowadzenie badan instalacji elektrycznej w odniesieniu do instalacji PV (ochrony
przeciwporazeniowej; rezystancji izolacji; rezystancji uziemienia; impedancji petli
zwarcia — jesli dotyczy),

ewentualne wykonanie uziemienia dla instalacji PV lub poprawienie jego jakosci (jesli nie
wystepuje lub jego parametr jest niezgodny z obowigzujgcymi normami),

w przypadku gdy na budynku jest zamontowana instalacja odgromowa konieczne jest
(jesli instalacja koliduje z instalacjg PV) przebudowanie lub zmodernizowanie instalacji
odgromowej,

przeprowadzenie badan instalacji fotowoltaicznej,

kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,

inne niewyszczegdlnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania catej
instalacji.

c. Prace organizacyjno-szkoleniowe

— sporzadzenie instrukcji eksploatacji instalacji

— przeszkolenie wifascicieli nieruchomosci z zasad obstugi, uzytkowania, konserwacji i

bezpieczenstwa zwigzanymi z uzytkowaniem zai nstalowanej instalacji fotowoltaicznej,

— sporzadzenie protokotu z przeszkolenia z wyszczegdlnieniem co byto przedmiotem szkolenia i
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przekazanie instrukcji

— posiadanie przez wykonawce serwisu urzadzen,

— czas dojazdu serwisanta bedzie nie diuzszy niz 72 godz. od powiadomienia serwisu.

Zasady gwarangji i serwisowania

Wykonawca zapewni serwisowanie zamontowanych instalacji fotowoltaicznych w okresie objetym
gwarancjg i rekojmig. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania
gwarancji/rekojmi pokrywa Wykonawca.

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie gwarancje (rekojmie) na prace montazowe oraz prace
projektowe — minimum 60 miesiecy, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag)
protokotu odbioru koricowego zadania inwestycyjneg o. Gwarancje na poszczegdlne urzadzenia /
elementy instalacji okreslono w dalszej czesci opracowania.

Zasady serwisowania:

— wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktéry dokonywac bedzie napraw awarii,
usterek oraz przegladow serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzadzen,

— bezptatne przeglady serwisowe w okresie rekojmi na prace montazowe (minimum 60
miesiecy od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru
koncowego zadania inwestycyjnego), jesli bedg wymagane przez Producenta,

— czas dojazdu serwisanta bedzie nie dtuzszy niz 72 godz. od powiadomienia serwisu od
momentu zgtoszenia awarii w okresie gwarancji i po uptywie okresu gwarancji,

— do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych
elementow o parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki —
wszelkie koszty napraw i kosztéw eksploatacyjnych w okresie rekojmi na roboty
budowlano-montazowe sg po stronie Wykonawcy .

Ponadto:

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania
przedstawione przez Zamawiajgcego, wykonana na wiasny koszt wszystkie badania i analizy
uzupetniajgce niezbedne do prawidtowego wykonania zamowienia.

Wykonawca jest zobowigzany we witasnym zakresie do weryfikacji przekazanych prz ez
Zamawiajgcego danych dotyczgcych planowanej do montazu instalacji PV oraz informowania
Zamawiajgcego o zauwazonych w nich wystepujgcych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do
stanu faktycznego.

I.2.3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Instalacje fotowoltaiczne bedg montowane na nieruchomosciach mieszkaricow Miasta i Gminy
Ostrzeszéw — facznie 414 obiektow. W zaleznosci od uwarunkowan technicznych przewiduje sie
montaz instalacji na dachach, elewacjach budynkéw mieszkalnych, dachach budynkéw
gospodarczych badz na gruncie.

Wojewddztwo wielkopolskie charakteryzuje sie jednorodnymi i korzystnymi warunkami do
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wykorzystania energii promieniowania stonecznego. Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego w
Polsce, przypadajaca na ptaszczyzne pozioma, waha sie w granicach 950-1250 kWh/m?, a na terenie
wojewddztwa wielkopolskiego 1000-1150 kWh/m?. Srednioroczna warto$¢ napromieniowania
stonecznego na terenie Miasta i Gminy Ostrzeszow wynosi ok. 1070 kWh/m?.

Rysunek 2. Mapa energii promieniowania stonecznego na terenie Polski.

Wiekszos¢ dni stonecznych przypada w miesigcach wiosenno-letnich czyli od kwietnia do wrzesnia, w
tym czasie trafia do ziemi 80% promieniowania rocznego.

W skali roku w Polsce mozemy liczy¢ na ustonecznienie w przedziale od 1390 do 1900 godzin,
w zaleznosci od regionu. Przyjmuje sie roczng Srednig wartosé nastonecznienia ok. 1600 godzin, co
stanowi 30% — 40% dtugosci dnia. Nastonecznienie wojewddztwa wielkopolskiego wynosi okoto
1100-1500 h; stopienn zachmurzenia nieba miesci sie w granicach 4,8-5,1 oktantéow (przy stopniu
zachmurzenia nieba od 0 gdy niebo jest bez chmur, do 8 gdy niebo jest catkowicie pokryte
chmurami).
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Rysunek 3. Mapa rocznego $redniego ustonecznienia w Polsce. Zrédto: http://old.imgw.pl/klimat/#

I.2.4 Opis stanu docelowego

Gtéwnym celem planowanych dziatan jest wykonanie instalacji fotowoltaicznych pozwalajgcych na to,
aby wszystkie obiekty objete projektem, posiadaty oprocz podstawowego zrddta energii elektrycznej,
ktorym jest przytgcze do sieci energetycznej, wiasne ekologiczne zrodto wytwércze produkujgce
energie elektryczng na wtasne potrzeby. W takiej konfiguracji instalacja elektryczna obiektu otrzymuje
dwustronne zasilanie w energie elektryczna.

Elektrownie fotowoltaiczne stuzg do bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na
energie elektryczng. Jest to technologia konwersji energii, ktéra jest w petni pasywna. Zjawisko
konwersji fotowoltaicznej jest bezgtosne, bezwibracyjne oraz nie posiada skutkéw ubocznych.
Instalacje fotowoltaiczne nie bedg stanowic¢ zagrozenia dla ludzi, zwierzat i ptakéw, nie beda
negatywnie oddziatywaé na tereny najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Waznym aspektem jest takze
fakt, ze instalacje dziatajg w sposdb praktycznie bezobstugowy, co nie wptynie negatywnie na komfort
zycia mieszkancéw/uzytkownikdéw obiektow.

Powtoka antyrefleksyjna pokrywajgca panele zwieksza absorbcje energii promieniowania stonecznego
oraz zapobiega niepozgdanemu efektowi odbicia Swiatta od powierzchni paneli. Maksymalna
wysokos¢ instalacji nie bedzie przekracza¢ w najwyzszym punkcie 2 m.

Ekologicznos¢ instalacji fotowoltaicznych wigze sie przede wszystkim z samym faktem jej uzytkowania
i jest przektadana na ilo$¢ CO, niewyemitowanego do atmosfery dzieki jej zastosowaniu. Instalacje
fotowoltaiczne produkujg energie elektryczng z promieniowania stonecznego nie wytwarzajac przy
tym zadnych emisji. Précz tego zmniejszajg ilo$¢ zuzywanego paliwa konwencjonalnego, ktére
podczas spalania wprowadza emisje do atmosfery.
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Efektem ekonomicznym realizacji zadania bedzie zmniejszenie ponoszonych wydatkéw zwigzanych z
zakupem energii elektrycznej z sieci.

Tabela przedstawia liczbe planowanych instalacji z uwzglednieniem mocy i liczby paneli PV:
Tabela 1. Planowane instalacje fotowoltaiczne

‘ BUDYNKI PRYWATNE

Moc pojedynczej Liczba paneli PV w pojedynczej Liczba planowanych Moc instalacji
instalacji [kWp] instalacji [szt.] instalacji [kWp]
2,16 8 60 129,60
3,24 12 185 599,40
4,32 16 169 730,08
RAZEM 414 1459,08

Docelowe rozwigzanie musi posiadaé mozliwosci pozwalajgce na zdalne odczytanie ilosci
wyprodukowane;j ilosci energii elektrycznej przez Zamawiajgcego.

Wykonanie nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami i ekspertyzami. Nalezy stosowaé wytgcznie
urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
lub s$wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych znakiem jakosci lub znakiem
bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujgce.

I.2.5 Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

I.2.5.1 Wykonanie niezbednych analiz i ekspertyz oraz uzyskanie odpowiednich
pozwolen

Przed przystgpieniem do realizacja zadania Wykonawca bedz ie zobowigzany do wykonania wszystkich
niezbednych ekspertyz, ogledzin, wizji lokalnych i zweryfikowania informacji dotyczacych realizacji
dostawy i montazu kompletn ej instalacji fotowoltaicznej.

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowe] instalacji nalezy wykonaé¢ wszelkie niezbedne i
wymagane inwentaryzacje, ekspertyzy oraz uzgodnienia (w tym m.in. ekspertyza wytrzymatosci
dachu oraz uzgodnienia z zaktadem energetycznym).

Wymagania formalne:

— jezeli wymaga tego przepis, nalezy opracowaé wniosek o wydanie warunkéw
przytgczeniowych do sieci elektroenergetycznej z niezbednymi dokumentami i niniejsza
koncepcja techniczng,

— nalezy opracowac¢ dokumentacje projektowq instalacji fotowoltaicznej,

— jezeli wymaga tego przepis, nalezy przedtozy¢ ewent ualny projekt budowlany oraz projekty
wykonawcze w oparciu o aktualnie obowigzujgce Polskie i Europejskie Normy oraz o
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422),

— nalezy dokona¢ zgtoszenia mikroinstalacji do Sieci Elektroenergetycznej (opracowac
formularz oraz ztozy¢ w odpowiedniej Instytucji).
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Wykonawca winien uzyskaé wymagane prawem pozwolenia na realizacje tych prac, ktére zezwolen
wymagajg. Wykonawca w ramach zadania powinien wykona¢ wszelkie prace projektowe i
opracowania niezbedne do uzyskania wszystkich koniecznych decyzji administracyjnych majgcych na
celu wykonanie przedmiotu zamodwienia.

I.2.5.2 Wykonanie projektu

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji przedmiotu zamdwienia zobowigzany jest wykonac i
zweryfikowad istniejgcg juz dokumentacje w oparciu o materiaty udostepnione przez Zamawiajgcego.
Ww. dokumentacje muszg spetnia¢ wymagania aktualnie obowigzujacych norm, a zastosowane
materiaty do ich realizacji posiadac¢ atesty i certyfikaty dopuszczenia do stosowania na rynku polskim.

Zakres wtasciwego projektu wykonawczego powinien obejmowac instalacje elektrowni PV o mocy
wskazanej w Wytycznych, w szczegdlnosci:
— nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze konstrukcji
stalowej oraz konstrukcji nosnej wraz ze stelazami aluminiowymi pod panele PV,
— nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze instalacji
elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez panele PV.

Za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen i w specjalnosciach:
— konstrukcyjno-budowlanej;

— instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen elektrycznych i elektroen ergetycznych.

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki, opis techniczny, niezbedne do prawidtowego
wykonania instalacji elektrycznej instalacji paneli PV.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — PANELE PV:
» moc nominalna paneli PV powinna by¢ minimalng wskazang przez Zamawiajgcego,
» powierzchnia paneli nie moze by¢ wieksza niz dostepna powierzchnia dachu, elewacji,
» kierunek i kat nachylenia paneli, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace
uktadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii dla danego typu paneli.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — KONSTRUKCJA WSPORCZA:
» projekt konstrukcji wsporczej paneli musi zawieraé¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia
umozliwiajgce ustawienie paneli stonecznych pod optymalnym katem,

WYMAGANIA PROJEKTOWE — UKEAD STEROWANIA/AUTOMATYKI DLA PANELI PV:
» projekt powinien zawieraé¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania uktadu
automatyki instalacji paneli PV,
> zaprojektowany uktad sterowania/automatyki dla paneli PV powinien zapewniaé:
kontrolowanie procesu przekazywania energii, pomiar energii zgromadzonej w danym dniu
oraz sumarycznej od momentu uruchomienia instalacji paneli PV, archiwizacje danych
pomiarowych.

W projekcie dotyczgcym instalacji PV nalezy uwzgledni¢ co najmnie;j.:

— wspotdziatanie instalacji PV z instalacjg odgromowg (jesli istnieje),
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— w przypadku gdy na budynku jest zamontowana instalacja odgromowa (jesli instalacja
koliduje z instalacjg PV) projekt przebudowy i/lub modernizacji instalacji odgromowej,

— w przypadku gdy na budynku nie jest zamontowana instalacja odgromowa projekt uziemienia
instalacji PV,

— instalacje przepieciowg - dwustopniowg dla paneli PV,

— ukfad sterowania i wizualizacji produkcji/zuzycia energii elektryczne;j,

— przewidziane zacienienia spowodowane przeszkodami w postaci drzew otaczajgcych
zewnetrznie budynek lub innych elementdéw zacieniajacych, znajdujgcych sie na dachu
budynku.

Projekt nalezy tak wykonaé, aby instalacje paneli PV mozna byto przeprowadzi¢ bez przestojow w
pracy, utrudniajgcych prawidtowe funkcjonowanie mieszkancéw obiektu. Projekt powinien zawiera¢
wpiecie instalacji paneli PV w istniejgcy instalacje elektroenergetyczng oraz niezbedne obliczenia,
rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych urzgdzen oraz wszystkie wymagane
prawem oswiadczenia.

Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy powinna byé w jezyku polskim. Moc
paneli zostata tak dobrana, aby mieszkancy mogli wykorzysta¢ catg wyprodukowang energie na
potrzeby wtasne. Jednakze instalacja bedzie podtgczona do sieci elektrycznej.

Proponuje sie wykorzystanie powierzchni obiektéw o optymalnym nastonecznieniu. Ponadto
opracowanie projektu nalezy poprzedzi¢ ekspertyzami, badaniami i inwentaryzacja, ktére potwierdzg
mozliwos$¢ posadowienia konstrukcji we wskazanym miejscu.

Projekty wymagajg akceptacji Zamawiajacego.

Wszelkie uzgodnienia dotyczgce zaprojektowanej instalacji przed przedstawieniem ich
Zamawiajgcemu muszg zosta¢ uzgodnione z wtascicielem nieruchomosci i potwierdzone protokotem
uzgodnien lub oswiadczeniem wtasciciela o wyrazeniu zgody na przedstawione rozwigzanie
techniczne.

I.2.5.3 Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz oraz
zatwierdzeniu projektu przez Zamawiajgcego nalezy uzyskac wszelkie opisane prawem pozwolenia w
celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji paneli PV w zakresie zgodnym z dokumentacj3.

I.2.5.4 Wymagania stawiane urzadzeniom

Zatozenia ogdlne planowanych instalacji fotowoltaicznych:

— Moc catkowita wszystkich instalacji 1459,08 kWp

— Liczba paneli — 5404 (moc modutu 270 Wp i wymiarach 992 +2 mm na 1650+ 2 mm)

— Sprawnos¢ systemu PV 85%

—  Przewidywana wielkos¢ produkcji energii w roku z instalacji PV 1327,03 MWh/rok

— Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe — wyprodukowane
maksymalnie 12 miesiecy przed instalacjg

— Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji muszg by¢ odporne na amoniak i korozje zgodnie z
PN-EN 62716:2014-02 - wersja angielska.

— Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji muszg posiadac¢ gwarancje producentéw:

» na wady ukryte modutéw fotowoltaicznych min. 10 lat,

» na falownik min. 10 lat,
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na konstrukcje min. 15 lat,

na uzysk mocy z modutéw fotowoltaicznych w ciggu 10 lat minimum 90%,

na uzysk mocy z modutéw fotowoltaicznych w ciggu 25 lat minimum 80%,
gwarancja na pozostate urzadzenia na co najmniej 5 lat od daty odbioru koricowego,
posiadac rekojmie wykonawecy instalacji na co najmniej 5 lat,

posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na konstrukcji aluminiowej dedykowanej do tego typu

rozwigzan dla danego rodzaju dachu, dopuszcza sie konstrukcje ze stali nierdzewnej dla instalacji

wykonanej na elewacji. Moduty zamocowa¢ do uprzednio wykonane] konstrukcji za pomocg klem

mocujacych o odpowiedniej wysokosci réwnej grubosci ramki modutu. Zaprojektowane moduty

potaczy¢ ze sobg szeregowo w jeden lub dwa tarcuchy. Falownik zamontowaé w miejscu wskazanym

przez inwestora. Mocowanie paneli fotowoltaicznych nalezy wykonaé¢ kompletnym systemem i

rozwigzaniami firm spetniajgcych kryteria jakosciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak o bcigzenie

Sniegiem i wiatrem.

Tabela 2. Zestawienie materiatow dla pojedynczej instalacji

Lp. \EVAVE] jm. ilos¢
1. Modut fotowoltaiczny 270W szt. 8,12, 16
2. Skrzynka AC szt. 1
3. Licznik energii brutto szt. 1
4. System montazowy kpl. 1
5. Kabel PV 6 mm’ kpl. 1
6. Montaz kpl. 1
7. Konektory MC4 (+ oraz -) kpl. 1
8. Skrzynka — ograniczniki przepie¢ typ DC dobrany do instalacji szt. 1
9. Inwerter szt. 1
10. Okablowanie AC i DC kpl. 1
11. Roztacznik nadpradowy po stronie ACi DC szt. 1
12. Zdalny system monitorowania instalacji (opcjonalnie jesli szt. 1

Modut

monitorowanie nie jest zamontowane w inwerterze)

Polikrystaliczne moduty fotowoltaiczne z optymalizatorem mocy, o mocy 270 Wp kazdy - tgcznie

zamontowanych zostanie 5404 panele. Wymiary pojedynczego modutu fotowoltaicznego to 992 +2

mm na 1650+ 2 mm.

Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace

uktadu modutéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii dla danego typu instalacji. W

dokumentacji projektowej nalezy przedstawi¢ wyliczenia potwierdzajgce osiggniecie wymaganych

wartosci uzyskow energii elektrycznej w danych lokalizacjach.
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W zakresie budowy generatora PV przewiduje sie zastosowanie optymalizatorow mocy lub modutow
smart (montowanych fabrycznie lub przez wyspecjalizowanego w tym zakresie instalatora OZE ).
Optymalizatory mocy to urzgdzenia elektroniczne montowane przy modutach fotowoltaicznych lub w
puszkach potgczeniowych modutéw, ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w pu nkcie mocy
maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu. Moduty ze zintegrowanymi optymalizatorami mocy
nazywane sg modufami smart.

Zastosowanie optymalizatorow mocy pozwala osiggna¢ wyzsze uzyski energii z instalacji — od kilku do
nawet kilkudziesieciu procent. Szczegdlnie duze korzysci z zastosowania tego typu urzadzen
pojawiajg sie w przypadku niedopasowania pradowo-napieciowego na modutach. Takie
niedopasowanie pojawia sie nie tylko w przypadku zacienienia ogniw, ale takze z uwagi na:

= tolerancje parametrow pradowo-napieciowych stosowang przez producentéw modutéw PV,

= nierbwnomierne starzenie sie poszczegdlnych ogniw P w modutach PV,

= punktowe zabrudzenia ogniw i brak regularnego czyszczenia modutow,

= nierbwnomierne nagrzewanie sie modutéw i ogniw w module,

= refleksy Swietlne, zatamanie promieni stonecznych na krawedzi chmury, uszkodzenie diod
obejsciowych lub ogniw w module.

Przy nieuwzglednieniu zacienienia, typowy poziom niedopasowania elektrycznego modutéw na
nowych instalacjach siega 3-7% z tendencjg wzrostowag w kolejnych latach. Z tego powodu nawet w
przypadku niezacienionych instalacji PV zastosowanie optymalizatorow energii pozwala na wzrost
uzyskdw na poziomie 2-5%. W przypadku zacienionych, ktéra prawie zawsze wystepuje w mniejszym
lub wiekszym stopniu w przypadku, mikroinstalacji dodatkowy uzysk energii moze przekracza¢ nawet
20% - zazwyczaj miesci sie w zakresie 10-15%.

Zastosowanie optymalizatorow mocy pozwala takze na duzg dowolno$¢ w ustawieniu modutow.
Umozliwiajg taczenie w jeden taricuch modutéw ustawianych pod réznymi kagtami, réznym azymutem
jak réwniez istnieje mozliwos¢ montazu modutdéw blisko elementéw zacieniajgcych, co jest wazne
przy ograniczonej powierzchni montazowej.

Tabela 3. Wymagania minimum stawiane modutowi fotowoltaicznemu o mocy 270 Wp:

Nazwa parametru Wartos¢ Sposéb weryfikacji

Moc modutu 270 Wp Karta katalogowa

Typ ogniw Krzem polikrystaliczny Karta katalogowa

Sprawno$¢ modutu Nie mniejsza niz 16,5 % Karta katalogowa

Wartos¢ bezwzgledna Nie wieksza niz 0,43 %/°C Karta katalogowa oraz protokdt
temperaturowego wskaznika mocy z testéw laboratoryjnych
Dopuszczalny prad wsteczny Nie mniej niz 16 A Karta katalogowa

Rama Wymagana aluminiowa Karta katalogowa

Odpornos¢ na PID zgodnie z normg Tak, potwierdzona certyfikatem | Karta katalogowa oraz protokdt
IEC 62804-1:2015 lub réwnowazng z testéw laboratoryjnych
Wspétczynnik Wypetnienia Nie mniejszy niz 0,755 Dokumenty z pomiaréw parametréw

elektrycznych
w warunkach STC

Spadek sprawnosci przy niskim Nie mniejszy niz 4% w stosunku  Karta katalogowa oraz protokét
natezeniu promieniowania do sprawnoéci przy 1000 W/m?>  z testéw laboratoryjnych
stonecznego przy 200 W/m2

Mozliwos¢ wspétpracy z falownikami = Tak Karta katalogowa lub deklaracja
beztransformatorowymi producenta

Strona | 22



Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Tolerancja mocy

Flash test

EL Test

Rezystancja szeregowa modutu PV

Szkto przednie z powtokg
antyrefleksyjna

Wytrzymatos¢ mechaniczna

W SAMORZAD WOJEWGDZTWA
€5 WIELKOPOLSKIEGD

Tylko dodatnia
Wymagany dla kazdego modutu

Wymagany dla kazdego modutu

ponizej 0,55 Ohm

Tak

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Dokumentacja dostarczona na
zadanie Zamawiajgcego

Karta katalogowa

Dokumentacja dostarczona na
zadanie Zamawiajacego

Dokumentacja dostarczona przez
producenta modutéw PV lub wyniki
pomiaréw

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa
PN-EN 61730

PN-EN 61215:2005
PN-EN 62716:2014-02

Wymagane normy Karta katalogowa

Gwarancja na wady ukryte Nie miej niz 10 lat Warunki gwarancji
Nie krétsza niz 25 lat. Liniowa
przy rocznym spadku nie

wiekszym niz 0,7% rok

Gwarancja ha moc Warunki gwarancji

Falownik
Inwerter powinien umozliwiac:

— gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w

instalacji,

— podtgczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,

— kontrolowanie procesu przekazywania energii,

— archiwizacje danych pomiarowych.
Inwerter fotowoltaiczny, przeksztattnik napiecia statego DC na napiecie przemienne sieciowe AC 50
Hz. Urzadzenie 1 lub 3 fazowe, zapewnia bardzo wysokie wydajnosci i niskie zuzycie energii w stanie
czuwania. Dla projektowanych instalacji fotowoltaicznych o mocy 2,16 kWp przewiduje sie instalacje
jednofazowe. Dla projektowanych mocy od 3,24 kWp i wyzszych dopuszcza sie instalacje
jednofazowe lub trzyfazowe (do uzgodnienia z wtascicielem obiektu).

Inwerter umozliwia podglad danych, dotyczacych pracy catego systemu, sygnalizuje ewentualne
btedy, posiada odpowiednie certyfikaty zgodnosci z wymaganymi normami, m.in. EMC oraz LVD.
Gwarancja produktowa 10 lat.

Inwerter posiada wbudowang funkcje licznika energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng
oraz mozliwosc¢ potgczenia do Internetu i podglad pracy systemu poprzez strone internetowa.

Inwertery montowane powinny by¢ z odpowiednig zabudowg chronigca od niekorzystnych wptywoéw
atmosferycznych, o ile urzadzenie nie posiada odpowiedniej klasy ochronnosci. Potgczenia modut -
modut wykonane zostang za pomocg gotowych przewoddéw zamontowanych juz w modutach. W
przypadku koniecznosci przedtuzenia przewodu zastosowac przewdd PV 1F BC -SUN (lub podobny o
nie gorszych wiasciwosciach) o przekroju zyty 6 mm? zakoriczonymi koricéwkami typu MC4 lub
réwnowazne.

Uwaga. Zabrania sie tgczenia przewodow solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztgczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub rownowazne.

Dopasowanie rodzaju inwertera do poszczegdlnych wielkosci instalacji zostato szczegdtowo

przedstawione w zatgcznikach do wniosku, w dokumentacji technicznej — projektach koncepcyjno-
technicznych dla poszczegdlnych instalacji.
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W projekcie przewiduje sie zastosowanie réznych rodzajéow inwerterow w zaleznosci

instalacji.

Tabela 4. Parametry minimum inwertera dla instalacji o mocy 2,16 kWp

od mocy

Nazwa parametru

Typ

Liczba zasilanych faz

Maksymalne napiecie pradu statego
Maksymalne napiecie startu

Zakres napiecia

Minimalna sprawnos¢ euro

Stopien ochrony

Wspotczynnik zaktdcen harmonicznych pradu
Mozliwos¢ modyfikacji wspétczynnika mocy
cos fi

Zgodnos¢ z normami PN-EN 61000-3-12 oraz
PN-EN 61000-3-11

Spetnienie standardu sieci VDE 0126-1-1 oraz
VDE-AR-N-4105

Zabezpieczenie przed odwrdcong polaryzacja
Roztacznik DC dla kazdego MPPT
Ochrona przed zbyt wysokim pradem

Ochrona przed zbyt wysokim napieciem -
warystor

Monitoring parametréw sieci
Temperaturowy zakres pracy

Sposéb chtodzenia

Protokét komunikacji
Komunikacja bezprzewodowa

Gwarancja

Wartosé
Beztransformatorowe
1

450 V

80V

70V —-450V

96,4 %

min. IP 65

Ponizej 3%

0,90 niedowzbudzenie
do 0,90 przewzbudzenie
Tak

Tak

Tak
Tak
Tak
Tak

Tak
(min.) -25°C... + (max) 60°C

Naturalna konwekcja lub
wymuszona wewnetrzna

RS 485 lub analogiczny
Tak, WiFi lub Bluetooth

Nie mniej niz 10 lat

Tabela 5. Parametry minimum inwertera dla instalacji o mocy 3,24 kWp

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Warunki gwarancji

Sposob weryfikacji

Nazwa parametru

Typ

Liczba zasilanych faz

Maksymalne napiecie pradu statego
Maksymalne napiecie startu

Zakres napiecia

Minimalna sprawnos¢ euro

Stopien ochrony

Wspotczynnik zaktdcen harmonicznych pradu

Mozliwos¢ modyfikacji wspétczynnika mocy
cos fi

Zgodnos¢ z normami PN-EN 61000-3-12 oraz
PN-EN 61000-3-11

Wartosé
Beztransformatorowe
1lub3

500V

100V

70 V—-500V

97,4 %

min. IP 65

Ponizej 3%

0,90 niedowzbudzenie
do 0,90 przewzbudzenie
Tak

Sposob weryfikacji

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
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Spetnienie standardu sieci VDE 0126-1-1 oraz =~ Tak
VDE-AR-N-4105
Zabezpieczenie przed odwrécong polaryzacjg Tak
Roztacznik DC dla kazdego MPPT Tak
Ochrona przed zbyt wysokim pradem Tak
Ochrona przed zbyt wysokim napieciem -  Tak
warystor
Monitoring parametréw sieci Tak

Temperaturowy zakres pracy

Sposéb chtodzenia

Protokét komunikacji
Komunikacja bezprzewodowa

Gwarancja

(min.) -25°C... + (max) 60°C

Naturalna konwekcja lub
wymuszona wewnetrzna

RS 485 lub analogiczny
Tak, WiFi lub Bluetooth

Nie mniej niz 10 lat

Tabela 6. Parametry minimum inwertera dla instalacji o mocy 4,32 kWp

‘ Nazwa parametru
Typ
Liczba zasilanych faz
Maksymalne napiecie pradu statego
Maksymalne napiecie startu
Zakres napiecia
Minimalna sprawnos¢ euro
Stopien ochrony

Wspotczynnik zaktdcen harmonicznych pradu

Mozliwos¢ modyfikacji wspétczynnika mocy
cos fi

Zgodnos¢ z normami PN-EN 61000-3-12 oraz
PN-EN 61000-3-11

Spetnienie standardu sieci VDE 0126-1-1 oraz
VDE-AR-N-4105

Zabezpieczenie przed odwrécong polaryzacjg
Roztacznik DC dla kazdego MPPT
Ochrona przed zbyt wysokim pragdem

Ochrona przed zbyt wysokim napieciem -
warystor

Monitoring parametréw sieci
Temperaturowy zakres pracy

Sposéb chtodzenia

Protokét komunikacji
Komunikacja bezprzewodowa

Gwarancja

Wartos¢
Beztransformatorowe
1llub3

580V

150V

100V -580V

97,4 %

min. IP 65

Ponizej 3%

0,90 niedowzbudzenie
do 0,90 przewzbudzenie
Tak

Tak

Tak
Tak
Tak
Tak

Tak
(min.) -25°C... + (max) 60°C

Naturalna konwekcja lub
wymuszona wewnetrzna

RS 485 lub analogiczny
Tak, WiFi lub Bluetooth

Nie mniej niz 10 lat

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Warunki gwarancji

Sposdb weryfikacji

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa
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Kable fotowoltaiczne
Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem. Powinien on
cechowac¢ sie podwyiszong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne,
odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz musi byé odporny na promieniowanie UV.
Cato$¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w korytkach kablowych odpornych na dziatanie
promieniowania UV.

Linia kablowa DC:

Dla zasilenia falownika projektuje sie przewdd PV o przekroju 4 mm? w podwdjnej izolacji, odporny
na promieniowanie UV. W celu potfaczenia poszczegdlnych elementow sktadowych systemu w catosé

wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy te sg wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV, aby
zapewni¢ niezawodno$¢ tgczeniowg. Przewdd nalezy mocowaé do konstrukcji wsporczej modutow
PV. Poza konstrukcjg (na zewnatrz i wewnatrz budynku) przewdd zamontowac natynkowo w rurze

ochronnej z PCV lub listwach kablowych.

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytgcznik nadmiarowo pragdowy typu S 314.

Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY (YKY) o przekroju 6 mm?.

Przewdd oraz ztgczki dedykowany specjalnie dla systemdéw fotowoltaiczny, odpowiednie réwniez do

zastosowan zewnetrznych.

Specyfikacja techniczna kabli fotowoltaicznych:

Minimalne parametry kabli:

- Konstrukcja wg: EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502

- Budowa zyt: zyty wielodrutowe gietkie, miedziane ocynowane, klasa 5 gietkosci wg EN 60228,
IEC 60228

- lzolacja zyt: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, typ EI6

- Powioka zewnetrzna: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, typ EMS8, kolor czarny lub
czerwony

- Napiecie pracy: AC: 0,6/1kV; DC: 1,8kV

- Napiecie préby: AC: 6,5 kV, DC: 15 kV

- Zakres temperatur pracy: -40 do +902C

- Max. temp. zyty: +120 °C

- Dopuszczalna temperatura zyt podczas zwar cia: +250 2C (max. 5s.)

- Promien giecia:

» Dla uktadania na state:

= 3 xSs$rednica zewn. kabla (dla kabli o Srednicy zewn.<12 mm)
* 4 xsrednica zewn. kabla (dla kabli o $rednicy zewn. >12 mm)

> Dla potgczen ruchomych:

= 5xS$rednica zewn. kabla

- Odpornosc kabla na rozprzestrzenianie ptomienia: EN 60332-1, IEC 60332-1

- Wydzielanie gazéw toksycznych: zawarto$¢ HCI<0,5%, ; EN 60754 -1, IEC 60754-1

- Wydzielanie gazéw korozyjnych: pH 2= 4,3 ; konduktywnos$¢ < 10 mS/mm ; EN60754-2, IEC
60754-2

- Emisja gestosci dymow wydzielanych podczas spalania: EN 61034-1; IEC 61034-1-2;
wspotczynnik przezroczystosci >60%

- Odpornos¢ na ozon: EN 60811-2-1

- Odpornoéé na UV i warunki atmosferyczne: HD 605/A1; EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08
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- Odporno$é na wode/wilgo¢: EN 60811-1-3 / UNE-EN 50525-2-21 / AD8 wg UNE 20460-3 —
ochrona przed catkowitym i trwatym zanurzeniem w wodzie

- Odpornosc¢ na subst. kwasne i zasadowe: EN 60811-2-1

- Odpornosc¢ na scieranie: EN 50305

- Odpornos¢ na rozdarcia: EN 60811

- Szacowana zywotnos¢ kabli: 30 lat przy 90°C wg EN 60216-2

Zastosowanie:

- Kable przeznaczone do potaczen ruchomych i do uktadania na state, w zakresie temperatur
od -40 do +90 °C.

- Mozliwosc¢ zastosowania na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen oraz

- Mozliwos¢ pracy przy petnym i trwatym zanurzeniu w wodzie

- Mozliwos¢ zakopania w ziemi.

System monitorowania instalacji ICT

Instalacja PV musi zosta¢ objeta systemem monitorowania. System rozumiany jest, jako osobne
urzadzenie lub fabryczne oprogramowanie falownika stuzgce do rejestracji danych oraz ich
przekazywania na stworzong/dedykowang do tego celu platforme informatyczng, do ktdrej dostep
bedzie miat Zamawiajgcy po zalogowaniu sie z poziomu kazdego komputera lub tabletu. Na
platforme majg zosta¢ przekazane minimum nastepujace informacje:

— Biezaca produkcja energii (dzienna, miesieczna, roczna),
— Ograniczenie emisji CO, (dzienne, miesieczne, roczne).

Wymagania w zakresie materiatu konstrukcji wsporczych

Mocowanie paneli fotowoltaicznych nalezy wykona¢ kompletnym systemem i rozwigzaniami firm
spetniajgcych kryteria jakosciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak obcigzenie $niegiem i wiatrem.
Konstrukcja wsporcza pod moduty PV aluminiowa, wszystkie elementy konstrukcji dodatkowo ze
stali nierdzewnej PN-EN 10088-1 A2 lub lepszej.

Zestawy paneli fotowoltaicznych postawione bedg na dachach budynkéw mieszkalnych, elewacjach
budynkéw mieszkalnych, dachach budynkéw gospodarczych badz konstrukcjach montazowych na
gruncie.

1) MONTAZ NA DACHU
Panele fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn, mocowanych do projektowanych uchwytéow
dachowych (P-1) montowanych do konstrukcji dachu. Na czeSciach ptaskich dachu panele bedg
mocowane do ram aluminiowych (R-1), opartych na uchwytach dachowych (P-2) mocowanych do
konstrukcji dachu. W zaleznosci od rodzaju konstrukcji dachu nalezy dobra¢ dedykowany do danego
typu dachu kompletny system montazowy.

2) MONTAZ NA ELEWACII
Panele PV montowane bedg na aluminiowych lub stalowych stelazach przykrecanych do elewacji.
Wytyczne dotyczace montazu:
- montaz na fasadzie dozwolony jest tylko na budynkach o maks. wysokosci 20 m (predkos¢
wiatru =129 km/h) i przy obcigzeniu $niegiem wynoszgcym maks, 2,0 kN/m2,
- kazdy element mocowany do S$ciany przytwierdzic nalezy minimum 3 Srubami
w przewidzianych do tego otworach,
- montaz wolno wykonywac tylko na fasadzie zwartej i nieprzepuszczalnej dla wiatru,
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przed przystgpieniem do montazu konstrukcji na fasadzie nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ Sciany
(podtoza), na ktérej ma on byé zamontowany

MONTAZ NA GRUNCIE

Zestaw paneli fotowoltaicznych zostanie posadowiony na gruncie na konstrukcjach wsporczych

wbijanych w grunt za pomoca kafara lub na konstrukcji wolnostojacej z obcigzeniem balastowym.

Uwagi wykonawcze:

W miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowg nalezy umiesci¢ podktadki EPDM. Po wykonaniu

catosci konstrukcji nalezy zadba¢ o naprawienie ewentualnych uszkodzen warstw izolacyjnych dachu.

Wymagania w zakresie instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowej.
a. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41: 2017-09 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujgce

$rodki ochrony:
Ochrona podstawowa — izolacje przewodow, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712: 2016-05 (lub rGwnowazng) nalezy zastosowac nastepujgce
$rodki ochrony:

Ochrona podstawowa — obudowy w Il klasie ochrony dla rozdzielnic DC

Ochrona dodatkowa - szybkie wytaczenie w sieci TN-S za pomocg wytgcznikdéw
nadprgdowych po stronie AC

Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytgcznikéow rdznicowo -
pradowych po stronie AC

Konstrukcje wsporczg instalacji oraz ramy modutéw PV nalezy uziemi¢ przewodem LGy o

przekroju minimum 16 mm?. Nalezy réwniez uziemi¢ zacisk PE wewnatrz rozdzielnic po stronie
DC oraz inwerter.

b. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa

Zgodnie z (lub normami rownowaznymi):

PN-EN 61643-11:2006 Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego
napiecia. Wymagania techniczne i metody badan.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi.

PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712:
Wytyczne dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

W celu unikniecia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznej od skutkow

posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna musi by¢ zabezpieczona od strony DC

ochronnikami przepieciowymi klasy C (typ IlI) oraz roztgcznikami nadprgdowymi. Jesli instalacja
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domowa nie posiada zabezpieczen przeciwprzepieciowych nalezy jg zabezpieczy¢ od

nieprzewidzianych przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami przepieciowymi

dedykowanymi do pracy z energig elektryczng o parametrach sieciowych klasy C.

Jesli w budynku jest zamontowana instalacja odgromowa nie mozna zachowa¢ minimalnych
odlegtosci separacyjnych pomiedzy konstrukcjg a instalacjg odgromowgq nalezy zastosowaé ochrone
przepieciowa strony DCi AC typ I+ll.

Warunki srodowiskowe

Inwestycja przyczyni sie do poprawy poziomu zycia mieszkancéw Miasta i Gminy Ostrzeszéw.
Wykorzystujgc nowoczesng technologie przyjazng srodowisku wptynie na poprawe stanu $rodowiska
naturalnego dzieki ograniczeniu emisji CO, w wielkosci wynikajgcej z symulacji dobranej instalacji
zgodnie z audytem energetycznym oraz NOx, SOx, pytéw do atmosfery.

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r o
udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie sSrodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. 2017 poz. 1405).

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska
naturalnego w Swietle obowigzujgcego prawa. Z przepisdw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 . Prawo
ochrony srodowiska (Dz.U. 2017 poz. 519) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008t o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2017 poz. 1405) wynika, iz planowana inwestycja nie
wymaga sporzadzania raportu oddziatywania na srodowisko. Urzgdzenia, ktdre zostang zastosowane
w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami.
Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w Srodowisku.

I.2.5.5 Wymagania dotyczace warunkow wykonania i odbioru prac
montazowych

@

% Przygotowanie terenu budowy
Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ogdlnie obowigzujgcych przepiséw prawa pracy, zasad

BHP i ppoz. przy realizacji poszczegdlnych etapéw zadania.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokét
budynku do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wtgcznie z odtworzeniem
ewentualnie zniszczonych el ementdw zagospodarowania terenu.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowa do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki w
poszczegdlnych zakresach dziatan tj.:

a. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do petnego zabezpieczenia terenu budowy. W miejscach przylegajgcych
do drég otwartych dla ruchu, w zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ogrodzi, wyraznie oznakuje lub w
inny sposob zabezpieczy teren budowy.

Wykonawca realizujacy inwestycje zobowigzany bedzie takze do utrzymania ruchu publicz nego oraz
utrzymania istniejgcych obiektéw na terenie budowy w okresie trwania realizacji zadania (prac
projektowych, montazowych i instalatorskich), az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Ewentualne koszty zwigzane z zabezpieczeniem teren u budowy/realizacji projektu sg zawarte w cenie
montazu instalacji fotowoltaicznej nie mogg podlegaé dodatkowemu finansowaniu.
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b. Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich
Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla oséb
korzystajgcych z obiektu. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne takie jak kable, rurociagi itp.
Wykonawca odpowiada takze za wszelkie uszkodzenia obiektéw, zardwno na terenie montazu
instalacji fotowoltaicznej jak réwniez w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscis.

¢. Ochrona Srodowiska

Wykonawca musi byé w petni swiadomy wszystkich przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska i
zapewnic ich przestrzeganie. Wykonawca ma zatem obowigzek znaé i stos owaé w czasie prowadzenia
robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego spos obu dziatania,

— stosowac sie do wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska oraz bedzie miat szczegdlny wglad
na: lokalizacje magazyndw, sktadowisk i drég dojazdowych; $rodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych ptyna mi lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami, zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami
toksycznymi, mozliwoscig powstawania pozaru.

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedy dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania.

d. Bezpieczenstwo ruchu drogowego i pieszego

Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich war unkdw bezpieczeristwa w zakresie ruchu drogowego i
pieszego w otoczeniu realizacji zadania. Dotyczy to zardwno zasad bezpieczenstwa podczas
transportu instalacji, przemieszczania osob, jak rodwniez zabezpieczenia terenu, na ktorym beda
wykonywane instalacje.

e. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepis 6w ochrony przeciwpozarowej. Materiaty fatwopalne beda
sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji albo przez personel Wykonawcy.

% Wymagania dotyczace wykonania prac montazowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg, za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, harmonogramem
robdt oraz poleceniami Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robot ach, spowodowanego
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przez Wykonawce zostang przez niego poprawione na wtasny koszt. Roboty zostang przeprowadzone
W sposob uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez wtasciwie wykwalifikowanych osob, a takze w
petnej zgodnosci z rysunkami i specyfikacjg techniczng z poszanowaniem materiatow i terenu
wykonania.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych BHP W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé o zdrowie i bezpieczenstwo swoich pracownikéw oraz zapewnic
wiasciwe warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca tak ze zapewni i
utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu wykonujgcego zadanie. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamoéwieniem majg byc
nowe i o najwilasciwszym stopniu zaawansowania, a jako$¢ wykonania bedzie odpowiadata
najwyzszym standardom w kraju w zakresie produkcji materiatéw i osprzetu dostarczonego dla
wykonania zamdwienia.

Cechy materiatéw, elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy 7zada tego Inspektor Nadzoru,
Wykonawca przedtozy petng informacje dotyczacg materiatéw Iub wyposazenia, ktore chce
wykorzysta¢ w procesie realizacji robot.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sy w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét.

Dopuszczone do uzycia mogg by¢ tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normga lub aprobatg techniczng w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowsg, za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, koncepcja
techniczng, harmonogramem roboét. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego
przez Wykonawce zostang przez niego poprawione na wtasny ko szt.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw BHP i odpowiednio
zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
oraz warunkami techniczny mi wykonywania i odbioru prac.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:
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— montaz konstrukcji pod instalacje paneli PV,

— montaz instalacji paneli fotowoltaicznych wraz z optymalizatorami mocy o zadanej mocy
dla kazdego z obiektéw wskazanych w SIWZ,

— wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, dla przewoddw i zabezpieczenie ich,

— potozenie okablowania do podtgczenia paneli PV wraz wykonaniem tras kablowych w
pomieszczeniach,

— zamontowanie rozdzielnicy AC/DC,

—  podtgczenie rozdzielnicy do systemu elektroenergetycznego,

— montaz inwertera,

— wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otwordéw oraz odtworzenie i
naprawa czesci uszkodzonych wypraw (elementéw wyko riczeniowych) podczas
wykonywania robdt budowlanych),

— wykonanie prac porzagdkowych majgcych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego,

—  przeprowadzenie rozruchu instalacji,

— przeprowadzenie badan instalacji elektrycznej w odniesieniu do instalacji PV (ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, impedancji petli
zwarcia),

— ewentualne wykonanie uziemienia lub poprawienie jego jakosci,

— w przypadku gdy na budynku jest zamontowana instalacja odgromowa konieczne jest
(jesli instalacja koliduje z instalacjg PV) przebudowanie lub zmodernizowanie instal acji
odgromowej,

—  przeprowadzenie badan instalacji fotowoltaicznej,

—  kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,

— inne niewyszczegdlnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania catej
instalacji.

Na etapie projektowania oraz podczas wykonawstwa instalacji nalezy przewidzie¢ i uwzglednic
wszelkie wtasciwosci konstrukcyjne elementow budowlanych obiektow, takich jak: dachy, stropy,
Sciany zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem wptywu na nie robot zwigzanych z montazem
instalacji.

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamdwienia powinny by¢ przeprowadzone tak,
aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje obiektow.

Ewentualna ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym powinna
zapewni¢ trwatos¢, wytrzymatosé i prawidtowe wykonanie przewidzianych instalacji. Nalezy zwrdcié
uwage na zastosowanie odpowiednich materiatéw wykonczeniowych.

% Wrymagania dotyczace badan i odbioru prac

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw i testéw zgodnie z normami PN-EN
62446:2016 oraz 60364-6:2008 dla:
a) instalacji elektrycznej wewnatrz budynku w zakresie odnoszacych sie do zamontowanej
instalacji fotowoltaicznej,
b) instalacji fotowoltaicznej.
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Pomiary i testy muszg by¢ potwierdzone raportami podpisanymi przez uprawniona osobe posiadajaca
kwalifikacje opisane w SIWZ.

Dla instalacji elektrycznej wymaga sie przeprowadzenia badan w zakresie:

— ochrony przeciwporazeniowej,
- rezystancji izolacji,
- rezystancji uziemienia.

Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé pomiary i testy okresSlone wymogami obowigzujgcych
norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD do ktdrego sieci
zostanie podtgczona elektrownia oraz testow scharakteryzowanych w punktach 1-4.

1. Charakterystyki U-l kaizdego 1z tancuchéw modutéw wykonane przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?. Dane z pomiarédw muszg zawierad
adnotacje odnosnie temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, natezenia
promieniowania stonecznego, przy jakim zostat wykonany pomiar.

2. Pomiar mocy poszczegdlnych tancuchéw PV modutdw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m2

3. Pomiar mocy czynnej kazidego z falownikdw i wspdtczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m? z adnotacjg o warunkach
meteorologicznych, przy jakim zostat wykonany pomiar (temperatura otoczenia, natezenie
promieniowania stonecznego, predkos¢ wiatru).

4. Badanie termowizyjne pracujgcych modutéw fotowoltaicznych przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?.

Od powyzszego istnieje odstepstwo, jesli odbiér danej instalacji prowadzony bedzie w okresach
jesienno-zimowych (listopad — marzec). W tym okresie natezenie promieniowania stonecznego moze
wynosi¢ minimum 500 W/m?.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jako$s¢ materiatdw oraz zapewnienie
odpowiedniego systemu kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowaé wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na
pismie do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
i robot ponosi Wykonawca.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do nadzoru nad pomiarami i testami osobiscie lub poprzez osobe
sprawujacg nadzor inwestorski. Przed przystgpieniem do pomiaréw i testow wykonawca jest
zobowigzany powiadomi¢ Zamawiajgcego o doktadnym czasie i terminie pom iaréw.

Roboty podlegajg odbiorowi koricowemu, ktéry polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania
robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do
odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym
fakcie Sie¢ Elektroenergetyczng oraz Zamawiajgcego. Osoba petnigca nadzér inwestorski, odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wy nikéw badan,
pomiardow, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektows.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robdt jest Protokét Korncowego
Odbioru.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
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— ustalenia technologiczne w zgodzie z Kartg Wspotpracy Sieci Elektroenergetycznej,

— wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych materiatow.
W przypadku, gdy wedtug Inspektora nadzoru, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koricowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawcag
wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robdt. Wszystkie zarzadzone przez Inspektora nadzoru
roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Terminy wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy Inspektor nadzoru.
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpi eczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé o zdrowie i bezpieczenstwo swoich
pracownikdow oraz zapewni¢ wifasciwe warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca takze zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
wykonujgcego zadanie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
Odbidr koncowy poszczegdlnych instalacji bedzie podzielony na etapy w cyklach miesiecznych. Po
odbiorze czesci instalacji Wykonawca bedzie mégt wystawic tagcznie dwie faktury czesciowe.

R/

% Wymagania Zamawiajacego odnosnie wykonczenia
Wykonawca zobowigzany jest do uporzgdkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokot

budynku do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem
ewentualnie zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

Projektujac oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego, aby jak w
najmniejszym stopniu ingerowaé¢ w elementy wykonczenia istniejgcych obiektow (oktadziny
wewnetrzne, elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy
akustycznej i itp.). Jednak gdy pojawi sie konieczno$¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas
wykonania robdt instalacyjnych, to ich zakres i ilos¢ nalezy uzgodni¢ z wtascicielem obiektu oraz
wyznaczonym przez Zamawiajgcego Inspektorem Nadzoru.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia prac
instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrébek murarsko-tynkarskich. Do
zadan wifasciciela obiektu nalezy wykonanie ostatecznego wykonczenia miejsc zwigzanych z
prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego rodzaju wykonczenia.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementow budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie
zwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji,
odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na wtasny koszt.

R/

% Wymagania Zamawiajacego odnosnie zagospodarowania terenu
Po zakonczeniu robdt instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia przekazanego

terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robodt. Zakres czynnosci
obejmujacych uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatow
oraz resztek materiatdw wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzagdzen wykorzystywanych
podczas realizacji zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikdw, usuniecie innych
odpaddéw powstatych w trakcie prowadzenia robdt oraz uprzatniecie otoczenia.
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% Wymagania dotyczace szkolenia obslugi
Szkolenie z obstugi ma na celu zapoznanie wtascicieli obiektéw z zamontowanymi urzgdzeniami i

instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.

I.3 Czes¢ informacyjna

I.3.1 Dane o zgodno$ci inwestycji z wymaganiami wynikajacymi z

przepiséw

— Planowana inwestycja jest zgodna z Planem Gospodarki Niskoemisyjnej Miasta i Gminy
Ostrzeszéw

— Planowana inwestycja jest dofinansowana ze $rodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Wielkopolskiego na lata 2014-2020, Osi priorytetowej [l ENERGIA, Dziatania 3.1 Wytwarzanie
i dystrybucja energii ze 7rédet odnawialnych Poddziatania 3.1.1 Wytwarzanie energii z
odnawialnych zrodet energii.

I.3.2 OSwiadczenie zamawiajacego  stwierdzajace jego  prawo
gospodarowania nieruchomoscia.

Zamawiajgcy oswiadcza, ze prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele objete Wytycznymi
posiada Miasto i Gmina Ostrzeszow. Ponadto: obszar i obiekty nie sg objete ochrong konserwatora
zabytkdbw i nie podlegajg ochronie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego.

Na mocy umowy uzyczenia zawartej pomiedzy Zamawiajgcym i Mie szkaricami, Zamawiajgcy uzyskat
zgode mieszkancow na dysponowanie obiektami do celéw realizacji projektu oraz zgode na wejscie w
teren w celu wykonania prac instalacyjnych objetych niniejszym zadaniem. Jezeli w trakcie realizacji
zadania zajdzie potrzeba zajecia pasa drogowego lub koniecznos$é wejscia na posesje sgsiednia, to
formalnosci i optaty z tym zwigzane sg po stronie Wykonawcy zadania. Ponadto, Zamawiajgcy w
okresie trwatosci projektu bedzie miat dostep do instalacji w celu przeprowadzenia niezbe dnych
czynnosci konserwacyjno-serwisowych, przegladdéw instalacji oraz wykonania niezbednych regulacji
umozliwiajgcych prawidtowe funkcjonowanie instalacji. Dostep do obiektéw bedzie dotyczyt réwniez
wszelkich czynnosci kontrolnych prowadzonych przez Instytucje Zarzadzajgcg czy Instytucje Unii
Europejskiej.

1.3.3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego.

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem robdt budowlanych. Cato$¢ robot
powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im normami europejskimi
i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét. Jesli dla okreslonych robét
nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedgce w uzyciu normy i
standardy europejskie (EN).
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Przepisy prawne:

1.
2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2017 r. poz. 1332, 1529)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2017 poz. 2285)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 r. ( Dz.U. 2015
poz. 1554)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne ( Dz. U. z 2017 r. poz. 220; zm.: Dz. U. z
2016 r. poz. 1948; z 2017 r. poz. 791, 1089, 1387 )

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2017 poz. 1148)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz. U. z 2003 nr 169 poz. 1650)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno -uzytkowego (Dz.U. z
2013r. poz. 1129)

Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych ( Dz. U. z 2017 r. poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719)

10. Obowigzujgce przepisy, normy, katalogi.

Inne:

11. Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym — warunki przytgczenia.

Nie wyszczegdlnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujgcych

aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

1.3.4 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i warunkowania zwigzane z

budowa i jej przeprowadzeniem.

W trakcie prowadzenia robdt wykonawczych wszystkie przetgczenia instalacji, wytgczenia z
eksploatacji nalezy wczesniej uzgadnia¢ z upowaznionym przedstawicielem Inwestora w celu
zminimalizowania niedogodnosci wynikajgcych z prowadzonych prac.

Ztom z ewentualnego demontazu pozostaje do zagospodarowania po stronie Wykonawcy lub
wedtug decyzji Zamawiajgcego.

W trakcie prowadzonych robdét nalezy zwrécic¢ szczegdlna uwage na bezpieczeristwo oséb z
niej korzystajgcych. Prace montazowe powinny odbywaé sie w czasie uzgodnionym z
wtascicielem/uzytkownikiem obiektu i by¢ dopasowane do harmonogramu uzytkowania tego
obiektu.

Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone beda w terenie wokot budynku eksploatowanego, w
trakcie prowadzonych robodt nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przed
zniszczeniem znajdujgcych sie tam elementéw wyposazenia.
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Po zakonczeniu robdét wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia terenu do stanu
pierwotnego.

Wszelkie pozostatosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje, nalezy wywieié z
terenu inwestycji i zutylizowad lub postgpic¢ zg odnie z decyzjg Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest uruchomié instalacje w zakresie przedmiotu zamdwienia i
dokonad jej regulacji.

Po zrealizowaniu przedmiotu zamodwienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Inwestorowi w 3 egzemplarzach nastepujgce dokumenty:

dokumentacje powykonawczg,

dokumentacje techniczno-ruchowg zamontowanych urzadzen,

atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastos owanych urzadzen i materiatéw,
karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzgdzenia,

protokoty z wykonanych préb i pomiaréw.

Uwarunkowania zwigzane z zakresem niezbednych roboét do
wykonania przez wlascicieli budynkow, w ktorych zostana
wykonane instalacje fotowoltaiczne.

w gestii wtasciciela budynku pozostaje zapewnienie pomieszczenn przeznaczonych do
montazu zestawéw fotowoltaicznych — inwerteréw,
do wiasciciela budynku nalezy réwniez wykonanie robdét budowlanych dostosowujgcych
pomieszczenie przeznaczone do montazu urzadzen poprzez:
—  zagwarantowanie niezbednej do montazu powierzchni i wysoko$ci pomieszczenia,
— zagwarantowanie warunkéw, w ktorych temperatura pomieszczenia nie spadnie
ponizej 5°C,
w gestii wiasciciela budynku pozostaje takze:
— udroznienie wejs¢ na dach, jezeli budynek jest w wejscie na dach wyposazony,
— wszelkie prace demontazowe, w tym mebli i zabuddw, kolidujagcych z montazem
instalacji PV,
— udostepnienie medidw niezbednych do realizacji robot budowlanych.

Strona | 37



Fundusze W SAMORZAD WOJEWODZTWA Unia Europejska IR
Europejskle *"ir WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz @ =

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego Tt

II Cze$é druga — INSTALACJE SOLARNE

I1.1 Zakres i podstawa opracowania

W ramach realizacji drugiej czesci zamdwienia pn. , Poprawa jakosci powietrza poprzez zwiekszenie
udziatu OZE w wytwarzaniu energii na terenie Miasta i Gminy Ostrzeszow”, przewiduje sie prace
montazowe instalacji solarnych.

Planowane przedsiewziecie stuzy¢ bedzie produkcji energii cieplnej z odnawialnego irédta na
potrzeby wtasne mieszkancéw, skutkujgce obnizeniem kosztow zwigzanych z optatami za paliwa,
oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery dwutlenku wegla
oraz innych szkodliwych gazéw — ograniczenia niskiej emisji.

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne dla Wykonawcow n alezytego wykonania projektu i realizacji
robét montazowych.

Projekt jest dofinansowany ze Srodkdéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Wielkopolskiego na lata 2014 -2020, Osi
priorytetowe] IIl ENERGIA, Dziatania 3.1 Wytwarzanie i dystrybucja energii ze Zrodet odnawialnych
Poddziatania 3.1.1 Wytwarzanie energii z odnawialnych Zrédet energii.

Podstawg do opracowania sa:

— Umowa z Zamawiajgcym.

— Uzgodnienia wariantu z Zamawiajgcym.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tec hnicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno -uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, o bliczenia planowanych kosztéw prac
projektowych na podstawie informacji zawartych w programie funkcjonalno - uzytkowym (Dz.
U. 22004 nr 130 poz.1389).

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. 2017 poz. 2285).

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zZrédtach energii (Dz. U. 2017 poz. 1148).

— Inne przepisy oraz zasady wiedzy technicznej zwigzane z przedmiotem zamdwienia .

I1.2 Czes$¢ opisowa

I1.2.1 Opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zamodwienia objetego niniejszg czeScig programu Wytycznych dla Wykonawcéw jest
wykonanie instalacji solarnych na terenie Miasta i Gminy Ostrzeszéw, w ramach projektu pn.:
,Poprawa jakosci powietrza poprzez zwiekszenie udziatu OZE w wytwarzaniu energii na terenie
Miasta i Gminy Ostrzeszow”.

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem
technologii umozliwiajgcej wykorzystanie energii odnawialnej. Efekty realizacji projektu
przeznaczone bedg wytgcznie na potrzeby gospodarstw domowych i mogg by¢ wykorzystywane
wyltgcznie do celdw socjalno-bytowych.
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Przedmiot zamdwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i montaz instalacji solarnych na
obiektach prywatnych mieszkancéw Miasta i Gminy Ostrzeszow.

Instalacje o tacznej mocy minimum 521,64 kW (moc jednego kolektora minimum 1620 W,
zainstalowanych zostanie 322 szt.) zostang zlokalizowane na nieruchomosciach mieszkarnicow Miasta i
Gminy Ostrzeszédw — tgcznie na 132 obiektach.

W zaleznosci od uwarunkowan technicznych przewiduje sie montaz instalacji na dachach budynkéw
mieszkalnych (112 szt. instalacji), elewacjach budynkéw mieszkalnych (6 szt. instalacji), dachach
garazach/budynkéw gospodarczych przylegajacych (6 szt. instalacji), dachach garazach/budynkéw
gospodarczych wolnostojgcych (8 szt. instalacji).

In?lz;:)lséqa Liczba gara;ibud. dach bud. owacis gara;ibud.

, .\ |instalacji & p.. mieszkalnego ) : p..
kolektorow) przylegajacy wolnostojacy
2 74 4 66 1 3
3 58 2 46 5 5

132 6 112 6 8

Kolektory stoneczne stuzg do podgrzewania zimnej wody do celéw uzytkowych w gospodarstwie
domowym za pomocg energii stonecznej. Liczba montowanych kolektoréw stonecznych i pojemnosc
zbiornika na cieptg wode zalezy od liczby oséb zamieszkujgcych w danym gospodarstwie domowym.
Kazdy z budynkdéw zostanie wyposazony w system solarny sktadajacy sie z kolektoréw stonecznych w
ilosci 2 lub 3 kolektory stoneczne, o minimalnej powierzchni czynnej absorbera pojedynczego
kolektora 2,20 m? a maksymalnej powierzchni brutto pojedynczego kolektora 2,62 m? wraz z
wyposazeniem typu: zasobnik, pompa, ukfad sterowania, rurowanie, itp.

Kolektory stoneczne bedg stanowity uktad wspomagajgcy podgrzewanie cieptej wody uzytkowej,
Sredniorocznie gwarantujgcy pokrycie potrzeb na poziomie 60-80% catkowitego zapotrzebowania na
c.w.u. Dzieki takiemu rozwigzaniu uzyskany zostan ie znaczacy efekt ekologiczny rozumiany jako
redukcja emisji kluczowych zanieczyszczenn do powietrza (tlenkéw azotu, tlenku i dwutlenku wegla
oraz pytu). Ekologicznos¢ instalacji solarnych wigze sie przede wszystkim z samym faktem jej
uzytkowania, jest przektadana na ilos¢ CO, niewyemitowanego do atmosfery dzieki jej zastosowaniu.
Realizacja zaplanowanych prac nie bedzie stanowita zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie bedzie
przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne.

Niniejsze Wytyczne opisujag wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane przedmiotowej
inwestycji.
Oferta dostarczona przez Wykonawce musi obejmowaé cato$¢ dostaw i ustug koniecznych do
realizacji przedsiewziecia, az do momentu przekazania Zamawiajgcemu. Wykonaw ca w swoim
zakresie ujmie takze:

— te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktdre nie zostaty wyszczegdlnione, lecz sg wazne

badz niezbedne do poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania,
— wymagane prace konserwacyjne,
— uzyskanie gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Uzyte w niniejszych Wytycznych nazwy elementéw instalacji solarnej stanowig jedynie rozwigzanie
przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢é rownowaine, o
parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszych Wytycznych.
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I1.2.2 Charakterystyczne parametry okreSlajace zakres uslhug i prac
montazowych

Zamawiajgcy posiada wstepng inwentaryzacje obiektow okreslajgcag rodzaj budynkéw, proponowane
umiejscowienie kolektorow (dach, elewacja).

W projekcie przewidziano montaz 132 instalacji o réznych mocach i zasobnikach zgodnie z ponizszg
tabela:

Tabela 7. Planowane instalacje solarne

‘ BUDYNKI PRYWATNE ‘
lloéé ptyt kolektoréw Pojemno$¢ zbiornika Liczba planowanych taczna moc instalacji
[szt.] [ instalacji [szt.] (kW]
2 250 74 239,76
3 300 58 281,88
RAZEM 132 521,64

W celu realizacji zadania planuje sie zakup i montaz instalacji solarnych scharakteryzowanych przez
zestaw o optymalnej mocy, nie przekraczajacej aktualnego zapotrzebowania na c.w.u. w obiektach
objetych projektem.

Aby zadanie mogto zostac zrealizowane, niezbedne jest podjecie prac w zakresie:
a. Prac projektowych,
b. Robdt montazowych i instalatorskich,
c. Prac organizacyjno-szkoleniowych

Zakres poszczegdnych prac obejmuje:

a. Prace projektowe
Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji obiektéw w stopniu
umozliwiajgcym wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej dla catosSci przedsiewziecia, a
takze opracuje wszelkie konieczne ekspertyzy. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
ekspertyzy konstrukcji dachu, podpisanej przez osobe uprawniong — sprawdzenia pod wzgledem
wytrzymatoSciowym mozliwosci montazu kolektoréw stonecznych na dachach budynkéw
mieszkalnych i budynkéw gospodarczych.
W ramach przedmiotu zamdéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
wytoniony w drodze przetargu sporzadzi projekty techniczno -wykonawcze obejmujace:
— projekt budowlany, jezeli bedzie wymagany po ekspertyzach (4 egz. w formie u trwalonej na
pis$mie oraz w formie elektronicznej),
— projekt wykonawczy z podziatem na branze (3 egz. w formie utrwalonej na pi$mie oraz w
formie elektronicznej),
— zgtoszenie robdt niewymagajacych pozwolenia na budowe w Starostwie Powiatowym (jesli
dotyczy),
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— dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy.

Projekt techniczno-wykonawczy powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadnosci
niezbednym do sporzadzenia przedmiaru robdt, kosztorysu inwestorskiego. Projekt ten musi
uwzglednia¢ wymagania okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2013 .
poz. 1129), oraz ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 poz. 290).

Projekt techniczno-wykonawczy musi uwzglednia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowe], specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2013 r. poz. 1129), oraz ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz. U. 22017 r. poz. 1332, 1529).

Zamawiajacy oczekuje, ze Wykonawca opracuje i przedtozy do oceny koncepcje projektowg
przedstawiajgcg proponowane rozwigzania. Zamawiajacy zgtosi swoje uwagi do proponowanych
rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia w dokumentacji projektowej.

Przed ztozeniem wniosku wykonawcy o decyzje administracyjne zgodnie z Prawem Budowlanym
niezbedne bedzie uzyskanie akceptacji od Zamawiajgcego rozwigzan projektowych zawartych w
projekcie budowlanym.

Projekt, a potem montaz instalacji solarnych musi uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne.
Sposdb montazu tak nalezy dobraé, aby nie powodowat ostabienia konstrukcji budynku. W razie
koniecznosci nalezy instalowaé kolektory stoneczne w dogodnym (wskazanym przez inwestora)
umiejscowieniu (po pisemnej akceptacji przez inwestora).

Roboty montazowe i instalatorskie
W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie wykonawstwa, Wykonawca wykona prace montazowe
obejmujace:

— montaz instalacji kolektoréw stonecznych,

— wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji solarnych,

— wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, jak takze dla przewoddw i zabezpieczenie ich,

— potozenie okablowania do podtgczenia kolektoréw stonecznych,

— podtaczenie do istniejacej instalacji c.w.u.,

— podtgczenie drugiego Zrédta ciepta (zrédet ciepta jezeli istnieje wiecej niz jedno) do gérnej
wezownicy zasobnika solarnego w oparciu o wykonang dokumentacje,

— wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otworéw oraz odtworzenie i naprawa
czesci uszkodzonych wypraw (elementéw wyko riczeniowych) podczas wykonywania robot
budowlanych),

— wykonanie prac porzgdkowych majgcych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego,

— przeprowadzenie rozruchu instalacji,

— kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,
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— inne niewyszczegodlnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania catej instalacji.

Prace organizacyjno-szkoleniowe

— sporzadzenie instrukcji eksploatacji instalacji,

— przeszkolenie wiascicieli nieruchomosci z zasad obstugi, uzytkowania, konserwacji i
bezpieczenstwa zwigzanych z uzytkowaniem zainstalowanej instalacji solarnej,

— sporzadzenie protokotu z przeszkolenia z wyszczegdlnieniem co byto przedmiot em szkolenia i
przekazanie instrukcji.

Zasady gwarangji i serwisowania
Wykonawca zapewni serwisowanie zamontowanych instalacji solarnych w okresie objetym
gwarancjg i rekojmia.
Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji i rekojmi pokrywa
Wykonawca.
W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie gwarancje (rekojmie) na prace montazowe oraz prace
projektowe — minimum 5 lat, liczconych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag)
protokotu odbioru koricowego zadania inwestycyjnego. Gwarancje, liczong od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koricowego zadania inwestycyjnego , na poszczegdlne
urzadzenia / elementy instalacji okreslono ponizej:
— kolektory solarne (panele) — minimum 10 lat,
— podgrzewacz wody — minimum 12 lat,
— konstrukcja wsporcza / montazowa — minimum 15 lat,
— pozostaty osprzet instalacji solarnej (w tym rowniez membrana w naczyniu przeponowym)
minimum 5 lat,
— sterowniki minimum 5 lat.

Zasady serwisowania:

— wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywac bedzie napraw awarii,
usterek oraz przegladow serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzadzen,

— w okresie pomiedzy pierwszym dniem od odbioru poszczegdlnych instalacji a dniem
podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru korcowego catego przedmiotu
zamoOwienia Wykonawca jest zobowigzany do usuwania wszelkich awarii, btedéw i
usterek wykrytych przez uzytkownikéw, uniemozliwiajgcych dziatanie tych instalacji,

— bezptatne przeglady serwisowe w okresie rekojmi na prace montazowe (minimum 5 lat
od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru korncowego
zadania inwestycyjnego),

— czas dojazdu serwisanta bedzie nie dtuzszy niz 72 godz. od powiadomienia serwisu od
momentu zgtoszenia awarii w okresie gwarancji i po uptywie okresu gwarancji,

— do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych
elementow o parametrach nie gorszych niz elementdéw uszkodzonych sprzed usterki —
wszelkie koszty napraw i kosztow eksploatacyjnych (np. glikolu) w okresie rekojmi na
roboty budowlano-montazowe sg po stronie Wykonawcy,

Ponadto:
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Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania
przedstawione przez Zamawiajgcego, wykonana na wilasny koszt wszystkie badania i ana lizy
uzupetniajgce niezbedne do prawidtowego wykonania zamdwienia.

Wykonawca jest zobowigzany we witasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajgcego danych dotyczacych planowanych do montazu instalacji solarnych oraz informowania
Zamawiajgcego o zauwazonych w nich, wystepujacych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do
stanu faktycznego.

I1.2.3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Instalacje solarne bedg montowane na obiektach prywatnych doméw jednorodzinnych mieszkaricéw
Miasta i Gminy Ostrzeszow — facznie 132 obiekty. W zaleznosci od uwarunkowan technicznych
przewiduje sie montaz instalacji na dachach, elewacjach budynkéw mieszkalnych, dachach budynkéw
gospodarczych lub na gruncie.

Ze wzgledu na wydajnos¢ instalacji, wariantem najbardziej korzystnym jest strona potudniowa dachu,
ewentualnie potudniowo-wschodnia lub potudniowo-zachodnia.

Wszystkie elementy projektu zostan g zainstalowane na i w budynkach stanowigcych wtasnos¢ oséb
fizycznych, do ktdrych posiada Miasto i Gmina Ostrzeszéw posiada prawo do dysponowania
nieruchomoscia (na okres realizacji projektu oraz w okresie jego trwatosci).

Wojewddztwo wielkopolskie charakteryzuje sie jednorodnymi i korzystnymi warunkami do
wykorzystania energii promieniowania stonecznego. Roczna ges to$¢ promieniowania stonecznego w
Polsce, przypadajaca na ptaszczyzne pozioma, waha sie w granicach 950-1250 kWh/m?, a na terenie
wojewddztwa wielkopolskiego 1000-1150 kWh/m?. Srednioroczna warto$¢ napromieniowania
stonecznego na terenie Miasta i Gminy Ostrzeszéw wynosi ok. 1070 kWh/m?.

Kosealin

| o IICIECIn

Blalystok
L]

Rysunek 4. Mapa energii promieniowania stonecznego na terenie Polski.
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Wiekszos¢ dni stonecznych przypada w miesigcach wiosenno-letnich czyli od kwietnia do wrzesnia, w
tym czasie trafia do ziemi 80% promieniowania rocznego.

W skali roku w Polsce mozemy liczy¢ na ustonecznienie w przedziale od 1390 do 1900 godzin,
w zaleznosci od regionu. Przyjmuje sie roczng Srednig wartosé nastonecznienia ok. 1600 godzin, co
stanowi 30% — 40% dtugosci dnia. Nastonecznienie wojewddztwa wielkopolskiego wynosi okoto
1100-1500 h; stopienn zachmurzenia nieba miesci sie w granicach 4,8-5,1 oktantdéw (przy stopniu
zachmurzenia nieba od 0 gdy niebo jest bez chmur, do 8 gdy niebo jest catkowicie pokryte
chmurami).

ROK - YEAR Ustonecznienie
2016 Sunshine Duration

L \
[

180 1700 1800 1000 Kasprowy Wisrch

Rysunek 5. Mapa rocznego $redniego ustonecznienia w Polsce. Zrédto: http://old.imgw.pl/klimat/#

I1.2.4 Opis stanu docelowego

Kolektory stoneczne wykorzystujg zjawisko konwersji fototermicznej aktywnej polegajace na
bezposredniej zamianie energii promieniowania stonecznego na energie cieplng wykorzystywang do
podgrzewania cieptej wody uzytkowej. W przypadku konwersji aktywnej, dziatanie instalacji
wspomaga pompa zasilana z dodatkowego Zrédta energii.

Instalacja solarna sktada sie z kolektoréw ptytowych oraz z zasobnika cieptej wody uzytkowej ze stali
nierdzewnej. Instalacja wyposazona bedzie réwniez w cieptomierz oraz system rur ze stali
nierdzewnej lub miedzi z ptynem solarnym w izolacji termicznej z armaturg i grupa solarng. Ptyn
solarny w ukfadzie to wodny roztwor glikolu propylenowego, biodegradowalnego o temperaturze
krzepniecia do -28 °C z inhibitorami korozji. Zaprojektowano réwniez uktad automatyki. Jego zrodtem
jest sterownik, ktory realizuje miedzy innymi nastepujace funkcje:

- steruje pracg systemu kolektorow we wspodtpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,

- steruje pracg stacji pompowej w zaleznosci od rdéznicy temperatur,

- zabezpiecza odbiorniki ciepta przed przekroczeniem ich temperatury maksymalnej,

- wylicza dzienng i sumaryczng uzyskang energie,
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- steruje pracg stacji pompowej zapobiegajgcej przegrzaniu instalacji solarnej,

- bezposrednio lub za pomocg dedykowanego urzadzenia podtgczonego do sterownika
udostepnia dane dotyczace uzyskdw energetycznych i statusu instalacji na dostepnym z
Internetu serwerze zdalnym. Potgczenie nastepuje przez sie¢ LAN lub WiFi uzytkownika. W
przypadku braku dostepnosci infrastruktury, nalezy sterownik przygotowac do podtgczenia w
przysztosci (wyposazy¢ w niezbedne opcje i urzadzenia).

System dodatkowo wyposazony jest w zawdr antyoparzeniowy, reduktor cisSnienia wody oraz system
zrzutu nadmiaru ciepta w zasobniku c.w.u. Montaz wszystkich elementéw systemu wykonaé nalezy
zgodnie z wytycznymi ich producentow oraz w uzgodnieniu z Zamawiajgcym i wiascicielem budynku.
Zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej, odnosi sie do ilosci
wody zuzywanej na potrzeby osdb przebywajacych w budynku na cele socjalno-bytowe.

Planuje sie montaz 2 rdznych wielkosSci instalacji — sktadajgcych sie z dwdch lub trzech ptyt i
zbiornikdw odpowiednio o pojemnosci 250, 300 .

Wszelkie uzgodnienia dotyczace zaprojektowanej instalacji przed przedstawieniem ich
Zamawiajgcemu muszg zosta¢ skosztorysowane i uzgodnione z wiascicielem nieruchomosci i
potwierdzone protokotem uzgodnien lub oswiadczeniem wtasciciela o wyrazeniu zgody na
przedstawione rozwigzanie techniczne.

Inwestycja przyczyni sie do zwiekszenia wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w produkgji
energii ogétem na terenie miasta i gminy Ostrzeszow. Realizacja projektu wptynie na poprawe
warunkow zycia mieszkarncow miasta. Wykorzystujgc nowoczesng technologie przyjazng srodowisku
wplynie na poprawe stanu Srodowiska naturalnego dzieki ograniczeniu emisji CO, w wielkoSciach
wynikajgcych z symulacji dobrany ch instalacji solarnych oraz NOx, SOx, pytéw do atmosfery.

Instalacja solarna nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla ludzi, zwierzat i ptakdw, nie bedzie negatywnie
oddziatywaé na tereny najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Powtoka antyrefleksyjna pokrywajgca
kolektory zwieksza absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiega niepozgdanemu
efektowi odbicia Swiatta od powierzchni kolektoréw. Maksymalna wysokos$¢ instalacji nie bedzie
przekraczaé¢ w najwyzszym punkcie 2 m.

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 paZdziernika 2008 r. o
udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2017 poz. 1405).

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska
naturalnego w Swietle obowigzujgcego prawa. Z przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony Srodowiska (Dz.U. 2017 poz. 519) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie Srodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2017 poz. 1405) wynika, iz planowana inwestycja nie
wymaga sporzadzania raportu oddziatywania na srodowisko.

Urzadzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w
Srodowisku.

Obiekty mieszkalne nalezgce do osdb prywatnych, ktére objete sg przedmiotem zamodwienia to
przede wszystkim budynki jednorodzinne, jedno lub dwu kondygnacyjne, o mato skomplikowanych
konstrukcjach potaci dachowych. W obiektach tych przygotowanie c.w.u. odbywa sie z
wykorzystaniem indywidualnych Zrddet ciepta. Potrzebna do tego celu energia pozyskiwana jest
gtéwnie z wegla kamiennego i gazu.
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Montaz kolektoréw przewidziany jest przede wszystkim na dachach budynkéw. Dopiero po

wykluczeniu mozliwosci montazu na dachach (rowniez z powoddéw niekorzystnej orientacji potaci

dachowych wzgledem stron $wiata), mozliwe jest ewentualne usytuow anie paneli na elewacji

budynku. W szczegdlnosci montaz zestawdw solarnych na dachach budynkéw powinien uwzgledniac
uwarunkowania konstrukcyjne d achéw.

Warunki montazu kolektorow:

1) Dopuszcza sie montaz kolektoréw w kierunku potudniowym, wschodnim i zachodnim,
wykluczono azymut w kierunku pétnocnym;

2) Kat pochylenia kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowaé optymalny kat pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajgcy sie w przedziale: 35 -
65°;

3) Wykonawca winien dostosowa¢ konstrukcyjne systemy solarne do montazu w
poszczegdlnych budynkach mieszkalnych uwzgledniajgc miejsce i sposéb montazu
kolektorow stonecznych;

4) Technologia wykonania instalacji solarnej do wspomagania podgrzewu c.w.u. powinna
wykorzystywaé mozliwie w jak najwiekszym stopniu elementy gotowe i prefabrykowane.
Elementy gotowe to: kolektory stoneczne, uchwyty montazowe pod kolektory, zasobniki
Cc.w.u., pompy, armatura itp. tgczenie poszczegdlnych elementdw powinno odbywaé w
sposAb zapewniajacy jak najwiekszg trwatosc¢ instalacji solarne;j.

I1.2.5 Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

I1.2.5.1 Wykonanie niezbednych analiz i ekspertyz oraz uzyskanie odpowiednich
pozwolen

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji kolektoréw stonecznych oraz uzyskania
niezbednych pozwolen na wykonanie ww. instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane
inwentaryzacje. Przed przystgpieniem do realizacji zadania Wykonawca bedzie zobowigzany do
wykonania wszystkich niezbednych:

> ekspertyz,

> ogledzin,

> wizji lokalnych

» zweryfikowania informacji dotyczacych realizacji dostawy i montazu kompletnej

instalacji solarnych.

Wykonawca winien uzyska¢ wymagane prawem pozwolenia na realizacje tych prac, ktore zezwolen
wymagajg. Wykonawca w ramach zadania powinien wykona¢ wszelkie prace projektowe i
opracowania niezbedne do uzyskania wszystkich koniecznych decyzji administracyjnych majgcych na
celu wykonanie przedmiotu zamowienia.

Warto$¢ mocy zainstalowanej Wykonawca zobowigzany jest przekazywa¢ Zamawiajacemu
sukcesywnie w miare postepu robot, w protokole odbioru czesciowego. Przed zgtoszeniem do
odbioru koncowego Wykonawca przedtozy Zamawiajagcemu wyliczenie sumarycznej mocy
zainstalowanej i ilosci zaoszczedzonej energii w wyniku realizacji przedmiotu zamdwienia.
Wykonawca projektujagc i wykonujac montaz zestawdw solarnych ma obowigzek zapewnié
wspotdziatanie instalacji istniejgcej do podgrzewania c.w.u. z instalacjg solarng. Rozwigzanie to
powinno by¢ zawarte w projekcie. Uzytkownik musi mie¢ zapewniong c.w.u. w okresach
niekorzystnych warunkéw pogodowych uniemozliwiajacych prace kolektoréw.
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I1.2.5.2 Wykonanie projektu

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji przedmiotu zamdwienia zobowigzany jest wykonac i
zweryfikowad istniejgcg juz dokumentacje w oparciu o materiaty udostepnione przez Zamawiajgcego.
Ww. dokumentacje muszg spetnia¢ wymagania aktualnie obowigzujacych norm, a zastosowane
materiaty do ich realizacji posiadac atesty i certyfikaty dopuszczenia do stosowania na rynku polskim.
Zamawiajgcy przewiduje montaz instalacji kolektoréw stonecznych dla potrzeb wspomagania
podgrzewania c.w.u. W tym wzgledzie nalezy wykonaé¢ dokumentacje techniczno -wykonawczg
planowanych prac zawierajgcg m.in.:

> lokalizacje posadowienia kolektoréw stonecznych,
rozprowadzenie oraz regulacje instalacji glikolowej,
niezbedne przerdbki instalacji technologii c.w.u.,

Y V V

dobdr odpowiednich wymiennikdw c.w.u. oraz wymiennikow typu glikol -woda, pomp
i pozostatej armatury w taki sposéb aby w/w uktad kolektoréw stonecznych osiggnat
kompromis pomiedzy odpowiednig sprawnoscig a pokryciem zapotrzebowania energii
na podgrzewanie cieptej wody uzytkowej.

Ponadto opracowanie to powinno zawierac obliczenia szcze gétowe co do zabezpieczen oraz doboru
stabilizatorow ci$nienia oraz jezeli jest taka potrzeba elementéw chtodzacych na wypadek
przegrzewu instalacji.

Wykonawca powinien w dokumentacji zawrze¢ takze rozwigzanie uktadu uzupetniania ptynu
solarnego oraz wszelkie rysunki, schematy i rzuty umozliwiajgce poprawne wykonanie instalacji.
Dokumentacja musi zosta¢ wyposazona we wszelkie uzupetniajgce opracowania niezbedne do
wykonania instalacji oraz oswiadczenia projektantow okreslone prawem.

Dokumentacja powinna zosta¢ opracowana w jezyku polskim.

Projekt nalezy tak wykonaé, aby instalacje kolektorow stonecznych mozna byto przeprowadzi¢ bez
przestojow w pracy, utrudniajgcych prawidtowe funkcjonowanie mieszkaricéw obiektu.

Zestaw solarny sktada sie z nastepujgcych elementéw:

a) kolektory stoneczne ptaskie,

b) uchwyty/konstrukcje do zamocowania kolektoréw stonecznych pod optymalnym katem 45 °,
c¢) dwuwezownicowy podgrzewacz solarny (zasobnik cieptej wody uzytkowej), wraz z
mozliwo$cig zamontowania grzatki elektrycznej. Zbiornik wykonany ze stali nierdzewne;.

d) hydrauliczna grupa solarna,

e) automatyka,

f) odpowietrzenie,

g) naczynie wzbiorcze solarne,

h) termostatyczny zawdr mieszajacy do cieptej wody uzytkowej,

i) pompa obiegowa do drugiego 7rédta ciepta zabezpieczona zaworami odcinajgcymi i
zwrotnym.

j)  pompa umozliwiajgca oddanie nadmiaru ciepta w podgrzewaczu do ukfadu c.o.,

k) reduktor cisnienia zimnej wody wraz z naczyniem przeponowym,

I) zawdr mieszajgcy (antyoparzeniowy),

m) komplet orurowania wraz z armaturg przytaczeniows i izolacjg cieplng,

n) licznik ciepta (chyba ze sterownik bedzie podawat niezbedne informacje to wtedy odrebny
licznik ciepta nie jest wymagany),
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0) nosnik ciepta (ptyn solarny).
W instalacji nalezy zaprojektowac obieg z czynnikiem grzewczym jako nosnikiem ciepta, uktad
buforow magazynujgcych podgrzang wode oraz obieg fadujgcy podgrzewacze c.w.u. Niezbedne

urzadzenia, armatura oraz system zabezpieczen i regulacji powinien by¢ tak d obrany, aby instalacja
pracowata z jak najwyzszg sprawnoscia.

Wymagania stawiane dokumentacji projektowej:

v' projekt powinien obejmowad instalacje kolektoréw stonecznych o tacznej czynnej
powierzchni absorbera nie mniejszej niz 708,40 m* (2,20 m* x 322 ptyt),

v kierunek i kat nachylenia kolektoréw powinny byé tak dobrany, aby umozliwié¢ optymalng
prace uktadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii od nastonecznienia,

v' projekt powinien zawieraé¢ uktad usytuowanych w pomieszczeniu kotfowni urzadzern do
podgrzewania c.w.u.,

v' projekt powinien by¢ tak wykonany, aby instalacje kolektoréw mozna byto wykonaé bez
przestojow w pracy kottowni, utrudniajgcych normalne funkcjonowanie obiektu,

v' projekt powinien przewidywaé wpiecie instalacji kolektoréw stonecznych w istniejaca
instalacje cieptej wody uzytkowej w sposdb umozliwiajgcy wspdtprace w instalacji,

v’ rurociagi, w ktérych bedzie ptynat czynnik solarny powinny byé wykonane z rur miedzianych i
zaizolowane materiatem izolacyjnym o odpowiedniej grubosci zgodnie z obowigzujgcymi
Polskimi Normami,

v' rurociagi w uktadzie podgrzewaczy c.w.u. powinny by¢ wykonane z rur stalowych i
zaizolowane materiatem izolacyjnym o odpowiedniej grubosci zgodnie z obowigzujgcymi
Polskimi Normami,

v' projekt powinien zawieraé niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe
podstawowych urzgdzen oraz wszelkie oswiadczenia wymagane prawem,

v' projekt konstrukcji wsporczej kolektoréw powinien zawieraé¢ wszelkie rysunki, rzuty oraz
obliczenia w celu ustawienia baterii kolektorow stonecz nych pod optymalnym katem.

I1.2.5.3 Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz oraz
zatwierdzeniu projektu przez Zamawiajgcego nalezy uzyskac wszelkie opisane prawem pozwolenia w
celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji kolektorow stonecznych w zakresie zgodnym z
dokumentacja.

II.2.5.4 Wymagania stawiane urzadzeniom

Zestawienie podstawowych materiatow i urzadzen dla instalacji sktadajacej sie z dwoch lub trzech
ptyt solarnych:

Tabela 8. Zestawienie podstawowych materiatow i urzadzen dla instalacji solarnej

1.  Kolektor stoneczny ptaski wraz z zestawem montazowym szt. 2/3
- parametry wg opisu

2. Zasobnik solarny dwuwezownicowy o pojemnosci 250 dm® szt. 1
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- parametry wg opisu

Grupa pompowa solarna - parametry wg opisu kpl. 1
Sterownik - parametry wg opisu kpl. 1
Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji solarnej o poj. 18 dm’ szt. 1

z szybkoztaczka do glikolu - parametry wg opisu

Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji c.w.u. o poj. 24 dm” z szt. 1
szybkoztaczka - parametry wg opisu
Zawor bezpieczenstwa do instalacji c.w.u. DN20 szt. 1

- parametry wg opisu

Termostatyczny zawér mieszajgcy DN20 - parametry wg opisu szt. 1
Zawor kulowy z filtrem DN20 szt. 1
Zawor kulowy odcinajacy DN20 szt. 3
Zawor kulowy bez raczki DN20 szt. 1
Zawor zwrotny DN20 szt. 3
Zawor spustowy DN15 szt. 1
Filtr wodny DN20 szt. 1
Reduktor ci$nienia szt. 1
Licznik ciepta (cieptomierz) szt. 1
Odpowietrznik DN15 szt. 1
Pompa obiegowa elektroniczna do tadowania gérnej wezownicy o szt. 1
parametrach min. Q = 0,6 m3/h H=0,8 mH,0

Rura instalacji solarnej dnl6 w izolacji, z przewodem sygnatowym, z kpl. 1
ksztattkami, uchwytami mocujacymi itp.

Rura instalacji wody zimnej i c.w.u dn 25, np.: PP, w izolacji, z ksztattkami, kpl. 1
uchwytami mocujgcymi itp.

Rura instalacji wody c.o. dn 25 np.: PP stabilizowane lub z wktadka Al., kpl. 1
w izolacji, z ksztattkami, uchwytami mocujgcymi itp.

Ptyn solarny kpl. 1
Czujniki temperatury kpl. 1

Poza zakresem dostawy i montazu przez Wykonawce znajduja sie nastepujgce elementy:

Prawidtowo wykonana przez Uzytkownika/Wtasciciela budynku instalacja wody zimnej
wyposazona w armature odcinajgcg i zwrotng, filtry, wodomierz, zawér antyskazeniowy z
atestem PZH, naczynie przeponowe oraz ruraz w izolacji, wyprowadzona przy
projektowanym zasobniku c.w.u.

Prawidtowo wykonana przez Uzytkownika/Wtasciciela budynku instalacja cieptej wody
uzytkowej z rurazem w izolacji termicznej, wyprowadzona przy projektowanym zasobniku
C.W.u.

Zasobnik c.w.u.
Zbiornik solarny cw.u. ze stali nierdzewnej typu Duplex, z zamontowang fabrycznie grzatka

elektryczng lub kréécem umozliwiajgcym zamontowanie grzatki elektrycznej. Wezownice ze stali

nierdzewne] gtadkiej 316L. Obudowa zbiornika ze stali, malowana proszkowo lub anodowana. Na
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wyjsciu cieptej wody ze zbiornika znajduje sie termostatyczny zawoér antyoparzeniowy o zakresie
temp. 35-70°C z kréécami przytaczeniowymi minimum %” i ky=1,7m’/h. Podfaczenie do gérnej
wezownicy instalacji c.o. Zasobnik bedzie petnit funkcje podstawowego zbiornika cw.u., ktoéry
potgczony bedzie z istniejgcg instalacjg c.w.u. Klas a energetyczna zasobnika min D.

Minimalne parametry decydujgce o rGwnowaznosci:
Tabela 9. Parametry zasobnika c.w.u.

Nazwa parametru Wartos¢ Sposdb weryfikacji
Grubos¢ izolacji 40 mm Karta katalogowa
Min. powierzchnia dolnej wezownicy 0,7/1,2 m’ Karta katalogowa

solarnej (250/300)

Min. powierzchnia gérnej wezownicy 0,7/0,8 m° Karta katalogowa
(250/300)

Kréciec wyj. cw.u. W gdrnej czesci podgrzewacza Karta katalogowa
Max. Wysokosci zbiornikéw Dopasowana do warunkéw Karta katalogowa

technicznych

Min. Srednica zasobnika Dopasowana do warunkéw Karta katalogowa
technicznych

Cisnienie robocze zasobnika i wezownicy 6 bar Karta katalogowa
Materiat zasobnika Stal Duplex Karta katalogowa
Kolektor stoneczny

Kolektor stoneczny 1z selektywnym pokryciem absorbera. Kolektory stoneczne powinny
charakteryzowac sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi niz nizej wymienione.

Minimalne parametry decydujgce o rGwnowaznosci:
Tabela 10. Parametry kolektora stonecznego

Nazwa parametru Wartos¢ Sposdb weryfikacji

Minimalna moc wyjsciowa z kolektora przy 1620 W Raport z badan na norme PN EN

nastonecznieniu 2000W/m” i réznicy 12975-1,

temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN EN PN EN 12975-2

12975-2:2007)

Minimalna powierzchnia czynna absorbera / | 2,20 m*/ 2,62 m’ Raport z badan na norme PN EN

Maksymalna powierzchnia brutto 12975-1,

pojedynczego kolektora PN EN 12975-2

Minimalna sprawnos¢ optyczna odniesiona 83,3 % Raport z badan na normg PN EN

do powierzchni absorbera, potwierdzona 12975-1,

Solar Keymark, wydanym przez DIN CERTCO PN EN 12975-2

lub ISFH

Maksymalny wspétczynnik utraty ciepta al 4,00 W/(m’K) Raport z badan na norme PN EN
12975-1,

PN EN 12975-2
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Maksymalny wspétczynnik zaleznosci 0,017 W/(m*K%) Raport z badan na norme PN EN
temperatury utraty ciepta a2 12975-1,
PN EN 12975-2
Wspétczynnik absorbcji 95%, +/-2% Karta katalogowa
Uktad hydrauliczny kolektora Meandrowy lub Karta katalogowa
podwdjna harfa
Potgczenie miedzy kolektorami taczniki kompensujace Karta katalogowa
naprezenia
Uktad hydrauliczny kolektora stonecznego Miedziany Karta katalogowa
Temperatura stagnacji kolektora stonecznego = Max 215°C Karta katalogowa
Rodzaj absorbera Miedziany lub Karta katalogowa
aluminiowy
Typ materiat obudowy Aluminiowa rama Karta katalogowa

lakierowana proszkowo
lub anodowana

Gwarantowany roczny uzysk energetyczny 525 kWh/m’a Raport z badan na norme PN EN
12975-1,
PN EN 12975-2

Minimalna grubos¢ szkfa 3,2mm Karta katalogowa

UWAGA: Wskazane powyzej parametry powinny by¢ potwierdzone w petnym raporcie z badan na norme PN
EN 12975-1, PN EN 12975-2.

Kolektor musi posiadac certyfikat Solar Keymark lub inny réwnowazny certyfikat wydany przez
akredytowang jednostke w zgodnosci z normg PN-EN 12975-1+Al1: 2010 - wersja angielska
,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne”,
ktérego integralng czescig powinno by¢ sprawozdanie z badan kolektoré w, przeprowadzonych z
normg PN-EN ISO 9806: 2014-02 - wersja angielska ,Energia stoneczna -- Stoneczne kolektory
grzewcze -- Metody badan” wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze oraz
sprawozdanie z badan wg powyzszych nrom.

Zestaw przytqczeniowy kolektorow stonecznych z odpowietrznikiem:

Zestaw umozliwiajgcy potgczenie odpowiedniej liczby kolektorow w jedng baterie oraz z rurami
instalacyjnymi Cu lub Inox wraz z odpowietrznikiem recznym. Zestaw potgczeniowy musi zapewniac
szczelne potgczenie kolektordw i instalacji. Zestaw montazowy powinien by¢ skrecany, a nie lutowany
zarébwno przy potgczeniach miedzy kolektorami, jak rowniez przy potaczeniu kolektoréw z
rurociggiem.

Grupa pompowa i sterownik

Przeptyw czynnika solarnego (glikol) w instalacji zapewnia pompa obiegowa. Dobdér pompy zostat
podyktowany wielkosScig oporéw przeptywu czynnika. Dla potrzeb projektowanej instalacji solarnej
zastosowano kompletng grupe pompowg, dwudrogowg (powrét i zasilanie), wyposazong w:

- pompe obiegowa

- termometry

- manometr

- miernik przeptywu, zawdr spustowy i separator powietrza

- zawor bezpieczenstwa 6 bar
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- zawor zwrotny
- izolacje termiczng

Zaprojektowano rowniez uktad automatyki, ktdrego zrodtem jest sterownik, ktéry realizuje miedzy
innymi nastepujgce funkcje:

- steruje pracy systemu kolektoréw we wspotpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,

- steruje pracg stacji pompowej w zaleznosci od réznicy temperatur,

- zabezpiecza odbiorniki ciepta przed przekroczeniem ich temperatury maksymalnej,

- wylicza dzienng i sumaryczng uzyskang energie,

- steruje pracg stacji pompowej zapobiegajace]j przegrzani u instalacji solarnej,

- bezposrednio lub za pomocg dedykowanego urzadzenia podigczonego do sterownika
udostepnia dane dotyczgce uzyskdw energetycznych i statusu instalacji na dostepnym z
Internetu serwerze zdalnym. Potgczenie nastepuje przez sie¢ LAN lub WiFi uzytkownika.
W przypadku braku dostepnosci infrastruktury, nalezy sterownik przygotowa¢ do
podtaczenia w przysztosci (wyposazyé w niezbedne opcje i urzadzenia).

Zabezpieczenia i przewody

Uktad obiegu glikolu zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczeristwa, naczyniem wzbiorczym
przeponowym, manometrem, termometrem. Zawor bezpieczeistwa o nastawie fabrycznym na
cisnienie otwarcia 6 bar. Dobrano naczynie wzbiorcze solarne o maksymalnym ci$nieniu roboczym 10
bar. Na instalacji zimnej wody nalezy zamontowac reduktor ciSnienia z manometrem. Instalacje
zimnej i cieptej wody nalezy zabezpieczy¢ przed wzrostem cisnienia, zaworem bezpieczenistwa o
cisnieniu otwarcia 6 bar oraz naczyniem wzbiorczym cisnieniowym o cisnieniu roboczym 10 bar.
Doboru wyzej wymienionych zawordw bezpieczenstwa oraz naczyn wzbiorczych (zaréwno po stronie
glikolu jak i wody), dokonano na podstawie obowigzujgcych przepiséw i norm, w oparciu o karty
technologiczne doboru ich producentéw, uwzgledniajgc warunki w projektowanym obiekcie.

Przewody instalacji wody zimnej i cieptej oraz zamontowang na nich armature nalezy wykonaé o
$rednicach zgodnych ze $rednicami tych instalacji w miejscach witgczenia w rozpatrywanym budynku.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych, uszczelnionych masg
plastyczng — zgodnie z przepisami wiasciwymi dla kazdego rodzaju instalacji.

Do izolowania rurociggdéw glikolu ma by¢ zastosowana izolacja przeznaczona do stosowania na
rurociggi miedziane lub Inox (stal nierdzewna) o podwyzszonej odpornosci termicznej min. 2202C od
strony rurociggu i min. 80 °C po stronie zewnetrznej. Przewodno$é cieplna przy temp. 0°C nie wieksza
niz 0,031 W/(m*K).

Izolacja musi nadawaé sie do montazu na zewnatrz (warunki atmosferyczne, odporna na
promieniowanie UV, zabezpieczona przed uszkodzeniami zewnetrznymi siatkg techniczng) i
wewnatrz budynku. Podczas prowadzenia rurociggu w przewodzie wentylacyjnym lub przepuscie,
izolacja powinna by¢ na tyle mocna, aby nie zostata uszkodzona. Otulina powinna by¢ w mozliwie jak
najdtuzszym odcinku, tak, aby byto jak najmniej potaczen, a jesli wystgpiag, to nalezy zabezpieczaé
potaczenia w taki sposdb, aby niwelowaé mostki termiczne (potgczenia izolowac podwdjnie).

Jesli kolektory bedg montowane na ziemi nalezy zastosowacd rurociggi ochronne, nadajgce sie do
montazu w gruncie. Grubosci izolacji min. 20 mm. Rurociaggi nalezy wykonaé z elastycznej rury
nierdzewnej lub z rurociggdw miedzianych. Rurociggi wody cieptej i zimnej powinny zosta¢ wykonane
z rur stalowych ocynkowanych tgczonych za pomocg gwintowanych tgcznikdw z zeliwa ciggliwego lub
rur z tworzywa ze spoiwem aluminiowym PEX/AL/PEX tgczonych za pomocg ztgczek
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zaprasowywanych za stali nierdzewnej. Wszystkie elementy obiegu w ody uzytkowej muszg posiadac
atest PZH do stosowania w instalacjach wody pitnej. Izolacja przewoddw gr. 20 mm.

Licznik ciepta (ciepfomierz)

Do rozliczania zuzytej energii cieplnej stuzg cieptomierze, czyli liczniki ciepta. Kazdy cieptomierz
rejestruje iloS¢ pobranego do ogrzewania ciepta. W tym celu mierzy w sposéb ciggly za pomoca
dwoéch czujnikéw temperature w przewodach zasilajgcym i powrotnym. Cyfrowy przelicznik okresla
ilos¢ ciepta zuzytego w okresie rozliczeniowym.

Uruchomienie uktadu

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ ich ptukanie oraz préby szczelnosci, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami. Ptukanie instalacji solarnej nalezy wykonaé¢ docelowym
ptynem solarnym, zapobiegajgcym zamarzaniu ukfadu. Po ptukaniu i napetnieniu uktadu nalezy
stopniowo zwieksza¢ cisnienie w instalacji solarnej, az do osiggniecia wartosci 5 bar. Czas proby
powinien wynosi¢ 0,5 godziny. Instalacje mozna uzna¢ za szczelng, jesli na manometrze nie
zauwazymy spadku cisnienia wiekszego niz 2%. Podczas préby nie moga wystgpi¢ widoczne przecieki
i nieszczelnosci.

I1.2.5.5 Wymagania dotyczace warunkow wykonania i odbioru prac
montazowych

@

% Przygotowanie terenu budowy
Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ogdlnie obowigzujgcych przepisdw prawa pracy, zasad

BHP i ppoz. przy realizacji poszczegdlnych etapéw zadania.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokét
budynku do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wtgcznie z odtworzeniem
ewentualnie zniszczonych element éw zagospodarowania terenu.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowa do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki w
poszczegdlnych zakresach dziatan tj.:

a. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do petnego zabezpieczenia terenu budowy. W miejscach przylegajgcych
do drég otwartych dla ruchu, w zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ogrodzi, wyraznie oznakuje lub w
inny sposdb zabezpieczy teren budowy.

Wykonawca realizujacy inwestycje zobowigzany bedzie takze do utrzymania ruchu publiczn ego oraz
utrzymania istniejgcych obiektéw na terenie budowy w okresie trwania realizacji zadania (prac
projektowych, montazowych i instalatorskich), az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Ewentualne koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy/ realizacji projektu sg zawarte w cenie
montazu instalacji solarnej, nie mogg podlegaé¢ dodatkowemu finansowaniu.

b. Zabezpieczenie interesow o0sob trzecich

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla oséb
korzystajgcych z obiektu. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne takie jak kable, rurociagi itp.

Wykonawca odpowiada takze za wszelkie uszkodzenia obiektéw, zardwno na terenie montazu
instalacji solarnej jak rdwniez w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
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¢. Ochrona Srodowiska

Wykonawca musi byé w petni swiadomy wszystkich przepiséw dotyczgcych ochrony srodowiska i

zapewnic¢ ich przestrzeganie. Wykonawca ma zatem obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzen ia

robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

— stosowac sie do wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska oraz bedzie miat szczegdlny wglad
na: lokalizacje magazyndw, sktadowisk i drég dojazdowych; $rodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami, zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami
toksycznymi, mozliwoscig powstawania pozaru.

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéow
na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a p o zakorczeniu
robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania.

d. Bezpieczenstwo ruchu drogowego i pieszego

Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich warunkéw bezpieczenstwa w zakresie ruchu drogowego i
pieszego w otoczeniu realizacji zadania. Dotyczy to zardwno zasad bezpieczenstwa podczas
transportu instalacji, przemieszczania osob, jak rodwniez zabezpieczenia terenu, na ktérym beda
wykonywane instalacje.

e. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelki e straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji prac albo przez personel Wykonawcy.

% Wrymagania dotyczace wykonania prac montazowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg, za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, Programem
funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robdt oraz poleceniami Inspektora. Naste pstwa
jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego
poprawione na witasny koszt. Roboty zostang przeprowadzone w sposdb uczciwy, z zaangazowaniem i
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fachowo przez wtasciwie wykwalifikowane osoby, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami i
specyfikacjg techniczng z poszanowaniem materiatdow i terenu wykonania.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych BHP W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé o zdrowie i bezpieczenstwo swoich pracown ikdw oraz zapewnic
wiasciwe warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca zapewni takze
i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu wykonujgcego zadanie. Uznaje
sie, 7ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamoéwieniem majg byc
nowe i o najwtasciwszym stopniu zaawansowania, a jako$¢ wykonania bedzie odpowiadata
najwyzszym standardom w kraju w zakresie produkcji materiatéw i osprzetu dostarczonego dla
wykonania zamdwienia.

Cechy materiatéw, elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zada tego Inspektor Nadzoru,
Wykonawca przedtozy petng informacje dotyczacg materiatéw Iub wyposazenia, ktore chce
wykorzysta¢ w procesie realizacji robot.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystk ie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sy w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét.

Dopuszczone do uzycia mogg byc¢ tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normga lub aprobatg techniczng w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowsg, za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, koncepcja
techniczng, harmonogramem robdt. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego
przez Wykonawce zostang przez niego poprawione na wiasny koszt.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw BHP i odpowiednio
zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg
oraz warunkami techniczny mi wykonywania i odbioru prac.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

e montaz konstrukcji pod kolektory stoneczne w okreslonej lokalizacji,
e montaz kolektorow stonecznych na konstrukcji,
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e montaz podgrzewacza c.w.u.,

e utozenie i montaz rur od pola kolektoréw do uktadu buforéw w kottowni,

e utozenie i montaz rur w uktadzie buforéw i obiegu tadowania podgrzewacza c.w.u.,

e montaz urzadzen, armatury odcinajgcej, regulacyjnej i kontrolno-pomiarowej,

e izolacje rurociggow,

e montaz uktadu automatyki,

e wykonanie préb cisnieniowych na szczelno$¢ instalacji oraz sprawdzajacych
prawidtowe dziatanie armatury zabezpieczajgcej,

e uruchomienie ukfadu i regulacje,

e wykonanie instalacji elektrycznych zasilajgcych zespdt lub zespoty sterujace,

e przeszkolenie wszystkich uczestnikéw projektu w poszczegdlnych budynkach ujetych
w Wytycznych z zasad obstugi, uzytkowania, konserwacji i bezpieczenstwa zwigzanymi
z uzytkowaniem zainstalowanej instalacji solarnej.

Zakres prac budowlanych obejmuje:

e wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

e wykonczenie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

e wykonanie przepustow w miejscach przejs$¢ rurociggdw przez Sciane,

e wykonanie prac porzadkowych majgcych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego.

Na etapie projektowania oraz podczas wykonawstwa instalacji nalezy przewidzie¢ i uwzglednié
wszelkie wtasciwosci konstrukcyjne elementow budowlanych obiektow, takich jak: dachy, stropy,
Sciany zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem wptywu na nie robdt zwigzanych z montazem
instalacji.

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamdwienia powinny by¢ przeprowadzone tak,
aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje obiektow.

Ewentualna ingerencja w konstrukcje obiektu powinna byé jak najmniejsza przy czym powinna
zapewnic trwatosé, wytrzymatosc i prawidtowe wykonanie przewidzianych instalacji. Nalezy zwrdcic¢
uwage na zastosowanie odpowiednich materiatéw wykonczeniowych.

% Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych

Wykonanie instalacji, proby i odbiory muszg by¢ zgodne z "Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Kottowni Na Paliwa Gazowe i Olejowe", a takze z aktualnymi "Warunkami Technicznymi
Jakim Powinny Odpowiadaé¢ Budynki i Ich Usytuowanie” Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422) Zmiany do ,Warunkéw Technicznych" wg Rozporzadzenia Min.
Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2004 nr 109, poz. 1156).

Wykonanie instalacji powinno by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719).

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ ich ptukanie oraz proby szczelnosci, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami. Ptukanie instalacji solarnej nalezy wykona¢ docelowym
ptynem solarnym, zapobiegajgcym zamarzaniu uktadu. Po ptukaniu i napetnieniu uktadu nalezy
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stopniowo zwieksza¢ cisnienie w instalacji solarnej, az do osiggniecia wartosci 5 bar. Czas proby
powinien wynosi¢ 0,5 godziny. Instalacje mozna uznac za szczelng, jesli na manometrze nie zauwazy
sie spadku cisnienia wiekszego niz 2%. Podczas préby nie mogg wystgpi¢ widoczne przecieki i
nieszczelnosci.

Odbidér kazdej instalacji solarnej rozpocznie sie od sprawdzenia poprawnosci jej wykonania
i zgodnosci z dokumentacjg. Sprawdzone zostanie:

- rodzajiilos¢ zamocowanych paneli,

- jakos¢ wykonanej konstrukcji wsporczej,

- jakos¢ wykonanych potgczen (ogledziny zewnetrzne),

- kompletnos$¢ wykonania (armatura regulacyjna, zaporowa i zabezpieczajgca),

- jakos¢ zastosowanych materiatoéw (ogledziny),

- spos6b wykonania przejs$¢ przez przegrody (stropy, dach),

- jakosc¢ i rozstaw zamocowanych podpdr,

- dokumentacja potwierdzajgca wykonane proby szczelnosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakos¢ materiatdw oraz zapewnienie
odpowiedniego systemu kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowaé wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do pomiardéw i badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na
pismie do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
i robot ponosi Wykonawca.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do nadzoru nad pomiarami i testami osobiscie lub poprzez osobe
sprawujgcg nadzoér inwestorski. Przed przystgpieniem do pomiardw i testéw wykonawca jest
zobowigzany powiadomi¢ Zamawiajgcego o doktadnym czasie i terminie pomiardw.

Roboty podlegajg odbiorowi koricowemu, ktéry polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania
robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosc do
odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym
fakcie Zamawiajgcego. Osoba petnigca nadzér inwestorski, odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéow, wy nikdw badan, pomiardw, oceny wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektows.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kornicowego robdt jest Protokét Korncowego
Odbioru.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

— wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych materiatéw.
W przypadku, gdy wedtug Inspektora nadzoru, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koricowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawcag
wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robdt. Wszystki e zarzgdzone przez Inspektora nadzoru
roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Terminy wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy Inspektor nadzoru.
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé o zdrowie i bezpieczenstwo swoich
pracownikdow oraz zapewni¢ wtfasciwe warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i
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bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca takze zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
wykonujgcego zadanie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Odbidr koncowy poszczegdlnych instalacji bedzie podzielony na etapy w cyklach kwartalnych. Po
odbiorze czesci instalacji zakonczonych w danym kwartale Wykonawca bedzie mégt wystawic¢ fakture
czesciows.

R/

% Wrymagania Zamawiajacego odnosnie wykonczenia
Wykonawca zobowigzany jest do uporzgdkowania placu budowy i doprowadzen ia terenu wokét

budynku do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wtgcznie z odtworzeniem
ewentualnie zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

Projektujgc oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego, aby jak w
najmniejszym stopniu ingerowaé¢ w elementy wykonczenia istniejgcych obiektéw (oktadziny
wewnetrzne, elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy
akustycznej i itp.). Jednak gdy pojawi sie koniecznos$¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas
wykonania robdt instalacyjnych, to ich zakres i ilo$¢ nalezy uzgodni¢ z wtascicielem obiektu oraz
wyznaczonym przez Zamawiajgcego Inspektorem Nadzoru.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., pows tate w czasie prowadzenia prac
instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrdbek murarsko -tynkarskich. Do
zadan wifasciciela obiektu nalezy wykonanie ostatecznego wykonczenia miejsc zwigzanych z
prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez ma lowanie czy innego rodzaju wykonczenia.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie
zwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji,
odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na wtasny koszt.

R/

% Wymagania Zamawiajacego odnosnie zagospodarowania terenu
Po zakonczeniu robdt instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia przekazanego

terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do p rowadzenia robdt. Zakres czynnosci
obejmujacych uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatéw
oraz resztek materiatdw wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzgdzen wykorzystywanych
podczas realizacji zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikéw, usuniecie innych
odpaddéw powstatych w trakcie prowadzenia robdt oraz uprzatniecie otoczenia.

% Wymagania dotyczace szkolenia obslugi

Szkolenie z obstugi ma na celu zapoznanie wtascicieli obiektéw z zamontowanymi urzadzeniami i
instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.
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I1.3 Czes¢ informacyjna

I1.3.1 Dane o zgodnoS$ci inwestycji z wymaganiami wynikajacymi z

przepiséw

— Planowana inwestycja jest zgodna z Planem Gospodarki Niskoemisyjnej Miasta i Gminy
Ostrzeszéw

— Planowana inwestycja jest dofinansowana ze $rodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Wielkopolskiego na lata 2014-2020, Osi priorytetowej IIl ENERGIA, Dziatania 3.1 Wytwarzanie
i dystrybucja energii ze irédet odnawialnych Poddziatania 3.1.1 Wytwarzanie energii z
odnawialnych zrédet energii.

I1.3.2 OSwiadczenie = zamawiajacego  stwierdzajace jego  prawo
gospodarowania nieruchomoscia.

Zamawiajgcy oswiadcza, ze prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele objete Wytycznymi
posiada Miasto i Gmina Ostrzeszow. Ponadto: obszar i obiekty nie sg objete ochrong konserwatora
zabytkow i nie podlegajg ochronie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego.

Na mocy umowy uzyczenia zawartej pomiedzy Zamawiajgcym i Mieszkancami, Zamawiajgcy uzyskat
zgode mieszkancow na dysponowanie obiektami do celéw realizacji projektu oraz zgode na wejscie w
teren w celu wykonania prac instalacyjnych objetych niniejszym zadaniem. Jezeli w trakcie realizacji
zadania zajdzie potrzeba zajecia pasa drogowego lub koniecznos$¢ wejscia na posesje sasiednia, to
formalnosci i optaty z tym zwigzane sg po stronie Wykonawcy zad ania. Ponadto, Zamawiajgcy w
okresie trwatosci projektu bedzie miat dostep do instalacji w celu przeprowadzenia niezbe dnych
czynnosci konserwacyjno-serwisowych, przeglagdéw instalacji oraz wykonania niezbednych regulacji
umozliwiajgcych prawidtowe funkcjonowanie instalacji. Dostep do obiektéw bedzie dotyczyt réwniez
wszelkich czynnosci kontrolnych prowadzonych przez Instytucje Zarzadzajgcg czy Instytucje Unii
Europejskiej.

I1.3.3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego.

Catos¢ robdt musi byé wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im normami
europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét. Jesli dla
okreslonych robét nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, za stosowanie bedg miaty uznane i bedace
w uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne:
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2017 r. poz. 1332, 1529)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w spr awie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2017 poz. 2285)

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. 2015
poz. 1554)
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4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne ( Dz. U. 2 2017 r. poz. 220; zm.: Dz. U. z
2016 r. poz. 1948; z 2017 r. poz. 791, 1089, 1387 )

5. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2017 poz. 1148)

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz. U. z 2003 nr 169 poz. 1650)

7. Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamodwien publicznych ( Dz. U. z 2017 r. poz. 1579);

8. Obowigzujace przepisy, normy, katalogi.

9. PN-EN 12975-1+A1:2010 wersja angielska Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy -
Kolektory stoneczne - Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne;

10. PN-EN ISO 9806:2014-02 wersja angielska Energia stoneczna - Stoneczne kolektory grzewcze -
Metody badan

11. Obowigzujace przepisy, normy, katalogi.

Nie wyszczegdlnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujgcych

aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

I1.3.4 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i warunkowania zwigzane z

budowa i jej przeprowadzeniem.

W trakcie prowadzenia robdt wykonawczych wszystkie przetgczenia instalacji, wytaczenia
z eksploatacji nalezy wczesniej uzgadnia¢ z upowaznionym przedstawicielem Inwestora w
celu zminimalizowania niedogodnosci wynikajgcych z prowadzonych prac.

Ztom z ewentualnego demontazu pozostaje do zagospodarowania po stronie Wykonawcy
lub wedtug decyzji Zamawiajacego.

W trakcie prowadzonych robdt nalezy zwrdcié szczegdlna uwage na bezpieczenstwo oséb z
niej korzystajgcych. Prace montazowe powinny odbywacé sie w czasie uzgodnionym z
wtascicielem/uzytkownikiem obiektu i by¢ dopasowane do harmonogramu uzytkowania tego
obiektu.

Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone bedg w terenie wokdt budynku eksploatowanego,
w trakcie prowadzonych robdt nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przed
zniszczeniem znajdujgcych sie tam elementéw wyposazenia.

Miejsca potgczen blachy jako pokrycia dachowego z elementami ko nstrukcyjnymi kolektoréw
stonecznych winny zosta¢ zabezpieczone pod katem przeciwdziatania korozji i skutecznie
uszczelnione przed wptywem wody opadowe;j.

Po zakonczeniu robdét wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia terenu do stanu
pierwotnego.

Wszelkie pozostatosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje, nalezy wywiei¢ z
terenu inwestycji i zutylizowacd lub postgpic¢ zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest uruchomié instalacje w zakresie prz edmiotu zamdwienia i
dokonac jej regulacji.

Po zrealizowaniu przedmiotu zamowienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Inwestorowi w_3 egzemplarzach nastepujgce dokumenty:
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1. dokumentacje powykonawczg,
dokumentacje techniczno-ruchowg zamontowanych urzadzen,
atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastosowanych urzgdzen
i materiatow,
4. karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzgdzenia,
5. protokoty z wykonanych préb i pomiaréw.

I1.3.5 Uwarunkowania zwigzane z zakresem niezbednych robét do
wykonania przez wlascicieli budynkow, w ktorych zostana
wykonane instalacje solarne.

d) w gestii wtasciciela budynku pozostaje zapewnienie w kazdym z pomieszczen przeznaczonych
do montazu zestawdw solarnych (zbiornika i grupy solarnej)

— instalacji wody zimnej,

— instalacji cieptej wody uzytkowej,

— instalacji elektrycznej posiadajgcej niezbedne zabezpieczenia. Zaktada sie, ze
instalacja elektryczna zostata doprowadzona do ww. pomieszczen, jezeli puszka
potaczeniowa przewoddéw instalacji elektrycznej znajduje sie w pomieszczeniu, w
ktérym Wykonawca bedzie instalowat gniazda elektryczne do zasilania urzgdzen,

e) do wiasciciela budynku nalezy réwniez wykonanie robdt budowlanych dostosowujgcych
pomieszczenie przeznaczone do montazu urzgdzen poprzez:

—  zagwarantowanie niezbednej do montazu powierzchni i wysokosci pomieszczenia,

— wykonanie utwardzonego, stabilnego i poziomego podtoza, na ktéorym bedzie
montowany zbiornik c.w.u.,

— zagwarantowanie warunkéw, w ktorych temperatura pomieszczenia nie spadnie
ponizej 5°C,

f) w gestii wtasciciela budynku pozostaje takze:

— udroznienie wej$¢ na dach, jezeli budynek jest w wejscie na dach wyposazony,

— wszelkie prace demontazowe, w tym mebli i zabuddw, kolidujagcych z montazem

instalacji solarnej,

— udostepnienie medidw niezbednych do realizacji prac montazowych.
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