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1 0.Dokumenty odniesienia.



1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania 
dotyczqce wykonania i odbioru oswietlenia drogowego zwiwanego z remontem drogi oraz 
budowq sciezki pieszo-rowerowej przy drodze krajowej nr 1 1 w Ostrzeszowie 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczeg6lowa Specyfikacja Techniczna SST stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.Zakres rob& objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot 
miqzanych z budowq oswietlenia na drogach publicznych istniejqcych i projektowanych. 

1.3.1. Zakres robot niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej obejmuje: 

Wykonanie wykopow pod kable oswietleniowe, fbndamenty. 
Ukladanie kabli wielozylowych YAKY i przewodow instalacyjnych. 
Ukiadanie rur ochronnych z polietylenu PEH typu AROT. 
Montaz ztqcza kablowego. 
Montai glowic i obrobka kabli 
Mechaniczne stawianie shpow oswietleniowych i energetycznych 
Montai linii napowietrznych nn. i przylqczy napowietrznych. 
Przebudowa zewnetrznych linii zasilajqcych. 
Montaz wysiqgnikow rurowych. 
Montai opraw do lamp sodowych. 
Wyciqganie przewodow w hpach  i wysiegnikach. 
Montai tabliczek bezpiecznikowych. 
Wykonanie uziomow (bednarka i prety miedziowane). 
Montaz szafki oswietlenia drogowego. 
Prace demontaiowe. 

1.3.2.Prace towarzyszqce i roboty tymczasowe 

- Wytyczenie trasy projektowanego oswietlenia i linii energetycznych winna wykonad 
uprawniona jednostka geodezyjna 

- Rozpoczqcie prac nalezy zglosid do UMiG w Ostrzeszowie, OuiD sp. z 0.0. w 
Kaliszu, Koncernu Energetycznego ,,EiNEiRGA" RDZ w Ostrowie Wlkp., TP S.A. RT 
w Ostrowie Wlkp., ZUDP w Ostrzeszowie, Statoil Polska sp. z 0.0. stacja paliw w 
Ostrzeszowie, GDDKiA Rejon w Kqpnie. 

- Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza winna byc wykonywana sukcesywnie w 
miare postepu prac przez uprawnionqjednostkq geodezyjnq. 

- Przed przystqpieniem do wykonania robot nalezy opracowac projektu organizacji 
ruchu i uzyskac jego zatwierdzenie w GDDKiA w Poznaniu. 

- Prace bedq prowadzone w pasie pobocza drog bqdqcych wlasnosciq Gminy oraz 
GDDKiA w Poznaniu 



1.3 .3 .Organizacja i wykonanie robot 

-	 Budowe linii napowietrznych wykonac zgodnie z PN-E-05 100-1 
-	 Skrzyiowania I zbliienia wykonac zgodnie z PN-E-05 100- 1 
-	 Wykopy pod shpy I fbndamenty wykonak mechanicznie pod nadzorem kierownika 
-	 Montai shpow wykonad diwigiem samochodowym 
-	 Prace ziemne w poblizu istniejqcych sieci naleiy wykonywac rqcznie i pod nadzorem 

ich wlascicieli 
-	 W obrebie drzew wykonac niezbqdnq przycinkq 
-	 Przy ustawianiu latarni naleiy zwrocic szczegolnq uwagq nad ich zabezpieczeniem 

przed uszkodzeniem. Po ustawieniu latarni, wyciqc galezie, ktore kolidujq 
bezposrednio z oprawami 

-	 Stanowiska shpow naleiy wyznaczyd dopier0 po wytyczeniu Sciezki pieszo-
rowerowej zgodnie z domiarami. 

-	 Teren po wykonaniu robot budowlanych doprowadzic do stanu pienvotnego. 

1.4. Okreblenia podstawowe 

1.4.1. Shp oswietleniowy- konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, sluiqca 
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej nii 14m. 

1.4.2. Wysiqgnik - element rurowy lqczqcy shp  oswietleniowy z oprawq. 

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzqdzenie shzqce do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania 
strumienia swietlnego wysylanego przez irodlo swiatla, zawierajqce wszystkie niezbqdne 
detale do przymocowania i pdqczenia z instalacjq elektrycznq. 

1.4.4. Kabel - przewod wieloiylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prqdu 
elektrycznego, mogqcy pracowac pod i nad ziemiq. 

1.4.5. Przewod instalacyjny - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do 
przewodzenia prqdu elektrycznego, mogqcy pracowac w oslonach i nad ziemiq. 

• 	1.4.6. Przepust (oslona rurowa) - obiekt wybudowany z rur polietylenowych, sluiqcy do 
ukladania kabli energetycznych pod nasypami korpusu drogowego lub w konstrukcjach 
inzynieryjnych. 

1.4.7.Fundament- konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shzqca do utrzymania shpa, 
lub szafy oswietleniowej w pozycji stojqcej. 

1.4.8. Szafa (rozdzielnia, zlqcze) oswietleniowa - urzqdzenie rozdzielczo-sterownicze 
bezposrednio zasilajqce instalacje oswietleniowe. Czasami wyposaiona w urzqdzenie do 
pomiaru energii elektrycznej. 

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporaieniowa - ochrona czqsci przewodzqcych dostepnych 
w wypadku pojawienia siq na nich napiecia w warunkach zakloceniowych. 

1.4.10.Glowna szyna uziemiajqca (zacisk) - szyna (zacisk) przeznaczona do przylqczenia do 
uziomu przewodow ochronnych, w tym przewodow pdqzen wyrownawczych oraz 
przewodow uziemien hnkcjonalnych, jesli one wystqpujq. 



1.4.11. Ogranicznik przepiec - urzqdzenie sluzqce do ograniczenia wartosci szczytowej 
przepiec udarowych pochodzenia atmosferycznego lub lqczeniowego. 

1.4.12.Pdqczenie wyrownawcze - elektryczne pdqczenie przewodzqcych czesci dostepnych 
I przewodzqcych czqsci obcych, wykonane w celu wyrownania potencjalow. 

1.4.13. Oprzewodowanie - zespol skladajqcy sie z przewodu (kabla) lub przewodow 
szynowych oraz elementow mocujqcych, takze, w razie potrzeby, oslon przewodow (kabli) 
albo przewodow szynowych. 

1.4.14.Przylqcze odcinek linii elektrycznej l~czqcy zewnetrznq siec zasilajqcq ze zlqczem. 

1.4.15. Rezystancja uziemienia - rezystancja miedzy uziomem a ziemiq odniesienia 
zmierzona przy przeplywie prqdu przemiennego o czqstotliwoSci technicznej . 

1.4.16.Uziom - przedmiot metalowy lub zespa przedmiotow metalowych umieszczonych w 
gruncie w celu zapewnienia z nim polqczenia elektrycznego. 

1.4.17.Uziom sztuczny - uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zespbl przedmiotow 
metalowych umieszczonych w gruncie do celow uziemienia. 

1.4.18.Uziom pionowy - uziom pionowy zaglebiony prostopadle do powierzchni ziemi. 

1.4.19.Uziom poziomy - uziom w postaci tasmy lub drutu ulozony poziomo w ziemi. 

1.4.20.Uziom otokowy -uziom poziomy ulozony woks chronionego obiektu. 

1.4.21 . Zacisk probierczy - rozhczalne pdqczenie srubowe przewodu odprowadzaj~cego z 
przewodem uziemiaj~cym w celu umoiliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub 
sprawdzenia ciaglosci w galwanicznej czesci. 

1.4.22. Wewnetrzna linia zasilajqca (WLZ) - obwod elektryczny zasilajqcy tablice 
rozdzielcze, z ktorych zasilane sq obwody odbiorcze. 

1.4.23. Zlqcze - element lqcqcy instalacje budynku z przylqczem. Zawiera glowne 
zabezpieczenie instalacji budynku. Zlqcze to rowniez punkt w instalacji budynku, z ktorego 
energia elektryczna jest dostarczana do rozdzielnicy. 

1.4.24.Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzqdzenie napowietrzne, przeznaczone do 
przesylania energii elektrycznej, skladajqcej siq z przewodow, izolatorow, konstrukcji 
wsporczych i osprzetu. 

1.4.25. Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiqka kabli 
jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-lub wielozylowych 
pdqczonych rownolegle lqcznie z osprzetem, ulozone na wspolnej trasie I lqcqce zaciski 
tych samych dwoch urzqdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub 
wielobiegunowych I shzqca przesylaniu energii elektrycznej. 



1.4.26.Materialy - wszelkie tworzywa, materialy niezbedne do wykonania robot, zgodnie z 
Dokumentacjq Projektowq I Specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Iniyniera 
nadzorujqcego. 

1.4.27. Napiecie znamionowe linii - napipie miedzyprzewodowe w przypadku prqdu 
przemiennego lub miedzybiegunowe w przypadku prqdu stalego, na ktore linia kablowa 
zostala zbudowana. 

1.4.28. Ochrona przed dotykiem poirednim - ochrona osob przed dotykiem czesci 
przewodzqcych dostepnych (metalowe obudowy urzqdzen elektrycznych) bedqcych pod 
napieciem w chwili awarii lub w warunkach zakloceniowych. 

1.4.29. Osprzet linii elektroenergetycznych - zbior elementow przeznaczonych do l4czenia, 
rozgaleziania lub zakanczania linii elektroenergetycznych np: mufy, glowice, zlqczki, 
koncowki, listwy, uchwyty itp. 

1.4.30. Oslona kabla przewodu - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniu hku  elektrycznego, uszkodzed 
przed wilgociq. 

1.4.31. Oslona otaczajqca - oslona niedzielona lub dzielona, chroniqca kabel ze wszystkich 
stron. 

1.4.32.Oslona otwarta -oslona chroniqca kabel z jednej, dwoch lub trzech stron. 

1.4.33.Przegroda - oslona ulozona wzdhz kabla w celu oddzielenia go od sqsiedniego lub 
innych urzqdzen. 

1.4.34. Przykrycie - oslona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi 
uszkodzeniami od gory. 

1.4.35. Skrzyzowanie - to miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesC rzutu 
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jak&olwiek czesc rzutu poziomego innej linii 
kablowej lub innego urzqdzenia podziemnego albo naziemnego np. Rurocicgu, toru 
kolejowego, drogi ,wody zeglownej lub splawnej. 

1.4.36. Trasa kablowa - pas terenu przestrzeni, ktorego osiq symetrii jest linia prosta, iamana 
lub falista, lqczqca dwa lub wiecej urqdzeli elektrycznych, w ktorym ulozona jest jedna lub 
wiecej linii kablowych. 

1.4.37.Urzqdzenie rozdzielcze - aparat elektryczny w obudowie lub oslonie zabezpieczajqcej 
przed dotykiem czesci przewodzqcych dostepnych I przedostawaniem sic od wewnqtrz 
zanieczyszczen mechanicznych lub wody lub bez tej oslony, w ktorym nastepuje rozdzial 
energii elektrycznej np. Rozdzielnica elektryczna, szafa kablowa, zlcze kablowe itp. 

1.4.38.Zblizenie - takie miejsce na linii kablowej, w ktorym odleglosc miedzy liniq kablowsl 
urzqdzeniami podziemnymi lub drogq komunikacyjnq itp. Jest mniejsza niz odleglosc 
dopuszczalna dla danych warunkow ukladania bez stosowania przegrod lub oslon 
zabezpieczajqcych I w ktorych nie wystepuje skrzyiowanie. 



1.4.39. Aprobata techniczna - dokument dotyczqcy wyrobu, stwierdzajqcy jego przydatnosc 
do okreslonego zakresu stosowania, w szczegolnosci zawierajqcy ustalenia techniczne 
odnoszqce sic do wymagali podstawowych, jakie ma spdniac wyrob oraz okreslajqcy metody 
badan potwierdzajqcych te wymagania. 

1.4.40. Certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowana jednostkq 
certyfikujqcq, potwierdzajqcy, ze wyrob i proces jego wytwarzania sq zgodne ze 
zharmonizowanq specyfikacjq technicznq. 

1.4.41 Certyfikat na znak bezpieczelistwa - dokument wykazujqcy, ze zapewniono zgodnosc 
z kryteriami technicznymi, okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych 
oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych w odniesieniu do wyrobow 
podlegajqcych tej certyfikacji. 

1.4.42. Deklaracja zgodnoSci - oswiadczenie producenta lub jego upowainionego 
przedstawiciela, stwierdzajqce na jego wylqcznq odpowiedzialnosc, i e  wyrob jest zgodny ze 

a zharmonizowanq specyfikacjqtechnicznq. 

1.4.33. Dokumentacja powykonawcza budowy - sklada siq z dokumentacji budowy z 
naniesionymi zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie 
wykonywania robot, a t a k e  geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych 
dokumentow. 

1.4.44.Europejskie zenvolenie techniczne - oznacza aprobujqcq ocenq technicznq zdatnosci 
produktu do ukycia, dokonanq w oparciu o podstawowe wymagania w zakresie robot 
budowlanych przy uiyciu wlasnej charakterystyki produktu oraz okreslonych warunkow jego 
zastosowania i uzycia. 

1.4.45.Geodezyjne czynnosci w budownictwie - polegajq na; 
- inwentaryzacji architektoniczno-budowlanej, 
- opracowaniu geodezyjnym projektu zagospodarowania terenu inwestycji, 
- geodezyjnym wytyczeniu obiektow budowlanych w terenie i utnvaleniu na gruncie 
glownych osi naziemnych i podziemnych oraz charakterystycznych punktow i punktow 
wyjsciowych, 
- geodezyjnej obshdze budowy i obiektu budowlanego, 
- geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektow budowlanych lub elementow 
ulegajqcych zakryciu. 

1.4.46. Istotne wymagania - oznaczajq wymagania dotyczqce bezpieczenstwa, zdrowia i 
pewnych innych aspektow interesu wspolnego, jakie majq spdniac roboty budowlane. 

1.4.47. Normy europejskie - oznaczajq normy przyjqte przez Europejski Komitet 
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) 
jako ,,standa.rdy europejskie" (EN) lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD), zgodnie z 
ogolnymi zasadami dzialania tych organizacji. 

1.4.48. Obmiar robot - pomiar wykonanych robot budowlanych, dokonywany w celu 
weryfikacji ich ilosci w przypadku zmiany parametrow przyjqtych w przedmiarze robot, albo 
obliczenia wartohci robot dodatkowych, nie objctych przedmiarem. 



1.4.49.Przedmiar robot - to zestawienie do wykonania robot podstawowych w kolejnosci 
technologicznej, ich wykonania, ze szczeg~owym opisem lub wskazaniem podstaw 
ustalaj~cychszczegolowy opis oraz wskazanie szczegolowych specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci 
przedmiarowych robot podstawowych. 

1.4.50. Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sq mozliwe do 
odebrania pod wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzglqdniajq przyjqty stopien 
scalania robot. 

1.4.51. Wrob budowlany - nalezy przez to rozumiec wyrob w rozumieniu przepisow o 
wyrobach budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania, iub 
zastosowania w sposob trwaiy w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrob 
pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym pdqczeniu stanowiqcym 
integralnq calosc uzytkowq. 

1.4.52. Odbior miedzyoperacyjny - odbior, ktory dotyczy kontroli jakosci miqdzy kolejnymi 
fazami (etapami) procesu technologicznego wykonania robot. 

1.4.53. Odbior czesciowy - odbior czqsci obiektu, instalacji lub robot, stanowiqcy etapowq 
calosc. Do odbiorow czesciowych zalicza sic rowniei odbiory fragmentow instalacji, ktore w 
dalszym etapie robot przeznaczone sq do zakrycia. Jako odbior czeiciowy traktuje siq rowniez 
odbior robot zlecony jednemu sposrod wykonawcow (podwykonawcy). 

1.4.54. Odbior koncowy - odbior powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas, 
ktorego nastepuje sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z projektem, polskimi normami 
oraz przepisami techniczno-budowlanymi. Podczas odbioru koncowego dokonuje siq 
sprawdzenia wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegolnie pod 
kqtem ich prawidlowego I bezpiecznego dzialania. 

1.5. Informacje o trenie budowy. 

Na terenie placu budowy znajdujq sic nastqpujqce sieci: 
- napowietrzna WN i nn. 
- napowietrzna telefoniczna 
- kablowa SN i nn. 
- kablowa telefoniczna 
- wodoci~owa 
- kanalizacyjna 
- gazowa 

Na terenie budowy istnieje mozliwosc dostepu do wody, i kanalizacji oraz energii 
elektrycznej. 

1.6.Og6lne wymagania dotyczqce robbt, pnekazanie placu budowy. 

Zamawiajqcy (Inwestor) przekaie wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie 
okreslonym w umowie (kontrakcie), wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i 
urzqdzenia podziemne i naziemne oraz ewentualne repety geodezyjne a t a k e  dostqp do wody, 
energii elektrycznej i sposob odprowadzania sciekow. 



1.7. Zabezpieczenie interesdw osdb tmecich. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowizgujqcych przepisow oraz 
powinien zapewnik ochrone wlasnosci publicznej i prywatnej. Istniejqce w terenie instalacje 
naziemne i podziemne lub znaki geodezyjne powinny by6 szczeg&owo zamaczone na planie 
sytuacyjnym i wskazane Wykonawcy przez Zamawiajqcego (Inwestora) przy przekazaniu 
placu budowy. Wykonawca jest zobowivany do szczeg~owegooznaczenia instalacji i 
urzqdzen, zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takie do natychmiastowego 
powiadomienia Iniyniera budowy i Wlaiciciela instalacji i urzqdzen, jezeli zostanq 
przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
szkody w instalacjach i urzqdzeniach naziemnych podziemnych pokazanych na planie 
zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie wykonywania robot budowlanych. 

i.8. Wymagania dotyczqce ochrony Srodowiska. 

Wykonawca bedzie podejmowal wszystkie niezbedne dzialania, aby stosowac sic do 
przepisow i normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego 
terenem B~dzieunikal szkodliwych dzialah, szczeg6lnie w zakresie zanieczyszczed 
powietrza, wod gruntowych, nadmiernego halasu i innych szkodliwych dla srodowiska i 
otoczenia czynnikow powodowanych dzialalnoiciq przy wykonywaniu robot budowlanych. 

1.9. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpoiarowa na budowie. 

Wykonawca bedzie przestrzegal obowiqujqcych przepisow przy realizacji robot w 
zakresie BHP. W szczegolno~cijest zobowiqzany wykluczyc prace pracownikow w 
warunkach niebezpiecznych dla zdrowia i niespeiniajacych odpowiednich wymagan 
sanitarnych. Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposaienie konieczne 
dla zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposaienie w urzqdzenia socjalne oraz 
odziez wymaganq dla pracownikow zatrudnionych na placu budowy. Kierownik budowy jest 
zobowiqzany do sporzqdzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wykonawca bedzie 
przestrzegal obowiqzujqcych przepisow w zakresie bezpieczenstwa pozarowego. Wykonawca 
bedzie stale utrzymywal wyposaienie przeciwpozarowe w stanie gotowoici, zgodnie z 
zaleceniami odpowiednich przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego. 

1.10. Warunki dotyczqce organizacji ruchu. 

Dla powyzszej inwestycji prowadzonej na terenie miasta Wykonawca jest 
zobowiqzany do opracowania i uzgodnienia z Zarzqdem Drog projektu organizacji ruchu 
drogowego w rejonie budowy. 

1.11. Organizacja placu budowy. 

Wykonawcajest zobowizgany do: 
- przedstawienia Iniynierowi budowy lub Zamawiajqcemu ( w przypadku nie ustanowienia 
takie inspektora) projektu zagospodarowania placu budowy lub szkicow planow organizacji i 
ochrony placu budowy uzyskania jego akceptacji, 
- ogrodzenia i utrzymania porzqdku na budowie, 
- wlasciwego, zgodnie z projektem zagospodarowania, skladowania materialow i elementow 
budowlanych, 



- utrzymania w czystosci drog publicznych i ulic przy placu budowy, szczegolnie w okresie 
wywozu ziemi z wykopow 
- uzgodnienia z Zarzqdem Drog projektu organizacji ruchu drogowego w rejonie budowy. 

1.12. Zabezpieczenie chodnik6w i jezdni. 

Wykonawca opracuje i uzgodni z Iniynierem budowy projekt zabezpieczenia 
chodnikow i jezdni dla budowy usytuowanej przy ulicy wymagajqcej odpowiednich 
zabezpieczen a takze uzyska stosowne uzgodnienia. 



2.1.Og6lne wymagania dotyczqce material6w 

2.1.1.Wymagania ogolne dotyczqce wlasciwosci materialow i wyrobow 

Przy wykonaniu robot elektrycznych mogq byc stosowane wylqcznie materialy o 
wlasciwosciach uzytkowych umozliwiajqcych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym 
obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1 
ustawy PRAWO BUDOWLANE - dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w 
budownictwie, a takie powinny byc zgodne z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji 
technicznej. 

2.1.2. rodl la uzyskania materialow 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materialow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Iniynierowi budowy do 
zatwierdzenia, szczeg6lowe informacje dotyczqce materialow jak rowniez odpowiednie 
swiadectwa, certyfikaty i atesty. Wykonawca zobowiqzany jest, aby uzywane materialy w 
sposob ciqgly spdnialy wymagania SST w czasie realizacji robot. 
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie materialow pochodzenia 
miejscowego, Wykonawca przedstawi Inzynierowi budowy wszystkie wymagane dokumenty 
pozwalajqce na korzystanie z tego zrodla oraz okreslajqce parametry techniczne tego 
materialu. 

2.1.3.Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie 

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materialy, elementy budowlane i 
urzqdzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robot budowlanych 
odpowiadaly wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy PRAWO BUDOWLANE oraz 
specyfikacji technicznej. 
Wykonawca, uzgodni z Iniynierem budowy sposob i termin przekazania informacji o 
przewidywanym uzyciu podstawowych materialow oraz elementow konstrukcyjnych do 
wykonania robot, a t a k e  o aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodnosci. 

2.1.4.Materialy nie odpowiadajqcewymaganiom 

Kaidy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sic nie zaakceptowane materialy, Wykonawca 
wykonuje na wtasne ryzyko, liczqc sic z jego nieprzyjcciem, usunicciem i niezaplaceniem 

2.1.5.Wariantowe stosowanie materialow 

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewidujq mozliwosc wariantowego 
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Iniyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiah, albo w 
okresie dhzszym, jesli bcdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez 
Iniyniera budowy. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byc pozniej 
zmieniany bez zgody Injniera budowy. 



2.1.6. Przechowywanie i skladowanie materialow 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy bedq one 
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojq jakosc i 
wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera budowy. 

Miejsca czasowego skladowania materialow bedq zlokalizowane w obrebie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem budowy lub poza terenem budowy w 
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Iniyniera budowy. 

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli 

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien byc, co najmniej gatunku ,,3", 
odpowiadajqcego wymaganiom okreslonym dla podsypki stosowanej do robot budowlano-
drogowych. 

Folia shzqca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc 
foliq kalandrowanq z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku I, i miec 
tnvalq niebieskq banve. Folia powinna byc wykonana z tworzywa, ktore w temperaturze 20°C 
ma wydluienie przy zrywaniu, co najmniej 200%. 

2.3. Elementy gotowe 

2.3.1.Fundamentyprefabrykowane 

Pod slupy i szafy oswietleniowe nalezy stosowac fbndamenty prefabrykowane wedlug 
ustalen dokumentacji projektowej. W zaleznoSci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i 
rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, 
zgodnie z ,,Instrukcjqzabezpieczen przed korozjq konstrukcji betonowych". 
Skladowanie prefabrykatow powinno odbywac sic na wyrownanym, utwardzonym i 
odwodnionym podlotu, na przekladkach z drewna sosnowego. 

2.3.2.Przepustykablowe 

Przepusty kablowe powinny byc wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw 
sztucznych, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie h k u  
elektrycznego. Rury uiywane do wykonania przepustow powinny byc dostatecznie 
wytrzymale na dzialajqce na nie obciqienia. Wnetrza Scianek powinny byc gladkie lub 
powleczone warstwq wygladzajqcq ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania sie kabli. Na 
przepusty kablowe nalezy stosowac rury z polietylenu PEH. Rury powinny odpowiadac 
wymaganiom normy. 

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w 
nienaslonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 



2.3.3.Kable i przewody instalacyjne. 

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spdniac wymagania PN-93lE-90401. 
Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,611 kV, czteroiylowe o zylach 
aluminiowych w izolacji polwinitowej. 

Bqbny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, 
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni 
slonecznych. 

Przewody instalacyjne sluzqce do podlqczenia opraw nalezy zastosowac w klasie 
napiqciowej 750V. 

2.3.4. rodl la swiatla i oprawy 

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia 
drogowego stosowac zrodla iwiatla i oprawy posiadajqce odpowiednie atesty i certyfikaty. Ze 
wzgledu na wysokq skutecznosc swietlnq., trwaiosc i stalosc strumienia swietlnego w czasie, 
przewiduje siq zastosowanie wysokoprqznych lamp sodowych. 

Oprawy powinny charakteryzowac siq szerokim ograniczonym rozsylem swiatla. Ze 
wzglqdow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamkniqtej, stopniu 
zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej min. IP 54 i klasq 
ochromosci 11. Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by6 wykonane 
zmaterialow nierdzewnych. 

Oprawy powinny byc przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej 
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajqcej 80%i w opakowaniach 
producenta. 

2.3.5. Shpy oswietleniowe 

Shpy oswietleniowe powinny byc wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq dla 
konkretnego obiektu. Dla oswietlenia drog, poza szczegolnymi przypadkami, nalezy stosowak 
typowe slupy oswietleniowe betonowe, stalowe i aluminiowe umozliwiajqce zawieszenie 
opraw na wysokosci 5,6,7,8,9, 10 i 12 m. Shpy powinny przeniesc obcieenia wynikajqce z 
zawieszenia opraw i wysiqgnikow oraz parcia wiatru dla I1 i I11 strefL wiatrowej. Kaidy slup 
powinien posiadac w swej gomej czesci odpowiedniej srednicy rurq dla zamocowania 
wysiqgnika rurowego. W dolnej czqsci slupy powinny posiadac jednq lub dwie wneki 
zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny byc przystosowane do zainstalowania 
typowej tabliczki bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadajqcej podstawy bezpiecznikowe 25 A 
(w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub piqc zaciskow do podlqczenia 
dwoch zyl kabla o przekroju do 50mm2. 

Elementy powinny byc proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w 
dokumentacji projektowej. Spoiny nie mogq wykazywac pqkniec, a otwory na elementy 
lqczqce nie powinny miec podniesionych krawedzi. 

Skladowanie slupow i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno byc na 
wyrownanym podloiu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna miqkkiego. 

2.3.6. Wysiqgniki 

Wysiqgniki powinny byc wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq lub ST., 
jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiqgniki wykonak z rur 
bez szwu i srednicy zewnqtrznej od 60,3 do 76,l mm. Grubosc scianki rury nie powinna 



przekraczac 8 mm. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno byc nachylone pod kqtem 5, 10, 
15 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien byc zawarty od 1,O m do 4,O m. Wysiegniki 
powinny byc dostosowane do opraw i shpow oswietleniowych uzywanych do oswietlenia 
drog. 

Skladowanie wysiegnikow na placu budowy powinno byc w miejscu suchym i 
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem. 

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa 

Tabliczke bezpiecznikowo- zaciskowq nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjq 
projektowq lub ST. Tabliczka powinna posiadac odpowiedniq ilosc podstaw 
bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub piec zaciskow przystosowanych do podlqczenia 
dwoch zyl kabla o przekroju do 50 mm2. 

2.3.8.Szafa oswietleniowa 

Szafa oswietleniowa powinna byc zgodna z dokumentacjq projektowq jako 
konstmkcja wolnostojqca na hndamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony 
IP 33. Szafa powinna byc przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania, jak i 
odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V,50 Hz. 
Szafa oswietleniowa powinna skladac sie z czlonow: 
-zasilajqcego dostosowanego do podlqczenia kabla o przekroju zyl do 120 mm2, skladajqcego 
siq z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub lqcznika recznego 200 A, 
-0dbiorczego skladajqcego sic z min. 6 pol odplywowych, wyposaionego zabezpieczenia 
obwodowe i styczniki, k tbe bezposrednio wlqczajq i wylqczajq oswietlenie. Do podlqczenia 
kabli odbiorczych, czlon powinien posiadac uniwersalne zaciski smbowe umoiliwiajqce 
przekrecenie iyl o przekroju do 70 mm2 bez uiywania koncowek kablowych, 
-pomiarowego, shzqcego do pomiaru energii elektrycznej. 
-sterowniczego realizujqcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub 
ST. 
Ponadto szafa oswietleniowa powinna umoiliwiac wylqczanie czesci oswietlenia oraz pracq 
w pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym. 

Skladowanie sza@ oswietleniowej powinno odbywac siq w zarnknietym, suchym 
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sic kurzu i przed uszkodzeniami. 

2.3.9. ~ w i rna podsypke 

~ w i rna podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byc klasy, co 
najmniej 111. 

2.3.10. Shpy dla linii napowietrznych nn 

Shpy powinny byc wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq dla konkretnego 
obiektu. 
Skladowanie shpow na placu budowy, powinno byc na wyrownanym podloiu w pozycji 
poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna miqkkiego. 



3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu 

Wykonawca jest zobowivany do uzywania takiego sprzctu, jaki nie spowoduje 
niekorzystnego wplywu na jakosc wykonywanych robot. SprzG powinien byc zgodny z 
wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach technicznych dla konkretnych rodzajow robot. 
W przypadku braku ustalen w specyfikacjach technicznych niezbedna jest akceptacja sprzetu 
przez Iniyniera budowy. Jezeli w specyfikacji technicznej przewidziano mozliwosc 
wariantowego uiycia sprzetu, Wykonawca uzgodni z Iniynierem wybor sprzetu. Wykonawca 
przedstawi Iniynierowi budowy kopie dokumentow potwierdzajqcych dopuszczenie sprzetu 
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzqt, maszyny i 
urzqdzenia niegwarantujqce realizacji umowy mogq byc zdyskwalifikowane przez Inzyniera i 
niedopuszczone do realizacji robot. 

3.2. Spnet do wykonania oiwietlenia drogowego 

Wykonawca przystepujqcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sic 
mozliwosciq korzystania z nastqpujqcych maszyn i sprzetu gwarantujqcych jakosc robot: 
- iurawia samochodowego. 
- samochodu specjalnego linowego z platformq i balkonem, 
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem 70 cm, 
- spawarki transformatorowej do 500A, 
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m Ih 
- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworow do 15 cm, 
- urzqdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejqcymi drogami 



4. 	 TRANSPORT 

4.1. Ogblne wymagania dotyczqce transportu 

Wykonawca jest zobowizgany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore 
bqdq okreslone w projekcie organizacji robot oraz jakie nie wplynq niekorzystnie na stan i 
jakosc transportowanych materialow. ~rodki i urzqdzenia transportowe powinny byc 
odpowiednio przystosowane do transporty materialow, elementow, konstrukcji, urzqdzen itp. 
Niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy 
zabezpieczyc przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajqcy ich uszkodzeniu. 
Zaladowanie i wyladowanie przedmiotow, urzqdzen itp. o duzej masie wzglednie duzym 
gabarycie nalezy przeprowadzac za pomocq diwignic lub poshgujqc sic pomostem-
pochylniq. Przy przewozeniu materialow, urzqdzen itp. Nalezy przestrzegac aktualnych 
przepisow BHP a przy zaladunku, transporcie i wyladunku recznym, aktualnych przepis6w 
dotyczqcych rgcznego przenoszenia ciezarow. 

4.2. Transport rur oslonowych 

Podczas transportu rur naleg zabezpieczyc je przed uszkodzeniami. W tym celu 
nalezy : 

- przewozic rury wylqcznie samochodami skrzyniowymi, 

-
 chronic powierzchnie i konce rur przed uszkodzeniami pochodzqcymi od skrzytli 

ladunkowej, zawiesi diwigowych, 
- wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym , tj. w pakietach 

tasmowych, przy skladowaniu na wysokosci 2 pakietow lub na paletach w zwojach o 
dhgosci do loom, 

-	 dhgosc skrzyni ladunkowej winna byc taka, by wolny koniec ladunku nie wystawal 
poza skrzynie (wyj. 1 m), 

- rury w kregach powinny lezec na plasko calq powierzchniq zwoju, 
-	 niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementow z samochodu, 
-	 rury transportowane luzem zabezpieczyc przed obcieraniem o burty, 
-	 w temperaturach ujemnych, mimo znacznej odpornosci polietylenu wysokiej gestosci 

prace ladunkowe nalezy prowadzic szczegolnie uwainie, 
-	 akcesoria, kolana, trojniki, zaslepki powinny byc pakowane w zestawy o liczbie 

elementow zaleznych od rozmiarow. 

4.3. Transport kabli 

Kable nalezy transportowac z zachowaniem nastqpujqcych warunkow: 
-	 kable nalezy przewozic na bebnach; dopuszcza sie przewozeni kabli w kregach, jezeli 

masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4 O C ,  
przy czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna byc mniejsza niz 40-to krotna 
srednica zewnetrzna kabla, 

-	 zaleca sic przewozenie bebnow z kablami na specjalnych przyczepach, dopuszcza sic 
przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodow ciezarowych lub na 
przyczepach, 

-	 bebny z kablami w skrzyniach samochodow powinny byc ustawione na krawedziach 
tarcz, a tarcze powinny by6 przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny 
nie mogly sic przetaczak, stawianie w sposob inny jest zabronione. Krqgi kabla nalezy 
ukladac plasko, 



-	 zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia 
bebnow, 

-	 umieszczanie i zdejmowanie bgbnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sig 
wykonywac za pomocq iurawia, swobodne staczanie bebnow oraz zrzucanie kregow 
jest zabronione. 

4.4. Transport taim, bednarek, drutbw, linek 

Elementy przeznaczone do wykonywania przewodow ochronnych powinny byc 
dostarczone w kregach bez zalaman i innych uszkodzeli mechanicznych. G d e  druty lub tasmy 
stalowe przeznaczone do wykonania uziomow poziomych ukladanych w wykopach powinny 
byc dostarczone jw. G d e  prqty, rury stalowe przeznaczone do wykonania uziemiek 
pionowych wkrecanych lub pogrrqanych wibromlotem powinny byc dostarczone w 
odcinkach prostych o diugosci nie mniejszej niz 5,m, a przeznaczone na uziomy pogr@ane o 
dhgoici 3m. 

a 4.5. Transport i sktadowanie ierdzi. 

Zerdzie nalezy transportowac i skladowac wg warunkow technicznych i zalecen 
producenta jednoczesnie przestrzegajqc d w  zasady: 

-	 ierdzie unosic diwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajqc PO obu 
stronach srodka ciqikosci zerdzi, 

-	 przy skladowaniu i transporcie zerdzie nalezy podpierac w dwoch punktach, 
-	 przy skladowaniu warstwami kaidorazowo stosowac przekladki z belek drewnianych 

ukladajqc zerdzie na przemian tzn. druga warstwa odziomkami odwrotnie do 
pierwszej 

-	 iloic warstw nie powinna przekraczac osmiu przy magazynowaniu i dwoch przy 
transporcie, 

-	 przy transporcie kolowym zerdzie nalezy zabezpieczyc przed przesuwaniem klinami, 

4.6. Transport materiatbw i elementdw 06wietleniowych 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania oswietlenia winien wykazac siq 
mozliwosciq korzystania z nastqpujqcych srodkow transportu: 
-samochodu skrzyniowego, 
- przyczepy dluzycowej, 
- samochodu specjalnego linowego z platforrnq i balkonem, 
- samochodu dostawczego, 
- przyczepy do przewozenia kabli, 
- ciqgnika kolowego, 
- samochodu samowyladowczego. 

Na srodkach transportu przewozone materiaiy i elementy powinny byc zabezpieczone 
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez 
wytworniq dla poszczegolnych elementow. 



5.1.Og6lne zasady wykonywania rob6t 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowq lub 
kontraktem, za ich zgodnosc z dokumentacjq projektowq i wymaganiami specyfikacji 
technicznych, projektem organizacji robot oraz poleceniami Iniyniera budowy. Wykonawca 
ponosi odpowiedzialnosc za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci 
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Iniyniera budowy. Nastepstwa bledu 
popeinionego przez Wykonawce przy wytyczaniu obiektu i wyznaczeniu robot bed8 
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt zgodnie z wymaganiami Iniyniera budowy. 
Sprawdzenie wytyczenia robot przez Iniyniera budowy nie zwalnia wykonawcy od 
odpowiedzialnosci za ich dokladnosc. Decyzje Iniyniera budowy dotyczqce akceptacji 
wyboru materialow, elementow budowlanych, elementow robot, wyboru sprzetu i innych 
ustalen odnoszqcych siq do wykonywanych robot bedq oparte na wymaganiach okreslonych w 
umowie, dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych a t a k e  normach. 

Polecenia Iniyniera budowy przekazane wykonawcy bed4 spdnione nie poiniej niz w 
wyznaczonym czasie, pod grozbq zatrzymania budowy. Skutki finansowe z tego tytuh ponosi 
Wykonawca. Wykonawca zapewni uprawnionego geodete, ktory w razie potrzeby bedzie 
sluzyl pomocq Iniynierowi budowy przy sprawdzeniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych 
przez Wykonawce. Wykonawca zabezpieczy siec punktow odwzorowania zalozonq prze 
geodetq. 

5.2. Projekt zagospodarowania placu budowy i organizacji budowy. 

Dla wiekszych placow budow Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie 
projektu zagospodarowania i organizacji placu budowy. 

5.3. Projekt technologii i organizacji montaiu. 

Montai elementow prefabrykowanych lub elementow konstrukcyjnych o wiekszych 
gabarytach lub masie powinien byc prowadzony na podstawie projektu technologii i 
organizacji mont-. Wykonawca jest zobowigany, przy wykonywaniu obiektu metodq 
montaiu, prowadzic dziennik montaiu. 

5.4. CzynnoSci geodezyjne na budowie. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidlowe, zgodne z dokumentacjq projektowg 
wytyczenie wszystkich nowoprojektowanych obiektow przez uprawnionego geodete, ktory 
przeniesie wysokosci z reperow, wyznaczy kierunki i spadki zgodnie z dokumentacja, 
projektowq. Wykonawca zapewni odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem stalych i tymczasowych reperow i sieci punktow odwzorowania zalozonej 
przez Iniyniera budowy. 

5.5. Likwidacja placu budowy. 

Wykonawca jest zobowitpny do likwidacji placu budowy i pdnego uporzqdkowania 
terenu wok& budowy. Uprzqtniecie terenu budowy stanowi wymog okreslony przepisami 
administracyjnymio porzqdku. 



5.6. Wykonanie rob6t. 

5.6.1.Wymagania ogolne dotyczqce wykonawstwa. 

Ogolne wymagania dotyczqce w4asciwoici wykonania robot budowlanych 
przedstawiono powyzej. 

5.6.2.Zakres wykonywanych robot. 

- trasowanie linii napowietrznych i kablowych, 
- wykonanie wykopow pod kable oswietleniowe,hndamenty i studnie kablowe, 
- ukladanie kabli wielozy4owych YAKY i przewodow instalacyjnych, 
- uk4adanie rur ochronnych z polietylenu PEH typu AROT, 
- montaz zlqczy kablowych, 
- montai glowiczek i obrobka kabli, 
- mechaniczne i reczne stawianie shpow oswietleniowych, 
- mechaniczne stawianie shpow dla linii elektroenergetycznychnn, 
- stawianie stacji transformatorowej, 
- montai wysiegnikow rurowych, 
- montai opraw do lamp sodowych, 
- wciqganie przewodow w shpach, 
- montai tabliczek bezpiecznikowych, 
- wykonanie uziomow (bednarka i prqty miedziowanej, 
- montai szaf oswietlenia drogowego, 
- montai szafek oswietleniowych shpowych, 
- montai studni kablowych, 
- montai systemu sterowania oswietlenia, 
- prace demontaiowe, 
- proby montaiowe, 
- dokumentacja powykonawcza, 
- odbior robot. 

5.6.3.Trasowanie linii napowietrznych i kablowych 

Trasowanie linii powinno byc wykonane prze uprawnionego geodete. 

5.6.4.Roboty ziemne i hndamentowe. 

Przed przystqpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowieek 
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny 
warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byc dobrana w 
zaleznosci do g4ebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod 
hndamenty prefabrykowane zaleca sic wykonanie wykopow wqskoprzestrzennych rccznie. 
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac wymaganiom 
braniowym. Wykop pod shpy zaleca sic wykonywac mechanicznie przy zastosowaniu 
wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byc 
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. 
Wszystkie prace fundamentowe muszq byc prowadzone wg zasad podanych ponizej oraz 
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika - Roboty ziemne -
wymagania ogolne". Przed przystqpieniem do wykopow nalezy sprawdzic, czy w strefie 



planowanego wykopu nie znajdujq sic urzqdzenia podziemne. Istniejqce urzqdzenia 
podziemne nalezy zabezpieczyc, za zgodq jego wlasciciela lub uiytkownika. Wykopy dla 
ustojow nalezy wykonywac recznie lub koparkg Odchylenie scian bocznych wykopu od 
pionu 20%. W przypadku gruntow spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie sic scian, wykop 
moina wykonac o scianach pionowych z zachowaniem wymiarow dna wykopu. Przy 
wykonywaniu wykopu ponizej wod gruntowych nalezy wykonac scianke szczelnq lub 
zaglebic kregi studzienne i po zabetonowaniu korka odpompowac wode. Zasypywanie 
wykopow nalezy wykonywac bardzo starannie, gdyz czynnosc ta decyduje o nosnosci 
posadowienia. Zasypanie nalezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac 
ubijakami recznymi lub zageszczarkq wibracyjnq umozliwiajqcq osieniecie maksymalnego 
dla danego gruntu stopnia zagqszczenia. Polewanie wodq zasypywanego piasku i ziemi przed 
ubijaniem, powoduje lepsze zageszczeniegruntu. 
Wykop rowka pod kabel powinien byc zgodny z dokumentacjq projektowq ST lub 
wskazaniami Iniyniera budowy. Wydobyty grunt powinien byc skaadowany z jednej strony 
wykopu. Skarpy rowka powinny byc wykonane w sposob zapewniajqcy im statecznosc. W 
celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodq z opadow atmosferycznych, naleiy 
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajqcym latwy odplyw wody poza 
teren przylegajqcy do wykopu. 
Zasypanie rowu kablowego dokonac piskiem. Zasypanie nalezy wykonac warstwami gruboici 
od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarka;wibracyjnq. Zageszczenie 
nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen hndamentu lub kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajqcy po zasypaniu hndamentu lub kabla, nalezy 
rozplanowac w poblizu lub odwieic na miejsce wskazane w ST lub przez Iniyniera budowy. 
Ochrone elementow stalowych i betonowych posadowien shpow i hndamentow przed 
szkodliwymi wplywami wykonac nalezy zgodnie z normq PN-E-05100-1:1998 pkt. 7.6. 
Elementy stalowe i ich pdqczenia w czesci podziemnej nalezy dodatkowo zabezpieczyc 
przed korozjq lakierem lub masq asfaltowq. Podziemne betonowe czesci ustojow i 
fundamentow naleiy chronic przed szkodliwymi wplywami dobierajqc odpowiedni rodzaj 
zabezpieczenia do wystepujqcego zagrozenia. 
Fundament powinien byc ustawiany przy pomocy di;wigu, na lOcm warstwie betonu B10 lub 
zageszczonego iwiru. 
Maksymalne odchylenie gomej powierzchni hndamentu od poziomu nie powinno 
przekroczyc 1:500, z dopuszczalnq tolerancjq rzednej posadowienia + lub - 2 cm. Ustawienie 
hndamentu w planie powinno bye wykonane z dokladnosciq+ lub - 10 cm. 

5.6.5.Montai przewodow. 

Wiqzkowy przewod izolowany nalezy rozcienqc przy pomocy przecitgnietej 
wstepnie linki nylonowej opartej na rolkach montazowych zamocowanych do shpa w poblizu 
uchwytow przelotowych lub naroinych. Przewod rozcizga sic od shpa krancowego lub 
odporowego.W odcinku tym zaleca sic zastosowanie, co najwyzej jednego shpa naroznego o 
kqcie zalomu 90°1ub dwoch shpow naroinych z kqtami zalomu 120s. Dla zmniejszenia sil 
pionowych na pierwszej rolce zaleca sic ustawienie bqbna z przewodem w odleglosci 20m od 
shpa z rolkq. Przed przystqieniem do rozcizgania przewodow nalezy na slupach rozwiesic 
rolki tj. na shpach przelotowych i krancowych rolki montaiowe pojedyncze, a na naroznych 
podwojne. Nastepnie przez wszystkie przecitgnqc linkq nylonowq i przymocowac na jej 
koncu oponczq do mocowania przewodow. W oponcze wsunqc koniec wiqzkowego przewodu 
o wystopniowanej dhgosci iyl przystvic do rozcitgania, uwaiajqc, aby nie dotykal ziemi 
oraz nie ocieral sic o przeszkody terenowe. Po docitgniqciu do shpa krancowego 
(odporowego) nalezy zamocowaC go w uchwycie koncowym na stale. Dalsza kolejnosc prac 



to przyst~ienie do nacizgniecia przewodu wiqzkowego. Dynamometr do pomiaru nacizgu 
naleiy zamocowac pomiedzy uchwytem (zabka a slupem krancowym, do ktorego 
prowadzony jest naciqg. Naciqg nalezy dobrac z tabeli zwisow do przyjetego w projekcie 
napreienia podstawowego, maksymalnej dlugosci przesla w nacizganej sekcji oraz 
temperatury przewodu podczas montaiu. Dla nowych przewodow nalezy zastosowac 
przeprezenie tzn. nacizg lub zwis dobrac jak dla temperatury o 5°C niiszej od panujqcej w 
czasie montaiu. Dla wyrownania zwidw w sekcji naciqgowej dopuszcza sic 20% 
przeprezenie a po ich wyrownaniu naciq nalezy zmniejszyc do wymaganego. Po wykonaniu 
naciqgu i wyregulowaniu w poszczegolnych przeslach naleiy przewod wiqzkowy przeniesc z 
rolek montaiowych na uchwyty przelotowe i narozne. Nastepnie nalezy zaloiyc uchwyt 
odciclgowy na slupie krancowym powiekszajqc naciqg przewodu tak, aby po zwolnieniu 
uchwytu nacizgowego sila nacizgu byla zgodna z powyzszym doborem. Przy montaiu 
wiqzkowych przewodow izolowanych naleiy przestrzegac zasady prawidlowego dokrecenia 
uchwytow i zaciskow silq podanq w albumie. Po tak zmontowanym jednym torze mozna 
przystqpic do montaiu nastepnych torow. Montai innych elementow nalezy wykonac po 
kompletnym nacizgu linii glownej. 

5.6.6.Montai osprzetu 

Do zawieszenia i lqczenia przewodow izolowanych samonosnych nn. przewidziano 
osprzet produkowany przez firme ENSTO. Lqczenie przewodow w ciqgu liniowym moina 
wykonac na slupie odporowym stosujqc uchwyty odcizgowe i zaciski odgalezne lub w przesle 
przelotowym za pomocq zlqczek izolowanych zaprasowywanych. Przy lqczeniu przewodow 
w przesle oraz na odgalezieniach naleiy zwracac uwage na zgodnosc faz, tzn. naleiy lqczyc 
przewody o jednakowej ilosci karbow. Przy wykonywaniu odgalezien nalezy zwrocik uwage 
odpowiednie uksztattowanie przewodow tak odleglosc do slupa lub innych elementow 
konstrukcyjnych wynosila okdo IOcm, w celu unikniecia uszkodzenia izolacji. 
Ochrone elementow stalowych slupow przed szkodliwymi wplywami atmosferycznymi 
wykonac naleiy zgodnie z normq PN-E-05 100- 1:1998 pkt. 7.6. Konstrukcje stalowe slupow 
przed korozjq powinny byc zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe, zgodnie z normq PN- 
931E-04500 z powlokq ZlZn70 dla konstrukcji i ZIZn52 dla elementow srubowych. W 
przypadku stosowania tych elementow w srodowiskach szczegolnie agresywnych nalezy 
dodatkowo stosowac malowanie, po montaiu konstrukcji na budowie, farbami ochronnymi 
zgodnie z PN-EN IS0  12944-5:2001 ,,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjq konstrukcji 
stalowych za pomocq ochronnych systemow malarskich. Czesc 5: Ochronne systemy 
malarskie". Stosowane w konstrukcjach Sruby, podkladki i sworznie rowniei powinny byc 
cynkowane lub kadmowane. 

5.6.7. Montaz slupow. 

Przed ustawieniem shpa w wykopie nalezy przeprowadzic jego monte w pozycji 
leiqcej, instalujqc do ierdzi wystepujqce w rozwiqzaniu slupa konstrukcje stalowe, elementy 
uziemienia i elementy ustojowe. Zmontowany s h p  zaleca sic ustawid w wykopie za pomocq 
diwigu samojezdnego i wykonac jego posadowienie. W przypadku ustojow 
niewymagajqcych betonowania, ktorych wykopy zasypywane sq odpowiednio zageszczonym 
gruntem, prace montaiowe oraz ich obciqienie przy zawieszaniu i naciqganiu przewodow 
mozna wykonac bezposrednio po zakonczeniu posadowienia shpa. Montai osprzetu i innych 
elementow shpa oraz przewodow napowietrmych, na stojqcych shpach zaleca sic w 
maksymalnym stopniu prowadzid z samojezdnego podnosnika z koszem. W przypadku 
betonowania spod slupa powinien opierac sic na warstwie betonu marki B 10 grubosci min. 



10 cm Glebokosc posadowienia shpa oraz typ hndamentu nalezy wykonac wedhg 
dokumentacji projektowej. Odchylka osi shpa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byc 
wieksza niz 0,001 wysokosci shpa. Shp nalezy ustawic tak, aby jego wneka znajdowala sie 
od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajqce pojazdy oraz 
nie powinna byc polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 

5.6.8.Montaz wysiegnikow 

Wysiegniki nalezy montowac na shpach stojqcych przy pomocy diwigu i samochodu 
z balkonem. Czesc pionowq wysiegnika nalezy wsunqc do oporu w rure znajdujqcq sic w 
gornej czesci shpa ~Swietleniowegoi po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic go 
Srubami, znajdujqcymi sic w nagwintowanych otworach. Zaleca siq ustawienie pionu 
wysiegnika przy obciqeniu go oprawq lub ciezarem rownym ciezarowi oprawy. 
Wysiegniki powinny byc ustawione pod kqtem 90 stopni z dokladnosciq do 1 stopnia do osi 
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w hku. Nalezy dqzyc, aby czesci 
ukosne wysiqgnikow znajdowaly sic w jednej plaszczyznie rownoleglej do powierzchni 
oiwietlanej jezdni. 

5.6.9. Montaz opraw 

Montai opraw na wysiegnikach nalezy wykonac przy pomocy samochodu z 
balkonem. Kaidq oprawe przed zamontowaniem nalezy podlqczyc do sieci i sprawdzic jej 
dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia sic lampy). Oprawy montowane muszq byc czyste. 
Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o 
przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm2 lub kabelkowe 3-iylowe o przekroju 2,5 mm2. 
Ilosc przewodow zalezna jest od ilosci opraw i od klasy, w jakiej wykonano oprawe. Od 
tabliczki bezpiecznikowej do kaidej oprawy nalezy prowadzic po dwa lub trzy przewody. 
Oprawe nalezy przylqczyc w taki sposob, aby przewod ochronny mial pdqczenie z korpusem 
zewnetrznym oprawy, a przewod neutralny z trzonkiem lampy, natomiast przewod fazowy 
przez bezpiecznik ze stykiem srodkowym. 
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po 
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajqcych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy 
powinny byc mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swojego polozenia pod 
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru II i I11 strefy wiatrowej. 
Zakladanie zrodd swiatla do oprawy nalezy wykonac po calkowitym zainstalowaniu opraw 
oswietleniowych na shpach. 
Oprawy oswietleniowe na shpach linii napowietrznej nn instalowac przede wszystkim nad 
przewodami linii. Montai wykonak zgodnie z katalogiem LnNi-ENSTO jego czesciq ,,Karty 
katalogowe elementow zwiqanych. 

5.6.10. Montai ogranicznikow przepiec 

Zgodnie z PN-E-05 100-1:1998 pkt 10.3.1 w sieci 4001230V napowietrzne linie 
elektroenergetyczne powinny byc chronione ogranicznikami przepiec o napieciu 
znamionowym nie nizszym niz 500V. Zgodnie z katalogiem LnNi-ENSTO nalezy zastosowac 
beziskiernikowe ograniczniki przepiec typu SE. 
Ograniczniki przepiec nalezy instalowac: 

- na stacjach transformatorowychzasilajqcych siec nn lub na poczqth obwodu, 
- na koncach linii oraz w taki sposob, aby na kaide 500m dhgosci wypadal 

przynajmniej jeden komplet ogranicznikow, 



- w liniach napowietrznych nn. zasilajqcych instalacje odbiorcze w budynkach 
uzytecznosci publicznej przeznaczonej dla duzej liczby osob oraz w budynkach 
przeznaczonych do gromadzenia znacznych materialow latwopalnych lub 
wybuchowych. Ograniczniki przepiec powinny byc mocowane na przewodach 
izolowanych przylqcza na zewnatrz budynku. W przypadkach wykonania przylqcza 
kablowego lub na wysiegnik wystajacy znacznie ponad dach budynku, ograniczniki 
mocowac na slupie. W pozostalych przypadkach zaleca sic stosowanie ochrony 
przepieciowej w zlaczach. 

- W miejscach przylqczenia do linii izolowanych kabli lub linii napowietrznych z 
przewodami golymi. Nie wymaga sic stosowania ogranicznikow przepiec w miejscu 
przylqczenia kabli przylqczy za wyjqtkiem przypadkow jw. 

Uziemienie ogranicznikow przepiec powinno byc wykonane: 
- w stacjach transformatorowych SNInn. jako wspolne uziemienie ochronne i robocze 

punktu neutralnego transformatora, 
- w liniach elektroenergetycznych jako wspolne z uziemieniem roboczym dodatkowym 

linii, 
- na budynkach wyposaionych w instalacje piorunochronna jako wspolne z 

uziemieniem instalacji piorunochronnej. 
Zamocowanie ogranicznik przepiqc wykonac zgodnie z katalogiem LnNi-ENSTO jego 
czescia ,,Karty katalogowe elementow zwizganych. 

5.6.11. Lkladanie kabli 

Kable nalezy ukladac w trasach wytyczonych przez fachowe sluzby geodezyjne. Kable 
powinny byc ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, 
rozcieanie itp.. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna byc mniejsza od 
0°C. Kabel mozna zgiqc jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia 
powinien byc mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. 
Bezposrednio w gruncie kable naleiy na glebokosci 0,7 m z dokladnoscia + lub - 5 cm 
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie 
warstwa gruntu rodzimego, o co najmniej 15 cm. W przypadku gruntu piaszczystego 
dopuszcza siq ukladanie kabli bezposrednio na dnie wykopu bez stosowania posypki 
piaskowej. Sposob przykrywania kabla nalezy wykonac uwzglgdniajqc zalecenia zawarte w 
projekcie bqdz zgodnie wytycznymi wlasciciela urzadzen. Piasek powinien odpowiadac 
wymaganiom okreslonym dla podsypki stosowanej do robot budowlano-drogowych oraz nie 
zawierac domieszek ilastych lub innych zanieczyszczen. 
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm 
nad kablem i nie wiqkszej niz 35 cm, nalezy ukladac folie koloru niebieskiego o szerokosci 
min. 20 cm. Krawqdzie folii powinny wystawac, co najmniej 5 cm poza zewnetrzna krawedz 
ulozonych kabli. 
Wszystkie roboty przygotowawcze nalezy wykonywac tak, aby ulozenie kabla na warstwie 10 
cm piasku i przykrycie go foliq moglo sic odbyc jednego dnia. 
Po wykonaniu rowow kablowych Wykonawca obowizgany jest umozliwic przejazd i 
przejscie przez rowy, budujqc mostki o odpowiedniej wytrzymalosci. 
Wykopy w miejscach dostepnych dla osob nie zatrudnionych przy robotach nalezy 
zabezpieczyc poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom postronnym wstep 
wzbroniony", a w nocy swiatlami ostrzegawczymi. 
Przejscia dla pieszych powinny byc wyznaczone w miejscach zapewniajqcych 
bezpieczenstwo. W miejscach przejsc przez rowy nalezy wykonac pomosty o szerokosci 
dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75m dla ruchu 



jednokierunkowego i 1,2m dla ruchu dwustronnego. Przejscia powinny zabezpieczone byc 
barierq skladajqcq sic z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15m i poreczy ochronnej na 
wysokosci 1,1m. 

Przy ukladaniu kabla nalezy ustawic beben z kablem na poczqtku rowy kablowego i 
romijac kabel do gory. Przy dostarczeniu kabli bez bebnow odcinek kabla nalezy rozwijac w 
pobliiu rowu, a nastepnie ukladac kabel w rowie. Kabel nalezy ukladac swobodnie, bez 
nacizgania, aby tworzyl linie lekko ,,wezowat$'. Przy ukladaniu w jednym wykopie kabla 
zasilajqcego oswietlenie uliczne oraz kabla do sterowania oswietleniem ulicznym oba te kable 
mozna ukladac obok siebie (bez iadnego odstepu). Dotyczy to tylko kabli oswietleniowych. 
Kabel po ulozeniu, lecz przed zasypaniem powinien byc odebrany przez Inwestora wzglednie 
przez jego petnomocnika oraz zinwentaryzowany przez uprawnionego geodete. Dopiero po 
tych czynnosciach moina kabel zasypac. 
Kabel uloiony w ziemi na calej swej dhgosci powinien posiadac oznaczniki 
indentyfikacyjne. 
Zaleca sic przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 2-
metrowych zapasow. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyc rezystancje izolacji 
poszczegolnych odcinkow kabla induktorem o napieciu nie mniejszym nii 2,5 kV, przy czym 
rezystancja nie moze bye mniejsza nii 20 MRlm. 
Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzqdzen podziemnych 

Najmniejsza dopuszczalna 
odleglosc w cmLp. Rodzaj urzqdzenia podziemnego 

I 

1 
2 

3 

4 

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy. 

Pionowa przy 
skrzyzowaniu 

I 5 
6 

7 

1 

5.6.12.Ukladanie rur oslonowych i kabli w rurach oslonowych 

Pozioma 
PrzY 
zbliieniu 

Kable elektroenergetyczne na napiecie 
znamionowe sieci do I k~ 
Kable elektroenergetyczne na napiecie 
znamionowe sieci wyisze niz 1 kV 
Kable telekomunikacyjne 
Rurociqgi wodocizgowe, sciekowe, cieplne, 

, gazowe z gazami niepalnymi 

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy 
ukladac w przepustach kablowych. Przepusty powinny byc zabezpieczone przed dostawaniem 
sic do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z 
istniejqcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sic wykonywanie przepustow kablowych 

Rurociqgi z cieczami palnymi 
Rurociei z gazami palnymi 
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, 
podpora, obcieka) 
Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, 
kanalv 

25 10 

50 *) 

50 

50 

50 *) 

100 
wg PN-91M-34501 [18] 

-

-

80 

50 I 



metodq wiercenia poziomego, przewidujqc PO jednym przepuscie rezenvowym na kazdym 
skrzyzowaniu.Na mostach i wiaduktach kable nalezy ukladac w sposob zapewniajqcy: 
-nienaruszalnosc konstrukcji i nie oslabienie wytrzymalosci mechanicznej mostu lub 
wiaduktu 
-latwosc ukladania, montaiu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami 
mechanicznymi w czasie prac zwiqzanych z naprawq i konsenvacjq konstrukcji. 
Glebokosc umieszczenia rur oslonowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do 
gornej powierzchni rury powinna byc wykonana zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz ST 
i powinna wynosic, co najmniej: 

- 50 cm przy ukladaniu linii kablowych pod chodnikami dla kabli oswietleniowych 
- 70 cm przy ukladaniu kabli w terenie bez nawierzchni 
- 100 cm przy ukladaniu linii kablowych w czesciach drog i ulic przeznaczonych dla 

ruchu kdowego. 
W jednej rurze powinien byc ulozony jeden kabel albo jedna trojfazowa wiqzka kabli o 
napieciu znamionowym nie przekraczajqcym 12/20 kV. ~rednicawewnetrzna rury nie 
powinna byc mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz: 

a - 1,5-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku ulozenia w otworze pojedynczego 
kabla 

- 3,5-krotna zewnctrzna srednica kabla jednozylowego w przypadku ulozenia w 
otworze trojfazowej wiqzki trzech lub czterech kabli jednozylowych. 

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur nie powinny opierac sic o 
krawcdzie otworow i powinny byc w tych miejscach uszczelnione. Zaleca sic wykonywanie 
uszczelnien z materiah wloknistego (np. sznura konopnego), specjalistycznych pianek 
uszczelniajqcych bqdz glowic zakonczeniowych przepustow. Nalezy przyjqc rozwiqzanie 
zgodne z projektem wykonawczym. 

5.6.12. Montai urzqdzen zabezpieczajqcych. 

Kaide zrodlo swiatla umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na slupie (bqdz w 
nim) oswietlenia ulicznego nalezy zaopatrzyc na przewodzie fazowym w oddzielne 
zabezpieczenie topikowe o prqdzie znamionowym zaleznym od poboru mocy 
zainstalowanych zrodel swiatel, jednak nie mniejszym niz 4A. 
Zabezpieczenia opraw oswietlenia ulicznego na liniach napowietrznych nalezy wykonac za 
pomocq oslon bezpiecznikowych SV 19.25. Oslony te mocowane sq do zaciskow 
przebijajqcych izolacjc SL zainstalowanych na przewodzie wchodzqcym w sklad wiqzki 
przewodow. W przypadku latarni nalezy stosowac tabliczki bezpiecznikowe shpowe 
umieszczane w wnekach latarni. Zabezpieczenie oprawy na tabliczce bezpiecznikowej 
wykonac zgodnie z projektem lub ST. 

5.6.13.Montaz zlqcz i szafek oswietleniowych 

Montai zlqcza oswietleniowego nalezy wykonac wedhg instrukcji montaiu dostarczonej 
przez producenta zlqcza i hndamentu. 
Instrukcja powinna zawierac wskazowki dotyczqce montaiu i kolejnosci wykonywanych 
robot, a mianowicie: 
-wykopow pod hndament, 
-monte hndamentu, 
-ustawienie i zamontowanie szafy na hndamencie, 
-wykonanie instalacji ochrony przeciwporaieniowej, 
-podlqczenie do szafy kabli oswietleniowychi sterowniczych, 



-zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe. 
Szafkq oswietleniowq naslupowq nalezy umiescic na wysokosci 2,Om od podloza liczqc do 
gomej krawqdzi szafki. Zasilanie szafki nalezy wykonac z istniejqcej linii napowietrznej 
kablem zasilajqcym o przekroju nie mniejszym niz 25 mm2. Kabel zasilajqcy nalezy 
zabezpieczyc stosujqc oslony typu SV i wkladkq bezpiecznikowq o wartosci wynikajqcej z 
obliczen prqdu znamionowego obwodow uwzgledniajqc selektywnosc zastosowanych 
zabezpieczen. 

5.6.14. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaieniowej 

W instalacjach oswietlenia ulicznego mozna instalowak oprawy oswietleniowe: 
- klasy I pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez 

szybkie wylqczenie. 
- Klasy I1 niewymagajqce iadnej ochrony dodatkowej przed poraieniem. 

Ochronie przeciwporaieniowej podlegajq metalowe shpy oswietleniowe, oprawy 
oswietleniowe klasy I w obudowie metalowej, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek 
bezpiecznikowych w shpach oswietleniowych, ogolnie dostqpne obudowy metalowe 
rozdzielnic oswietleniowych. 
Przewod ochronny PEN naleiy przylqczyc do zaciskow srubowych specjalnie do tego 
przewidzianych. Przewody ochronne naleiy wykonac z materialow i w sposob przewidziany 
w dokumentacji technicznej. Przewody ochronne i uziomy naleiy zabezpieczyc przed korozjq 
w sposob tnvaly. 

5.6.15. Uziemienia 

Uziemienie polega na pdqczeniu czqsci przewodzqcych dostqpnych z uziomami w 
sposob powodujqcy samoczynne odlqczenie zasilania, w warunkach zakloceniowych. Zaleca 
sie wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajqc w jednym rowie z kablem oswietleniowym, 
bednarkq ocynkowq 25x4 mm, ktora nastepnie powinna byc wprowadzona do wnqk latarh i 
szafy oswietleniowej i polqczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogq spelniac rowniei 
role zaciskow probierczych. Ewentualne lqczenie odcinkow bednarki naleiy wykonywac 
przez spawanie. 
Bednarka w ziemi nie powinna byc ukladana plyciej nii 0,6m o ile dokumentacja techniczna 
nie stanowi inaczej i powinna byc zasypana gruntem bez kamieni, iwiru i gruzu. 
Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kaidego 
odgalezienia o dhgosci wiqkszej nii 200 m, naleiy wykonac uziomy, ktorych rezystancja nie 
moze przekraczac 5 omow. Zaleca siq wykonywanie uziomu prqtowego z uzyciem prqt6w 
stalowych fi 20mm, nie krotszych niz 2,5 m, polqczonych bednarkq ocynkowanq 25x4 mm. 
Uziomy pionowe naleiy pogrqiyc w grunt do glqbokosci zgodnej z zaleceniami projektanta 
jednak nie niiszej niz 2,5m w ten sposob, aby gome konce uziomow znajdowaly siq, co 
najmniej 0,5m pod powierzchniq gruntu. Uziomy pionowe wbijane mlotami lub kafarami ze 
wzglqdow wytrzymalosciowych nie powinny byc dhzsze niz 3m i naleiy wykonac je z 
jednolitych odcinkow. Uziomy pionowe wkrecane lub pogrqiane wibromlotem naleiy 
zaglebic na takq glqbokosc, aby w miaw mozliwosci uzyskac wymaganq rezystancjq uziomu 
przy zastosowaniu uziomu pojedynczego. Prqty stalowe uzywane do uziomow pogrwanych 
naleiy lqczyc przez spawanie tulejki lqczqcej, bqdz poprzez skrqcanie przy stosowaniu 
uziemien typu ,,GALMAR".%ma krawqdz uziomy na glqbokosci 0,5 m poniiej powierzchni 
gruntu. Jeieli pojedynczy uziom pionowy nie spelnia podanych w dokumentacji projektowej 
podanych wartosci rezystancji uziomu, nalezy wykonac uziom skladajqcy siq z dwoch lub 



wiekszej liczby uziomow pionowych bqdi mieszany uklad uziomow skladajqcy sie z 
uziemien pionowych i poziomych. 
Uziomow nie wolno zabezpieczac przed korozjq powlokami nieprzewodzqcymi. 
Dodatkowe uziemienia robocze w sieci niskiego napisia pracujqce w ukladzie TN naleiy 
wykonac zgodnie z wymogami prenormy P SEP E-0001. Ogolne zalecenie jest takie, aby 
wszgdzie tam, gdzie to jest moiliwe przewody PEN (PE) lqczyc z istniejqcymi uziomami 
naturalnymi i sztucznymi niezaleznie od ich rezystancji, jezeli nie jest to zwiqzane ze 
znacznym wzrostem nakladow finansowych i nie ma przeciwwskazan. 
Rozmieszczenie dodatkowych uziemien roboczych przewodow PEN w napowietrznej sieci 
elektrycznej powinno spdniac wymagania: 

- na koncu kaidej linii i na koncu kazdego odgalezienia o dlugosci wiekszej nii 200m 
oraz na koncu przylqcza o dlugosci wigkszej nii 1OOm nalezy wykonac uziemienie o 
rezystancji nie wiekszej nii 30R. Wzdhi  trasy linii dhgosc przewodu miedzy o 
rezystancji nie wigkszej nii 30R (lub mniejszej przy ogranicznikach przepigc) nie 
powinna przekraczac 500m. 

- Na obszarze k d a  o srednicy 300m zakreslonego dowolnie dookda kolicowego 
odcinka kazdej linii i jej odgalgzien, powinny znajdowac siq uziemienia o wartosci 
wypadkowej rezystancji nieprzekraczajqcej 5R, obliczonej przy uwzglednieniu 
jedynie tych uziemieb, ktorych rezystancja nie przekracza 30R. 

Wpqypadku sieci na terenie ENEA Poznaii wartoSci te wynoszq 5L2 
Uziom z zaciskami zerowymi znajdujqcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy 
lqczyc przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu 
poziomego. 

5.6.16. Modernizacja i demontaie linii. 

Prace zwiqzane z modernizacjq lub remontem linii wymagajq wylqczenia je spod 
napigcia. Wylqczenia te nalezy jednak nalezy jak najbardziej ograniczyc, totei najpienv 
naleiy wykonac wszystkie roboty przygotowawcze - mozliwie w bezpiecznych warunkach -
przy pozostawieniu linii pod napigciem. W celu zapewnienia bezpiecznego wykonania rob& 
linia do modernizacji lub remontu powinna byc przekazana protokolarnie. W protokole naleiy 
ustalic, migdzy innymi wzajemne obowivki Zleceniodawcy, Wykonawcy i Uiytkownika 
linii, terminy wykonania robot warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, czas 
gotowoici linii do zalqczenia i inne Modemizacja linii moie odbywat sip jedynie na 
podstawie zatwierdzonej dokumentacji technicznej. Demontai linii moze byc wykonany na 
podstawie otwartej formalnie likwidacji srodka tnvalego przez uzytkownika. W dokumentacji 
technicznej powinny byc rozliczone wszystkie materialy demontowane z okresleniem 
przydatnych ewentualnie do ponownego montaiu i podlegajqcych zwrotowi z magazynu 
uzytkownika. Zwrot powinien odbywac sic na podstawie ,,protok& materialow z odzysku" z 
podaniem podstawy tego zwrotu, np. numeru likwidacji itp.. Dla zapewnienia prawidlowego 
przygotowania frontu robot i miejsca pracy z wylqczeniem linii energetyki zawodowej 
Wykonawca powinien zglosic RZE, (jesli nie zalatwiono tego inaczej w protokole 
przekazania) wniosek z odpowiednim wyprzedzenie, umoiliwiajqcym uzgodnienie z 
odbiorcami przenv w dostarczaniu energii elektrycznej, lecz nie krotszym nii 15 dni. 
Organizowanie robot w czasie modernizacji linii moze odbywac sig z wylqczeniem odcinka 
(sekcji) linii spod napigcia jedno lub wielokrotnym. Odcinki zalqczane codziennie muszq by6 
sprawdzane zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do modernizacji. 
Kaidorazowe zalqczenie moie nastqpic na podstawie pisemnego stwierdzenia przez 
upowaznione osoby (uiytkownika i wykonawcy) braku usterek limitujqcych i prawidlowego 
wirowania silnikow (szczegolnie hydroforowych) w liniach o napigciu Un mniejszym nii 



IkV. Wielokrotne zalqczanie napiqcia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po 
zakonczeniu robot. W czasie robot na istniejqcych liniach zwiqanych z demontaiem 
poszczegolnych elementow nalezy zwracac szczegolnq uwage na bezpieczenstwo 
wykonywanej pracy na wysokosciach, przy wymianie i demontaiu shpow, opraw, 
przewodow, zagroione ewentualnym zlym stanem shpow lub obecnosciq napiqcia. Przed 
wejgciem na shp linii istniejqcej, szczegolnie drewniany nalezy sprawdzic jego stan (np. 
nagnicie ostrym wkrqtakiem). Shpy slabe naleiy zabezpieczyc podporami na czas robot oraz 
umocowac do nich pod przewodami trzy liny potrzebne do obalania slupow. W przypadku 
ustawienia nowego shpa obok starego, po przdozeniu przewodow na shp  nowy nalezy 
wykorzystac do obalenia starego &pa jednej liny przdoionej przez konstrukcje lub trzon 
hakowy. Dwoma pozostalymi linami nadaje siq kierunek obalania shpa. W tym czasie nie 
wolno na shpie nowym i w zasiqgu obalanego shpa przebywac ludziom. Przy demontaiu 
przewodow nalezy uwzglqdnic wymagania podane jw. przed wejsciem na shpy na calym 
ciemontowanym odcinku linii. Nalezy pamiqtac, ze do pdnego jednostronnego nacizgu 
przewodow dostosowane sq tylko shpy krancowe (w dobrym stanie). Nie wolno, wiqc 
stosowac i pozostawiac jednostronnego nacislgu przewodow na slupach, nie przystosowanych 
do tego, bez dodatkowego zabezpieczenia, np. odciqzkami. Podczas demontaiu nie wolno 
przecinak przewodow na slupach, lecz po ich odlqczeniu (odwiqzaniu) od izolator6w 
opuszczac pojedynczo na ziemie (na linie) i zwijac w calosci miqdzy punktami zawieszenia 
odciqgowego. W przypadku niemoiliwosci przecislgniqcia calych przewodow, np. przez 
krzyzowany obiekt, po zabezpieczeniu shpow od powalenia i obiektow krzyzowanych od 
uszkodzenia (np. bramkami), mozna przeciqc odwiqzane przewody na przemianlegle po obu 
stronach shpa, zaczynajq od gomego. 



I 

I 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

I 6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoici robdt 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pe4nq kontrolq robot, jakosci materialow i 
elementow, zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwosc pobierania probek i badania 
materialow. Dla zlozonych i trudnych technicznie obiektow powinien byc opracowany przez 
Wykonawce Program Zapewnienia Jakosci. W przypadku, gdy Wykonawca posiada 
certyfikat IS0  9001, jest zobowiqzany do opracowania programu i planu zapewnienia jakosci 
zgodnie z wymaganym certyfikatem. 

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno byc zgodne z 
dokumentacjq projektowq i ST. Po zasypaniu hndamentow, ustojow lub kabli naleiy 
sprawdzic wskainik zageszczenia gruntu oraz sprawdzic sposob usuniecia nadmiaru gruntu z 
wykopu. 

6.3. Fundamenty i ustoje 

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wyglqdu 
zewnctrznego oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by6 zgodne z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami. Ponadto nalezy sprawdzic 
dokladnosc ustawienia w planie i rzedne posadowienia. 

6.4. Latarnie i maszty oiwietleniowe 

Elementy latarh i masztow powinny byc zgodne z dokumentacja projektowq. Latarnie 
i maszty oswietleniowe, po ich montaiu, podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem: 
-dokladnosci ustawienia pionowego shpow, 
-prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni, 
-jakosci polqczen kabli przewodow na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na 
zaciskach oprawy, 
-jakoSci polqczen srubowych slupow, masztow, wysiegnikow i opraw, 
-stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow. 

6.5. Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zako~iczeniurobot kablowych nalezy przeprowadzic 
nastepujqce pomiary: 
- glqbokosci zakopania kabli, 
- grubosci podsypki kablowej nad i pod kablem, 
- odleglosci folii ochronnej od kabla, 
- cic+giosci iyl kabli i przewodow oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomocq urzqdzenia o 
napieciu stalym nieprzekraczajqcym24V, 
- pomiar rezystancji izolacji poszczegolnych odcinkow kabla induktorem o napieciu nie 
mniejszym nii 2,5kV; rezystancja izolacji kaidej iyly kabla wzgledem pozostaiych zwartych 
i uziemionych odniesiona do temperatury 20°C powinna byc nie mniejsza w linii kablowej o 
napieciu znamionowym do 1kV i izolacji polwinitowej niz 20MR, 



- proba napigciowa izolacji zyl kabla- nalezy jq wykonac napigciem stalym, wyprostowanym 
lub przemiennym 50Hz. Dopuszcza sig wykonanie proby kabli o izolacji polwinitowej 
napigciem wolnozmiennym, 
- proba szczelnosci oslony-powloki zewngtrznej - sprawdzenie szczelnosci nalezy wykonac 
napigciem stalym lub wyprostowanym, 
pomiar impedancji pqtli zwarciowej przy szybkim wylqczeniu jako srodka dodatkowej 
ochrony przed porazeniem dla stwierdzenia czy szybkie wylqczenie jest skuteczne; pomiar 
impedancji nalezy wykonac dla slupa oswietleniowego najdalszego od stacji 
transformatorowej zasilajqcej danq linig oswietleniowg 
- pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uziomow ochronnych i roboczych linii 
wzglcdnie, jesli cala linia jest przylqczona do jednej magistrali uziemiajqcej - pomiar 
rezystancji uziemienia przy slupie oswietleniowymnajdalszym od stacji transformatorowej, 
- pomiar rezystancji izolacji kabla; rezystancja kabla powinna byc zgodna z danymi 
producenta - dla kabla o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 30kV wymagania te sq nie 
obligatoryjne, 
- pomiar pojemnosci kabla; pojemnosc kabla powinna byc zgodna z danymi producenta - dla 
kabli o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 30kV wymagania te sq nie obligatoryjne; 
pomiar pojemnoici kabla wykonae mostkiem do pomiaru pojemnoici, 
- wielkosc zwisow i stan przewodow, 
- odleglosc przewodow od drzew, ziemi, konstrukcji, krzyzowanych i bliskich obiektow, 
- zgodnosc faz w linii przewidzianej do rownoleglego lqczenia z innq linig 
- prawidlowosc kierunkow wirowania silnikow w linii o napigciu Un mni3ejszym niz lkV, 
Ponadto nalezy sprawdzic wskainik zaggszczenia gruntu nad kablem rozplanowanie 
nadmiaru ziemi. 

6.6. Szafa oiwietleniowa 

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic, czy szafa oswietleniowa lub jej czqsci 
odpowiadajq tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spdnienie moze byc 
stwierdzone bez uzycia narzgdzi i bez demontaiu podzespdow. 
Sprawdzaniem nalezy objqc jakosc wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza: 
-stan pokryc antykorozyjnych, 
-ciglosc przewodow ochronnych i ich polqczenie do wszystkich metalowych elementow 
mogqcych znalezc sig pod napigciem, 
-jakosc wykonania polqczen w obwodach glownych i pomocniczych, 
-jakosc konstrukcji. 
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic: 
-jakosc pdqczen srubowych pomigdzy fundamentem, a konstrukcjq szafy, 
-stan powlok antykorozyjnych, 
-jakosc pdqczen kabli zasilajqcych odpiywowych i sterowniczych, 
-zgodnosc schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byc zamieszczony 
na widocznym miejscu wewnqtrz szafL. 

6.7. Pomiar natpienia oiwietlenia 

Pomiar nalezy wykonywac po uplywie, co najmniej 0,5 godz. od wlqczenia lamp. 
Lampy przed pomiarem powinny byc wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary 
nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i 
jakichkolwiek obiektow obcych, mogqcych znieksztalcic przebieg pomiaru. Pomiarow nie 
nalezy przeprowadzac podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych 



(mgla, sniezyca, unoszqcy siq kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzqdow 
pomiarowych o zakresach zapewniajqcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 
30% calej skali na danym zakresie. Pomiary natqzenia oswietlenia nalezy wykonywac za 
pomocq luksomierza wyposaionego w urzqdzenie do korekcji kqtowej, a element 
hwiatloczuly powinien posiadac urzqdzenie umozliwiajqce dokladne poziomowanie podczas 
pomiaru. 

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t 

Wszystkie materialy niespelniajqce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach 
ST zostanq przez Iniyniera budowy odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazujq 
odstepstwa od postanowien SST zostanq rozebrane i ponownie wykonane na koszt 
Wykonawcy. 



7. OBMIARY ROBOT 

7.1.Og6lne zasady obmiaru robot 

Zgodnie z zarzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r przedmiar 
robot powinien zawierac zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w 
kolejnosci technologicznej ich wykonywania, ze szczeg&owym opisem oraz wskazanie 
wlasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych z 
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot podstawowych. Spis 
dzialow przedmiarow robot powinien przedstawik podzial wszystkich robot budowlanych w 
danym obiekcie wediug Wspolnego Slownika Zamowien. Dalszy podzial przedmiaru robot 
nalezy opracowac wediug statystyki ustalonej indywidualnie lub na podstawie systematyki 
stosowanej w publikacjach zawierajacych normy nakladow rzeczowych. Tabele przedmiarow 
robot powinny zawierac pozycje przedmiarowe odpowiadajace robotom podstawowym. 
Ogolne zasady obmiaru robot dotycza umow z wynagrodzeniem kosztorysowym 
Wykonawcy. Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z 
dokumentacja projektowa i specyfikacja technicznq w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Iniyniera budowy o 
terrninie i zakresie obmierzanych robot. Powiadomienie powinno nastqpic, na co najmniej 3 
dni przed tym terminem. 
Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane sa do ksiqiki obmiarow. Ksiazka obmiarow jest 
niezbqdna do udokumentowania wykonanych robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych, 
robot rozbiorkowych oraz zwiqzanych z remontami modernizacja lub przebudowq obiektow 
budowlanych. Jakikolwiek blqd lub opuszczenie (przeoczenie) w ilosciach podanych w 
przedmiarze lub w specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od o b o w i ~ k u  
ukonczenia wszystkich robot. Korekta ewentualnych Medow lub pominiqtych pozycji w 
przedmiarze wymaga pisemnego wystqpienia Wykonawcy i akceptacji przez Inzyniera 
budowy po porozumieniu z Zamawiajacym, jezeli zawarta umowa nie stanowi inaczej. 
Obmiaru wykonanych robot dokonuje kierownik budowy. 

7.2. Jednostka obmiarowa zasady okreilania iloici robot i materiaMw. 

Dlugosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami bed4 poziomo, wzdluz linii osiowej 
i podawane w metrach. Jezeli szczeg64owe specyfikacje techniczne nie wymagaja dla 
okreslonych robot inaczej, objetosci bedq wyliczane w m3, powierzchnie w m2a sprzqt i 
urzadzenie w sztukach. Przy podawaniu dlugosci, objetosci i powierzchni stosuje siq 
dokladnosc do dwoch znakow po przecinku. Ilosci, ktore maja byc obmierzone wagowo, bed4 
waione w kilogramach lub tonach. 

7.3. Urzqdzenia i spnet pomiarowy 

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcq. Jeieli 
urzadzenia te lub sprzqt wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca przedstawi 
Iniynierowi budowy waine Bwiadectwa. Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy bed4 przez 
Wykonawcq utrzymywane w nalezytym stanie przez caly okres trwania budowy. Urzadzenia i 
sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robot, wymagaja akceptacji Inzyniera 
budowy lub zarzadzajacego realizacja budowy. 



7.4. Czas prowadzenia pomiar6w. 

Obmiary nalezy przeprowadzac przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem 
odcinkow robot, a t a k e  w przypadku wystqpujqcej dhzszej przenvy w robotach. Obmiar 
robot zanikajqcych nalezy przeprowadzac w czasie ich wykonywania. Obmiar robot 
ulegajqcych zakryciu przeprowadza siq przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych 
powierzchni lub objqtoici bqdq uzupdnione odpowiednimi szkicami doiqczonymi do ksiqiki 
obmiarow, wzglqdnie umieszczonymi na karcie obmiarowej. 

7.5. Wymagania szczeg6lowe dotyczqce pnedmiaru i obmiaru rob6t. 

Ogolne warunki obmiaru robot podano powyiej. Podstawq dokonywania obmiarow, 
okreslajqcy zakres wykonywanych w ramach poszczegolnych pozycji jest przedmiar robot, 
bqdqcy integralnq czesciq dokumentacji projektowej. 
iednostki obmiarowe do poszczegolnych rodzajow robot: 
- montai slupa oswietleniowego wraz z wykonaniem wykopu - szt. 
- roboty ziemne - m3i m 
- montaz opraw oswietleniowych - szt. 
- montai ogranicznikow przepiqc -szt. 
- montai zlqcz, szafek oswietleniowych - szt. (kpl.) 
- montai i ustawianie slupow - szt. 
- wcieanie przewodow do latarni i wysiqgnikow -m (kpl) 
- ukladanie rur odonowych -m 
- ukladanie kabli -m 
- montai uziemien -m 
- montai studni kablowych - szt. (kpl) 
- montai systemu sterowania oswietleniem - kpl 



8.1.Og6lne zasady odbioru rob6t. 

Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq ST i 
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly 
wyniki pozytywne. Wystqpujq nastqpujqce rodzaje odbiorow: 
- odbior robot zanikajqcych lub ulqgajqcych zakryciu, 
- odbior czqsciowy, 
- odbior koncowy, 
- odbior po okresie rqkojmi, 
- odbior ostateczny (pogwarancyjny). 

8.2.Odbi6r rob6t zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu. 

Do podstawowych obowiqzkow Wykonawcy nalezy zglaszanie Inwestorowi do 
odbioru robot ulqgajqcych zakryciu lub zanikajqcych. Odbior robot ulegajqcych zakryciu lub 
zanikajqcych polega na ocenie ilosci i jakoici wykonywanych robbt, ktbre w dalszym 
procesie realizacji ulegnq zakryciu. Odbior taki bqdzie prowadzony w czasie umoiliwiaj~cym 
wykonanie ewentualnychpoprawek bez hamowania ogolnego postqpu robot. Gotowosc danej 
czqsci robot do odbioru zglosi Wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym 
powiadomieniu Inzyniera budowy. Odbioru wlw dokona Inzynier budowy. 
Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajqj 
- ulozone i nie zasypane kable, 
- uloione rury oslonowe 
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem 
- wykonanie uziomow tasmowych. 

Odbior czqsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czqsci robot. 
Odbiorowi podlegajq: 
- rowy kablowe, 
- ustoje pod shpy, 
- ustawione shpy, 
- zamontowane oprawy. 
Roboty do odbioru czqiciowego zglosi Wykonawca wpisem do dziennika budowy, z 
jednoczesnym powiadomieniem Iniyniera budowy. 

8.4. Odbi6r koncowy. 

Odbior koncowy bqdzie prowadzony w trybie i zgonie z warunkami okreslonymi w 
umowie o wykonanie robot budowlanych. Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona 
przez Zamawiajqcego w obecnosci Iniyniera budowy i Wykonawcy sporzqdzajqc Protokc3 
odbioru robot budowlanych oraz zgloszonych wad i usterek do usunigcia przez Wykonawcq. 
W czasie odbioru koncowego Komisja zapozna siq z realizacjq ustaleli przyjqtych w trakcie 
odbiorow robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie robot 
uzupdniajqcych i poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez Komisjq niewykonania 
wyznaczonych robot poprawkowych lub uzupdniajqcych, Komisja moze przenvac swoje 
czynnosci i ustalic nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia, ie jakoSC 



wykonanych robot odbiega nieznacznie od wymaganej dokumentacjq projektowq i 
specyfikacjq technicznq i nie ma wiqkszego wplywu na cechy eksploatacyjne trwalosc 
Komisja dokona potrqcen, oceniajqc pomniejszonq wartosc wykonanych robot w stosunku do 
wymagan przyjqtych w umowie. 

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego rob6t 

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca zobowiqzany jest przygotowac 
nastqpujqce dokumenty: 
- oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem 
budowlanym, warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do nalezytego stanu 
porzqdku terenu budowy, takze w razie korzystania z ulicy, sqsiedniej nieruchomosci, 
budynku lub lokalu. 
- dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje projektowq (projekt budowlany, projekt 
wykonawczy z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykonania robot, 
potwierdzone przez projektanta i Iniyniera budowy, oraz geodezyjnymi pomiarami 
powykonawczymi, 
- dziennik budowy, dziennik montaiu i ksi@ka obmiarbw (oryginab), 
- protokdy odbiorow czqsciowych, etapowych, robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, 
- protokdy z dokonanych pomiarow i badan, 
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow, certyfikaty na 
znak bezpieczenstwa, 
- swiadectwjakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzqdzen i materialow, 
- dokumentacje DTR zamontowanych urzqdzen, 
- geodezyjnq inwentaryzacjq powykonawczq robot i sieci uzbrojenia terenu, 
- kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
Odbior polega na komisyjnym sprawdzeniu ww. dokumentow, przy czym w razie potrzeby 
mogq byc dokonane proby lub ,,odkrywkinwskazane przez Komisje. 



Zamawiajqcy okresli czy rozliczenie robot podstawowych bedzie dokonane w 
systemie przedmiarowym czy ryczakowym oraz zasady platnosci za wykonane roboty. 
Nalezy takze okreilic sposob rozliczania robot tymczasowych np. odwodnienie wykopow, 
tymczasowe przekladanie instalacji na placu budowy, rusztowania i inne, a takze prac 
towarzyszqcych np. prace geodezyjne, organizacja ruchu i inne. 
Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane bedq na podstawie swiadectw platnosci 
wystawianych przez Wykonawce i akceptowane przez Iniyniera budowy. Przejsciowe 
swiadectwa platnosci sq wystawiane przez Wykonawce i akceptowane przez Inzyniera 
budowy na podstawie ,,Wykazu robot wykonanych cz~sciowo". Podstawq piatnosci bedq ceny 
jednostkowe poszczegolnych pozycji zawarte w kosztorysie ofertowym, bcdqcym 
zalqcznikiem do umowy. Zasady rozliczania i platnosci za wykonane roboty mogq byc 
okreslone w umowie. 



10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Dokumentacja projektowa: 

a/ jednostka autorska dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
,,ertech"Przedsiqbiorstwo Budowlano-Projektowe 
ul. ~erkowska504 
61-418 POZNAN 
t e L / f i  -0-61 83-54-914 
b/ zestawienie dokumentacji projektowej: 

- Projekt budowlany przebudowy ul. Glogowskiej w Poznaniu od ul. Oplotki do 
Strumienia Junikowskiego (w ciqgu drogi krajowej nr 5) - OSWTLENIE 
DROGOWE - 2 egz., 

- Projekt wykonawczy przebudowy ul. Glogowskiej w Poznaniu od ul. Oplotki do 
Strumienia Junikowskiego (w ciqgu drogi krajowej nr 5) - OSWIETLENIE 
DROGOWE -4 egz. + kosztorysy nakladcze 4 egz., 

- Specyfikacja techniczna przebudowy ul. Glogowskiej w Poznaniu od ul. Oplotki do 
Strumienia Junikowskiego (w ciqgu drogi krajowej nr 5) - OSWIETLENIE 
DROGOWE - 2 egz. 

10.2.Przepisy zwiqzane 

Roboty bqdq wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi 
Normami (PN) i warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot budowlano-
montazowych - czesc V ,,Instalacje elektryczne", LnNi - ENSTO (redakcja2) - Katalog do 
projektowania linii nn. z przewodami samonosnymi na zerdziach wirowanych i ZN oraz 
normy: 

5. PN-C-89205 
6. PN-EN 50086-20 

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 
budowa. Linie prqdu przemiennego z przewodami roboczymi 
golymi. 
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 
budowa. Linie prqdu przemiennego z przewodami 
pdnoizolowanymi oraz przewodami niepdnoizolowanymi 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -

Projektowanie i budowa 
Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Projektowanie i 
budowa 
Rury z nieplasyfikowanego polichlorku winylu 
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. 
Wymagania szczeg&owe dla systemow rur instalacyjnych 
ukladanych w ziemi 
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce 
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajqce 6/6kV 
-Ogolne wymagania i badania. 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do 
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajqcym 30kV 
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce 
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajqce 
18130kV-Ogolne wymagania i badania 



10.PN-IEC 60364-4-4 1 

11. PN-IEC 60364-5-54 

12. PN-93E-9040 1 

13.PN-IEC 60364-5-523 

14. PN-87E-90056 

15. PN-EC 60364-6-61 

16. PN-IEC 60364-4-43 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
przeciwporaieniowa 
lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i 
przewody ochronne 
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce 
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajqce 
616kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 
0,6/lkV 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i 
montai wyposaienia elektrycznego. Obci@alnoSC dhgotrwala 
przewodow. 
Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do 
ukladania na stale. Przewody o izolacji polwinitowej 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 
Sprawdzanie odbiorcze. 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prqdem 
przeteieniowym 
Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona 
przeciwporaieniowa 


