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Program Kanalizacj i Gminy Ostrzesz6tv

STRESZCZENIE

Scharakteryzowano aktualny stan gospodarki Sciekowej gminy Ostrzesz6w.

Sformulowano dane wyj6ciowe do opracowania programu. Przeprowadzono symulacyjne

obliczenia koszt6w dla zaproponowanych wariant6w unieszkodliwiania Sciek6w

powstajqcych w gminie Ostrzesz6w. Na podstawie analiry koszt6w inwestycyjnych i

scalonych proponowanych wariant6w wskazano dwa najbardziej ekonomiczne jako

optymalne.
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WSTEP

1.1 Podstawaopracowania

Podstaw4 opracowania jest zlecenie UrzEdu Miasta i Gminy Ostrzesz6w z dnia 15

marca 2004 r. na opracowanie: ,,Programu Kanalizacji Gminy Ostrzesz6d' przez InstSttut

Inzynierii Ochrony Srodowiska Politechniki Wroclawskiej.

1.2 Cel i zakres opracowania

Celem opracow,ania jest sformulowanie zaleceh dla Burmistrza Miasta i Gminy

Ostrzesz6w dotycz4cych podjEcia strategicznych decyzji o uporz4dkowaniu gospodarki

Sciekowej w gminie.

Zakres opracowania obejmuje:

- og6lnqcharakterystykgzagadnienia,

- charakterystykg aktualnego stanu gospodarowania Sciekami w gminie,

- sformulowanie danych wyj5ciowych do opracowania programu,

- pneprowadzenie symulacyjnych obliczefi technologic zno - kosztowych dla r6znych

wariant6w kanalizowania gminy,

- wyb6r warianfu optymalnego,

- propozycjE etapowania kanalizowania gminy.

2 OGOLNA GHARAKTERYSTYKA ZAGADNIENIA

Gospodarka Sciekowa w gminie Ostrzesz6w nie jest obecnie dostatecznie

uporz4dkowana. Na powierzchni ok. 187 kmt [2] znajduje siq tytko jedna oczyszczalnia

Sciek6w komunalnych (w Ostrzeszowie) o przepustowoSci ok. 9000 m3/d, kt6ta oczyszcza

Scieki z miast: Ostrzesz6w i Mikstat (gmina s4siednia) oraz Scieki dowoZone transportem

asenizacyjnym z miejscowoSci zlokalizowanych na terenie gminy.

Zachodzi zatem potrzeba podjgcia przez wladze gminy decyzji o strategii

postQpowania w omawianym zakresie. Wynika to z ustawy o zmianie niekt6rych ustaw
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okreSlaj4cych kompetencje organ6w administracji publicznej t3l jak rcwnte| ze

znowelizowanego Prawa Wodnego l5l oraz stosownych wytycznych Unii Europejskiej [6] w

zwiqzktze wstqpieniem Rzeczpospolitej Polskiej w struktury Unii Europejskiej.

Niniejsze opracowanie mo2e stanowi6 podstawq do podjqcia przez wladze gminy

decyzji o sposobie, trybie i etapowaniu przedsiEwziEd zwiqzanych z porzqdkowaniem

gospodarki Sciekowej w gminie. Bierze ono pod uwage aktualny stan uzbrojenia gminy w

kanalizacjE oraz fakt funkcjonowania oczyszczalni Sciek6w komunalnych w Ostrzeszowie.

3 CHARAKTERYSTYKA GMINY OSTRZESZOW [21
Gming Ostrzesz6w scharakteryzowano na podstawie material6w informacyjnych

udostEpnio nych przez Urzqd Miasta i Gminy w Ostrzeszowie [2].

Ponizej cytuje siE za l2l najwaaniejsze informacje dotycz4ce gminy'

Og6lna charakterystyka gminy

Gmina Ostrzesz6w zajmuje 187 km2 powierzchni. Na jej terenie znajduje siE jedno

miasto (12 km2) i kilkana6cie wsi, zamieszkiwanych przez23646 mieszkanc6w (dane 22003

r.). W gminie funkcjonuje 5 przedszkoli, 11 szk6l podstawowych, 4 gimnazja, liceum, 3

szkoty techniczne i zawodowe oraz szkola wyLsza. A ponadto 5 plac6wek bibliotecznych,

kino, dom kultury oraz obiekty ochrony zdrowia, takie jak: przychodnie - 3, niepubliczne

zaklady opieki zdrowotnej - 4, szpital i 6 aptek.

Gmina Ostrzesz6w rozwija siE pod wzglEdem gospodarczym. Dzialajqce zaklady

produkcyjne to: LEONI AUTOKABEL POLSKA, FUMO - Ostrzesz6w, AGROMET, EMA

- ELFA; przedsigbiorstwa branLry budowlanej: TRASKO - INWEST, TRASKO AL,

ADECO, AKME, TECHMA - KONSTRUKCJE, Plettac, FCB oraz bran?y meblarskiej:

Meblomark i Unimebel. BranzE producent6w chemii gospodarczej reprezentuje POLLENA -

Ostrzesz6w, bran2E spoZywczq producent pasztet6w drobiowych i wyrob6w z drobiu DROP

orazliczne piekarnie.

Ze wzglEdu na malownicze poloZenie gmina rozwija sig pod wzglqdem turystycznym.

W gminie Ostrzesz6w funkcjonuje jedna nowoczesna ocryszczalnia Sciekow otaz

ekologiczne kotlownie opalane gazem ziemnym lub olejem opalowym.
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Rys historyczny

Pocz4tki osadnictwa na terenie Ostrzeszowa siEgaj4 czas5w starozytnych. Ostrzesz6w

zostal zalo1onyjako gr6d o charakterze obronnym na granicy ze Sl4skiem. Lokacja miasta

nastqpila w latach 126l - 1283. Ze wzglgdu na zniszczenie lub zaginiqcie przywileju

lokacyjnego nie mohna okreslid dokladnie daty otrzymania praw miejskich. Ostrzesz6w

zlokalizowany na wa2:nym szlaku handlowym Sl4sko-pomorskim zostal siedzib4 s4du

grodzkiego i znaczqcym oSrodkiem gospod arczym posiadaj4cym od XV wieku wlasn4

komorE celn4. Dynamiczny rozw6j miasta nastqpil w XIV wieku za panowania Kazimierza

Wielkiego. W b/m okresie wzniesiono mury i zamekobronny, kt6rego pozostaloSci tj. baszta i

czEt(,fortyfrkacji zachowaty siE do dzisiaj i stanowi4 atrakcjE turystycznQ miasta.

Wiek XVI i I pol. XVII wieku to bar&o pomySlny okres w historii Ostrzeszowa.

Rozw6j handlu i powstanie licznych cech6w rzemie6lniczych poci4gn$ za sob4 znaczny

wzrost gospodarczy miasta. Jednak p62ni,ejsze lata staly siE okresem dlugotrwalej stagnacji,

kt6r4 zapoczqtkowa!. niszcrycielski najazd Szwed6w w 1656 roku. W latach (1793 - 1918)

Ostrzesz6w znalazl siq pod panowaniem Prus. Mieszkancy miasta w czasie zaboru brali

czyffLy udzial w walkach narodowo - wyzwolericzych. Czyn zbrojny i po6wiEcenie

ostrzeszowiak6w w 1918 roku upamigtnia Pomnik Powstaric6w Wielkopolskich odsloniEty w

1925 roku pruez Gen. bryg. J6zefa Hallera. Okres II Rzeczpospolitej byl czasem odbudowy

polskich wladzmiejskich, zycia spoleczrrego i gospodarczego. Z chwil4wybuchu II wojny

Swiatowej mieszkaricy Ostrzeszowa poddani zostali terrorowi i eksterminacji. W latach (1939

- Ig45) w obozie utworzonym na terenie miasta przebywalo ponad 125 tys. wiEZni6w

polskich i alianckich, kt6rzy zetknEli siE z pomoc4 organizowanq przez mieszkaric6w

Ostrzeszowa i okolic. Po wyzwoleniu miasta w 1945 roku przyst4piono do likwidacji

zniszczef- wojennych i organizacj i irycia spoleczno ' gospodarczego w mieScie. P6zniejsze

lata byty okresem intensywnego rozwoju Ostrzeszowa. Rozbudowa ju2 istniej4cych zaklad6w

przemyslowych i tworzenie nowych spowodowalo rozw6j terytorialny i ludnoSciowy miasta-

Powstaly nowe osiedla mieszkaniowe i plac6wki kulturalno - oSwiatowe.

Polo2enie gminy

Gmina Ostrzesz6w lezy w poludniowej czqsci Wielkopolski na pograniczu Niziny

Wielkopolskiej i Niziny Slqskiej. Naturaln4 granicq tych nizin jest Wal Trzebnicki, w sklad,

kt6rego wchodz4 Wzg6naOstrzeszowskie. Ponad polowE obszaru gminy pokrywaj4 wzglrza

morenowe. Na wzg6rzach w$r6d las6w i l4k liczne malownicze 2r6dla daj4pocz4tek licznym

strumieniom. WSr6d zbiornik6w wodnych dominujq sztuczne stawy powstale w wyniku
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gospodarczej dzialalnoSci czlowieka. Rejon Wzg6rz Ostrzeszowskich charakteryzuje

zr 6 Znic ow ana r zeLb a terenu.

Przyroda

Miasto Ostrzesz6w otaczdq duze obszary leSne stanowi4ce Srodowisko irycia wielu

gatunk6w chronionych. Lasy zajmujq 38 % powierzchni gminy. Teren wzg6rz

Ostrzeszowskich ze wzglqdu na niepowtarzalne walory przyrodnicze zostal objEty ochron4

krajobrazu obejmuj4c4 nie tylko krajobraz, ale r6wnie2 Swiat ztvterzpcy i roSlinny. Cala

gmina wchodzi w sklad obszaru krajobrazu chronionego "Kotlina Odolanowska i WzgSrza

Ostrzeszowskie". We wschodniej czgsci gminy znajduj4 sig dwa rczerwaty przyrody: "Jodty

Ostrzeszowskie" i "Pieczyska".

Wsp6lpraca migdrynarodowa

Gmina Ostrzesz6w wsp6lpracuje z niemieck4 gmin4 Stuhr z Dolnej Saksonii od lipca

2001 r. na zasadach umowy partnerskiej.

4 GHARAKTERYSTYKA AKTUALNEGO STANU
GOSPODARKI SCIEXOWEJ GMINY OSTRZESZOW

Charakterystyka aktualnego stanu gospodarki Sciekowej gminy Ostrzesz6w obejmuje

opisy: oczyszczalni Sciek6w i sieci kanalizacyjnej.

4.1 Oczyszczalnia Sciekow

Na terenie gminy Ostrzesz6w zlokalizowana jest tylko jedna zbiorcza ocryszczalnia

Sciek6w komunalnych w Ostrzeszowie.

Ocryszczalnia polozona jest w pofudniowo-zachodniej czESci miasta, w zlewni rzeki

Strzegowy stanowi4cej doplyw Baryczy. Dojazd do oczyszczalni z drogi wojew6dzkiej Nr

444 prowadzqcej w kierunku Odolanowa.

PoniZej podaje siE charakterystykg oczyszczalni w Ostrzeszowie w oparciu o operat

wodnoprawny [].
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Mechaniczno-biologiczna ocryszczalnia Sciek6w w Ostrzeszowie ocryszcza Scieki

komunalne doptywaj4ce z miasta Ostrzeszowa, z miasta Mikstat oraz Scieki dowo2one

taborem asenizacyjnym z terenu gminy Ostrzesz6w.

W stopniu mechanicznym oczyszczalm prowadzi siE proces usuwania cial stalych,

plywaj4cych i wleczonych na kratach rzadkich oraz usuwania zawiesiny ziarnistej w

piaskownikach napowietrzanych. Napowietrzanie Sciek6w w piaskownikach ma na celu

usuniqcie ze Sciek6w thuszcz6w i innych zwi4zk6w o ciElarze wlaSciwym nizszym od ciE2aru

wlaSciwego wody (oleje, benzyny, zvnqrki ropopochodne itp.).

Po ocryszczaniu mechanicznym Scieki poddawane s4 procesom biologicznym.

Technologia oczyszczania bazuje na tr6jfazow)rm, niskoobci4.zonym osadzie crpnp z

nitryfikacjq denitryhkacj4 i biologicznp usuwaniem fosforu wspomaganym

symultanicrrym strqcaniem fosforan6w. Proces osadu czynnego prowadzony jest w

zblokowanych reaktorach skladajqcych sig z kom6r beztlenowych, anoksycznych i tlenowych.

Utrzymywanie warunk6w beztlenowych w komorach beztlenowych sprzyja uwalnianiu

fosforu z mikroorganizm6w osadu czynnego, kt6re nastEpnie przechodzqc do fazy tlenowej

zdolne sq do wzmozonego pobierania fosforan6w. Umozliwia to nadmierne biologiczne

wbudowywanie fosforu w biomasE osadu czynnego. W komorach anoksycznych, w kt6rych

stEzenie tlenu nie powinno przekraczat 0,5 gO2lm3, prowadzi siq proces denitryfikacji

azotan6w recyrkulowanych z kom6r tlenowych. W komorach tlenowych ma miejsce

utleni anie zwiqzk6w wE gl a i nitryf ikacj a azotu amo no we go do azotan6 w.

Po procesach biologicznego oczyszczania mieszanina Sciek6w z osadem czynnym

poddawana jest procesowi sedymentacji zawiesin w osadnikach wt6rnych, nastEpnie

pozbawione osadu czynnego Scieki kierowane s4 do stawu Sciekowego , gdzie ma miejsce

proces doczyszczania.

Nadmiar Sciek6w w okresie wzmozonych opad6w atmosferycznych popnez komorE

przelewow4 kierowany jest bezpoSrednio do jednego ze staw6w Sciekowych, stanowiqcego

zbiornik magazynuj 4cy. Ze stawu tego w okresie pogody suchej Scieki zawracane s4 do bloku

technologicznego.

Gospodarka osadowa na oczyszczalni Sciek6w w Ostrzeszowie zutiqzana jest z

przer6bk4 osad6w wt6rnych nadmiernych z reaktor6w biologi cznych oraz osad6w okresowo

usuwanych ze staw6w Sciekowych. Osady wt6rne nadmierne, poddawane s4 procesowi

zageszczania w zagps zczaczach, magazynowane w zbiornikach wyr6wnawc rych a nastEpnie

poddawane mechanicznemu odwadnianiu na prasie odwadniaj4cej. Odwodnione osady moge

byi kierowane do higienizacji i stabilizacji, co pozwala na ich przyrodnicze wykorzystanie

t0-

Pol i technik i  Wroclawskiej



Program Kanalizacj i Cminy Oslrzes:6w

(po przeprowadzeniu odpowiednich test6w). Osady ze staw6w Sciekowych usuwane sqrazna

kilka lat i przerabiane wsp6lnie z osadami nadmiemymi.

Schemat procesowy ocryszczalni Sciek6w w Ostrzeszowie przedstawia rysunek 4 -1.

SEPARACJA CIAL
STALYCH

SEPARACJA ZAWIESINY
ZIARNISTEJMAGAZYNOWANIE

Scmxow w
OKRESIE OPADoW

ATMOSFERYCZNYCH
M INE RAL I Z AC J A ZWI.{ZK6W

ORGANICZNYCH

NITRYFIKACJA AZOTU AMONOWEGO

DENITRYFIKACJA AZOTU
AZOTANOWEGO

WZMOZONA BIOLOGICZNA
DEFOSFATACJA

SYMULTANICZNA TLENOWA
STABILIZACJA OSADOW

SYMULTANICZNE
srRAc.{NrE FOSFORANOW

SEPARACJA BIOMASY

zAG4SZCZANTE
GRAWITACYJNE

Okresowa ewakuacja

DOCZYSZCZANIE
Scrnxow w srAwAcH

MECHANICZNE
ODWADNIANIEPOMIAR ILOSCI SCITTOW

OCZYSZCZONYCH

HIGIENIZACJA I
STABILIZACJA

I+

'
L

'
t

Odbiornik Sciek6w

Rolnicze wykorzystanie

Rysunek 4 - l. Schemat procesowy oczyszczatni Sciek6w OSTRZESZOW.
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Doprowadzenie Sciek6w do oczyszczalni odbywa sig kolektorem DN 1600 mm.

Op is o b ie ktdw oczyszcza I n i ic ie k6w :

crAc scrprowy
Kratownia

W budynku kratowni zainstalowane sqkraty (2 szt.)nadkie KUMP czyszczonemechanicznie

produkcji Powogaz' Parametry kraty: 

przeSwit - 20 mm

szeroko56 kanalu - 1,5 m

Dodatkowo w kratowni zainstalowane s4 kraty rEcznie cryszczone, przez kt6re przeplywaj4

Scieki w okresie naj intensywniej szych opad6w atmosferyc znych.

Piaskownik

Dwukomorowy napowietrzany o dtugoSci: L:20m i pojemno5ci: V:331 m3

Czas przetrzymania Sciek6w w piaskowniku wynosi t: 17 min.

Piaskownik wyposazony jest w ruszty napowietrzajqce, zgarnracz piasku oraz podno5niki

mamutowe do ewakuacji piasku zainstalowane w lejach piaskownik6w. Powietrze

dostarczane jest do piaskownika ze stacji dmuchaw Nr I zlokalizowanej przy budynku

kratowni. Dmuchawy zainstalowane sqw wydzielonym pomieszczeniu budynku krat.

Zainstalowano 2 dmuchawy (w tym 1 rezerwowa).

- Idmuchawa- typuTK- l0 WodmianaB (prod. FAMPA-Kowary)oparametrach:

Q: l0 Nm3/min, nadciSnienie:0,07 MPa,

N :30  kW,

- II dmuchawa- typu DR-125 T.8.4. (prod. ,,SPOMASZ" - Ostrdw Wkp.) o parametrach:

Q : 9,07 Nm3/mi.r, nadciSnienie : 0,08 MPa,

N :  l 8 ,5kW.

Przelew burzowv

Przelew burzowy usytuowany jest na kanale odprowadzaj4cym Scieki z piaskownika.

Zadariem przelewu jest odprowadzanie nadmiaru Sciek6w w okresie deszezu do zbiornika

retencyjnego, na kt6ry przeznaczono jeden ze staw6w Sciekowych. Ilo6i Sciek6w, jaka mo2e

by6 kierowana do pompowni reaktora biologicznego wynosi:

Q:375 m3/h

Komora rozdzielcza, w kt6rej usytuowany jest przelew burzowy ma wymiary:

L :6 ,40  m

t2
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B:6 ,10  m

H:3 ,20  m

DlugoSi krawEdzi przelewowej - b : 8,7 m

WysokoSi warstwy przelewowej - h : 0,75 m.

Pompownia 6ciek6w

Pompownia przeznaczona jest do podnoszenia Sciek6w poddawanych biologicznemu

oczyszczaniu. Usytuowana jest w skrajnej czESci bloku technologicznego. Scieki pobierane s4

z komory przelewowo-rozdzielczej i kolektorem DN 800 doprowadzone do pompowni.

Pompownia ma ksztalt prostok4tny w rzucie:

Wymiary pompowni:

d lugo5i :6 ,50 m

szerokoS6:4,15 m

glEbokoSd czynna h., - 1,0 m:- 1,6 m

P oj emno Si crynna pompowni wr az z retencj 4 kolektor6w wyno si :

Y " r :60  m3

W pompowni pracuj4 dwie pompy zatapialne, dodatkowo jedna pompa stanowi rezerwQ.

Parametry pomp:

typ: KRTF 150 - 315196 UG - 279 (prod. KSB)

wydajnoS6 kuzdejpompy Q = 80I/s:288 m3/h

wysokoSd podnoszenia H: ok. 4,50 m

moc silnika N=9kW

Pompy pracuj4przy pogodzie suchej w reZimie:

- jedna pracuj4ca ci4gle, zmiana automatyczna co 6 godzin,

- druga pracuj4ca wspomagaj4co, uruchamiana cyklicznie w miarg jak doplyw

Sc i ek6w przewy Zsza wydaj no 56 p ierwszej pompy.

Ci4gla praca obydwu pomp pozwala na odbi6r przeplyw6w miarodajnych deszczowych jakie

jeszcze mog4 by6 na biez4co oczyszczone przez oczAszczalniE. Tylko deszcze nawalne

przedostajq siq do stawu magazynuj4cego, z kt6rego zawracarLe sq z powrotem do bloku

biologicznego. Kazda z pomp podaje Scieki samodzielnie do koryta zasilaj4cego reaktory.

Reaktory bioloqiczne

W skiad bloku technologicznego wchodzi piEd kom6r o zr6znicowanych funkcjach:

. Komora beztlenowa - B - (1 szt.)
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Wymiary u2ytkowe:

dlugoS6 -32,1m

szerokoS6 - 5.7 m

glqbokoSi - 4,25 m

powierzchnia rzutu A:182,97 m2

pojemnoSi V - A' h - 777,62 r:lf

Po uwzglEdnieniu ubYtk6w V : 740 m3.

Czasprzetrrymariaw komorze beztlenowej dla q = 375 m3hwynosi: T :1,97 h

Komora beztlenowa wyposa2ona jest w mieszadla wolnoobrotowe (2szt.) TYP MD80 -

150/5813,5 (prod. Redor) o mocy silnika - 3,5 kW.

o Komory anoksyczne - N - (szt- 2)

Wymiary uZytkowe kazdej komory:

dlugoSi :32,1 m

szerokoSd -9,7 m

glgboko5i - 4,1 m

powierzchnia rzutu A = 31 1,37 m2

pojemno36 V: 3l 1,37 m' 4,1 m : 1276,6 nf

Przyjmuje siE, Ze kaZdaz kom6r ma pojemnoSd: V : 1200 m3, dla 2 kom6r V : 2400 m3 '

Dla e : 37 5 m3 fh c.as przetrzymania Sciek6w w komorach wynosi:

t 1 : 3 ,15  h

k*t = 6,4 h

Komory denitryfikacyjne anoksycme

wolnoobrotowe po 2 mieszadlaw kahdej

mieszadla:

typ mieszadel: MT 100 - 200/36/3,5 (prod' Redor)

moc silnika - 3,5 kW.

o KomorT tlenowe -T (szt.2)

Wymiary uZytkowe kazdej komory:

dlugoSi - 35,7 m

szerokoSi - 15,85 m

glqbokoSi -4,0 m

Powierzchnia rzutu komory A = (35,7 m x 15,85 m) - 3,0 m x 3,0 m = 556,84 m2

Pojemno56 uZytkowajednej komory V = 556,84 x 4,0: 2227'38 m3

Przyjmuje sig, ze pojemnodi wYnosi V = 2150 m3

wyposazone s4 w mieszadla zanutzalne,

komorze. W obu komorach zamontowane s4 4
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Czas przetrry mania w komorach :

t1:  5,73 h

tcalk:  l l ,46h

Komory tlenowe wyposa2one sqw:

instalacjE systemu,,ODRA"_do napQdu kom6r, wbudowanqpoprzecznie w jednym paSmie

przeptywu zloZonqz kierownic zapewniajqcych tr6jwarstwowy przeptyw Sciek6w oraz z

zestawu dyfuzor6w zainstalowanych w podszybiu poni2ej kierownic. Dla jednego pasma

przeptywu zainstalowano w dw6ch korytarzach po dwie sekcje dyfuzor6w (DN 70 mm, L

= 750 mm) zlo2one z 12 szt. element6w w kaZdym rzEdzie - razem 48 komplet6w o

l4cznej dlugo6ci 72 m w kazdej komorze tj. 96 sztuk dyfuzor6w firmy Schumacher.

IloS6 powietrza dostarczonego do I komory wynosi

Qp:450 m3/h co odpowiada wskaZnikowi mocy

W :3,26 Wm3 komory

instalacjE natleniajqc qwzdlu? przeplywu przeznaczon4 do rozprowadzania powietrza prry

pelnym obci42eniu ocryszczalni wyposazon4w 288 m dyfuzor6w na jedn4komorE tj. 192

komplety (384 szt.).

tr-qcznapojemno56 kom6r wynosi Y :740 m3 + 2400 m3 + 4300 m3 :7440 m3

N,qczny czas przetrzymania Sciek6w w reaktorze biologicznym wynosi: T: 19,83 h

Stosunek czasu przetrzymania w komorze N (niedotlenionej-anoksycznej) do czasu

przetrzymania obu kom6r N+T (tlenowej) 
# 

= 0,358 = 
#

Obci4zenie biomasy ladunkiem BZT; (prry stg2eniu biomasy -2500 -:3000 gsm/m'wynosi:

Ok. :2040000 gldUaa}' (2500 - 3000) :0,11 gBZT5lgsm + 0,08 gBZT5igsmd

Sredniodobowe zapotrzebowanie tlenu przez reaktory biologiczne:

ZOzsr:215,68 kgO2ftr

Zapotrzebowanie maksymalne tlenu w godzinach dziennych

ZOz^n':323,52 kgO2ftt

Zapotrzebowanie powietrza dla ZQ2 *r*

Qo :  323,52 :  56 g:  5777 m3 lh

Srednie stE2enie osadu w komorach wlnosi 3.0 kg sm/m3

t5
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Pompownie recyrkulacyj ne

Pomporvnia recyrkulacj i zervngtnznej

Zainstalowano 4 pompy zanurzalneKsB - po 2 pompy dla obslugi I osadnika:

typ pomp: KRTF - 150 -315196 UG - 279 (RSB)

wYdajnoS6 - Q = 80 l/s = 288 m'/h

wysokoSi podnoszenia- H = 4,0 m

obrotY * Il:960 na minutq

moc silnika-N - 10,7/8,8 kW

W odniesieniu do nominalnego obci4Zenia hydraulicznego uzyskaf mozna recyrkulacjq w

granicach od77 do l54Vo.

Poszczeg6lne pompy dostarczaj4 recyrkulat do przewodu DN 500 mm, za poSrednictwem'

kt6rego moze by6 wprow adzony do dowolnego zbiornika danej fary technologicznej' a

ponadto jego czqsi odprowadzana jest do zagqszczacz! grawitacyjnych jako osad nadmierny'

Pompownia recyrkulacji wervnqtrznej

w naro2nikach kom6r tlenotvych zainstalowane sQ dwa mieszadla pompujqce przeznaczorLe

do recyrkulacji wewngtrznej wymaganej dla denitryfikacji oczyszczanych sciek6w'

Recyrkulat mo4ebyi wprowadzony do jednej z kom6rN, albo rczdzielarty do dwSch r62nych

kom6r. Charakterystyka mieszadel pompuj4cych:

tYP: MP - 80 - 500/3,5 (Prod' Redor)

wydajnoSd - Q: do 250 Us

wYsokoSd Podnoszenia - H: do 0,6 m

moc silnika-N - 3,5 kW

Przy pracyobydwu pomp zapewniana jest recyrkulacja w granicach nawet ok' 400 %'

Osadniki wt6rne

Dwa osadniki radialne o parametrach:

Srednica osadnika - DN =26 m

wysokoSi dcianY bocznej - H - 3,9 m

Srednica i wysokoSi studni centralnej - D/H : 3'0/3'3 m

" 
powierzchnia - A: 530,9 m'

pojemnoSi u2Ytkowa - V = 1325 m3

czas przePlywu - T : 7,07 h

obci4zenie powierzchniowe - 0rr = 0,355 m3/m2 h

zgarniaczobrotowY - naPEd 0,75 kW
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Przed odplywem oczyszczonych Sciek6w do staw6w ich natEzenie jest mierzone
przeplywomierzem wsp6lpracuj Ecym z korytem pomiarowym KpV-u o przekroju B/b :
60130 cm' Zakres mierniczy urzqdzenia Q = od 20 do 330 l/s. pomiar ten mo2e by6
wykorzystywany miEdzy innymi do regulacji proporcjonalnej dawki pIX-u. W komorze
zainstalowany jest przeptywomierz CHANFLOTM do pomiaru natEzenia przeplywu w
kanalach otwarrych (prod. DTINFOS S).

Stawy biologiczne

Staw docryszczaj4cy Scieki po reaktorze biologicznym
Staw sciekowy jest stawem d,ocryszczajqcym tlenowym nienapowietrzanym o powierzchni:
F: ok. 2,5 ha i glEbokosci H: ok. 1,0 m. pojemnosi: v:25000 m3, cras przetrrymania
Sciek6w w stawie:

t=\= 3PPf ,=ok.3,3d
O 7500 m3 /d

Staw magarynujqcy z pompowni4 Sciek6w
Do magazynowania nadmiaru sciek6w podczas intensyvunych opad6w atmosferycznych slu2y
staw Sciekowy o powierzchni: F : 2,6 ha, max wysokosci wypelniania _ r,5 m i max
pojemnoSci - 39 000 m3. w okresie pogody suchej scieki magazynowane w stawie
pompowane s4 do reaktora biologicznego.

w stawie zainstalowano w kracie koszowej pompg zatapialnqdo przetlac zania sciek6w ze
stawu do reaktora biologicznego. Typy pompy: DPL/400/100T (prod. Leszcrynskrej Fabryki
Pomp), parametry:

Q: 82,8 m3/h,

H:  6 ,9  m,

N:3 .0  kW

Stacja dmuchaw

Zapotrzebowanie powietrza przez blok reaktor6w przy rozbiorach przeciEtnych ok. 4000
m3/h' q max : 5777 m3th. W stacji dmuchaw zainstalowano dwie jednostki (l szt + 1
rezerwowa (bez obudowy) przystosowane do ciqglej regulacji wydajnosc i poprzez
wsp6lpracuj4cy z nimi sterownik i zestaw sond tlenowych zainstalowanych wraz z
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przepustnicami regulacyjnymi, w komorach tlenowych reaktor6w. Charakterystyka

dmuchaw:

rodzaj dmuchaw - promieniowe

typ dmuchaw K2S-GK2/B3 (prod. HV TURBO - Dania)

wydajnoSi jednostki - od 1350 do 3000 m3/h

ciSnienie max - do 0,6 bar (6,0 m HzO)

moc silnika N : 75 kW.

Stacia dozowania PIX

Prowadzeni e triljfazowego procesu biologiczne go oczyszczania Sciek6w w reaktorach i

doczyszczartie ich w stawach biologicznych, powinno zapewniad wymaganq efektywnoSd

usuwania fosforu, jednak dla zapewnienia uzyskania w odptywie stgzeri nizsrych od 1,5 g

P/m3, w okresie zalamariaprocesu biologicznej defosfatacji (zimq zatrucia osadu czynnego

itp.) reaktor wyposazono w instalacjE do interwencyjnego strEcania fosforan6w. Jako

zabezpieczenie oczys zczalnt pod tym wzglqdem, przewidziano zastosowanie instalacji do

dozowania soli zelazaw formie PIX-u. W sklad standardowej instalacji wchodzi zbiomik na

roztw5r oraz pompa dozujqca sprzqZona z przepiywomierzem.

Dla oczyszczalniw Ostrzeszowie zastosowano zbiornik z wl6kien szklanych o pojemnoSci 28

ffi3, do kt6rego PIX moke byt okresowo dowoZony cystem4. Zastosowano pompg

dwuglowicow4 o wydajnoSci w granicach po 80 trh (typ ZMR 160 - JESCO). Pompa ta

umieszczona jest w samodzielnej ogrzewanej szafce, sk4d koagulant podaje siE do doptywu

na osadniki wt6me, a w miarq potrzeby takZe do innych punkt6w jego odbioru. Opr6cz

pompl, w szafce umieszczony jest r6wnie2 sterownik instalacji dozujqcej o mocy 0,75 kW.

Dozowanie PIX-u do Sciek6w przeprowadzane jest proporcjonalnie do natqzenia przeplywu

rej estrowan ego przezprzeplywom ierz zwgilkipomiarowej.

cL{,G OSADOWY

Zaget:uzczacze osad6w

Dwa zagEszczacze grawitacyjne o wymiarach w rzucie 3,70 x 4,05 m i glEboko6ci uzytkowej

ok. 4,0 m. PojemnoSd V :2x60 m3 : 120 m3. Umozliwiaj4 one zageszczanie osad6w przez

czas ok. 12 godzin, po czym osady zageszczone s4 gromadzone w sqsiednich zbiornikach

wyr6wnawczych. Zagpszczacze wyposazone se w wolnoobrotowe pionowe mieszadla

prQtowe DN 3,2 m napqdzane silnikami o mocy 0,75 kW.

r i  i i ; r
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Zbiomiki wyr6wnawcze osad6w zaeeszczonych

Dwa pomocnicze zbiorniki dla gromadzenia uprzednio zageszczonego osadu. Pojemno5i

zbiornik6w,przy wymiarach w rzucie 5,42x4,05 m =21,95 m2, wynosi: V = 2x21,95 x3,2

m : ok. 140 m3. Umo2liwia to magazynowanie osad6w przez okres (docelowo) iednej doby.

Dalsze magazynowanie osad6w, na okres do tygodnia, mo2e by6 realizowane popnez

przejSciow4 zmianE stEzenia biomasy w samych reaktorach - (przykladowo od 2500 do 4000

g sm/m3).

Pompownia osadu zaqeszczonego

W przedlu2eniu zbiornik6w osadowych, w wydzielonych komorach, o wymiarach w rzucie

jak zageszczacze, zainstalowano pompy, umo2liwiaj4ce przetlaczanie osad6w miEdzy

zbiomikami, odbi6r Sciek6w zakladowych niezalezny od stan6w wypelnienia pompowni

gl6wnej, a takze na ewentualne bezpoSrednie podawanie uwodnionych osad6w

zainteresowanym odbiorcom - po dodatkowym zainstalowaniu Zurawia (np. do rekultywacji

teren6w leSnych lub nieuzl'tk6w). NiezaleZnie od tego zbiomik - o pojemnoSci u2ytkowej do

ok. 50 -3 - moze sluzyi r6wniez do zwiEkszania pojemnoSci wyr6wnawczej czESci osadowej

ocryszczalni.

Z ai nstal owano p o mpy zanur zalne o p arametrach :

typ pompy: AMAREX E-80-210/034UG-192 (prod. KSB)

wydajnoSd - Q: od 10 l/s: 36 m3/h do 30 l/s: 108 m3ftr

wysokoSi podnoszenia - H : od 9,0 do 4,0 m

obroty n: 1435/min

moc silnika -N : 3,8i3,1 kW

Stacja mechaniczneqo odwadniania osad6w

Zagpszczone grawitacyjnie osady, o stE2eniu nadawy w granicach 1,5 do 2,0 Yo sm,

poddawane se odwadnianiu mechanicznemu na prasie taSmowej. Filtrat z prasy

doprowadzony jest do kolektora gl6wnego i nastgpnie do oczyszczalni biologicznej. Prasa

posiada wlasny panel sterowniczy sk4d informacje mog4by(, przekazywane do dyspozytorni.

Rodzaj prasy - taSmowa, SredniociSnieniowa przystosowana do mechanicznego zagQszczania

i odwadniania osadu nadmiernego z zageszczaczem taSmowym:

typ prasy:- OMEGA 1150 (prod. EMO-FRANCJA)

typ zagEszczacza Mini 20 (szerokoSd taSmy - 2,0 m)

szerokoSi taSmy prasy - 1,5 m
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wydajnoSi - 300 kg smlh (lub wigcej)

stopieri odwadniania - ok. 25Yo sm

zutycie polielektrolitu - od 2 do 5 g/kg sm

W uzupelnieniu instalacji do odwadniania osad6w przewiduje siq mozlirvo5i zainstalowania

stacji dozowania wapna. Stacja skladai siq bEdzie z silosa DN 2,40 rrr, H : 5 m, w kt6rym

magazynowane bEdzie ok. 20 *3 wapna, pobieranego dozownikiem do mieszacza

umieszczonego w pomieszczeniu prasy. Dow6z wapna realizowany bEdzie specjaln4 cystern4

przystosor,van4 do przeladunku pneumatycznego, natomiast \lrryvoz nawapnionych osad6w

prry czep ami samowyladowczymi.

Pola operaclrjne

Na terenie oczyszczalni wykonane zostalo I pole do skladowania odpad6w. Obiekt ten

przeznaczony jest do czasowego deponowania i przer6bki odpad6w wydzielanych w trakcie

proces6w oczyszczania Sciekow. Odpady te (skratki, piasek, odlvodnione osady), mog4 byi

tutaj przyjmowane, dodatkowo nawapniane, dosuszane, mieszane z innymi komponentami jak

np. trocinami, kor4 drzewn4 itp. - celem latwiejszego ich zbywania na wysypisku lub z

ptzeznaczenrem do rekultyr,vacji nieuzytk6w czy tei innego lrykorzystywania

ptzyrodniczego. Plan zagospodarowania terenu oczyszczalni zaklada,2e w miarq potrzeb

powierzchnia operacyjna zostanie jeszcze dwukrotnie powiqkszona przez dobudow'q dwoch

dalszych jednostek o powierzchni uZytkowej 2x2200 m2.

Przewody technoloei czne

Scieki z miasta doptyw'aj4gl6wnym kolektorem o Srednicy 1,6 m, doprowadzajqcymje do

oczyszczalni mechanicznej. Do biologicznej oczyszczalni doptywaj4 kolektorem gl6wnym.

Po oczyszczeniu Scieki z osadnik6rv wt6rnych kierowane s4 ruroci4giem PE DN 600 do

stawu Sciekowego doczyszczajEcego. Do pompowni podnosz4cej Scieki do reaktor6w

doprowadzony jest kanal doplyv'owy DN 800 z rur typu betras, a po zwEace pomiarowej na

odplyr,v'ie r6wnie2 kanal z fych rur o Srednicy DN 600 mm (z racji wiqkszych dyspo zycyjnych

spadk6w). Zasilanie i odbi6r z poszczeg6lnych kom6r reaktor6w zapewniajq zewngtrzne

koVta o szerokoSci 0.75 m. Wewn4trz kom6r przeplyw ukierunkowany jest dodatkowo

zasta\,vkami 8:0,6 m i lokalnymi rpkawami z rur DN 600. Z komor tlenor,rych reaktor6w

Scieki popruez teleskopy regulacyjne odprowadzane s4 przewodami DN 600 mm do

osadnik6w r.vt6rnych. Osad powrotny z osadnik6w pobierany jest do pompowni pR-l

przewodami DN 400 mm. Dla uklad6w recyrkulacji zewnqtrznej - PR-1, jak i recyrkulacji
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wewnQtrznej - PR-2 zastosowano przewody DN 500, w ich zakonczeniu jako wyplywy w

poszczegolnych komorach zastosowano przewody i nastEpnie teleskopy DN 400 mm. Dla

transportu osad6w i pol4czeri pomiqdzy poszczeg6lnymi zbiomikami osadowymi, oraz

pol4czenia z prasqdo mechanicznego odwadniania osad6w zastosowano przewody gl6wnie z

PE-HD, o przekojach DN 150 i 200 mm. Kanalizacja zakladowa orazdrena?przeznaczony

do obni2ania wody gruntowej wykonane sez nrr kanalizacyjnych PVC o przekrojach DN 150

i 200 mm. Od stacji dmuchaw do kom6r tlenowych reaktor6w ulozony jest ruroci4g z

izolowanych rur stalolvych DN 400 mm, nastQpnie juz w obrEbie bloku jest on zastqpiony

napowietrznym przewodem DN 400 lecz ze stali nierdzewnej. Wzdlu? centralnego pomostu

uloZone sq w przedluZeniu ruroci4gi DN 200 mm - r6wnie2 ze stali nierdzewnej - zasilaj4ce

rczdzielacze uzbrojone w filtrosy.

Stanowisko do pomiaru ilo6ci Sciek6w ocz.vszczonych

Pomiaru iloSci Sciek6w odprowadzanych z ocryszczalni ze staw6w Sciekowych dokonuje siE

poprzez pomiar wysokoSci warstwy przelewowej na przelewie prostok4tnym zainstalowanym

na odptywie ze stawu doczaszczajecego Scieki. Pomiar ten stanowi awaryjne zabezpieczenie

pomiaru iloSci oczyszczonych Sciek6w dokonywane w korycie pomiarowym.

Wymiary przelewu:

b -25cm

H:55 .5  cm

Instalac-i a odprowadzaj aca Scieki oczyszczone do odbiornika

Scieki ocryszczone odprowadzane s4 do odbiornika kolektorem Zelbetowym <D1600 o

dlugoSci 420 m, a nastQpnie kanalem otwarfym o dlugoSci 260 m, kt5ry lqczlr siE ze starym

korytem rzeki Strzegolvy w km 12+620.

4.2 Siei kanalizacyjna

W gminie Ostrzesz6w skanalizowane jest jednynie miasto w 95 Yo. Przewiduje siq

dlasz4 rozbudowE istniej4cego systemu kanalizacji miejskiej zgodnie z zalo2eniarri

opracowanego przez Biuro Projekt6w Budownictwa Komunalnego we Wroclawiu ,,Programu

og6lnego rozbudowy kanalizacji miasta Ostrzesz6w" [94j.

Miejski system kanalizacyjny liczy obecnie 43 km sieci og6lnosplawnej.
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Ponadto na terenie gminy istnieje kolektor sanitarny o dlugo6ci 9 km doprowadzajqcy

Scieki z miejscowoSci Mikstat (sqsiednia gmina) do oczyszczalni Sciek6w w Ostrzeszowie.

N,EcznadlugoSi sieci kanalizacyjnej w gminie Ostrzesz6w - 52krn.

DANE WYJSCIOWE DO OPRACOWANIA PLANU
KANALIZACJI DLA GMINY OSTRZESZOW

5.1 Horyzont czasowy

Plan og6lny opracowuje siq na rok2023 zgodnie zzaleceniami [12, 13].

5.2 Bilans i loici *ciekow

5.2.1 Metody obliczeniorve okreSlania iloSci Sciek6w

W zaleZnoSci od celu opracowania (plan og61ny, programowanie rozwoju, koncepcja

programow'o - przestrzenna) wymagany jest r62ny stopien dokladnoSci t szczeg6lowoSci

infonnacji. Dlatego dla okeSlenia iloSci Sciekorv mo|na stosowai ro2ne metody:

1) metoda z zastosow-aniem sumarycznych wskaZnik6w zapotrzebowania wody

(iloSci Sciek6w) na cele byowo-gospodarcze i produkcyjne - w przeliczeniu na

jednego mieszkaica,

2) metody z zastosowaniem scalonych wska2nik6w zapotrzebowania wody (ilo5ci

Sciek6r,v) dla r6znych grup odbiorc5w na terenie jednostki osadniczej - w

przeliczeniu na jednego mieszkafrca,

3) metody bilansowania ilo5ci Sciek6w odpowiadaj4cych zu?yciu wody do r62nych

cel6w r,qrstqpui4cych na terenie jednostki osadniczej z zastosowaniem

szczegolor,rych wskaZnikow jednostkowego zapotrzebowanie wody (ilo$ci

Sciekor.v).

Nletoda z zastosorvaniem sumarycznych wskaf nik6,w zapotrzebow'ania wody

MetodE tQ stosuje siQ zazv,ryczaj w opracowaniach przedprojektowych,

ptzeznaczonych do oceny gospodarki Sciekowej zlewni (koncepcje rozwiqzah gospodarki

wodno-Sciekowej). Szczeg6lor,ve informacje na temat tej metody znajduj4 siE w literaturze

fachowej l2I, 22, 23, 32, 64, 65, 66, 67, 68f
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Metoda wskainik6w scalonych 

Metode z zastosowaniem scalonych wskainikow zapotrzebowania na wode stosuje sic 

przy sporzqdzaniu elementow planow zagospodarowania przestrzennego w zakresie 

gospodarki Sciekowej, programbw ogolnych. 

Cechq charakterystycznq tej metody jest poslugiwanie sie wskainikami 

zr6inicowanymi wg wielkoSci jednostek osadniczych przy zalozeniu ich wielofunkcyjnego 

charakteru. Lqczna iloSC iciekow przeliczana na 1 M (jednego mieszkaiica) stanowi w tym 

przypadku sume czqstkowych odplywhw okreilonych dla roinych grup uzytkownikow, 

ustalona na podstawie wskainik6w jednostkowych oraz zalozen dotyczqcych warunkow Qcia 

* 
ludnoSci miejskiej w perspektywie. Szczegolowy opis tej metody znajduje sie w literaturze 

specjalistycznej [21,22,23,32,64, 65,66, 67,681. 

Metoda wskaznik6w szczeg6lowych 

Metoda bilansowania iloici Sciekow przy wykorzystaniu wskainikow szczeg6lowych 

pozwala na zwiekszenie dokladnoici obliczen w stosunku do poprzednich dw6ch metod. 

Obliczeniowq iloSC doprowadzanych Sciekow do projektowanej oczyszczalni obliczaC 

nalezy wg rownania: 

QNOM = QS byt.-gosp. + Q s ~+ QZUP + Qinf.. 

gdzie: 


QNOM - obliczeniowa Sredniodobowa iloSC doprowadzanych Sciekow, m3/d, 


Qst,yt.-gosp. - obliczeniowa Sredniodobowa iloSC Sciekow bytowo-gospodarczych, 


m3/d, 

QSP - obliczeniowa Sredniodobowa iloSC Sciek6w z zakladow 

przemyslowych, m3/d, 

QZUP - obliczeniowa Sredniodobowa iloiC Sciekow z zakladhw i instytucji 

uzytecznoici publicznej ,m3/d, 

Qinf - obliczeniowa sredniodobowa ilosC wod infiltracyjnych i 

przypadkowych, m3/d. 

Za podstawe sluky tu czeSC opisowa i rysunkowa planu zagospodarowania 

przestrzennego oraz szczego~owe wskainiki ilosci Sciekow, przypisywane poszczegolnym 

odbiorcom wody. Metoda ta pozwala dokladniej analizowaC strukture potrzeb w ujeciu 

przestrzennym na terenie rozpatrywanej jednostki osadniczej i nadaje siq do bilansowania 
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Sciek6w tylko z mniejszych miejscowoici, wydzielonych osiedli, fragment6w powierzchni 

duiych miast tworzqcych okreilone zlewnie kanalizacyjne, dla kt6rych wymagane jest 

zaprojektowanie kanal6w wsp~pracujqcych z kolektorami, poSrednich pompowni 

kanalizacyjnych czy tei lokalnych oczyszczalni Sciekow. Z uwagi na znacznq pracochlonnoSC 

metody tej na og6l nie stosuje siq do wymiarowania gl6wnych kolektorbw, pompowni 

koncowych i oczyszczalni obslugujqcych duie miasta lub aglomeracje miejsko-przemyslowe. 

~redniq dobowq iloSC Sciek6w w tyrn przypadku okreila siq sumujqc zapotrzebowania 

czqstkowe poszczeg6lnych odbiorc6w wyst~pujqcych na danym terenie, natomiast 

maksymalne iloSci Sciek6w (dobowe i godzinowe) oblicza siq stosujqc odpowiednie 

wsp6lczynniki nier6wnomiemoSci. 

Dla mieszkalnictwa wytyczne [64], [66] i [78] r6inicuj q wskainiki zapotrzebowania 

na wodq odpowiednio do perspektywicznych zaloieli jego rozwoju w zakresie struktury i 

standardu wyposaienia mieszkari w urzqdzenia techniczno-sanitarne. 

Czynnikiem r6inicujqcym zapotrzebowanie na wodq w budownictwie 

wielorodzinnym jest stopieli dostawy cieplej wody z centralnej cieplowni, a w rejonach 

budownictwa ekstensywnego -mozliwoSC stosowania lokalnych rozwiqza6 kanalizacyjnych. 

OkreSlenie iloici Sciek6w odprowadzanych z instytucji i innych zaklad6w pracy, z 

urzqdzeli uslugowych oraz z przemyslu rozpatnlje siq indywidualnie, korzystajqc ze 

wskainik6w szczeg6lowych podanych w [64], [65] i [78] oraz innych dostqpnych material6w. 

Rowniez iloSC w6d przypadkowych, infiltracyjnych i drenaiowych okreSla siq analizujqc 

warunki miejscowe. 

Maksymalnq dobowq iloiC Sciek6w okreSla siq jako sumq iloczyn6w Sredniego 

dobowego zapotrzebowania na poszczeg6lne cele i odpowiednio dobranych wsp6lczynnik6w 

nier6wnomiernoSci dobowej Ndma. 

5.2.2 	 Obliczanie iloSci Sciek6w powstajqcych w miejscowoSciach gminy 

OstneszBw 

Dla potrzeb opracowania, pt.: ,,Plan Kanalizacji Gminy Ostrzesz6wy' przyjmuje sic 

metodykq wskainik6w scalonych, opisanq powyiej . 
W celu okreSlenia og6lnej iloSci Sciek6w powstajqcych w gminie Ostrzesz6w naleg: 

-	 wyznaczyC wskainiki jednostkowe zuiycia wody na jednego mieszkaiica dla 

miasta Ostrzesz6w oraz miejscowoSci wiejskich gminy na podstawie danych o 

zuiyciu wody w roku 2003, 

L4 
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-	 obliczyi iloSC Sciekow powstajqcych w miejscowoiciach gminy w zaleinoici od 

przyjqtego wskainika jednostkowego. 

5.2.2.1 Wskainiki jednostkowe zuiycia wody na jednego mieszkarica 

Do wyznaczenia rzeczywistych wskainikow jednostkowych zuiycia wody na jednego 

mieszkanca gminy, wykorzystano dane o zuiyciu wody og6lem w poszczegdlnych 

miejscowoSciach, w roku 2003, uzyskane z Wodociqg6w Ostrzeszowskich [14]. 

MiejscowoSci gminy Ostrzeszow to 21 nieskanalizowanych wsi i jedno skanalizowane 

miasto. Ze wzglqdu na zroznicowane warunki @cia mieszkaric6w miasta i miejscowoSci 

wiejskich do dalszych obliczen przyjqto rozne wskainiki jednostkowe zuiycia wody: 

dla wsi: 	 qj = 0.095 m3/hl d, 

dla miasta: qj = 0.191 m3/hl d 

przy czym dla miejscowoici: Olszyna, Potainia i Szklarka MySlniewska nie brano pod uwagq 

wskainika uirednionego lecz rzeczywiste wskainiki jednostkowe, ktore wynosily 

odpowiednio: 0,107; 0,162 i 0,162 m3/M d. 

Wg wytycznych [78] do projektowania naleiy przyjmowak wskainiki jednostkowe 

iloSci Sciekow bytowo -gospodarczych, ktore przedstawiono w tabeli 5 - 1. 

Z por6wnania wartoSci ustalonych powyzej, dotyczqcych zuzycia wody ogolem 

(gospodarstwa domowe + przemysl) ze wskainikami zestawionymi w tabeli wynika, ze 

przyjqte wartoici obliczeniowe nie odbiegajq od przyjmowanych normatyw6w. 

Tabela 5 - 1. Przecietne normy zuiycia wody na jednego mieszkanca w gospodarstwach domowych (781. 

L.p. Wyposaienie mieszkania w instalacje t Przeciftne normy zuiycia wody 
dd m 3 / ~  m3/M m-c 

I I 2 3 4 

I Wodocizg bez ubikacji i lazienki (brak kanalizacji), 
3 0 0,9pobdr wody ze zdroju podw6rzowego lub ulicmego 

2 Wodocizg, ubikacja bez lazienki 50-60* 1,5-1,8* 
A) 

3 	 Wodocizg, zlew kuchenny, wc, brak lazienki i 70-90* 2,l-2,7* 
cieplej wody 

I B) 
~ o d o c i z g ,  ubikacja, lazienka, lokalne irddlo 80-loo* 2,4-3,0*

cieplej wody (piecyk wqglowy, gazowy -gaz z 

butli, elektryczny, bojler) 

C) 
Wodocizg, ubikacja, lazienka, dostawa cieplej 

wody do rnieszkania (z elektrocieplowni, kotiowni 140-160* 4,2-5,4* 


osiedlowej lub blokowej) 

* 	WartoSci nizsze odnoszq siq do budynk6w podlqczonych do zbiornikow bezodplywowych na terenach 

nieskanalizowanych, a wartosci wyzsze odnoszq siq do budynkow podlqczonych do sieci kanalizacyjnych 
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5.2.2.2 IIoSE po wstujqcych Sciekd w 

IloSd Sciek6w powstajqcych w miejscowo$ciach gminy Ostrzesz6w oblicza sie dla 

okresu perspektywicznego - 20 lat. 

110% mieszkahc6w w poszczeg6lnych miejscowoSciach gminy w okresie 

perspektywicznym (rok 2023) ustalono biorqc pod uwage trendy wzrostu in plus lub in minus 

w latach 1998 - 2003. 

11056 mieszk~cbw grniny w latach 1998, 2003 cytuje sic wg danych Urzedu Miasta i 

Gminy Ostrzeszbw [7] (zalqcznik nr 1) - tabela 5-2. 

Tabela 5 - 2. Zestawienie iloSci mieszkanc6w w gminie Ostrzesz6w wg [7]. 

21 1 Turze 188 192 213 
22 ] Zajqczki 249 240 198 

OGOLEM: 23337 23646 27752 

Na podstawie zalozonych wskainik6w jednostkowych -cia wody (jednostkowej 

iloSci Sciek6w) obliczono iloSC Sciekdw powstajqcych od mieszk~c6w gminy Ostrzeszbw w 

roku 2023. 

W tabeli 5 - 3 zestawia sic obliczeniowq iloSC Sciek6w powstajqcych w 

poszczeg6lnych miejscowoSciach gminy z uwzglednieniem r6znych jednostkowych iloSci 

Sciek6w. 

-. 
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Tabela 5 - 3. Zestawienie iloSci Sciek6w powstajqcych w miejscowoSciach gminy Ostrzesz6w w roku 2023. 

Biorqc pod uwagq fakt, iz do oczyszczalni w Ostrzeszowie doplywajq rowniez Scieki z 

gminy sqsiedniej - Mikstat, skorygowano obliczeniowq iloSC Sciekow doprowadzanych do 

oczyszczalni w okresie perspektywicznym o Scieki z Mikstatu, przy zalozeniu 5 % wzrostu 

ich iloSci w stosunku do stanu z 2003 r. 

Miasto Mikstat + AM1 dostarczaly w 2003 r. ok. 855 m3/d Sciekow, co po 

a uwzglqdnieniu 5 % wzrostu daje 898 m3/d w 2023 r. A zatem obliczeniowa wydajnoSc 

oczyszczalni w Ostrzeszowie w 2023 r. powinna wynosiC ok. 491 1 m3/d. 

5.3 Wymagany sklad sciekow oczyszczonych 

Starania Polski do wejScia w struktury Unii Europejskiej zwiqzane byly miqdzy 

innymi z koniecznoSciq dostosowania przepisow krajowych okreslajqcych wymaganq 

skutecznoSC oczyszczania Sciekow z dyrektywarni Unii Europejskiej. Aktualne polskie 

przepisy regulujqce wymagany sklad Sciekow odprowadzanych do wod lub do ziemi zawarte 

sq w Rozporzqdzeniu Ministra ~rodowiskaz dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow, 

jakie nalezy spelnik przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie 

substancji szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego [24]. Rozporzqdzenie to zwiera 
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r6wniez wymogi zwiqane z rolniczym wykorzystaniem Sciek6w. Wyrnagania dotyczqce 

gospodarczego (rolniczego) wykorzystania osad6w Sciekowych okreSla Rozporqdzenie 

Ministra ~rodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. [37]. R6wniei sprawa zrzutu Sciek6w 

przemyslowych do kanalizacji miejskiej prowadzqcej Scieki do oczyszczalni Sciek6w jest 

prawnie regulowana rozporqdzeniem [26]. 

Unia Europejska wydala dnia 21 maja 1991 r. Dyrektywq Nr 911271lEWG [6], w 

kt6rej 	 sformulowano wytyczne dotyciqce oczyszczania Sciek6w komunalnych. Ponizej 

omawiane sq zasadnicze treSci wytycznych Unii Europejskiej [6] i przepis6w krajowych [24]. 

5.3.1 	 Pnepisy polskie okreSlajqce wymagany sklad Sciek6w 

odprowadzanych do w6d lub do ziemi [24] 

Rozporzqdzenie Ministra ~rodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie 

warunk6w, jakie naleiy spelnik przy wprowadzaniu Sciek6w do w6d lub do ziemi oraz w 

sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego [24] uzaleinia 

wyrnagania dotyczqce oczyszczania Sciek6w od obcieenia oczyszczalni wyrazonego 

r6wnowx2nq liczbq mieszkafic6w OU;M). 

RLM oblicza siq na podstawie maksymalnego Sredniego tygodniowego ladunku 

zanieczyszczenia wyraionego wskainikiem BZTs doplywajqcego do oczyszczalni w ciqgu 

roku, z wylqczeniem sytuacji nietypowych, w szczeg6lnoSci wynikajqcych z intensywnych 

opad6w. 

Oczyszczone Scieki komunalne wprowadzane do w6d lub do ziemi nie powimy 

przekraczak najwyzszych dopuszczalnych wartoSci wskainik6w zanieczyszczen okreSlonych 

w zalqczniku nr 1 do rozporzqdzenia [24] lub powimy spelniad minimalny procent redukcji 

zanieczyszczefi okreSlony w tyrn zalqczniku - tabela 5 - 4. 

Spelnienie warunk6w dotyciqcych wprowadzania do w6d lub do ziemi oczyszczonych 

Sciek6w komunalnych potwierdza sic ocenq przeprowadzonq na podstawie pomiarbw iloSci i 

jakoSci Sciek6w wykonanq zgodnie z przepisami rozporqdzenia [24]. 
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Tabela 5 - 4. Najwyzsze dopuszczalne wartoSci wskainikow zanieczyszczen lub minimalny procent 
redukcji zanieczyszczeri dla oczyszczonych Sciekow komunalnych 1) wg [24]. 

Najwyzsze dopuszczalne wartoSci wskainikow lub 
minimalny ?recent redukcji zanieczyszczen p n y  RLM '):

L.p. 	 Nazwa wskainika 3' Jednostka 
ponizej od 2000 od 10000 od 15000 powyzej 

2000 do 9999 do 14999 do  99999 100000 
I 2 3 4 5 6 7 8 

Pi~ciodobowe biochemiczne 
zapotrzebowanie tlenu mg02/l 40 25 2 5 15 15 

1 	 (BZT5) oznaczane z min. % lub lub lub lub 
dodatkiem inhibitora redukcj i 4' 70-90 70-90 90 90 
nitryfikacj i 
Chemiczne zapotrzebowanie mg02/l 150 125 125 125 125 

2 tlenu (ChZTcr) oznaczane min. % lub lub lub lub 
metodq dwuchromianowq redukcji 4, 75 75 75 75 

mg/I 5 0 3 5 35 3 5 35 
3 Zawiesina ogolna 3' min. % lub lub lub lub 

redukcjiJ) 90 90 90 90I0 Azot ogolny 	 mgN/I 30 " 15 5, 15 15 10
(suma azotu Kjeldahla (NNorg min. % 	 lub lub+ ~ ~azotu azotynowego i 3 redukcj i4) 	 35 80 85 ~ ,


1 azotu azotanowego) 

I 	 5 1 5 I

mgPil 1 5 ,  	 2 1 
5 	 Fosfor ogolny min. % 2 ,  I " 1 lub lub 1 

redukcj i4) 40 85 90 
ObiaSnienia: 
') OkreSlone w zaiqczniku najwyisze dopuszczalne wartoici: 
-	 pi~ciodniowego biochemicznego zapotrzebowania tlenu (BZT5), chemicznego zapotrzebowania tlenu 

oznaczanego metodq dwuchromianowq (ChZTcr) oraz zawiesin ogolnych - dotyczq wartoici tych 
wskainikow w probkach Srednich dobowych, proporcjonalnych do przeplywu, zmieszanych z probek 
pobieranych rccznie lub automatycznie w odstcpach co najwyiej dwugodzinnych; z tym i e  w przypadku 
oczyszczalni Sciekow komunalnych o RLM ponitej 2000 dopuszcza sic uproszczony spos6b pobierania 
pr6bek Sciekow, jeieli moina wykazac, t e  wyniki oznaczen bcdq reprezentatywne dla iloSci 
odprowadzanych zanieczyszczen, 

-	 azotu ogolnego - dotyczq Sredniej rocznej wartosci tego wskainika w Sciekach, obliczonej jako Srednia 
arytmetyczna z wszystkich wartosci w probkach Srednich dobowych pobranych w danym roku przy 
temperaturze Sciekow w komorze biologicznej oczyszczalni nie niiszej nii  12"C, 

-	 fosforu ogolnego - dotyczq iredniej rocznej wartoici tego wskainika w Sciekach, obliczonej jako Srednia 
arytmetyczna z wszystkich wartosci w probkach Srednich dobowych pobranych w danyrn roku. 

" W czasie rozruchu oczyszczalni nowo wybudowanych lub zmodemizowanych oraz w przypadku awarii 
urzqdzen istotnych dla realizacji pozwolenia wodnoprawnego najwyisze dopuszczalne wartoSci wskainikow 
zanieczyszczen podwyisza sic, a wymaganq redukcj~ zanieczyszczen obniia do 50 % w stosunku do 
wartosci podanych w tabeli. 

3' Analizy wykonuje sic z probek homogenizowanych, niezdekantowanych i nieprzefiltrowanych, z wyjqtkiem 
odpiywow ze stawow biologicznych, w ktorych oznaczenia BZT5, ChZTcr, azotu ogolnego oraz fosforu 
ogolnego naleiy wykonac z probek przefiltrowanych. Probki pobrane z odplywu ze stawow biologicznych 
na leq  uprzednio przefiltrowac, jednakie zawartoSC zawiesiny ogolnej w probkach niefiltrowanych nie 
powinna przekraczac 150 mg/l niezaleinie od wielkoici oczyszczalni. 

"Redukcja okreilana w stosunku do iadunku zanieczyszczen w Sciekach dopiywajqcych do oczyszczalni. 
"WartoSci wymagane wyiqcznie w sciekach odprowadzanych do jezior i ich dopiywow. 
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5.3.1.1 Oczyszczalnieo RLM do 14999 

- odprowadzajqce Scieki do w6d innych niz jeziora i ich d0pIyw-y: 

RLM do 9999 - wymagany sklad Sciek6w oczyszczonych limitujq jedynie trzy 

parametry: BZT5, CUTcr i zawiesina og6lna w pr6bach Sredniodobowych, nie ma 

zatem koniecznoici usuwania zwiqk6w biogennych w procesie technologicvlym I 
oczyszczania Sciekbw, I 
RLM od 10 tys. do 14999 - sklad Sciek6w oczyszczonych limituje pig6 parametr6w, 

jednak azot og6lny i fosfor og6lny ograniczane sq jedynie ze wzgledu na wielkoS6 
I 

usuwania tych zanieczyszczeli; minimalny % usuwania dla azotu wynosi 35, a dla 

fosforu 40 , 
j 

- odprowadzajqce Scieki do jezior i ich doplywow: 

RLM do 14999 - wymagany sklad Sciek6w oczyszczonych limituje pig6 pararnetr6w, 

przy czym najwyzszq dopuszczalnq wartoit dla azotu ogdlnego i fosforu og6lnego 

okreSlono dla stgzenia Sredniorocznego tych zanieczyszczeli. 

5.3.1.2 Oczyszczalnie o RLM od 15 tys. 

Wymagany sklad Sciek6w jest limitowany, bez wzgledu na rodzaj odbiornika, 

piecioma parametrami: BZT5, CUTc,, zawiesiny ogblne, azot ogdlny i fosfor og6lny. 

Zgodnie z rozporzqdzeniem [24] naleiy zapewniC albo najwyzsq dopuszczalnq wartog6 

pararnetru, albo minimalny % obnizki (BZT5, ChZTcr), usuwania (zawiesiny ogblne, zwiqzki 

biogenne). 

5.3.2 Wytyczne Unii Europejskiej - Dyrektywa nr 91/271/EWG z dnia 21 

maja 1991 r. [6] 

Omawiana Dyrektywa reguluje problemy zwiqzane z gromadzeniem, oczyszczaniem i 

zrzutem Sciek6w komunalnych i Sciek6w z niekt6rych przemysl6w. Przez Scieki komunalne 

rozumie sic zgodnie z [6] Scieki bytowo-gospodarcze lub mieszanine Sciek6w bytowo-

gospodarczych ze Sciekami przemyslowymi lub wodami opadowymi. 

Dyrektywa 91I271/EWG [6] wyr6znia nastgpujqce rodzaje oczyszczania: 

- oczyszczanie wstqpne, co oznacza - oczyszczanie Sciek6w komunalnych w 

procesach fizycznych lubli chemicznych powodujqcych, ze BZTs doplywajqcych 
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Sciekow bqdzie mie j szone  o co najmniej 20%, a zawiesina og6lna o co najmniej 

50%, 

- oczyszczanie wtome oznacza oczyszczanie Sciek6w komunalnych w procesach 

biologicznym z sedymentacjq biomasy lub w imym procesie, tak aby 

oczyszczane scieki spelnialy wymagania okreilone w zalqczniku do dyrektywy. 

Palistwa czlonkowskie powinny d@yC do tego, aby w terminach okreSlonych w 

Dyrektywie [6] Scieki przed odprowadzeniem do odbiomikbw byly oczyszczone ,,wt6miem 

lub ,,wlaSciwieW i tak wyznaczono terminy: 

- dla aglomeracji o MR od 2000 do 10000 -do dnia 3 1 grudnia 2005 r., 

- dla aglomeracji o MR od 10000 do 150000 - do dnia 3 1 grudnia 2005 r., 

-	 dla aglomeracji o MR ponad 150000 -do dnia 30 grudnia 2000 r. 

Przez wlaSciwe oczyszczanie Sciekdw rozumie sic oczyszczanie Sciek6w 

komunalnych za pomocq jakiegokolwiek procesu illub systemu, kt6ry gwarantowak bqdzie 

nie pogorszenie jakoSci w6d odbiornika. 

Dyrektywa Nr 91/27 1 /EWG [6] r6znicuje wymogi skladu Sciek6w odprowadzanych 

do odbiornik6w w zaleinoici od ich podatnoSci na eutrofizacje, do kt6rych zalicza sic: 

-	 jeziora i zbiorniki slodkowodne, estuaria i wody przybrzezne, w kt6rych 

stwierdzono zjawisko eutrofizacji, 

- zamkniqte zatoki, 


-
 wody powierzchniowe stanowiqce ir6dlo w6d pitnych, 

- wody, kt6re naleiy chronik zgodnie z innymi dyrektywarni Unii. 

Ponizej zestawia sic dopuszczalny sklad Sciek6w miejskich odprowadzanych do w6d 

powierzchniowych niepodatnych na eutrofizacjq wg [6] za Zurkiem [27]. 

3 1 
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Tabela 5 - 5. Wymagany sklad Sciek6w odprowadzanych z oczyszczalni do w6d niepodatnych na 
eutrofizacjg - Dyrektywa Unii Europejskiej 161. 

WartoSci dopuszczalne ' 

Wskainik jakoSci (obligatoryjne) 

Minimalne Zalecana metoda oznaczania 

Sciek6w 	 zmniejszenie ,%wskainikdw 

-	 probka zhornogenizowana, nie 
przefiltrowana, nie zdekantowana; 

Biochernicme pomiar tlenu rozpuszczonego

zapotrzebowanie na tlen przed i po 5-dobowej inkubacji w 

(BZT5) w 20°C bez 

20°C + 1°C, w zupelnej
nitryfikacji ,g ~ 2 / m 3  ciemnoici; dodatek inhibitora 

nitryfikacji 


Cherniczne - probka zhornogenizowana, nie 

zapotrzebowanie na tlen 125 75 przefiltrowana, nie zdekantowana; 

(CUT), go2/m3 dwuchrornian potasu 


35 90 -	 filtracja prbbki reprezentatywnej, 
suszenie w 105OC i wazenie, 

35 ' 90 ' 

dla RLM > 10 000 dla RLM > 10 000 


Zawiesina ogolna, grn3 

60 ' 70 - odwirowanie probki reprezenta-


dla RLM 2 000-1 0 000 dla RLM tywnej (przez okres co najmniej 5 

2 000-10 000 	 rnin. ze Srednim przyspieszeniern 

od 2800 do 3200 g), suszenie w 
105'C i waienie 

a Zastosowanie rnajq albo wartoici stqzenia, albo wartoSci procentu redukcji. 
Redukcje w stosunku do ladunku zanieczyszczeri w Sciekach doplywajqcych do oczyszczalni. 
Wskainik ten moze by6 zastgpiony przez imy: ogolny wcgiel organiczny (OWO) lub calkowite 
zapotrzebowanie tlenu (CZO), jezeli mozliwe jest ustalenie zaleznoSci pomiedzy BZT5 a wskainikiem 
zastcpczym.

* WartoSci optymalne. 
e Oczyszczalnie w regionach wysokogorskich. 

W tabeli 5 - 6 zestawiono dopuszczalne stqzenia azotu og6lnego i fosforu ogolnego w 

Sciekach odprowadzanych do w6d podatnych na eutrofizacje wg [6], [27]. 

Tabela 5 - 6. Wymagany sklad Sciek6w odprowadzanych z oczyszczalni rniejskiej do odbiornika 
podatnego na eutrotizacjg' 16). 

DopuszczalnaWskainik jakoSci 
(obligatoryjna) Minirnalne Zalecana metoda oznaczania Sciek6w 	 zmniejszenie ,%wartoSC wskainika 

Fosfor ogblny, g ~ / m 3  - spektrofotometria zzastoso-
RLM 10000- 100000 2 80 waniem absorpcji rnolekularnej 
RLM > 100000 1 1 

Azot ogblny ', g ~ l r n ~  - spektrofotometria z zastoso- 
RLM 10000- 100000 15 waniem absorpcji rnolekularnej' 
RLM > 100000 1od 70-80 

a Jeden lub dwa wskazniki rnogq by6 zastosowane zaleznie od sytuacji lokalnej. Zastosowanie majq albo 
wartoici stqzenia, albo wartoSci redukcji. 

b Redukcja w stosunku do bdunku zanieczyszczeri w Sciekach doptywajqcych do oczyszczalni. 
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Azot ogolny oznacza sum$ azotu ogolnego Kjeldahla (N organiczny + NH,), azotu azotanowego (NO3) oraz 
azotu azotynowego (NO2). 
Dopuszczalna Srednia dobowa wartoit stcienia nie moie przekraczac 20 mgN/I. Odnosi sic to do Sciekow o 
temperaturze 212" C ,  podczas dzialania komory napowietrzania w oczyszczalni sciek6w. Moiliwe jest te i  
ograniczenie czasu dzialania komory napowietrzania w zaleznoSci od regionalnych warunk6w klimatycznych. 

Omawiana Dyrektywa Unii Europejskiej [6] zaleca r6wniez kolejnoSC ,,wt6rnegoY' lub 

,,wlaSciwegon oczyszczania Sciek6w przemyslowych odprowadzanych do w6d z zakladow o 

ladunku ponad 4000 MR z przemyslu rolno-spoiywczego: 

-	 przetwdrstwo mleka, 

- przetw6rstwo owocowo-warzywne, 


-
 produkcja i butelkowanie napojow bezalkoholowych, 

-	 przetwdrstwo ziemniakow, 

-	 przemysl miesny, 

- browary, 


-
 produkcja alkoholu i napojow alkoholowych, 

- wytwornie paszy zwierzecej z produkt6w roSlinnych, 

- wytw6mie zelatyny oraz kleju ze sk6ry i koSci (zaklady utylizacyjne), 

-	 wytw6rnie slodu, 

-	 przemysl rybny. 

Przedmiotowa Dyrektywa [6] okreSla rowniez mozliwoSC zmniejszenia wymaganej 

skutecznoSci oczyszczania w nastepujqcych przypadkach: 

-

e 
gdy Scieki miejskie zrzucane sq do w6d w regionach wysokog6rskich (powyzej 1500 m. 

n.p.m.) pod warunkiem, ze szczeg6lowe badania wykais~ ze zrzuty te nie wywierajq 

niekorzystnego wplywu na stan wod odbiornika, 

-	 gdy mozna wykazad, ze minimalna procentowa redukcja calkowitego ladunku 

wprowadzanego do wszystkich oczyszczalni Sciek6w miejskich dla danego odbiornika 

wynosi co najmniej 75% dla fosforu og6lnego i co najmniej 75% dla azotu ogolnego, 

-	 gdy zrzut Sciek6w miejskich z aglomeracji o wielkoSci odpowiadajqcej 10000-150000 

MR do w6d przybrzeznych oraz z aglomeracji o wielkoici 2000-10000 MR do estuariow 

mniej podatnych na eutrofizacje mogq by6 poddane mniej intensywnemu oczyszczaniu 

pod warunkiem, ze: 

= zrzuty te zostanq poddane przynajmniej oczyszczaniu wstepnemu, przy 

zastosowaniu procedury kontrolnej podanej w dyrektywie, 

J J 
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= badania szczeg6lowe wykaig ze zrzuty te nie bqdq wywieraly 

niekorzystnego wplywu na Srodowisko, 

- gdy mozna wykazaC, ze bardziej zaawansowane oczyszczanie nie przyniesie dodatkowych 

korzyici dla ochrony wbd, dla aglomeracji o wielkoici odpowiadajqcej MR wiqkszej niz 

150000. 

Bardzo wainym elementem omawianej Dyrektywy Unii jest okreilenie iloSci probek 

iciek6w odprowadzanych do odbiornikbw, kt6rych sklad nie odpowiada skladowi 

normatywnemu. Zalecenia Unii dopuszczajq przekraczanie skladu normatywnego w 

zaleznoSci od iloSci analiz wykonywanych w roku. Dla czterech analiz kontrolnych iciek6w 

w roku dopuszcza siq, ze jedna analiz wykaie przekroczenie dopuszczalnych wartoici. Gdy 

analizy kontrolne wykonywane sq kaidego dnia dopuszcza siq mozliwoSC nie dochowania 

normatywnego skladu Sciek6w w 25 analizach. 

( 

5.3.3 Wymagany sklad Sciek6w uwzgledniajqcy pnepisy Unii Europejskiej i 

Rzeczpospolitej PoIskiej 

Dla wyznaczenia miarodajnego sldadu Sciek6w na1ei;y porbwnaC wytyczne UE i 

przepisy RP. Zar6wno przepisy Dyrektywy Unii Europejskiej [6] jak i Rozporzqdzenie MS 

[24] dotyczq przeplybw nominalnych. W tabeli 5 - 7 podano zestawienie wyrnaganego 

skladu Sciekbw odprowadzanych z oczyszczalni miejskich. 

Z danych zawartych w tabeli 5 - 7 wynika, ze sklad Sciekbw odprowadzanych z 

oczyszczalni bqdzie r6iny w zaleinoSci od obci@enia oczyszczalni wyraionego jako RLM i 

rodzaju odbiornika Sciek6w. i 
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Tabela 5 - 7. Wymagany sklad Sciek6w oczyszczonych wg RP I241 i UE [61. 

" WartoSci wymagane wylqcznie w Sciekach odprowadzanych do wod podatnych na eutrofizacjq. 
2, Dla oczyszczalni o obciqieniu 10000- 100000 RLM. 
3, Dla oczyszczalni o obciqieniu ponad 100000 RLM. 
4, Dla oczyszczalni w regionach wysokog6rskich. 
j)Dla oczyszczalni o obciqieniu 2000 - 10000 RLM. 
') Redukcja okreilona w stosunku do iadunku zanieczyszczeli w Sciekach doplywajqcych do oczyszczalni. 

Parametr 
Jednostka 

I 
BZTs 

g~21m3 
ChZT 
g02/rn3 

Zawiesina 
og6lna 
g/m3 

Azot og6lny 
g ~ / m 3  
Fosfor 
og6lny 
e0?/rn3 

35 
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Rozporzqdzenie MOSz 29.1 1.2002 r. 1241 Dyrektywa 911271 161 

WartoSci 
dopuszczalne 

I 12--
25 

125 

35 
60 4.5) 

15 
1 0  1. 3) 

2 1 .2)  

1 1.3' 

Najwyisze dopuszczalne wartoici 
R L M  Minimalny % 

redukcji 6, 

13 

70-90 
40 4' 

75 

90 
70 4. 5) 

70-80 " 
70-80 ') 

80 '' 
80 I '  

'2000 

7 

40 

150 

50 

30 " 

5 I '  

Minimalny % redukcji 6, 

R L M  

<2000 

1 7 

od 2000 
do 9999 

3 

25 

125 

35 

15 I )  

2 " 

od 2000 
do 9999 

8 

70-90 

75 

90 

00000 

6 

15 

125 

35 

10 

I 

od 10000 do 
14999 

9----
70-90 

75 

90 

35 

40 

od 10000 do 
14999 

4 

25 

125 

35 

15 I' 

2 " 

od 15000 do 
99999 

5 

15 

125 

35 

15 

2 

od 15000 do 
99999 

10 

90 

75 

90 

80 

85 

>100000 

I 1  

90 

75 

90 

85 

90 
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6 OPlS ATLERNATYWNYCH TECHNOLOGll 
OCZYSZCZANIA SCIEKOW I UTYLlZACJl OSADOW W 
GMlNlE OSTRZESZOW 

6.I Wprowadzenie 

Analizujqc mozliwe rozwiqzania technologiczne oczyszczania Sciekbw powstajqcych 

w gminie Ostrzeszbw nale2y bra6 pod uwage: 

a) rodzaj Sciekbw: 

- typowo wiejskie o charakterze bytowo -gospodarczym, 

- Scieki z miasta pelniqcego znaczqce funkcje gospodarcze, administracyjne i 
I 

uslugowe, 

b) iloSC Sciekbw: 

- z poszczegblnych domostw i gospodarstw, 

- z grupy domostw i gospodarstw, 

- ze wsi, 

- z kilku wsi, 

c) wyrnagany niezbedny stopien oczyszczania Sciekbw. 

Do oczyszczania Sciekbw z gmin wiejskich stosowak moina: 

- metody sztucznego oczyszczania(zloza biologiczne lub osad czynny), 

- metody naturalnego oczyszczania: 

stawy Sciekowe, 

oczyszczalnieroSlinne. 

Problemarni oczyszczania Sciekbw w gminach wiejskich w ostatnich latach zajmowali 

sic m.in. Bartoszewski [13, 40, 53, 54, 551, Billmeier [41], Dichtl [42], Kempa [43], BanaS 

[44] i inni. Zasady projektowania oczyszczalni Sciekbw wiejskich zawarte sq w podreczniku 

,,Wiejskie oczyszczalnie Sciekbw" Heidricha i wspblpracownikbw [21] oraz w podreczniku 

,,Male oczyszczalnie Sciekbw" Sedzikowskiegoi wspblpracownikbw [22]. 

Z danych zawartych w punkcie 5.3. wynika, ze oczyszczalnie o RLM od 10000 muszq 

spelniaC bardziej rygorystyczne warunki oczyszczania niz oczyszczalnie o RLM do 9999. 

Dotyczy to koniecznoici usuwania zwiqzkbw biogennych w procesie technologicznym 

Instytut lniynierii Ochrony Srodowiska 
Politechniki Wroclawskiej 



Program Kanaliracji Gminy Ostr:eszd~v 

oczyszczania Sciekow bez wzgledu na rodzaj odbiornika. Procesy jednostkowe, ktore nalezy 

zastosowaC w oczyszczaniu Sciekow z gmin wiejskich ilustruje rysunek 6 - 1. 

USUNIJ$CIE CIAL 
STALYCH 

ZAWIESIN 

USUNIECIE ZAWIESIN 
LATWOOPADJACYCH 

USUNI4CIE ZAWIESIN 

NIEOPADAJACY CH, 


Z W I ~ Z K O WKOLOIDALNYCHI 

ROZPUSZCZONYCH 


(ORGANICZNYCH I MINERALNYCH) 


I 

USUNI&CIE 
Z W I ~ Z K O W  

BIOGENNYCH 
(N i P) 

Rysunek 6 - 1. Procesy jednostkowe oczyszczania Sciek6w wiejskich. 
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W procesie oczyszczania Sciekbw zawsze powstajq osady. Na rysunku 6-2 

przedstawiono procesy jednostkowe, kt6re winny by6 stosowane przy unieszkodliwianiu 

osadbw. 

OSADOW ZE 

SCIEKOW 


STABILIZACJA 

OSADOW 


ODWADNIANIE 


v 
OSTATECZNE 


UNIESZKODLIWIANIE 


v 
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6.2 Oczyszczalnie o przepustowosci do 5 m3/d 

6.2.1 Oczyszczanie Sciekdw 

Oczyszczanie iciekow w iloici do 5 m3/d moke (zgodnie z przepisami krajowymi 

[5,24]) obejmowak jedynie procesy sedymentacji i oczyszczania w gruncie lub pelne 

mechaniczno - biologiczne oczyszczanie. 

6.2.1.1 Przy niskim poziomie wdd gruntowych 

Schemat oczyszczania Sciekow w iloici do 5 m3/d przy poziomie wod gruntowych 

ponizej 1,5 m od poziomu drenaiu rozsqczajqcego ilustruje rysunek 6 - 3. 

] SEDYMENTACJA I 

/ OCZYSZCZANIE W 
GRUNCIE 

Rysunek 6 - 3. Schemat technologii oczyszczania Sciek6w w iloSci do 5 m3/d, przy niskim poziomie w6d 
gruntowych. 

6.2.1.2 Przy wysokim poziomie wbd grunto wych 

Gdy poziom wod gruntowych uniemozliwia~wch~anianieoczyszczalni wg schematu 

przedstawionego na rysunku 6 - 3, Scieki muszq by6 oczyszczane w mechaniczno -

biologicznej oczyszczalni, realizujqcej procesy jednostkowe przedstawione na rysunku 6 - 1. 

Dla omawianych przepustowoSci oczyszczalni (do 5 m3/d) z reguly stosuje sic: 

- zloza biologiczne, 

- stawy Sciekowe. 

6.2.2 Przydomowe oczyszczalnie Sciek6w 

Do odprowadzania i oczyszczania Sciekow z zabudowy jednorodzinnej i zagrodowej 

oraz pojedynczych budynkow uzytecznoici publicznej, stosuje sic szereg rozwiqzari 
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technicznych i technologicznych malych oczyszczalni Sciekbw. Rozwiqania tych 

oczyszczalni uwzglqdniajq iloSC Sciekbw wymagajqcych oczyszczania, uwarunkowania 

gruntowo -wodne, rodzaje odbiornikbw i wymagany stopien oczyszczanie Sciekbw. 

W indywidualnych systemach unieszkodliwiania Sciekbw, szczegblnie na terenach 

wiejskich, stosowane sq metody oczyszczania umozliwiajqce rbwnoczesny przebieg procesbw 

oczyszczania w jednym urzqdzeniu, co istotnie obniza koszty eksploatacji. Systemy te bazujq 

na naturalnych procesach oczyszczania Sciekbw, z wykorzystaniem takich urzqdzen, jak [16] 

-	 osadniki gnilne jedno - lub dwukomorowe polqczone z sieciq drenaiu rozsqczajqcego 

rozprowadzajqcego Scieki w gruncie, 

-	 filtry piaskowe, stosowane jako drugi stopieri oczyszczania Sciek6w po osadnikach 

gnilnych, 

-	 oczyszczalnie gruntowo - roslinne (korzeniowe), w ktbrych do oczyszczania Sciekbw 

wykorzystywane sq procesy zachodzqce w sztucznych oczyszczalniach Sciekbw, a 

ponadto procesy charakterystyczne dla naturalnego Srodowiska, 

-	 stawy biologiczne, stanowiqce plytkie izolowane baseny ziernne, intensywnie 

zasiedlone roSlinnoSciq wodnq. 

Zastosowanie przydomowych oczyszczalni Sciekbw wiqze sic przede wszystkirn z 

istnieniem potencjalnego odbiornika Sciekbw oczyszczonych, kt6rym moze by6 woda plynqca 

lub stojqca, a t a k e  grunt. Wyboru odbiornika Sciekbw naleiy dokonaC z pelnq SwiadomoSciq 

przy uwzglednieniu pelnej jego ochrony przed nadmiernym zanieczyszczeniern. Na ogbl 

wprowadzanie Sciekbw do wbd powierzchniowych jest mozliwe, ale wymaga to uzgodnienia 
(\ 

z Wojewbdzkim lub Powiatowym Wydzialem Ochrony ~rodowiska. Wykorzystanie gruntu 

jako odbiornika Sciekbw jest mozliwe tylko wbwczas, gdy grunt przejmujqcy Scieki 

charakteryzuje sic dobrq przepuszczalnoSciq (piasek, piasek gliniasty, ew. glina piaszczysta) 

oraz gdy poziom wprowadzenia Sciek6w znajduje sic co najmniej 1,5 m ponad poziom wody 

gruntowej okreilony w okresie wiosennym [16] [36]. 

Osadniki gnilne 

Podstawowym urzqdzeniem w kaidej przydomowej oczyszczalni Sciekbw jest osadnik 

gnilny, w ktbrym zatrzymywane sq zarbwno zanieczyszczenia o gestoSci wiekszej od gestoSci 

wody (opadajq na dno osadnika - sedymentacja), jak zanieczyszczenia o gestoici mniejszej 

od gestoSci wody (wyplywajq na powierzchnie - flotacja). Nagromadzone zanieczyszczenia 

(osad) muszq byC, nie czeiciej niz 2 razy w roku, usuwane i wywozone do najblizszej 
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zbiorczej oczyszczalni Sciekbw tam unieszkodliwiane w stopniu gwarantujqcym ochrone 

Srodowiska przed zanieczyszczeniem. Jednostkowa pojemnoSd osadnika gnilnego powinna 

wynosiC 0,4-0,5 m3/mieszka~ca.Aby proces ten byl skuteczny musi trwad co najmniej 3 dni -
stqd wymaganie wlaSciwej pojemnoSci zbiornika w zaleznoSci od iloSci podczyszczonych 

Sciek6w. Dobrze zaprojektowany i wykonany osadnik gnilny usuwa zawiesine w okoko 60 -
75 %, BZT-5 w okolo 40-70 %. Ogolnie mozna przyjqC, iz Scieki na wylocie z osadnika sq 

podczyszczone w okolo 65 %. Osadniki gnilne odznaczajq sig takimi zaletami jak: prosta 

budowa, ~Sredniajqce dzialanie na sklad Sciekow, skrocenie iywotnoSci bakterii 

chorobotw6rczych i dobre strqcanie zanieczyszczen koloidalnych. [85]. 

Drenai rozsqczajqcy 

Rozsqczenie oczyszczonych mechanicznie Sciek6w bytowo - gospodarczych jest 

najbardziej wldciwym sposobem odprowadzania ich do ziemi, jeSli jest spelniony warunek 

nie przekroczenia objgtoici 5 m3/d. Dochodzi w6wczas do biologicznego ich oczyszczania, 

ktore jest efektywne dziqki dzialaniu znajdujqcych siq w warstwie gruntu bakterii. Pod 

drenaiem rozsqczajqcym przecietna iloSC bakterii wynosi 10 - 13 g sm/m2. Zastosowanie 

drenazu rozsqczajqcego wymaga nie tylko gruntu o dobrej przepuszczalnoSci oraz niskiego 

poziomu wody gruntowej, ale rowniez doSC znacznej powierzchni terenu. Przy projektowaniu 

drenazu nalezy uwzglgdniC zmniejszenie porowatoici gruntu wskutek wprowadzania do niego 

zawiesin. Zawiesiny zatrzymywane sq na pierwszej 30 - centymetrowej warstwie gruntu. 

Odprowadzajqc icieki z gospodarstwa zasiedlonego przez 4 osoby, dlugoSC drenaiu powinna 

wynosiC 40-80 m, a powierzchnia ai 120-480 m2, a jest to powierzchnia, ktbra nie powinna 

byd wykorzystywana do uprawy roilin o rozbudowanym systemie korzeniowym. ~ c i e k i  

muszq doplywai- do rowow drenarskich w bardzo malych dawkach. Jest to warunek ich 

dalszego skutecznego unieszkodliwienia [85]. 

Filtr piaskowy 

Odmianq drenaiu rozsqczajqcego, polegajqcego na zbieraniu Sciekow oczyszczonych 

w warstwie gruntu przez uklad drenow sq filtry piaskowe. Filtry piaskowe pozbawione sq wad 

dotyczqcych drenaiu rozsqczajqcego, bowiem jest to w istocie biologiczna oczyszczalnia 

Sciek6w calkowicie odseparowana od wod gruntowych, a zatem niestanowiqca dla nich 

zadnego zagrozenia. Zaletq filtrow piaskowych jest ich wzglednie mala powierzchnia. Dla 

obslugi 4 mieszkaricbw powinna ona wynosiC 33 m2 (dlugoSC - 5,5 m, szerokoSC - 6,O m) a 

dla obslugi 10 mieszkancbw 55 m2 (dlugoSC - 5,5 m, szerokoSd - 10 m). Dzialanie filtrbw 

piaskowych gwarantuje takie oczyszczanie Sciekow, i e  nie stanowiq one zadnego zagrozenia 

dla w6d bqdqcych ich odbiornikami [85]. 
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Oczyszczalnie hydrobotaniczne 

Oczyszczalnie hydrobotaniczne zwane r6wniez filtrarni gruntowo-roSlinnymi to swego 

rodzaju filtry ze zlozem piaskowo-zwirowyrn obsadzonym makrofitami (trzcina pospolita, 

wierzba krzewiasta, palka wodna, zonkile, sitowie giqtkie). Makrofity sq dobrze 

przystosowane do bytowania w Srodowisku nasyconym wodq. Umoiliwiajq one transport 

tlenu pobranego przez liScie i iodygi do korzeni i klqczy, kt6re uwalniajq go tworzqc 

powstawanie mikrostref tlenowych i beztlenowych. Wplywa to na podwyiszenie efekt6w -
oczyszczania Sciekow, zwiqzanych nie tylko z usuwaniem zwiqzk6w organicznych, ale tei 

zwiqzk6w azotu i fosforu. Wadq tego sposobu oczyszczania jest spadek efekt6w oczyszczania 

(pogorszenie jakoSci Sciek6w oczyszczonych) w miarq obniiania siq temperatury powietrza. Z 

tego tez wzglqdu zaleca siq, aby powierzchnia jednostkowa filtra gruntowo-roSlinnego nie 

byla mniejsza od 10 m2/mieszkarica. Oczyszczalnie te sq caikowicie bezpieczne dla w6d 
I 

gmntowych, gdyz cala oczyszczalnia urnieszczona jest w ,,wanniem wyloionej 

nieprzepuszczalnq foliq [52]. 

Zestawienie dostawc6w przydomowych oczyszczalni Sciek6w przedstawiajq tabele 

6 - 1  i6 -2 .  

Tabela 6 - 1 zawiera wykaz dostawc6w przydomowych oczyszczalni Sciek6w 

dzialajqcych w oparciu o osadniki gnilne wsp6lpracujqce z drenazem rozsqczajqcym wg [87] 

oraz wg rozeznania autor6w opracowania. 

Tabela 6 - 2 zawiera wykaz dostawcbw przydomowych oczyszczalni Sciek6w 

dzialajqcych w oparciu o osad czynny lub zloza biologiczne wg [87] oraz wg rozeznania 
( 

autorow opracowania. 
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Tabela 6 - 1. Zestawienie dostawc6w pnydomowych oczyszczalni Sciek6w. Oczyszczalnie dla niskiego poziomu w6d gruntowych. 

Dostawca 

I 

Producent 
(k r r j )  

2 

Typ 

3 

Technologia 
Elementy 
budowy 

oczyszcz. 

4-

Urzqdzenia 
dodatkowe 

Stopied 
oczyszcz. 
Sciek6w 

["/.I
7 8 

PojemnoSf 
oczyszczalni 

lm31 
9 

PrzepustowoSd 

I m3/d1 
10 

RLM 

I I 

Zapotrzeb. 
terenu 

lmZi 
I2 

Cena 

PLN 

13 

Uwagi 

Bud~nech W.T. s.c. 
00-7 19 W-wa 
ul. Zwicrzyniecka 
8b 
tcl. (022) 84 152 12 

MlVAB 
PLAST 

(Szwecja) 
k I IVAU 

osadnik gnilny 
drenat 
ro='lczajqcy 

osadnik 
wStFpny' 
studzienka 
rozdzielcza, 
drenat 
rozsqczajqcy 

drenat zbiorczy 
filtra piaskowego, 
studnia zbiorcza, 
nadstawki kominow 
rewizyjnych 
zbiornikow 

BZT? - 90-95 
ChZT - 80-90 
Nog - 20-40 
Pog - 60-80 

2,l - 4,O 0,75 - 1,5 - l2 45 - 60 
4000do6000 
(urzqdzenia) 

Delfin Sp. Z 0.0. 
25-648 Kielce 
ul. Bat. Chlopskich 
82 
tel. (041) 
3452801 04 

SEBICO 
(Francja, 
Polska) 

SEBICO 

osadnik gnilny, 
drenat 
rozsqczajqcy lub 
zlote 
biologiczne 

osadnik 
gnilny, 
studzienka 
rozdzielcza i 
zbior., dreny 
roaqczajqce, 
geowloknina 

separatory 
tluszczow i 
wqglowodorow, 
decofiltry - filtry 
doczyszczajace 

BZT5 -90 
Zaw.og -95 

I,O- 10,O do 5,O 4-35 od 15 
3200 

dla 5 osob 
(urzadzenia) 

Iro,jkomorowy 
osadnik 

P.o.s. HALSON 
44-1 00 Gliwice 
ul. Rybnicka 153 
tel. (032) 232 1545 

HALSON 
(Polska) FS 

osadnik gnilny, 
drenat 
rozsqczajqcy 

gnilny, 
studzienka 
rozdzielcza i 
napowietrz., 

BZT5 - 75 
Zaw.og -90 1,5 - 7,8 0,5 - 2,4 1-16 25-200 3000-11000 

drenat, 
geowloknina 

-

osadnik 

JPR System 
05-800 Pruszkow 
ul. Grohlowa 5 
tel. (022) 7989 122 

APC 
(Francja) 

PlIRFLO 
osadnik gnilny, 
drenat 
rozsqczajqcy 

gnilny z 
filtrem, 
drenat 
rozsqczajqcy, 
studzienka 
rozdzielczai 
napowietrz. 

Separator tluszczu, 
separator 
wqglowodorbw, 
przepompownia, 
zlote MINFLO 

Zaw.og -90 
BzT - -

NO^ - 60-70 

zgodny z 
rozporqdz. 
MOSZSiL 2 dnia 
5.1 1.91 r. 

2 - 0,O 1- 0,5 - 2,s 

0,6 - 33.3 

1 
4-222 12-128 od 9500 

studzienki zlota zraszane 
Pog - 60-70 

rozdz. i zbior., 
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i abela 6 - 1. Lestawlenie dOStaWC6W przydomowych oczyszczalnl Sclek6w. Oczyszczalnie dla nlsklego pozlomu w6d gruntowych, c.d. 

Dostawca 

I 

Produccnt 
(krnj) 

2 

Typ 

3 

Technologia 

4 

Elementy 
budowy 
oczyszcz. 

5 

Urzqdzenia 
dodatltowe 

6 

Stopieh 
oczyszcz. 
Sciek6w 

1%)
7 

PojemnoSC 
oczyszczalni 

lm31 
8 

PrzepustowoSCI 

[m3/d] 

9 

RLM 

I0 

Zapotrzeb. 
terenu 

[m21 
I1 

Cena 

PLN 

12 

Uwagi 

13 
osadnik 

Upollor Polska 
Sp. Z 0.0. 

96-501 Sochaczew 
ul. KoScihskiego 23 
tel. (046) 8640300 

Uponor AB 
Fristad 

(Szwecja) 
l lPONAL 

osadnik gnilny, 
drenat 
ro=aczajvy 

gnilny, 
studzienka 
rozdzielcza, 
drenat 
rozsqczajqcy 
lub filtr 

studzielika 
pompowa, 
separator tluszczu 

BZT3 - 90-95 
ZaW.Og- 99 

- 5,0 b.d. I - I0  Od 30 2500-6500 
(urzqdzenia) 

piaskowy 
Hydrobud Sp. Z 
0.0. 

18-400 tolnta 
111.Mickiewiczn 
12/35 
tel. (086) 2186009 

Hudrobud MICRO-
CLAR, 

MINICLAR 

bazuje na 
aktywnej 
zawiesinie osadu 
czynnego i 
napowietrzania 

reaktor 
biologiczny 
(zbiornik 
O k r ~ ' y )  

separator tluszczu, 
drena2 rozsqczajqcy 
ze studzienkami, 
przepolnpownie 

Redukcja ogbllia 
95-98 1,3 - 14,l 0,4 -4,s 2-60 1,s - 9 7000-35000 

osadnik 

Pipelife Polska 
Sp. z 0.0. 

84-11 1  Karlikowo 
Kartoszyno 
tel (058) 7748888 

Pipelife 
(Polska) 

PIPELIFE gnilny, 
drena2 
o c z a j c y  

gnilny, 
studzienka i 
rura rozdziel., 
zastawki 
regulacyjne, 
drena 
rozsqczajqcy, 

r ~ v~rzedlutajrlce, 
zbiornik 
przepompowni 

BZT3 -90 
ChZT -90 
Nog - 40 

- 80 

1,s -2,O 0,s - 0,7 2 - 5  40 - 50 3525-4200 

bezobslug., 
nie 
wymaga 

~ ~ ~ ~ z c z ~ ,  
regulacja 
obciipenia 

rura wentylac, liydraulicz. 
geowlbknina 
osadnik 

Sotralentt Sp. Z 
0.0. 

05-800 Pruszkbw 
ul. Ltpowa 49 
tel. (022) 7584600 

~otralentt 
(Francja) 

SOTRALEN-
TZ 

Osadnik wstqpny, 
drena2 
rozswajqc~ 

~ ~ ~ { o C ,  
studzienka 
rozdzielczai 
zamykajqca, 
drenat, 

zlote biologiczne, 
f i l t ~dOcz~szcz., 
separator tluszczu, 
przeponipownia, 
nadbudowy 

zgod~iyz 
rOZPOrZqdZ' 

MOSZSIL z dnla 
5.11.91 r. 

- 10yO 0.2 - 5,O 1 - 40 60 - 120 
3300 

dla os6b 

geowl6knina 

Wobet-Hydret s.c. 
95-070 
Aleksandrbw L. 
WolnGrzymkowa 
25a 
tel (0,42) 7 122060 

Wobct-Hydret WOBET -
'IYDRET 

osadnik wstqpny, 
drenat 
ronqczajacy 

osadnik 
gnilliy z 
filtrem, 
studzienka 
rozdzielczai 
napowietrz., 
drena2 

separator tluszczu, 
przepompownia, 
ziotebiologiczne 

BZT3 -90 
Zaw.Og- 95 

2,O - 10.0 od 0,s 4-300 20-300 
2985 

4-6 osbb 
(urzadzenia) 

oczyszcz. 

2:;: 
tynlczasow. 
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Tabela 6 -2. Zestawie~ 
1 

Dostawca Producent 
(kraj) 

:dostawcbw 

TYP 
Elementy 

oczyszcz. 

~ c i e k 6 w ~ O c q s z c ~ l n ~ ~ ~ 6 ; ~Stopieri 

Urzqdzenia oczyszcz. 
dodatkowe 

.iego poziomu wbd gruntowych, ( 
I 

.d. 

RLM 
PojemnoSf 

oczyszczalni 
lm31 

PrzepustowoSf 

lrn3/d] 
terenu Uwagi 

8 9 10 13 

EKOFfNN-POL 
Sp. Z 0.0. 

80-297 Banino 
ul. Leioa 
tel. (058) 6848703 

EKOFMN-
POL 

(Polska) 

osadnik gnilny, 
zlote 
biologiczne 
naszane 

'Iote 
biologiczne 
Zraszane, 
studzienka 
dolna 

drugie zlote 
biologiczne, stopie~i 
chetniczny 

BZT, -do 95 
Zaw.og- do 95 5-50 *20 

od 17900 
(urzqdzenia) 

zloty medal 
POLEKO 
,g8 
ATl98-08-
00-43s 

(osadnik 
wtdrn 

w dwdch 

Ekol-Unicon 
Sp. Z 0.0. 

80-067 Gdahsk 
ul. Rowna 2 
tel. (058) 3065678 

Ekol-Unicon 
(Polska, 
Dania -
niektbre 

podzesp.) 

Unisep-Bio-
Min i  

osadnik wstcpny, 
zatopione zlota 
biologiczne 

studniach 
betonowych: 
zatopione 
zlote biolog., 
filtr odplyw. 
Zaslcpujqcy 

osadnik wstcpny z 
komorq osadowq, 
komplet instalacji 
do strqcania fosforu 

BZT5 -95 
ZaW'Og- 95 
NO^ -40-60 

NamonPog --25-9090 
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6.2.3 Gospodarka osadowa 

Gospodarka osadowa oczyszczalni o przepustowoSci do 5 m3/d sprowadza sic do 

okresowego usuwania osad6w z osadnikow oczyszczalni i transportowania ich do najblizszej 

oczyszczalni Sciek6w wyposaionej w urzqdzenia do obrbbki osadow lub kierowania tych 

osaddw do rolniczego wykorzystania. Osady odprowadzane z przydomowych oczyszczalni z 

reguly spelniajq wymogi Rozporqdzenie Ministra ~rodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w 

sprawie komunalnych osad6w Sciekowych [37] oraz wymogi Dyrektywy Unii Europejskiej w 

przedmiotowej sprawie [58]. 

Ocenq mozliwoSci przerbbki osaddw z oczyszczalni lokalnych scharakteryzowal 

Heidrich [21], Malej [76] i Bartoszewski [77]. 

6.3 Oczyszczalnie o przepustowodci ponad 5 m3/d 

6.3.1 Oczyszczanie Sciek6w 

Do oczyszczania Sciek6w w iloSci od 5 m3/d do iloSci Sciekbw powstajqcej od 1999 

MR mozna stosowaC m.in. nastqpujqce rozwiqania: 

- z osadem czynnym, 

- ze zloiami biologicmymi, 

- ze stawami Sciekowymi 

bez koniecmoici usuwania zwiqzkdw biogennych w przypadku oczyszczalni 

odprowadzajqcych Scieki do odbiomik6w innych nii jeziora i ich d o h  1241. 

6.3.1.1 Octyszczanie Scieko'w z osadem cwnnym 

~ c i e k i  ze wsi i malych jednostek osadniczych mogq by6 oczyszczane osadem 

czynnym w reaktorach: 

a) przeplywowych, 

b) okresowego dzialania (SBR). 

Na rysunku 6 - 4 przedstawiono schemat procesowy oczyszczania Sciekow metodq 

osadu czynnego. 

Aktualnie w Polsce szereg firm oferuje oczyszczalnie dzialajqce w oparciu o metode 

osadu czynnego o przepustowoSci od 5 do 200 m3/d. Informacje o tych oczyszczalniach 

dostqpne sq w literaturze specjalistycznej i ofertach dostawcbw. 
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ZIARNISTYCH 

SEPARACJA ZAWIESINI LATWOOPADAJACYCH 

-~ - - -

WBUDOWYWANIE WQGLA W 
BIOMASF; OSADU CZYNNEGO, 

AMONIFIKACJA I 
NITRYFIKACJA AZOTU, 

DENITRYFIKACJA AZOTU (w 
zaleznoici od rodzaju odbiornika), 
DEFOSFATACJA (w zaleinoSci od 

rodzaju odbiornika) 

Rysunek 6 -4. Schemat technologiczny (procesowy) oczyszczalni Sciekbw z osadem czynnym. 

SEPARACJA BIOMASY OSADU 
CZYNNEGO 
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6.3.1.2 Octyszczanie Sciekdw z wykorzystaniem zl6i biologicznych 

Stosowanie zl6z biologicznych do oczyszczania Sciek6w bytowo - gospodarczych nie 

gwarantuje realizacji proces6w BUF (biologicznego wzmozonego usuwania fosforu). 

Oznacza to, ze fosfor ze Sciekbw oczyszczanych na zlozach biologicznych w oczyszczalniach 

odprowadzajqcych Scieki do jezior i ich doplpv6w musi by6 usuwany chemicznie. 

Rysunek 6 - 5 przedstawia podstawowy schemat technologiczny oczyszczalni ze 

zlozami biologicznymi. 

/ SEPARACJACIALSTALYCH I-'( SKRATKI / 

SEPARACJA ZAWIESIN 
ZIARNISTYCH

* 
SEPARACJA ZAWIESIN b OSAD 
LATWOOPADAJl$CYCH WSTI$PNY 

I 

WBUDOWYWANIE W G L A  W 

BIOMASF, uoz BIOLOGICZNYCH, 

AMONIFIKACJA I NITRYFIKACJA 


AZOTU, 

DENITRYFIKACJA AZOTU (w 


zaleinoici od rodzaju odbiornika), 

DEFOSFATACJA KONWENCJONALNA 


I 


FOSFORU (w zaleinoici od 

SEPARACJA BIOMASY uoz 

BIOLOGICZNYCH 


I OSADU Z CHEMICZNEJ 

DEFOSFATACJI SCIEKOW 


Rysunek 6 -5. Schemat technologiczny (procesowy) oczyszczalni Sciek6w ze zlozami biologicznymi. 
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6.3.1.3 Oczyszczanie Sciekdw w stawach 

Stawy jako oczyszczalnie Sciek6w z osiedli wiejskich znalazly zastosowanie w wielu 

krajach Unii Europejskiej . 
Powszechnie wdraiany uklad oczyszczalni ze stawami obejmuje: 

- kraty, 

- staw sedymentacyjny, 

- stawy tlenowe nienapowietrzane. 

Schemat takiego ukladu ilustruje rysunek 6 - 6. NajczeSciej oczyszczalnie stawowe 

wymiaruje siq wg normy ATV -A -20 1 [611. 

a 

Na rysunku 6 - 7 przedstawiono za [41] wyniki skladu Sciek6w oczyszczonych 

uzyskane w 474 oczyszczalniach Bawarii. 

Z danych zestawionych na rysunku 6 - 7 wynika, ze Sredni sklad sciekow 

oczyszczonych dla staw6w oczyszczajqcych Scieki od 1000 MR i od 1000 do 5000 MR 

spelnia wymogi przepis6w prawa polskiego i wytycznych Unii Europejskiej gdyi: 

- ChZT wynosi poniiej 50 g ~ 2 / m 3 ,  

- BZT5 wynosi poniiej 15 g ~ 2 / m 3 ,  
- ~ z o tog. wynosi poniiej 10 g ~ / m 3 ,  

- Fosfor og. wynosi ponitej 5 g ~ / m 3 .  

5 1 
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aNienapow. slawy Sciekowe <I000M 

-.. . ~~ . - - - -

- :n Nienapow. stawy Sciekowe od 1000do 
5000M 

r 
E 100 . - .-~ ~ ~ - - .  -.~-- - - .- .. ~ ~ -- Ouyszualnie roSlinne 4000M 
rn 
Y 

- ~ -

(II.-
E --- -. ~~.-.-- ~~ ~-~ ~ ~ - - -.- -~ ~ -

a,
N w - --A,---. ~ ~ ~-+
UJ 

Rysunek 6 - 7. ~ r e d n i estgienia ChZT, BZTS,Ncalk., Pcalk. Otrzymane z pomiardw przeprowadzonych w Bawarii w 474 nienapowietrzanych 

stawach Sciekowych iw 13 oczyszczalniach roilinnych. 
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6.3.2 Gospodarka osadowa 

Unieszkodliwianie osadbw powstajqcych podczas oczyszczania Sciekbw, w tym 

wiejskich, obejmuje ich stabilizacjq, zagqszczanie, odwadnianie i najczqsciej skladowanie lub 

kvykorzystanie na cele nieprzemysiowe. 

6.3.2.1 Stabilizacja osaddw 

Stabilizacjq osadow mozna realizowae: 


a) w procesie fermentacji psychrofilnej (w warunkach beztlenowych), 


b) w procesie stabilizacji tlenowej. 


Ad. a) 

Proces fermentacji psychrofilnej osadbw z malych oczyszczalni Sciekbw moie by6 

realizowany : 

-	 w osadnikach gnilnych, 

-	 w osadnikach Imhoffa, 

-	 w-wydzielonych komorach fermentacyjnych. 

Ad. b) 

Tlenowa stabilizacja osadbw moze bye realizowana: 

-	 w procesie stabilizacji symultanicznej w urzqdzeniach osadu czynnego (dla 

oczyszczalni o przepustowoSci do 200 m3/d), 

- w wydzielonych komorach tlenowej stabilizacji (KTSO) - dla oczyszczalni o 

przepustowoSci ponad 200 m3/d. 

W tabeli 6 - 3 zestawiono zalecane zakresy stosowania rbznych urzqdzen do 

stabilizacji osadow Sciekowych [2 1, 22, 23, 32,33, 34,35,65]. 

-
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e Tabela 6 -3. Zalecane sposoby unieszkodliwiania osad6w z malych oczyszczalni Sciek6w. 

PnepustowoSC oczyszczalni 
L.p. 	 QNOM 

a 

6 ponad 10000 

Zalecany system 

3 
-	 transport do najblizszej oczyszczalni z 

rozbudowanym ciqgiem gospodarki osadowej, I 
-	 fermentacja w osadnikach gnilnych i rolnicze 1 

wvkorzvstanie. 1 
-	 fermentac-ja psychrofilna w osadnikach gnilnych - - 1-

lub osadnikach Imhoffa. 	 1 
-	 fermentacja psychrofilna w osadnikach gnilnych I 

lub osadnikach Imhoffa, 
-	 syrnultaniczna stabilizacja tlenowa w komorach 

lub osadnikach Imhoffa, 

stabilizacja tlenowa w wydzielonych komorach 

tlenowej stabilizacji, 


-	 fermentacja psychrofilna w wydzielonych 
komorach fermentacvinvch. I 

-	 fermentacja mezofilna w ogrzewanych 
komorach fermentacyjnych. 

6.3.2.2 Zaggszczanie osaddw ustabilizowanych 

W tabeli 6 -4 zestawia siq zalecane sposoby zagqszczania osadow ustabilizowanych. 

0 
Tabela 6 -4. Zalecane sposoby zageszczania osad6w ustabilizowanych. 

I PrzepustowoSf oczyszczalni 1 

1 do 5 
2 od 5 do 50 
3 od 50 do 200 
4 od200do 1000 
5 od 1OOOdo 10000 

6 ponad10000 

Zalecany system zageszczania 

-	 nie stosuje siq, 
-	 nie zaleca sic, 
-	 nie zaleca sie. 
-	 urzqdzenia do mechanicmego zagcszczania, 
-	 urzqdzenia do mechanicmego zagqszczania, 
-	 zageszczanie grawitacyjne (I0), 
-	 zageszczanie mechaniczne (11"). 

lns ty tut  ln iynier i i  Ochrony ~rodowiska 
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6.3.2.3 Odwadnianie osaddw ustabilizowanych 

Zalecane sposoby odwadniania ustabilizowanych osad6w Sciekowych z malych 

oczyszczalni iciek6w zestawia tabela 6 -5. 

Tabela 6 -5. Zalecane sposoby odwadniania osadhw z malych oczyszczalni Sciek6w. 

6.3.2.4 Kon'cowe unieszkodliwianie osado'w ustabilizowanych I ! 
. 

Koncowe (ostateczne) unieszkodliwianie osadow Sciekowych moze by6 realizowane 

nastqpujqco: 

a) poprzez skladowanie osad6wna wysypiskach odpadbw, 

Zalecany system zageszczania 

3 

- nie stosuje sie, 
- poletka osadowe (suszarki osadbw), 
- poletka osadowe (suszarki osadbw), 
- poletka osadowe (suszarki osad6w), 
- odwadnianie mechanicme: 

prasy taSmowe typu MINI, 
odwadnianie wyciskajqce, 

- przenoine stacje odwadniania, 
- odwadnianie mechanicme: 

prasy taSmowo - sitowe, 
odwadnianie wyciskajqce, 
wirbwki, 

- odwadnianie mechaniczne: 
prasy taSmowo -sitowe, 
odwadnianie wyciskajqce, 
wirbwki, 

L.p. 

I 

1 
2 
3 

4 

5 

6 

b) poprzez ich wykorzystaniena cele nieprzemyslowe. 

PnepustowoSC oczyszczalni 
QNOM 
[m3/d] 

2 

do 5 
od 5 do 50 

od 50 do 200 

od200do 1000 

od 1000 do 10000 

ponad 10000 

Minister ~rodowiskaopracowal zgodnie z zaleceniarni ustawy o odpadach [30] 

rozporzqdzenie w sprawie komunalnych osad6w Sciekowych [37]. 

Rozporzqdzenie to okreSla: 

- warunki, jakie muszq by6 spelnione przy wykorzystaniu komunalnych osad6w 

Sciekowych, 

- dawki komunalnych osad6w Sciekowych, ktdre mozna stosowaC na gruntach, 
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- zakres, cz~stotliwoS6 i metody referencyjne badah komunalnych osadow 

Sciekowych i grunt6w, na kt6rych osady te majq by6 stosowane. 

Komunalne osady Sciekowe mogq by6 stosowane jezeli: 

- zawartoS6 w nich metali cieikich nie przekracza iloSci ustalonych w zalqczniku nr 

1 do rozporzqdzenia [37], 

- w komunalnych osadach Sciekowych stosowanych w rolnictwie i do rekultywacji 

grunt6w na cele rolne nie wyizolowano bakterii z rodzaju Salmonella - w 100 g 

przeznaczonych do b a d h  osadbw, 

- lqczna liczba iywych jaj pasozytbw jelitowych Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara 

sp. -w 1 kg suchej masy (sm) przeznaczonych do badah osad6w stosowanych: 

w rolnictwie -wynosi 0, 

do rekultywacji teren6w -jest nie wieksza niz 300, 

do dostosowania grunt6w do okreSlonych potrzeb wynikajqcych z plan6w 

gospodarki odpadami, plan6w zagospodarowania przestrzennego lub 

decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu - jest nie 

wiqksza niz 300 

do uprawy roilin przeznaczonych do produkcji kompostu- jest nie wiqksza 

niz 300, 

do uprawy roilin nieprzeznaczonych do spoiycia i do produkcji pasz -jest 

nie wiqksza niz 300, 

- zawartoSc metali cieikich w wierzchniej (0-25 cm) warstwie g m t u ,  na kt6rym 

komunalne osady Sciekowe majq by6 stosowane, nie przekracza iloSci ustalonych: 

w zalqczniku nr 2 do rozporzqdzenia [37] - przy stosowaniu komunalnych 

osad6w Sciekowych w rolnictwie oraz do rekultywacji gruntow na cele 

rolne, 

w zalqczniku nr 3 do rozporzqdzenia [37] - przy stosowaniu komunalnych 

osad6w Sciekowych do rekultjwacji teren6w na cele nierolne, do uprawy 

roilin przeznaczonych do produkcji kompostu, do uprawy roSlin 

nieprzeznaczonych do spozycia i produkcji pasz oraz przy 

dostosowywaniu grunt6w do okreilonych potrzeb wynikajqcych z plan6w 

gospodarki odpadami, plan6w zagospodarowania przestrzennego lub 
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decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, odczyn pH 

gleby na terenach uiytkowanych rolniczo jest nie mniejszy nii 5,6; 

-	 dzialanie to nie powoduje pogorszenia jakoici gleby oraz w6d powierzchniowych i 

podziemnych.I 

1 Rolnicze zagospodarowanie osad6w Sciekowych jest jednq z metod koncowego 

unieszkodliwiania i jednoczesnego gospodarczego ich wykorzystania. Ten rodzaj koncowej 

utylizacji pomala na wykorzystanie wlasnoSci nawozowych osad6w. Warunkiem 

umoiliwiajqcym rolnicze wykorzystanie osadbw jest take preparowanie osadu przed jego 

kierowaniem na pola rolniczego wykorzystania, by osad nie dzialal szkodliwie na gleby i 

iwiat roilinny oraz zdrowie ludzkie. Rolnicze wykorzystanie osadbw poza wtasnoSciami 

nawozowymi wplywa r6wniez na poprawq struktury gleby, zwlaszcza gleb piaszczystych i 

odwapnionych. 

We Wsp6lnocie Europejskiej obowiqzuje Dyrektywa Nr 861278 precyzujqca 

dopuszczenie osad6w do rolniczego wykorzystania, przy czym glownym kryteriurn jest 

zawartoit metali cieikich w osadzie [58]. 

Oceniajqc moiliwoSC rolniczego wykorzystania osad6w analizuje sic [37, 581: 

-	 rodzaj osadow, 

-	 stopieh i rodzaj stabilizacji, 

-	 zawartoSC metali ci~ikich, 

-	 uci@liwoiC dla ludzi, zwiewt i irodowiska, a w szczegolnoSci pogorszenia 

jakoici w6d powierzchniowych i podziemnych, 

-	 zanieczyszczenia mikrobiologiczne osadbw, 

-	 zanieczyszczenia parazytologiczne osadbw, 

-	 dostgpnoid teren6w przeznaczonych do rolniczego wykorzystania, 

-	 rodzaj roilin i upraw, kt6re bqdq uprawiane na polach rolniczego wykorzystania 

osad6w. 

5 8 
Instytut lntynierii Ochrony ~rodowiska 
Politechniki Wroclawskiej 



Program Kanalizacji Gminy Ostrzeszbw 

. .  . 


7 SPOSOB OCENY PROPONOWANYCH WARIANTOW 

7.7 Zaloienia ogolne 

Opracowjqc oceng wariant6w kanalizacji w gminie Ostrzeszow brano pod uwagg: 

a) rok, na ktory opracowje sig koncepcjg - 2023, 

b) bilans iloSci Sciek6w obliczony na podstawie iloSci mieszkahcow w roku 2003 [7] z 

uwzglednieniem wzrostu liczby mieszkaric6w do roku 2023 proporcjonalnego do 

wzrostu w okresie 1998-2003, 

c) wymagany sklad Sciek6w oczyszczonych okreilony przepisami polskimi [5, 241 i Unii 

• 	 Europej skiej [6] podany w punkcie 5.3.3, 

d) istniejqcq sieC kanalizacj i sanitarnej w miej scowoSci Ostrzesz6w, 

e) istniejqcq oczyszczalni~ Sciek6w miejskich w Ostrzeszowie, 

f) istniejqcy rurociqg tranzytowy Sciek6w z Mikstatu do oczyszczalni w Ostrzeszowie. 

Przy porownywaniu koszt6w wdraiania proponowanych wariantow nie brano pod 

uwage kosztdw skanalizowania poszcze~dlnych mieiscowoSci, gdyz w kaidym z 

wariant6w koszt ten jest taki sam. 

Oceniajqc koszt budowy kanalow i rurociqg6w tranzytowych brano pod uwagg 

wskainiki jednostkowe (zVmb), kt6re nie uwzglgdniajq znaczqco niekorzystnych warunk6w 

geotechnicznych (wysoki poziom wod gruntowych, kurzawka, grunt nienoiny). 

• Ocene proponowanych rozwiqzari kanalizacji w gminie Ostrzesz6w oparto o wytyczne 

Bartoszewskiego [40]. 


Ocena proponowanych rozwiqzah obejmuje: 


a) okreglenie koszt6w inwestycyjnych, 


b) okreilenie koszt6w scalonych, 


c) 	 okreilenie calkowitych koszt6w systemu odprowadzania i unieszkodliwiania 

Sciekow w gminie Ostrzeszow. 
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7.2 Oczyszczanie scieko w 

7.2.1 Oczyszczalnie Sciekbw o pnepustowoici do 5 m3/d 

Na terenie gminy Ostrzesz6w istnieje mozliwoSC budowy malych przydomowych 

oczyszczalni Sciek6w o przepustowoSci do 5 m31d w miejscowoSciach na obrzetach gminy ze 

wzgledu na zr6inicowanie uksztaltowania terenu oraz duie rozproszenie zabudowy. 

Naklady inwestycyjne naleiy obliczaC na podstawie ustalonego Sredniego kosztu 

jednostkowego oczyszczalni przydomowej obslugujqcej jedno gospodarstwo domowe. 

Zar6wno koszy inwestycyjne jak i eksploatacyjne takiego rozwiqania naleiy odnosiC 

do koszt6w skanalizowania miejscowoSci, nie branych pod uwage przy ocenie rozwiqania 

systemu gospodarki Sciekowej gminy. 

7.2.2 Oczyszczalnie f riekbw o pnepustowofci ponad 5 m3/d 

Ekonomiczne kryterium optymalnego wyboru koncepcji systemu rozwiqmia 

gospodarki Sciekowej oparte jest na zasadzie racjonalnego gospodarowania. Zgodnie z tq 

zasadq najwiekszq ekonomicznq efektywnoik uzyska siq, gdy z gory okreilony efekt zostanie 

osiqgnigty przy mozliwie najrnniejszym nakladzie Srodk6w. Jako kryterium wyboru 

optymalnego wariantu systemu odprowadzania i oczyszczania Sciekow przyjeto 

minimalizacje kosztow inwestycyjnych i scalonych [39]. 

7.2.2.1 Koszty inwestycyjne 

Koszty budowy oczyszczalni Sciek6w obliczone zostaly dla oczyszczalni z usuwaniem 

C, N i P. Caikowite koszty inwestycyjne budowy mechaniczno - biologicznych oczyszczalni 

Sciekow obliczono na podstawie krzywej zaleinoici jednostkowych koszt6w budowy 

oczyszczalni od natezenia przep- Sciekbw, czyli od nominalnej projektowanej 

przepustowoSci oczyszczalni. Krzywa zaleznoici jednostkowych koszt6w budowy 

oczyszczalni od natezenia przeplpvu iciek6w zarnieszczona zostala na rysunku 7 - 1. Wzor 

hnkcji, kt6rej wykres przedstawia w przyblizeniu tg krzywq ma postaC: 

gdzie: 

y -jednostkowe koszty budowy oczyszczalni, z1/m3, 
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x -wydajnojt oczyszczalni Sciekbw, rn3/d. 

7.2.2.2 Koszty eksploatacyjne 

Koszty eksploatacyjne obliczono, biorqc pod uwagg przepustowoS6 oczyszczalni 

Sciek6w. 

Koszty eksploatacyjne oczyszczalni Sciekow obliczone zostaly na podstawie wzoru: 

gdzie: 

y -jednostkowe koszty eksploatacyjne oczyszczalni Sciekbw, zvm3 Sciekbw, 
3x -przepustowoSC oczyszczalni, m /d. 

ZaleinoSC koszt6w eksploatacyjnych oczyszczalni Sciek6w od jej przepustowoSci 

ilustruje rysunek 7 -2. 

7.2.2.3 Amortyzacja 

Zgodnie z [39, 401 i wg zalecen Centrum Techniki Komunalnej [75] dla oczyszczalni 

Sciek6w ustalono okres arnortyzacji - 30 lat. 

6 1 
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7.2.3 Pompownie gciekbw 

7.2.3.1 Koszty in westycyjne 

Koszty budowy przepompowni iciekow przyjqto na podstawie krzywej zaleinoici 

koszt6w inwestycyjnych od natgzenia przepIywu i wysokoici podnoszenia pompy. Krzywa ta 

zamieszczona zostala na rysunku 7 - 3. Wzor wielomianu, ktorego wykres przedstawia w 

przyblizeniu tg krzywqma postat: 

y = -1,7273 * x 2  + 786,36* x + 1363,6 

gdzie: y -koszt inwestycyjny budowy przepompowni, zl 

x - iloczyn natqienia przeplywu (dm3/s) i wysokoici tloczenia pompy (m). 

7.2.3.2 Koszty eksploatacyjne 

Koszty eksploatacyjne obliczono biorqc pod uwagg energochlonnoit pompowni, kt6q 

wyliczono na podstawie programu do doboru pomp FLYPS 2.0. 

Zalozono koszt energii 0,25 zl/kWh. 

7.2.3.3 Amortyzacja 

Zgodnie z [39, 401 i wg zalecen Centrum Techniki Komunalnej [75] dla 

przepompowni iciekow ustalono okres amortyzacji -20 lat. 

7.2.4 Kanaly i rurociqgi tranzytowe 

7.2.4.1 Koszty in westycyjne 

Koszty budowy tranzytowych rurociqg6w tlocznych przyjqte zostaly na podstawie -

krzywej zaleznoici jednostkowych kosztow inwestycyjnych tranzytowych rurociqg6w 

tlocznych od Srednicy rurociqgu. Krzywa ta zostala zamieszczona na rysunku 7 - 4. Wz6r 

wielomianu, kt6rego wykres przedstawia w przyblizeniu tg krzywq ma postat: 

y = 0,001* x 2  +1,0349*x +4,1528 

gdzie: y -koszt jednostkowy, zl/m 

x -Srednica tranzytowego rurociqgu tlocznego, mm. 

Dla tranzytowych rurociqg6w grawitacyjnych przyjqto jednostkowy koszt budowy 

rurociqgu na poziomie 150 zl/mb. 
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7.2.4.2 	 Koszty eksploatacyjne 

W przypadku kanalow i nuociqg6w tranzytowych koszt6w zwiqanych z eksploatacjq 

nie rozpatruje siq. 

7.2.4.3 Amortyzacja 

Zgodnie z [39, 401 i wg zalecen Centrum Techniki Komunalnej [75] dla rurocizg6w 

tranzytowych ustalono okres amortyzacji - 50 lat. 

7.2.5 SieC kanalizacyjna w miejscowoSciach wraz z przykanalikami 

Koszt budowy kanalizacji w poszczeg6lnych miejscowoSciach na og61 oblicza siq wg 

[75] zgodnie z r6wnaniem: • 	 S = 75,23 * M 03S49 

w kt6rym: 

S -koszt budowy, zl 


M - iloSC mieszkahc6w. 


Koszty budowy kanalizacji w poszczeg6lnych miejscowoSciach gminy nie sq 

analizowane w niniejszym Programie, gdyz sq one mozliwe do okreilenia w dokumentacji o 

wiqkszym stopniu szczeg6lowoSci, np. w koncepcji kanalizacji poszczegdlnych miejscowoici 

gminy. Na potrzeby programu og6lnego przyjmuje siq, iz sq one identyczne (takie same) w 

kazdym z rozpatrywanych wariant6w. 
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CHARAKTERYSNKA OMAWIANYCH WARIANTOW 

Ze wzgledu na aktualny stan uzbrojenia gminy (tranzytowy rurociqg tloczny z 

Mikstatu) oraz eksploatacje nowoczesnej, wysokosprawnej oczyszczalni w Ostrzeszowie o 

nominalnej przepustowoSci r6wnej 7500 m3/d, a ponadto uksztahowanie terenu rozwaiano 

dwa warianty skanalizowania gminy (przy zdozeniu budowy system6w kanalizacji w kaidej 

z miejscowoSci wiejskich gminy Ostrzesz6w). 

Dodatkowo, biorqc pod uwage duze rozproszenie zabudowy w miejscowoSciach 

oddalonych od centrurn gminy: Szklarka Przygodzicka, Kotowskie, Jesiona, Szklarka 

MySlniewska, Bledzianbw, Kozly, Niediwiedi, Maryd61, Olszyna oraz Kochlowy i Turze, 

rozwaiono, w wariancie 111, budowq przydomowych oczyszczalni Sciek6w zamiast sieci 

kanalizacyjnej w tych miej scowoSciach. 

8.I Wariant / 

Wariant I zaklada skierowanie wszystkich Sciek6w powstajqcych w gminie do 

zbiorczej oczyszczalni Sciek6w w Ostrzeszowie. Obliczeniowa nominalna przepustowoSC 

oczyszczalni w Ostrzeszowie wynosi Qjrd= 491 1 m3/d. 

Zaprojektowano 12 pompowni i 38,2 km sieci tranzytowej, w tym: 

- 34,8 km nuociqg6w tranzytowych tlocmych, 

- 3,4 km rurocii-gu tranzytowego grawitacyjnego. 

Na rysunku 8 - 1 przedstawiono przebieg tras mociqg6w tranzytowych oraz 
( 

lokalizacjq oczyszczalni Sciek6w i pompowni przerzutowych dla wariantu I. 

8.2 Wariant // 

Ze wzgledu na uksztaltowanie terenu przyjeto, i i  Scieki z miejscowoSci: Szklarka 

MySlniewska i Szklarka Przygodzicka, jak r6wniez Kotowskie i Jesiona naleiy skierowad w 

kierunku przeciwnym do Ostrzeszowa. Wykorzystujqc naturalny spadek terenu, Scieki ze 

Szklarki MySlniewskiej grawitacyjnie odplynq do Szklarki Przygodzickiej, w ktorej 

zlokalizowano lokalnq oczyszczalni~ dla ww. miejscowoSci o przepustowoSci 152 m3/d. 
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Ponadto zaprojektowano lokalnq oczyszczalnie w miejscowoSci Niediwiedz, do ktorej 

doplywad bedq Scieki z Bledzianowa, Kozlow, Niedzwiedzia i Marydolu. Nominalna 

przepustowoSd oczyszczalni Q = 170 m31d. 

Kolejnq lokalnq oczyszczalniq o przepustowoSci 55 m3/d usytuowano w miejscowoSci 

Twze, ktora bedzie obslugiwad rowniez Kochlowy. 

Takze w Rogaszycach przewidziano lokalnq oczyszczalnie o przepustowoSci 140 

m3/d, w zwiqzku ze znacznq r6inicq wysokoSci terenu miedzy Rogaszycarni a Ostrzeszowem 

i koniecznoSciq wysokiego podnoszenia Sciek6w w celu przepompowania ich do kanalizacji 

miasta. 

Zaprojektowano 7 pompowni i 13 km sieci tranzytowej, w tym: 

- 9,6 km rurociqgow tranzytowych tlocznych, 

- 3,4 km rurociqgu tranzytowego grawitacyjnego. 

Zestawienie miejscowoSci, z ktorych Scieki odprowadzane bedq do lokalnych 

oczyszczalni przedstawiono w tabeli 8 - 1. 

Tabela 8- 1. Lokalne oczyszczalnie Sciekdw na terenie gminy Ostrzeszdw i obslugiwane p n e z  nie 
miejscowoSci - wariant 11. 

L.p. MiejscowoSf Oczyszczalnia 
1 2 3 
1 Szklarka Przygodzicka 

3 Jesiona Szklarka Przygodzicka 

4 Kotowskie 
5 Niediwiedz 
6 
7 

Marydol 
Kozly Niediwiedi 

8 Bledzianow 
9 Rogaszyce Rogaszyce 
10 
1 1  

Turze 
Kochlowy Turze 

~ c i e k i  z pozostalych miejscowoSci gminy bedq odprowadzane przy pomocy 

rurociqgow tranzytowych do istniejqcej oczyszczalni Sciek6w w Ostrzeszowie o 

przepustowoSci 4394 m3/d. 

Na rysunku 8 - 2 przedstawiono przebieg tras rurociqg6w tranzytowych oraz 

lokalizacje oczyszczalni Sciekow i pompowni przerzutowych dla wariantu 11. 
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Rysunek 8- 1. Pnebieg tras rurociqgdw tranzytowych oraz lokalizacja oczyszczalni Sciekdw i pompowni 
pnenutowych - wariant I. 
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Rysunek 8- 2. Przebieg tras rurociqgow tranzytowych oraz lokalizacja oczyszczalni Sciekdw i pompowni 
pnerzutowych - wariant 11. 
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8.3 Wariant /I/ 

W wariancie tym przewidziano jednq oczyszczalnie zbiorczq w Ostrzeszowie o 

przepustowoSci nominalnej Qha = 4534 m3/d, odbierajqcq Scieki z miejscowoSci: Korpysy, 

Siedlikbw, Rejmanka, Zajqczki, PotaSnia, Myje, Kuiniki, Pustkowie, Rogaszyce, Olszyna i 

Roj6w. W pozostalych miejscowoSciach zlokalizowano przydomowe oczyszczalnie Sciek6w 

bez koniecznoSci budowania sieci kanalizacyjnej we wsi. 

Zaprojektowano 7 pompowni i 9,5 km sieci tranzytowej tiocznej. 

Na rysunku 8 - 3 przedstawiono przebieg tras rurociqg6w tranzytowych systemu 

kanalizacyjnego Ostrzesz6w, lokalizacje przewidywanych pompowni oraz obszar6w 

wyposaionych w przydomowe oczyszczalnie 4ciekow. 
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Rysunek 8- 3. Pnebieg tras rurociqg6w tranzytowych oraz lokalizacja oczyszczalni Sciekdw i pompowni 
pnerzutowych - wariant 111. 
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9 OKRESLENIE KOSZTOW INWESTYCYJNYCH I 
SCALONYCH PROPONOWANYCH WARIANTOW 

9.I Wariant I 

9.1.1 Om6wienie wariantu 

W wariancie I rozwiqzania gospodarki Sciekowej gminy Ostrzeszdw proponuje sic 

jednq zbiorczq oczyszczalnie Sciek6w dla calej gminy, zlokalizowanq w Ostrzeszowie (obiekt 

istniejqcy). 

Doprowadzenie Sciek6w do oczyszczalni odbywai sic bqdzie systemem kanalizacji 

grawitacyjno-ciinieniowej ujmujqcej Scieki socjalno-bytowe, przemyslowe oraz deszczowe z 

poszczeg6lnych miejscowoSci. Przewiduje sic wybudowanie pompowni zbiorczych, kt6re 

zostanq zlokalizowane w Szklarce Przygodzickiej, Szklarce MySlniewskiej, Bledzianowie, 

Niediwiedziu, Korpysach, Siedlikowie, Rejmance, Myjach, Olszynie, Rojowie, w Turze i 

Rogaszycach. 

Do pompowni zbiorczei w Szklarce Przygodzickiei doprowadzane bgdq Scieki z 

nastgpujqcych miejscowoSci: Jesiona, Kotowskie, Szklarka Przygodzicka i rozproszonych 

zabudowari polozonych na pblnoc i pn. zach6d od Szklarki MySlniewskiej. ~c iek i  z 

pompowni Szklarka Przygodzicka tloczone bcdq do pompowni w Szklarce Mvilniewskiei, do 

ktorej dopfywai bgdq r6wniez Scieki z tej miejscowoici. Ze Szklarki MySlniewskiej Scieki 

bedq przetlaczane do oczyszczalni w Ostrzeszowie. 

Do pompowni zbiorczei w Bledzianowie doprowadzane bedq Scieki z Bledzianowa i 

Kozlbw, kt6re nastepnie przepompowywane bqdq do pompowni zbiorczej w Niediwiedziu. 

Pompownia zbiorcza Niediwiedi odbierai bedzie Scieki z Niediwiedzia oraz z 

pompowni Bledzian6w. Nastcpnie Scieki bedq przetlaczane do istniejqcego rurociqgu 

tranzytowego (Mikstat). 

Pompownia zbiorcza w Korpvsach tloczyi bgdzie Scieki z Korpys6w do kanalizacji w 

Siedlikowie, a nastepnie z pompowni zbiorczej Siedlik6w przepompowywane bed? do 

istniejqcego rurociqgu tranzytowego (Mikstat). 

Do pompowni zbiorczei Reimanka doplywai bedq Scieki z Rejmanki, kt6re nastepnie 

przepompowywane bedqdo istniejqcego rurociqgu tranzytowego (Mikstat). 

( 

( 
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Pompownia zbiorcza Mvie przepompowywad bedzie Scieki z miejscowoSci: Myje, 

PotaSnia i Zajqczki do istniejqcego rurociqgu tranzytowego (Mikstat). 

Pompownia zbiorcza w Olszynie przepompowywad bedzie Scieki z Olszyny do ukladu 

kanalizacji miejscowoSci Rojow. 

~ c i e k iz Rojowa i Olszyny przepompowywane bqdq z pomvowni zbiorczei Roiow do 

kanalizacji miasta Ostrzeszowa. 

Pompownia zbiorcza Turze odbierad bedzie Scieki z miejscowoSci Turze i Kochlowy, 

a nastepnie przepompowywad je do pompowni zbiorczej Rogaszyce (Zyr6w). 

Z pompowni zbiorczei w Rogaszvcach (Zyr6w) Scieki przepompowywane bedq do 

systemu kanalizacji miasta Ostrzeszowa. 

Nie przewiduje siq tranzytu Sciekow z miejscowoSci Kuiniki i Pustkowie, gdyz 

odprowadzenie Sciek6w z tych miejscowoSci nastzpi przez podlqczenie ich do istniejqcego 

systemu kanalizacji miasta Ostrzeszowa w ramach jego rozbudowy. 

Uklad tras rurociqgow tranzytowych oraz lokalizacje przewidywanych pompowni i 

oczyszczalni Sciekow przedstawiono na rysunku 8 - 1. 

9.1.2 Obliczenie iloici iciek6w doprowadzanych do oczyszczalni 

Bilans iloSci Sciekow dla oczyszczalni w Ostrzeszowie (dla pogody suchej) zestawia 

tabela 9 - 1 

Tabela 9 - 1. Bilans iloSci Sciek6w doplywajqcych z gminy Ostrzeszbw do oczyszczalni w Ostrzeszowie w 
roku 2023. 

L.p. 
I 

Oczyszczalnia 
2 

MiejscowoSci 
3 

Qird lm3/d] 
4 

1 Ostrzeszow Bledzianow 29 
Jesiona 9 
Koc hlowy 35 
Korpysy 
Kotowskie 

12 
15 

KozQ 3 
Kuiniki 1 1  
Marydol 23 
Myje 
Niediwiedz 

34 
115 

Olszyna 170 
Ostrzeszow - miasto 2920 
PotaSnia 83 
Pustkowie 60 
Rejmanka 1 1  
Rogaszyce 140 
Roj6w 73 
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L.p. 
I 

Oczyszczalnia 
2 

MiejscowoSci 
3 

Qird 1m3/dl 
4 

Siedlik6w 103 
Szklarka Myiiniewska 78 
Szklarka Przygodzicka 50 
Turze 20 
Zajqczki 19 
Mikstat . 898 

RAZEM: 4911 

Jak wynika z [I] oraz [2] przepustowoSC istniejqcej oczyszczalni wynosi 7500 m3/d i 

w pefni zabezpiecza potrzeby gminy w zakresie odprowadzania i oczyszczania Sciek6w w 

okresie docelowym. 

9.1.3 Koszty budowy i eksploatacji oczyszczalni 

Ze wzgledu na fakt, iz istniejqca oczyszczalnia w Ostrzeszowie jest nowoczesnym 

wysokosprawnym obiektem, nie wyrnagajqcym modernizacji i w pefni zabezpieczajqcym 

potrzeby gminy w zakresie odprowadzania i oczyszczania Sciekbw, przy kalkulowaniu 

koszt6w inwestycyjnych i scalonych rozwiqzania gospodarki Sciekowej, nie brano pod uwage 

nakfad6w inwestycyjnych poniesionych na budowe oczyszczalni ani koszt6w zwipanych z 

jej eksploatacjq (elementy stale dla kaidego wariantu). 

9.1.4 Koszty budowy i eksploatacji pompowni 

Naklady inwestycyjne na budowe pompowni Sciek6w zestawia tabela 9 -2. 

Tabela 9 - 2. Koszty budowy pompowni dla wariantu I. 

L.p. Oczyszczalnia Pompownia 

1loSf Sciekdw 
pneplyw. 

przez 
pompownig 

Wysoko5f 
podnoszenia 

pompy 

Calkowity 
koszt 

inwestycyjny 

dm3/s rn zt 

1 2 3 4 5 6 
1 Ostrzesz6w Szklarka Przygodzicka 0,86 35,O 23468 

Szklarka Myilniewska 1,76 35,O 43249 

Roj6w 2,81 10,O 22096 

Olszyna 1,97 20,O 29665 

Turze 0,64 35,O 18111 

Rogaszyce (Zyr6w) 2,26 45,O 63471 

Bledzian6w 0,36 15,O 5560 
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L.p. Oczyszczalnia Pompownia 

IloSC Sciekow 
przeplyw. 

p n e z  
pompownif 

WysokoSC 
podnoszenia 

pompy 

Calkowity 
koszt 

inwestycyjny 

1 2 3 

Niediwiedi 

Korp y s y 
Siedlikow 

Rejmanka 

Myje 

dm3/s 

4 

1,97 

0,14 

1,33 

0,13 

1,58 

m 

5 

45,O 

25,O 

35,O 

30,O 

30,O 

zl 

6 

57500 

4095 

34226 

4404 

34756 

Ogolem: 340601 

Koszty eksploatacyjne pompowni zestawia tabela 9 - 3. 

Tabela 9 - 3. Koszty eksploatacyjne pompowni zwigzane ze zuiyciem energii dla wariantu I. 

L.P. ~czyszczainia  ~ o m p o w n i a  
WydajnoSC 

QmPxp 

Wys. 
podnosz. 
pompy 

Wsk. jedn. 
zui. 

energii 

lloSC 
pneplyw. 
Sciek6w 

Zuiycie 
energii 

1 
Koszt 

zuiycia 
energii 

dm3/s m kwh/m3 m3/d kWhld zllrok 

I 2 3 4 5 6 7 8 9 

Szklarka 
Przygodzicka 2,lO 35,O 0,3265 74,OO 24,16 2205 
Szklarka 
MySlniewska 4,20 35,O 0,3676 152,OO 55,SS 5099 

Roj6w 5,60 10,O 0,1456 243,OO 35,38 3228 

Olszyna 4,20 20,O 0,1427 170,OO 24,26 2214 

Turze 1,40 35,O 0,8792 55,OO 48,36 4413 

1 Ostrzeszow 
Rogaszyce 
(2; 3,40 45,O 0,5450 195,OO 106,28 9698 

Bledzianow 0,70 15,O 0,4320 3 1,OO l3,39 1222 

Niedzwiedi 4,20 45,O 0,6545 170,OO 111,27 10153 

Korpysy 0,70 25,O 0,6054 12,OO 7,26 662 

Siedlikdw 3,40 35,O 0,3336 1 15,OO 38,36 3500 

Rejmanka 0,70 30,O 0,92 17 1 1,00 10,14 92 5 

Myje 4,20 30,O 0,2976 136,OO 40,47 3693 

Ogolem: 47012 

9.1.5 Koszty budowy rurociqg6w tranzytowych 

Naklady inwestycyjne na realizacje systemu odprowadzania Sciek6w (rurociqgi 

tranzytowe) zestawia tabela 9 -4. 

lnstytut lntynierii  Ochrony ~rodowiska 
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Tabela 9 - 4. Koszt budowy rurociqg6w tranzytowych dla wariantu I. 

L.p. Oczyszczalnia Element systemu odprowadzania Sciek6w 
Srednica 
rurociqgu rurociqgu 

Jednostkowy 
koszt budowy 

rurociqgu 

Calkowity koszt 
inwestycyjny 

mm m zI/m ZI 
I 2 3 4 5 6 7 

Rur.ti. Szklarka Przygodzicka - Szklarka 
MySlniewska 90 6500 105,39 685035 
Rur.ti. Szklarka Przygodzicka - os Ostrzesz6w 90 3900 105,39 41 1021 

Rur.tI. Roj6w -Ostrzesz6w 90 2100 105,39 221319 

Rur.tI. Olszyna -Roj6w 90 1900 105,39 20024 1 
1 Ostrzesz6w Rur.ti. Turze - Rogaszyce (zyr6w) 90 5900 105,39 621801 

Rur.tI. Rogaszyce (zyr6w) -Ostrzesz6w 90 3800 105,39 400482 

Rur.tI. Bledzian6w - Niediwiedt 90 3 900 105,39 41 1021 

Rur.tI. Niediwiedi - Myje 90 5100 105,39 537489 

Rur.tI. Korpysy - Siedlik6w 90 1700 105,39 179 163 

Rur.graw. Szklarka MySlniewska - Jesiona 200 3400 150,OO 5 10000 

0g61em : 4177572 

lnstytut lntynicr i i  Oc l~rony  Srodowiska 
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9.1.6 Koszty amortyzacji poszczeg6lnych element6w systemu 

odprowadzania i oczyszczania Jciek6w 


Zestawienie kosztow amortyzacji przedstawia tabela 9 - 5. 


Tabela 9 - 5. Koszty amortyzacji projektowanych elementow systemu 
odprowadzania i oczyszczania Sciekow dla wariantu I. 

Koszt amortyzacji Koszt amortyzacji ruroc. Calkowity koszt 
pompowni tranzytowych amortyzacji 

zllrok zVrok zllro k 

I 2 3 

17030 8355 1 100581 

9.1.7 Koszty sumaryczne 

Naklady inwestycyjne zwiqzane z realizacjq wariantu I gospodarki Sciekowej zestawia 

tabela 9 - 6. 

Tabela 9 - 6. Koszty inwestycyjne realizacji wariantu I gospodarki 
Sciekowej w gminie Ostrzeszbw. 

1 Koszt inwestycyjny l ~ o s z tinwestycyjny ruroc.1 Calkowity koszt I 
pompowni tranzytowych inwestycyjny 

-
zl zl zl 

Koszty zwiqzane z funkcjonowaniem wariantu I gospodarki Sciekowej w gminie 

Ostrzeszow zestawia tabela 9 - 7. 

Tabela 9 - 7. Koszty scalone wariantu I gospodarki Sciekowej w gminie 
Ostrzesz6w. 

Koszt eksploatacji Calkowity koszt 
Koszt scalony pompowni amortyzacji 

zllro k zVro k zllro k 


I 2 3 

47012 100581 147593 
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9.2.1 Omciwienie wariantu 

Wariant I1 przewiduje zlokalizowanie piqciu samodzielnie funkcjonujqcych system6w 

kanalizacyjnych. W sklad kaidego systemu bqdzie wchodziC kanalizacja sanitarna 

grawitacyjno - tloczna, ujmujqca Scieki z poszczegdlnych miejscowoSci, rurociqgi 

tranzytowe, pompownie przerzutowe oraz oczyszczalnia Sciek6w. 

REJON I - w sklad kt6rego wchodzq miejscowoici: Ostrzesz6w, Korpysy, 

Siedlikbw, Rejmanka, Zaj qczki, PotaSnia, Myje, Kuiniki, Pustkowie, Olszyna i Roj 6w. 

Oczyszczalniq Sciekdw zlokalizowano w miejscowoSci Ostneszciw. 

REJON I1 - obejmujqcy: Szklarkq Przygodzickq, Kotowskie, Jesionq i Szklarkq 
i ! 

MySlniewskq Oczyszczalnia Sciekbw w miejscowoSci Szldarka Przygodzicka. 

REJON I11 - z nastqpujqcymi rniejscowoSciarni: Bledzian6w, Kozly, Niediwiedi i 

Mryd6l. Oczyszczalniq zlokalizowano w Niediwiedziu. 

REJON IV -Kochlowy i Turze z oczyszczalniq w miejscowoici Tune. 

REJON V -Rogaszyce z oczyszczalniq w tej miejscowoSci. 

Uklad tras rurociqg6w tranzytowych w poszczeg6lnych rejonach oraz lokalizacjq 

przewidywanych pompowni i oczyszczalni Sciek6w przedstawiono na rysunku 8 -2. 

9.2.2 Obliczenie iloici Sciekciw doprowadzanych do poszczegcilnych 

oczyszczalni 
i 

Bilans iloSci Sciekbw dla poszczegolnych oczyszczalni (przy pogodzie suchej) 

zestawia tabela 9 -8. 
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Tabela 9 - 8. Bilans iloSci Sciekow doplywajqcych do poszczegdlnych oczyszczalni w gminie Ostrzeszdw w 
roku 2023 -wariant 11. 

L.p. 
I 

Oczyszczalnia 
2 

MiejscowoSC 
3 

Qrrd [m3/d1 
4 

Qjrddla ocz. Sc. [m3/d] 
5 

Ostrzeszow 2920 

Korpysy 
Siedlikow 

12 
103 

Rejrnanka 1 1  
Zajaczki 19 

1 Ostneszdw 
Potasnia 
Myj e 
Kuiniki 

83 
34 
1 1  

Pustkowie 60 
Olszyna 170 
Rojow 73 
Mikstat 898 
Szklarka Przygodzicka 5 0 

2 Szklarka Przygodzicka 
Szklarka MySlniewska 
Jesiona 

7 8 
9 

152 

Kotowskie 15 
Bledzianow 29 

3 Niediwiedi Kozly 
Niediwiedi 

3 
115 

170 

Marydol 23 
4 Rogaszyce Rogaszyce 140 140 

5 Turze 
Kochlowy 
Turze 

35 
20 55 

RAZEM: 491 1 

9.2.3 Koszty budowy i eksploatacji oczyszczalni 

Koszty inwestycyjne zwiqzane z budowq czterech lokalnych oczyszczalni Sciekow z 

osadem czynnym zestawia tabela 9 - 9. 

Tabela 9 - 9. Koszty budowy oczyszczalni Sciek6w dla wariantu 11. 

L.p. Oczyszczalnia 
PrzepustowoSC 

oczyszczalni 

Jedn. koszt 
budowy 

oczyszczalni 

Calkowity koszt 
inwestycyjny 

m3/d zl/m3 zl 

I 2 3 4 5 

1 Ostrzeszow - - -
Szklarka 

2 Przygodzicka 152 7391,42 1123495,84 

3 Niediwiedi 170 7 156,89 1216671,30 

4 Rogaszyce 140 7568,63 1059608,20 

5 Turze 5 5 9906,45 544854,75 

Razem: 3944630,09 

8 1 
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Z tabeli 9 - 9 wynika, ze naklady inwestycyjne na budowe mechaniczno -
biologicnych oczyszczalni Sciek6w z usuwaniem C, N i P sq znaczne, dlatego przeliczono 

podwariant A, w ktdrym zalozono budowe lokalnych oczyszczalni stawowych. Z 

doSwiadczen autorow oraz z opracowania [15] jednoznacznie wynika, ze zar6wno budowa jak 

i eksploatacja oczyszczalni w postaci stawdw Sciekowych jest skutecznyrn i najtariszym 

rozwiqzaniem w pordwnaniu z tranzytem Sciek6w kanalizacjq do najblizszej oczyszczalni lub 

oczyszczaniem Sciek6w w oczyszczalniach z osadem czynnym. 

Podwariant A 

Oczyszczalnie ze stawarni Sciekowymi: Qrrd= 5 17 m3/d 

Jednostkowe naklady na budowe stawdw Sciekowych: ok. 4000 zl/m3 

Calkowite koszty inwestycyjne: 5 17 m3 - 4000 zl/m3 = 2068000 zl 

Koszty eksploatacyjne oczyszczalni Sciekdw zestawia tabela 9 - 10. 

Tabela 9 - 10. Koszty eksploatacyjne oczyszczalni Sciek6w dla wariantu 11. 

L.p. Oczyszczalnia 
PnepustowoSC 

oczyszczalni 

Jedn. koszt 
eksploatacji 
oczyszczalni 

Calkowity koszt 
eksploatacji 

m3/d zl/m3 zVrok 

I 2 3 4 5 

1 Ostrzesz6w - -
Szklarka 

2 Przygodzicka 152 1,71 94870,8 

3 Niediwiedi 170 1,66 103003 

4 Rogaszyce 140 1,75 89425 

'5 Turze 55 2,25 45 168,75 

Razem: 332467,s 

Podwariant A 

IloSd oczyszczalni: 4 szt. 


Roczne koszty eksploatacji oczyszczalni stawowych: 4 - 4000 zVrok = 16000 zllrok 


9.2.4 Koszty budowy i eksploatacji pompowni 

Naklady inwestycyjne na budowe pompowni Sciek6w zestawia tabela 9 - 1 1. 
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Tabela 9 - 11. Koszty budowy pompowni dla wariantu 11. 

L.p. Oczyszczalnia Pom pownia 

IloSC Sciekow 
przeplyw. 

pnez  
pornpownie 

WysokoSC 
podnoszenia 

Porn PY 

Calkowity 
koszt 

inwestycyjny 

drn3/s rn zl 
1 2 3 4 5 6 

Rojow 2,8 1 10,O 22096 

Olszyna 1,97 20,O 29665 

1 Ostrzeszow Korpysy 0,14 25,O 4095 

Siedlikow 1,33 35,O 34226 

Rejmanka 0,13 30,O 4404 

Myj e 1,58 30,O 34756 

2 Niediwiedi Bledzianbw 0,36 15,o 5560 

Og6lem: 134802 

Koszt eksploatacyjne pompowni zestawia tabela 9 - 12. 

Tabela 9 - 12. Koszty eksploatacyjne pompowni zwiqzane ze zuiyciem energii dla wariantu 11. 

L.p. Oczyszczalnia ~ o m p o w n i a  
W ~ d a j n o j f  

Qmaxp 

Wys. 
podnosz. 
pornpy 

Wsk. jedn. 
zui. 

energii 

IloSC 
przeplyw. 
Sciek6w 

Zuzycie 
energii 

Koszt 
zuiycia 
energii 

dm3/s m kWh/m3 m3/d k W d  zllrok 

I 2 3 4 5 6 7 8 9 

Roj6w 5,60 10,O 0,1456 243,OO 35,38 3228 

Olszyna 4,20 20,O 0,1427 170,OO 24,26 2214 

1 Ostrzeszow Korpysy 0,70 25,O 0,6054 12,OO 7,26 662 

Siedlikow 3,40 35,O 0,3336 1 15,OO 38,36 3500 

Rejmanka 0,70 30,O 0,92 17 1 1 ,00 10,14 925 

Myj e 4,20 30,O 0,2976 136,OO 40,47 3693 

2 Niediwiedz 0,70~ l ~ d ~ i ~ ~ , j ~  15,O 0,4320 3 1,OO 13.39 1222 

Og6lem: 15444 

9.2.5 Koszty budowy rurociqgbw tranzytowych 

Naklady inwestycyjne na realizacjq systemu odprowadzania Sciek6w (rurociqgi 

tranzytowe) zestawia tabela 9 - 13. 
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9.2.6 Koszty amortyzacji poszczeg6lnych element6w systemu 

odprowadzania i oczyszczania Sciek6w 


Zestawienie kosztow amortyzacji przedstawia tabela 9 - 14. 


Tabela 9 - 14. Koszty amortyzacji elementow systemu odprowadzania i oczyszczania Sciek6w dla 
wariantu 11. 

Koszt amortyzacji Koszt amortyzacji Koszt amortyzacji ruroc. Calkowity koszt 
oczyszczalni pompowni tranzytowych arnortyzacj i 

zllrok zllrok zllrok zllro k 

I 2 3 4 

131488 6740 222 14 160442 

W podwariancie A (stawy Sciekowe) calkowity koszt amortyzacji wynosi: 97888 zVrok 

9.2.7 Koszty sumaryczne 

Naklady inwestycyjne zwiqane z realizacjq wariantu I1 gospodarki Sciekowej 

zestawia tabela 9 - 15. 

Tabela 9 - 15. Koszty inwestycyjne realizacji wariantu I1 gospodarki Sciekowej w gminie Ostrzesz6w. 

Koszt inwestycyjny Koszt inwestycyjny Koszt inwestycyjny Cal kowity koszt 

oczyszczalni pompowni ruroc. tranzytowych inwestycyjny 


I I I I I 

W podwariancie A (stawy Sciekowe) calkowity koszt inwestycyjny wariantu I1 wynosi: 

3313525 zl. 

Koszty zwiqane z funkcjonowaniem wariantu I1 gospodarki Sciekowej w gminie 

Ostrzeszow zestawia tabela 9 - 16. 

Tabela 9 - 16. Koszty scalone wariantu I1 gospodarki Sciekowej w gminie Ostrzeszow. 

Koszt eksploatacji Koszt eksploatacji Calkowity koszt 
Koszt scalony oczyszczalni pompowni amortyzacji 

zllrok zllrok zilrok zllro k 
I 2 3 4 

332468 15444 160442 508354 

W podwariancie A koszty scalone wariantu I1 wynoszq: 129332 zllrok 
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9.3.1 Om6wienie wariantu 

Wariant I11 rozwiqzania gospodarki Sciekowej w gminie Ostrzesz6w przewiduje 

zlokalizowanie jednego systemu kanalizacyjnego z oczyszczalniq zbiorczq w Ostrzeszowie 

dla nastqpujqcych miejscowoSci: Korpysy, Siedlikbw, Rejmanka, Zajqczki, PotaSnia, Myje, 

Kuiniki, Pustkowie, Rogaszyce, Olszyna i Roj6w oraz trzech samodzielnie hnkcjonujqcych 

rejonbw, wyposaionych w przydomowe oczyszczalnie Sciek6w. 

Koszt6w tego wariantu nie moina jednak wprost por6wnaC z pozostalymi dwoma 

rozwi-iarni, gdyz zakladaly one budowq. sieci kanalizacyjnych w kaidej wiejskiej 

miejscowoSci gminy Ostrzesz6w. Koszty sieci kanalizacyjnych, jako skladnik stab, byly 

pomijane przy okreSlaniu koszt6w surnarycznych wariant6w I i 11. i 

Proponujqc wariant I11 autorzy opracowania chcieliby m6ciC uwagq. inwestora na 

jeszcze jednq mozliwoSd rozwiqzania gospodarki Sciekowej w gminie, biorqc pod uwagq. 

mocno rozproszonq zabudowq. w miejscowoSciach na obrzezach gminy. 

Podjqcie decyzji o zastosowaniu takiego rozwiqzania bqdzie mozliwe dopier0 po 

opracowaniu koncepcji skanalizowania miejscowoSci gminy Ostrzesz6w (znacznie szerszy 

stopieli szczeg6lowoSci opracowania), w kt6rej zostanie ustalony koszt budowy sieci 

kanalizacyjnych w poszczeg6lnych miej scowoSciach. 

Oczyszczalnia Ostnesz6w bqdzie odbieraC Scieki z miasta oraz miejscowoSci: 

Korpysy, Siedlikbw, Rejmanka, Zajqczki, PotaSnia, Myje, Kuiniki, Pustkowie, Rogaszyce, 

Olszyna i Roj6w. (\ 

Rejony wyposaione w przydomowe oczyszczalnie Sciek6w to: 

Rejon I obejmujqcy miejscowoSci: Szklarka Przygodzicka, Kotowskie, Jesiona, 

Szklarka MySlniewska. 

Rejon 11,w sklad kt6rego wchodq miejscowoSci: Bledzianbw, Kozly, Niediwiedi i 

Maryd61. 

Rejon 111: Kochlowy i Turze. 

Uklad tras rurocizg6w tranzytowych systemu kanalizacyjnego, lokalizacjq 

przewidywanych pompowni oraz rejon6w wyposaionych w przydomowe oczyszczalnie 

Sciek6w przedstawiono na rysunku 8 - 3. 

lnstytut lntynierii Ochrony Srodowiska 
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Oczyszczalnie pnydomowe [lo] 

Przy zabudowie o charakterze rozproszonym wzrasta wskainik dlugoSci sieci 

kanalizacyjnej przypadajqcej na jednego mieszkaka. Powoduje to wzrost wielkoici 

wskaznika kapitalochlonnoici, okreilonego dla danej sieci i w konsekwencji pogorszenie jej 

ekonomicznej efektywnoici. Po przekroczeniu okreSlonej odlegloici transportu Sciekow 

bardziej efektywne jest stosowanie lokalnych rozwiqah w zakresie oczyszczania Sciekow, 

polegajqcych na budowie przydomowych oczyszczalni Sciekow. 

~ r e d n ikoszt przydomowej oczyszczalni obslugujqcej od 4 do 6 mie szk~cow 

ksztaltuje siq na poziomie 6500 zl. 

Znajqc liczbe mieszkahcow danej miejscowoSci, w prosty sposob moina okreSliC 

naklady na budowe malych oczyszczalni Sciekow. 

I tak: 

Rejon I liczy 1249 mieszk~cow.  

Zakladajqc, i e  na gospodarstwo domowe przypada Srednio 4 osoby, w rejonie tym, 

naleialoby wybudowaC 312 przydomowych oczyszczalni, co przy Srednim koszcie 

oczyszczalni 6500 zl daje kwote 2 028 000 zl. 

Zestawienie nakladow inwestycyjnych na budowe przydomowych oczyszczalni 

Sciekow w poszczegolnych rejonach gminy Ostrzesz6w przewidzianych do zastosowania 

takiego sposobu utylizacji Sciekow przedstawiono w tabeli 9 - 17. 

Tabela 9 - 17. Naklady inwestycyjne na budowe przydomowych oczyszczalni Sciek6w w 
poszczegolnych rejonach gminy Ostrzeszdw - wariant 111. 

Zastosowanie rozwiqania z przydomowymi oczyszczalniami daje wiele korzySci: 

rezygnacja ze zbiomikow bezodplywowych, charakteryzujqcych siq bardzo 

L.p. 

1 
1 
2 
3 

wysokimi kosztami eksploatacyjnymi (wywoz zawartoSci do najbliiszych 

oczyszczalni). Z danych literaturowych [lo] wynika, i e  roczne koszty wywozu 

Rejon 

2 
I 
I1 
111 

Liczba mieszkanc6w 

3 
1249 
1743 
573 

nieczystoici sq nawet dwudziestokrotnie wyisze od kosztow eksploatacji prostych 

oczyszczalni gruntowo - roilinnych. 

Koszty inwestycyjne 
[zl] 

4 

2028000 
2834000 

936000 
RAZEM: 
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& A  

nie trzeba budowak sieci kanalizacji w miejscowoSci (wysokie koszty 

inwestycyjne), 

nie ma potrzeby budowy zbiorczych oczyszczalni bqdi pompowni przerzutowych i 

rurociqg6w tranzytowych transportujqcych Scieki do oddalonych wiqkszych 

oczyszczalni. 

Decyzjq o budowie przydomowych oczyszczalni bqdzie moina podjqk dopiero, gdy 

znana bqdzie relacja pomigdzy nakladami inwestycyjnyrni przewidzianyrni dla 

zaprojektowanego w danej miejscowoSci systemu kanalizacyjnego a nakladami 

inwestycyjnymi przydomowych oczyszczalni. 

Poniiej okreilono koszty systemu odprowadzania dciek6w do oczyszczalni zbiorczej 
\ 

w Ostrzeszowie z miasta oraz z terenu przewidzianego do skanalizowania w ramach wariantu 

9.3.2 Obliczenie iloSci Sciekhw doprowadzanych do oczyszczalni 1 
Bilans iloSci Sciekow doplywajqcych do oczyszczalni w Ostrzeszowie (dla pogody 

suchej) zestawia tabela 9 - 18. 

Tabela 9 - 18. Bilans iloSci Sciekbw doplywajqcych do oczyszczalni w Ostneszowie w roku 2023 -wariant 
111. 
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L.p. 

1 

1 

Oczyszczalnia 

2 

0 stnesz6w 

MiejscowoSf 

3 
Ostrzesz6w 
Korpysy 
Siedlikow 
Rejmanka 
Zajqczki 
PotaSnia 
Myje 
Kufniki 
Pustkowie 
Rogaszyce 
Olszyna 
Rojdw 
Mikstat 

Qird [m3/dl 
4 

2920 
12 

103 
1 1  
19 
83 
34 
I 1  
60 

140 
170 
73 

898 

Qirddla ocz Sc. 
[rn3/d1 

5 

4534 
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9.3.3 Koszty budowy i eksploatacji oczyszczalni 

Ze wzgledu na fakt, iz istniejqca oczyszczalnia w Ostrzeszowie jest nowoczesnym 

wysokosprawnym obiektem, nie wymagajqcym modernizacji i w pelni zabezpieczajqcym 

potrzeby gminy w zakresie odprowadzania i oczyszczania Sciekbw, przy kalkulowaniu 

kosztbw inwestycyjnych i scalonych rozwiqzania gospodarki Sciekowej, nie brano pod uwage 

nakladbw inwestycyjnych poniesionych na budowe oczyszczalni ani kosztdw zwiqzanych z 

jej eksploatacjq (elementy stale dla kazdego wariantu). 

9.3.4 Koszty budowy i eksploatacji pompowni 

Naklady inwestycyjne na budowe pompowni Sciek6w zestawia tabela 9 - 19. 

Tabela 9 - 19. Koszty budowy pompowni dla wariantu 111. 

Koszty eksploatacyjne pompowni zestawia tabela 9 -20. 
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11066 6ciekbw 
pnepbw.w. 

przez 
pompownit 

dm3/s 
4 

2,81 

WysokojC 
podnoszenia 

PornPY 

m 
5 

10,O 

L-p. 

1 

Calkowity 
koszt 

inwestycyjny 

zt 
6 

22096 

1 

Oczyszczahia 

2 

Pompownia 

3 

Rojow 

Ostrzeszow 

Ogblem: 

Rogaszyce (Zyrow) 

K~~~~~~ 
Siedlikow 

Rejrnanka 

Myje 

178752 

1,62 

0,14 

1,33 

0,13 

1,58 

45,O 

25,O 

35,O 

30,O 

30,O 

49510 

4095 

34226 

4404 

34756 
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Tabela 9 - 20. Koszty eksploatacyjne pompowni zwiqzane ze zuiyciem energii dla wariantu 111. 

WydajnoSC 
Wys. Wsk. jedn. 11046 

Zuzycie 
Koszt 

podnosz. zui. przeplyw. zuiycia
L.p. ~czyszczalnia  ~ornpownia  Qma.ip energii

pompy energii Sciekbw energii 

dm'/~ rn k ~ h i r n j  rn3id kWh/d zlirok 

3 4 5 6 7 8 9 
--p-ppp 

1 7 

1 Ostrzeszow 

-

Rojow --

Olszyna 

Rogaszyce 

(Zyrow) 

K ~ ~ P Y ~ Y  

Siedlikow 

Rejmanka 

MY^ e 

5,60- 10,O 0,1456 - -243,OO- 35,38 3228 

4,20 20,O 0,1427 170,OO 24,26 2214 

3,40 45,O 0,5450 140,OO 76.30 6962 

0,70 25.0- 0,6054 12,OO 7,26 662 

3,40 35,O 0,; ;s  
A 

1 15,OO 38,36 5500 

0,70 30,O 0,92 17 1 1,OO 10,14 925 

4,20 30,O 0,2976 136,oo 40,47 3693 

Ogblem: 21184 

9.3.5 Koszty budowy rurociqgdw tranzytowych 

Naklady inwestycyjne na realizacjq systemu odprowadzania sciekow (rurociqgi 

tranzytowe) zestawia tabela 9 - 2 1. 
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9.3.6 	 Koszty amortyzacji poszczeg61nych element6w systemu 

odprowadzania i oczyszczania Sciek6w 

Zestawienie kosztow amortyzacji przedstawia tabela 9 - 22. 

Tabela 9 - 22. Koszty amortyzacji elementbw systemu odprowadzania i 
oczyszczania Sciekow dla wariantu 111. 

Koszt amortyzacji Koszt arnortyzacji ruroc. Calkowity koszt 
pompowni tranzytowych amortyzacji 

9.3.7 	 Koszty sumaryczne 

Naklady inwestycyjne zwiazane z realizacjq wariantu I11 gospodarki Sciekowej 

zestawia tabela 9 - 23. 

Tabela 9 - 23. Koszty inwestycyjne realizacji wariantu I11 gospodarki 
Sciekowej w gminie Ostrzeszbw. 

Koszty zwiqzane z funkcjonowaniem wariantu I11 gospodarki Sciekowej w gminie 

Ostrzesz6w zestawia tabela 9 - 24. 

Tabela 9 - 24. Koszty scalone wariantu I11 gospodarki Sciekowej w gminie 
Ostrzeszow. 

Koszt eksploatacji Calkowity koszt 
pompowni amortyzscji Koszt scalon y 
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9.4 Zesta wienie koszto w poszczegolnych wariantow 

W tabeli 9-25 zebrano wyniki obliczen kosztow budowy i eksploatacji 

nowoprojektowanych elementdw systemu odprowadzania i unieszkodliwiania Sciekdw z 

grniny Ostrzeszow w poszczeg6lnych wariantach. 

Wyliczone dla kaidego wariantu koszty - oparte o znane autorom wskainiki 

jednostkowe z roku 2000, sluiqjedynie porownaniu poszczeg6lnych wariantbw. 
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Tabela 9 - 25. Zestaviienie koszt6w inwestycyjnycll i scalorlych system11 odprowac%zanis i urlieszltotlliwiania Scielt6w w wariantacll I, 11 i 111. 

INWESTYCYJNE [zl SCALONE-[zVrok] 
WARIANT 

tranzyt. 
Razem Oczyszcz. Pomp. Amort. Razenl 

4 5 6 7 8 9 

-4060 1 4 177572 4518173 470 12 100581 147593 



Program Kanalizacji Gminy 0srr:eszd~v 

10 WYBOR WARIANTU OPTYMALNEGO 

Wybor wariantu optymalnego oparto o porownanie sumarycznych kosztow 

inwestycyjnych oraz kosztow scalonych nowoprojektowanych elementow systemu, ktore 

zestawiono w tabeli 9-25. 

Z danych zawartych w tabeli 9-25 wynika, ze najtariszym pod wzglqdem 

inwestycyjnym bqdzie wariant I11 (przy zalozeniu, ze naklady inwestycyjne na budowq 

przydomowych oczyszczalni Sciekow bqdq porownywalne z nakladami na uzbrojenie 

miejscowoSci w kanalizacjq). Najnizszymi kosztami scalonymi charakteryzuje siq rowniez 

wariant 111. 

a Pod wzglqdem inwestycyjnym wariant I11 jest tariszy od wariantu I1 o ok. 78 %, od 

IIA o ok. 64 %, a od I o ok. 74 %. JeSli chodzi o koszty z w i ~ a n e  z funkcjonowaniem 

systemu odprowadzania i unieszkodliwiania Sciekow, to w wariancie I11 sq one ponad 9- 

krotnie nizsze w stosunku do wariantu 11, ponad 2-krotnie nizsze w stosunku do wariantu IIA 

i prawie 3-krotnie nizsze w stosunku do wariantu I. 

Poniiej okreilono wskainiki jednostkowe kosztow funkcjonowania systemu 

odprowadzania i unieszkodliwiania Sciekow w poszczegolnych wariantach: 

0,37 zl/m3 w wariancie I, 

1,27 zym3 w wariancie 11, 

0,32 zym3 w wariancie IIA, 

0,20 zl/m3 w wariancie 111. 

Wyznaczone wskainiki nie odzwierciedlajq jednak wartoSci rzeczywistych. Przyjqta 

metodologia okreilania kosztow systemu daje bowiem podstawq jedynie do dokonania 

wyboru wariantu optymalnego. 
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WNIOSEK: 

Autorzy opracowania zalecajq rozwiqzanie gospodarki Sciekowej gminy Ostrzesz6w 

alternatywnie wg wariantu I11 (o ile koszty zainstalowania przydomowych oczyszczalni 

Sciekow bqdq porownywalne z kosztami sieci kanalizacyjnej w poszczegolnych 

miejscowoSciach) bqdz wariantu I1 A (drugiego pod wzglqdem nakladow inwestycyjnych i 

koszt6w eksploatacji systemu). 

Wariant I11 obejmuje: 

-	 budowq kanalizacji tranzytowej ( 9 5  krn) wraz z 7-ma przerzutowymi 

pompowniami Sciekow, 

-	 zainstalowanie przydomowych oczyszczalni Sciekow w rniejscowoSciach 

wiejskich na obrzeiach gminy: Szklarka Przygodzicka, Kotowskie, Jesiona, 

Szklarka Myilniewska, Bledzianow, Kozly, Niedzwiedi, Marydol, Kochlowy i 

Turze w rniej sce systemu kanalizacj i sanitarnej . 

Wariant I1 A przewiduje: 

-	 budowq 4 lokalnych oczyszczalni wiejskich (stawy Sciekowe) wmiejscowoSciach: 

Szklarka Przygodzicka, Niedzwiedi, Turze, Rogaszyce, 

- budowq 13 krn kanalizacji tranzytowej oraz 7 przerzutowych pompowni Sciekow, 

- budowq sieci kanalizacji sanitarnej w mie'jscowoSciach wiejskich gminy. 
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1 UREGULOWANIA PRAWNE I PROCEDURY 
ADMINISTRACYJNE W PRZYPADKU 
ZASTOSOWANIA PRZYDOMOWCH OCZYSZCZALNI 
SCIEKOW 

Prawo wodne [5] w dziale I11 - ,,Ochrona w6d" okreSla, kiedy naleiy stosowaC 

przydomowe oczyszczalnie Sciekow w art.42 ustqp 4 [5]: ,,W miejscach, gdzie budowa 

system6w kanalizacyjnych nie przynosilaby korzyici dla Srodowiska lub powodowalaby 

nadmierne koszty, nalezy stosowaC systemy indywidualne lub inne rozwiqzania zapewniajqce 

ochronq Srodowiska". 

W zwiqzku ze zmianami akt6w prawnych Prawa wodnego [5] ulegla zmianie 

Scie&a legislacyjna, jakq naleky przejif, aby motliwe bylo zgodne z prawem wybudowanie i 

eksploatowanie przydomowych oczyszczalni Sciek6w. Procedure uzyskania zgody na budowe 

oczyszczalni opisuje RYSUNEK 11-1. 

Oczyszczalnia 
przydomowa dla domu 
mieszkalnego na wsi , 
dzialka siedliskowa 

Zgloszenie budowy 
oczyszczalni Sciekow 

organom nadzoru 
budowlanego 

Oczyszczalnia 
przydomowa zrzut 

oczyszczonych Sciek6w 
na dzialce wlaSciciela 
oczyszczalni ,dzialka 

budowlana 

Oczyszczalnia 
przydomowa zrzut 

oczyszczonych Sciek6w 
poza dzialke wlaScicieia 

Sciek6w 

UZGODNIENIE LOKALIZACJI 

Decyzja o warunkach 
zabudowy i 

zagospodarowania 
terenu (gminy) 

Decyzja o warunkach 
zabudowy i 

zagospodarowania terenu 
(gmina) Pozwolenie 

wodnoprawme na szczegolne 
korzystanie z w6d (powiat) 

BUDOWA I EKSPLOATACJA OCZYSZCZALNI 

oczyszczalni organom 
nadzoru budowlanego 

na budowq 
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Rysunek 1 1 - 1 .  Procedura uzyskania zgody na budowe oczyszczalni. 

Zgodnie z przepisami, organy administracji rzqdowej i samorzqdowej, jednostki 

organizacyjne i osoby fizyczne prowadzqce dzialalnoSC gospodarczq, zobowiqzane sq do 

racjonalnego korzystania z zasobow Srodowiska i ich ochrony. Ustawa o ochronie i 

ksztaltowaniu Srodowiska [90] przewiduje w zakresie odprowadzania i oczyszczania Sciekow 

koniecznoSC budowy i eksploatacji urzqdzen chroniqcych Srodowisko oraz skutecznego 

unieszkodliwiania Sciekow i odpadow. Ustawa naklada obowiqzek sporzqdzania przez 

jednostki administracji samorzqdowej programow ochrony Srodowiska i zrownowazonego 

rozwoju. Program taki moze bye dokumentem okreSlajqcym lokalnq polityke w zakresie 

lokalizacji i budowy indywidualnych systemow oczyszczania Sciekow. 

Podstawowym aktem prawnym regulujqcym zasady ochrony w6d przed 

zanieczyszczeniem, a w tym wykonywania i eksploatacji oczyszczalni Sciekow, jest Ustawa 

Prawo wodne [5]. Wynika z niej krytykowana przez inwestorow zmudna procedura 

administracyjna powodowana koniecznoiciq uzyskania kilku (3) pozwolen wodnoprawnych. 

Z artykuiow Prawa wodnego [5] wynika koniecznoSC uzyskania pozwolenia wodnoprawnego 

na wykonanie przydomowej oczyszczalni Sciekow gdyz ustawa zalicza jq do urzqdzen 

zabezpieczajqcych cvody przed zanieczyszczeniem, dalej obliguje do uzyskania pozwolenia 

na eksploatacje oczyszczalni, a w przypadku odprowadzania Sciekow w ramach szczegolnego 

korzystania z w6d to odprowadzanie t a k e  musi by6 usankcjonowane pozwoleniem. Gdy 

zachodzi warunek zwykiego korzystania z wod, jak w przypadku budowy oczyszczalni na 

gruncie nalezqcym do wlaSciciela i wprowadzania oczyszczonych Sciekow do gruntu lub 

wody znajdujqcych sie w granicach jego dzialki, istnieje obowiqzek uzyskania pozwolenia 

wodnoprawnego na wykonanie oczyszczalni i pozwolenia na jej eksploatacje. 

Rozporzqdzenie wykonawcze Prawa wodnego w sprawie klasyfikacji wod oraz warunkow, 

jakim powinny odpowiadaC Scieki wprowadzane do wod lub do ziemi, okreSla szczegoiowe 

wymogi dotyczqce oczyszczania Sciekow i odprowadzania oczyszczonych Sciekow do 

odbiornika. W rozporzqdzeniu tym ustawodawca przewidzial mozliwoSC zlagodzenia norm 

dla Sciek6w odprowadzanych po oczyszczalniach przydomowych (warunek od < 5m3/d; zaw. 

og.= 5Q mg/dm3) do wod lub do ziemi. Wladnym do okreilenia zlagodzonych warunkow 

zrzutu Sciekow sq organy udzielajqce pozwolenie wodnoprawnego. Prawo wodne [5] w dziale 

IV - ,,Pozwolenia wodnoprawne" specyfikuje? kiedy pozwolenie wodnoprawne jest 

wymagane. Reguluje to art. 122 ust. 1 - 4 [ 5 ] :,,Jezeli ustawa nie stanowi inaczej, pozwolenie 

wodnoprawne jest wymagane na: 
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- szczegolne korzystanie z wod ( nie dotyczy to przydomowych oczyszczalni 

Sciekow ze zrzutem oczyszczonych Sciekow w obrebie wlasnej dzialki, ktorych 

uzytkowanie jest zwyklym korzystaniem z wod). 

- wprowadzenie do urzqdzen kanalizacyjnych Sciekdw zawierajqcych substancje 

szkodliwe dla Srodowiska wodnego okreilone na podstawie art. 45 ust.1 pkt 1 .tj. 

substancje szczegolnie szkodliwe dla Srodowiska wodnego, powodujqce 

zanieczyszczenie wod, ktore powinno byc eliminowane, oraz substancje 

szczegolnie szkodliwe dla Srodowiska wodnego, powodujqce zanieczyszczenie 

wad, kt6re powinno byd ograniczane. 

Art. 122 ust.3 [5] stanowi, ze uzyskane pozwolenie wodnoprawne na szczegolne 

korzystanie z wod zwalnia z koniecznoSci ubiegania o pozwolenie na budowe urzqdzen do 

a tego korzystania: ,,Pozwolenie wodnoprawne na szczegolne korzystanie z w6d jest 

jednoczeSnie pozwoleniem na wykonanie urzqdzen wodnych sluzqcych do tego korzystania". 

,,Pozwolenie wodnoprawne na szczegolne korzystanie z w6d wydaje sic na okres nie 

kr6tszy niz 10 lat, z zastrzezeniem ust. 3 i 4 (pozwolenie wodnoprawne na wprowadzanie do 

wod i ziemi Sciekow zawierajqcych substancje niebezpieczne wydaje sie na okres nie dluiszy 

niz 4 lata) chyba, ze zaklad ubiegajqcy sic o pozwolenie wnosi inaczej 

Oprocz zasad wynikajqcych z przepisdw ochrony Srodowiska i przewidzianych w 

nim procedur przydomowa oczyszczalnia Sciekdw jest w rozumieniu Prawa budowlanego 

[91] ,,obiektem budowlanym", ze wszystkimi tego konsekwencjami. Zatem wykonanie 

oczyszczalni wymaga uzyskania pozwolenia na budowe lub zgloszenia organom nadzoru 

budowlanego. Otrzymanie pozwolenia na budowe poprzedzone musi by6 uzyskaniem decyzji 

o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu. Przyjazny dla inwestora artykul 29 Prawa 

budowlanego [91] zwalnia z obowiqzku uzyskania pozwolenia na budowe obiekty 

gospodarcze, zwiqzane z produkcjq rolnq i uzupelniajqce zabudowe zagrodowq w ramach 

istniejqcej dzialki siedliskowej, w tym obiekty do neutralizacji Sciekbw o wydajnoici do 5 m3 

na dobe. A zatem oczyszczalnia przvdomowa zlokalizowano na wsi, obslunuiaca budynek 

mieszkalny w ramach aospodarstwa rolneno nie wymaaa pozwolenia na budowe i decyzji o 

warunkach zabudowv i zagospodarowania terenu. 

W prowadzonych postepowaniach administracyjnych przy opiniowaniu lokalizacji 

oczyszczalni bierze sic pod uwage zagospodarowanie terenu, warunki gruntowo-wodne oraz 

odbiornik Sciekow oczyszczonych a takze okreSlanq w dokumentacji sprawnoSd oczyszczalni. 

Najwiekszq trudnoSC sprawiala weryfikacja danych hydrogeologicznych i informacji o 

wodoprzepuszczalnoSci gruntow. Rozwiqzaniem takich problemow wydaje sic okreilanie 
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obszarow gdzie mozliwe jest wykorzystywanie systemow indywidualnych w planach 

zagospodarowania przestrzennego i programach ochrony Srodowiska. Wyznaczenie na terenie 

gminy czy powiatu miejsc gdzie, po przeanalizowaniu warunkow geologicznych i wodnych, 

mogq by6 stosowane male oczyszczalnie, pozwala na okreilenie czytelnych zasad ich 

lokalizacji i wylqczenie terenow gdzie nie powinno sic ich stosowad. Obciqzenie 

obowiqzkiem badan geologicznych inwestora nie sprawdza siq i powoduje rezygnacjq z 

budowy lub wykonanie obiektu bez uzgodnien. 

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 r. w sprawie 

warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie [92] okreila 

dzialke budowlanq, przewidzianq pod zabudowq budynkami przeznaczonymi na pobyt ludzi, 

jako zapewniajqcq mozliwosd przylqczenia uzbrojenia dzialki lub bezposrednio budynku do 

sieci wodociqgowej, kanalizacji, elektroenergetycznej i cieplowniczej ( 5  26.1.). W razie braku 

warunkow przylqczenia sieci wodociqgowej i kanalizacyjnej dzialka, o kt6rej mowa w ust. 1, 

moze byc wykorzystana pod zabudowq budynkami mieszkalnymi, pod warunkiem 

zapewnienia mozliwoSci korzystania z indjwidualnego ujqcia wody, a takze zastosowania 

zbiornika bezodplywowego lub przydomowej oczyszczalni sciekow, jezeli ich iloSC nie 

przekracza 5 m3/d. 

Lo kalizacj a przydomo~vej oczyszczalni sciekow wymaga uwzglednienia 

minimalnych odlegloSci od budynkow i wod gruntowych. Osadniki gnilne, stanowiqce 

podstawowq czqSc indywidualnego systemu oczyszczania Sciekow bytowo - gospodarczych, 

mogq byd usyTuowane w bezposrednim sqsiedawie budynkow mieszkalnych, jednak tylko 

pod warunkiem ich odpowietrzenia przez instalacjq sanitarnq wyprowadzonq ponad dach 

budynku. Ponadto osadnika gnilnego nie naleiy montowad w odleglosci rnniejszej niz 15 m 

od najbliiszej studni. OdlegloSd drenazu rozsqczajqcego od ujqd wody powinna wynosid co 

najmniej 30 m, a poziom wod gruntowych co najmniej 1,5 m ponizej drenow rozsqczajqcych. 

Zachowanie powyiszych odleglosci jest uwarunkowanie moiliwoSci przedostanie siq 

organizmow chorobotworczych i innych zanieczyszcze~i do ujqd wody. 

OdlegloSd osadnika powinna wynosic: 

- od granicy i drogi publicznej -minimum 2 m , 

- od okien i drzwi zewnqtrznych do pomieszczeri - minimum 5 m , 

OdlegloSci lokalizacji rowow filtracyjnych i pol drenazowych: 

- od studni wody pitnej - 30m , 

- od granicy dzialki - 2 m , 

- oddrogi-2111. 
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Zasady ksztaltowania systemow rozsqczajqcych Scieki w gruncie okreilajq przepisy 

zawarte w opracowaniu ,,Budownictwo oczyszczalni Sciekow. Drenaze rozsqczajqce i filtry 

piaskowe (1 973).Wytyczne techniczne projektowania" Wprowadzone na mocy zarzqdzenia nr 

5 Prezesa Centralnego Urzedu Gospodarki Wodnej z dnia 26 stycznia 197 1 r. Zawarte w nich 

ustalenia dopuszczajq stosowanie drenazy rozsqczajqcych, gdy main.: ,,nie ma mozliwoSci 

zastosowanie innego sposobu unieszkodliwiania Sciekow lub uzasadnienie ekonomiczne 

wykazalo przewage odprowadzania i oczyszczania Sciekow za pomocq drenaiu nad innymi 

metodami ich unieszkodliwiania". Warunkiem koniecznym jest wystepowanie gruntu o 

strukturze umozliwiajqcej wchloniecie Sciekbw doprowadzonych do drenaiu. Wedhg tego 

rozporzqdzenia rodzaj gruntu powinien by6 okreilony na podstawie zmierzonego czasu 

wsi&ania wody o objetoSci 12,5 dm3 wlanej do zaglgbienia o wymiarach 0,3 x 0,3 i 

glpbokoSci 0,15 m (PO uprzednim nawilgoceniu), przygotowanego na terenie przyszlej 
@ 

lokalizacj i drenaiu. 

12 	OMOWIENIE POTENCJALNYCHZRODEL 
FINANSOWANIA SYSTEMU SC~EKOWEGOW GMlNlE 

Rynek finansowy zwiqgny z ochronq Srodowiska w Polsce, pomimo swojego miejsca 

i znaczenia, nie jest w pelni znany i zrozurnialy dla potencjalnych klientow. Ponadto panuje 

powszechne przekonanie, ze zapotrzebowanie na Srodki finansowe znacznie przewyzsza 

a dostepne ich zasoby. Tymczasem wiele zagranicznych linii kredytowych uruchomionych w 

ostatnich latach z przeznaczeniem na inwestycje ekologiczne nie zostalo wykorzystanych. 

Bazujqc na danych zgromadzonych przez autora [38] mozna dokonac podstawowego 

podzialu irodel pieniedzy przeznaczanych na ochrone Srodowiska: inwestycje proekologiczne 

finansowane sq albo ze Srodkow budietu pahstwa, albo przez instytucje sektora prywatnego. 

Obecnie dominujq na tym rynku ir6dla publiczne, wspierajqce polityke ekologicznq pahtwa 

oraz regionalne i lokalne programy ochrony -Srodowiska. Jednak znaczenie instytucji sektora 

prywatnego szybko roinie dzieki postepujqcemu procesowi prywatyzacji oraz wykorzystaniu 

bankow do wspolfinansowania inwestycji wspieranych ze Srodkow publicznych. 

Dostepne obecnie na rynku formy finansowania inwestycji ekologicznych mozna 

podzielik na: 

- zobowiqania finansowe (kredyty, pozyczki, obligacje, leasing), 
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-	 udzialy kapitalowe (akcje i udzialy w spolkach), 

-	 dotacje. 

Takie sposoby finansowania inwestycji ekologicznych oferujq nastepujqce instytucje: 

-	 hndusze ekologiczne, 

-	 hndacje i programy pomocowe, 

-	 banki, 

-	 instytucje leasingowe, 

-	 fundusze inwestycyjne. 

Fundusze ekologiczne 

W Polsce hnkcjonuje wielopoziomowy system funduszy ekologicznych. Poziom centralny 

tworzy Narodowy Fundusz Ochrony ~rodowiska i Gospodarki Wodnej, a na poziomie 

wojewodztw dzialajq fundusze wojewodzkie. System uzupelniajq fundusze gminne w liczbie 

ok. 2500. Fundusz narodowy i fundusze wojewodzkie majq osobowoSd prawnq i w zakresie 

ustalonym rozporzqdzeniem [45] samodzielnie podejmujq decyzje o tym, jakie 

przedsiqwziecia finansowai, jakimi instrumentami wspieraC ekologiczne zarnierzenia 

inwestora oraz na jakich warunkach oferowaC irodki finansowe (pozyczki). Poiyczek nie 

mogq udzielac jednak fundusze gminne - do ich zadan nalezy wspieranie edukacji 

ekologicznej, propagowanie dzialan ekologicznych, wspomaganie badan w ramach 

pa~istwowego monitoringu, realizacja zadari zwiqzanych z ochronq przeciwpozarowq, 

utrzymywanie zadrzewieri, parkow, realizacja przedsiewzieC zwiqzanych z odzyskiem i 

unieszkodliwianiem odpadow. 

Szczegolowy zakres zadan, a takze zasady udzielania wsparcia finansowego zostanq 

opisane przykladowo na podstawie dzialalnoici Wojewodzkiego Funduszu Ochrony 

~rodowiskai Gospodarki Wodnej we Wroclawiu. Fundusz interesuje sic inwestycjq tylko 

wtedy, gdy bedzie ona zgodna z politykq ekologicznq panstwa i bqdzie to przedsiqwziecie o 

ponadlokalnym charakterze, np.: 

- realizacja kompleksowych programow porzqdkowania gospodarki Sciekowej na terenach 

wiej skich, 

- budowa oczyszczalni Sciekow i kanalizacji na terenie uzdrowisk, parkow narodowych i 

krajobrazowych, rezerwatow przyrody, 

-	 zapobieganie powodziom poprzez wspieranie budowy zbiornik6w retencyjnych, 

programow malej retencji, 
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wodociqgowanie wsi, 

zmniejszanie emisji pylow i gazow, ograniczanie niskiej emisji i eliminowanie paliw 

konwencjonalnych w miastach i uzdrowiskach, 

wykorzystanie odnawialnych irodel energii i biopaliw, 

zagospodarowanie odpadow kornunalnych, 

rekultywacja starych skladowisk odpadow i odpad6w niebezpiecznych, 

ochrona ekosystem6w leSnych, 

wspieranie program6w zwiqkszania lesistoici, 

ochrona przed halasem, 

remonty i odtwarzanie obiektow ochrony Srodowiska zniszczonych przez klqski 

zywiolowe, 

dzialanie w zakresie profilaktyki zdrowotnej dzieci z obszarbw, na ktorych wystqpujq 

przekroczenia standardow ochrony Srodowiska. 

Fundusz wojewodzki moie wsp6lfinansowaC zadania inwestycyjne w wysokoSci do 

70 % udokumentowanych kosztow realizacji zadania w przypadku inwestycji 

wykorzystujqcych odnawialne ir6dla energii i biopaliwa. Przy wsp6lfinansowaniu zadah 

nieinwestycyjnych, takich jak monitoring Srodowiska, ratownictwo ekologicme, edukacja i 

propagowanie ochrony Srodowiska, wysokoSC dofinasowania moie by6 negocjowana 

indywidualnie. 

Inwestorom oferowane sq takze poiyczki Srednio- i dlugoterminowe o stalym 

oprocentowaniu: 

- 6 % dla gmin, zwi&ow gmin, powiatow, wojewodztw, 

- 9 % dla podmiot6w prowadzqcych dzialalnoSC gospodarczq i osob fizycznych. 

Moina rowniei wystqpik o dotacjq w wysokoSci 25 % kosztow zadania dla gmin i 

powiatow lub do 50 % dla zadah inwestycyjnych prowadzonych w obiektach uzytecznoici 

publicznej, a stanowiqcych wlasnoSd samorzqdu terytorialnego. 

Fundacje i programy pomocowe 

Fundacja i zwiqzane z nimi prograrny pomocowe oferujq granty oraz dotacje bqdqce 

najbardziej poiqdanq, ale zarazem najbardziej ograniczonq formq wsp6lfinasowania 

inwestycji ekologicznych. Instytucje udzielajqce dotacji pokrywajq najczqiciej tylko 

niewielkq czqSC kosztow inwestycji. Najbardziej rozpowszechnione sq nastqpujqce formy 

udzielania bezzwrotnej pomocy finansowej : 
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- .  

- pomoc w formie postawienia do dyspozycji kwoty pienieinej na uzgodnione zadanie 

inwestycyjne lub projekt, Srodki finansowe sq zwalniane sukcesywnie w miarq postepu 

prac, 
-	 pomoc konsultingowa, polegajqca na zakupie uslugi w postaci np. oplacenia kosztow 

przygotowania projektu inwestycyjnego do realizacji, 

-	 pomoc szkoleniowa w zakresie wybranych temat6w; oplacane sq koszty przygotowania 

materialow szkoleniowych i samego szkolenia, 

-	 pomoc w formie udostepniania preferencyjnego kredytu; dotacja pokrywa r6inicq miqdzy 

preferencyjnq a komercyjnq stopq kredytu. 

Formy bezzwrotnej pomocy finansowej dostqpne sq po spelnieniu licznych warunkow 

przesqdzajqcych o celowoici i efektywnogci tej pomocy. Inwestycje kwalifikujqce siq do 

uzyskania tego typu wsparcia wyszczegolniono w tabeli 12 - 1. 
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Tabela 12 - 1. Inwestycje kwalifikujqce sie do otrzymania dotacji i grantbw. 

Zr6dlo finansowania 
pomocy 

2 

Organizacja 
1 

Agencja Restrukturyzacj i 
i Modernizacj i Rolnictwa 

Agencja Rozwoju 
Komunalnego 

Environmental Know-
How Fund 

Counterpart Found 

Fundacja Ekofundusz 

Fundacja Wspomagajqca 

Banki 

Przedmiot udzielania pomocy 
1 

Zainteresowanie inwestycjarni w zakresie ochrony Srodowiska wykazuje t a k e  coraz wieksza 

Zaopatrzenie Wsi w 1 Sponsorzy fundacji1 Wode 
1 gospodarka iciekowa na wsi, agroturystyka 

Budowa wodociqgow i kanalizacji na terenach wiejskich (w 
tym stacji uzdatniania wody); ograniczenie uciqzliwoSci 
produkcji rolnej dla Srodowiska 

Zaopatrzenie w wodp, usuwanie i oczyszczanie Sciekow, 
transport zbiorowy, budowa i naprawa drog, usuwanie i 
unieszkodliwianie odpadow, systemy gazownicze i 
energetyczne, zaopatrzenie w energip cieplng urzqdzanie 
terenow zielonych 

---
Ochrona wod i powietrza, zagospodarowanie odpadow, 
ochrona przyrody (ekoturystyka, ochrona ro2norodnoici 
biologicznej) 
Skladowiska odpadow wiejskich, wiejsko - gmime oSrodki 
zdrowia, gazyfikacja wsi 
Zmniejszenie transgranicznego przenoszenia 
zanieczyszczen, ograniczenie zanieczyszczenia Morza 
Baltyckiego, ochrona warstwy ozonowej, ochrona 
r6znorodnoSci biologicznej 

Budowa oczyszczalni Sciekow i kanalizacji zbiorczych, 

liczba bankow. Prym na tym polu wiedzie Bank Ochrony Srodowiska (BOS), oferujqcy 

Miedzynarodowego 
banku Odbudowy i 
Rozwoju (Banku 
~wiatowego) 
Unia Europejska 
(Program Phare), 
USAID 
(AMERYKANSKA 
Agencja Rozwoju 
Mipdzynarodowego) 

Know-How Fund (rzqd 
Wielkiej Bvanii) 

Unia Europejska 

Rzqdy Stanow 
Zjednoczonych, 
Szwajcarii i Francji 

Fundacja Wspobracy
Polsko -Niemieckiej 

Polska Agencja Rozwoju 
Regionalnego 

Program Malych Dotacji 
GEF 

Projekt Umbrella 

najwiecej preferencyjnych linii kredytowych i dysponujqcy zr6inicowanq ofertq dla 

prywatnych i zinstytucjonalizowanych klientow. Inne banki r6wniei sukcesywnie rozszerzajq 

Budowa sieci wodociqgowych, oczyszczalni Sciekow, sieci 
kanalizacyjnych, inne przedsipwzipcia zwiqzane z ochronq 
Srodowiska 
Przedsipwzipcia infiastmkturalne wplywajqce na rozwoj 
gospodarczy gmin 
Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych, ochrona 
rotnorodnoSci biologicznej, ochrona wod 
mipdzynarodowych, powstrzymanie degradacji powierzchni 
ziemi 

Ochrona Srodowiska 

swojq oferte o specjalne kredyty przeznaczone na przedsiewziecia proekologiczne oraz 

Republika Federalna 
Niemiec 

Unia Europejska 
(program Phare-Rapid) 

GEF (Global 
Environmental Fund) 

UNDP (Program 
Rozwoju ONZ), Unia 
Europejska, rzqd polski 

nawiqzujq wspolprace z podmiotami angaiujqcymi swoje Srodki w ochrone Srodowiska 

(fundacje, pomoc zagraniczna). Kredyty pochodzq ze Srodk6w finansowych gromadzonych 
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przez banki, hndusze zaS udzielajq doplat do wysokoSci oprocentowania, obnizajqc w ten 

spos6b koszt kredytu dla podejmujqcego inwestycje ekologiczne. 

Syntetyczny obraz linii kredytowych uruchamianych przez banki i adresowanych do 

inwestorow indywidualnych, jak i do podmiotow gospodarczych prowadzqcych dzialalnoid w 

roinych sektorach gospodarki oraz instytucji samorzqdowych obrazuje tabela 12 - 2. 

Tabela 12 - 2. Inwestycje kwalifikujqce sie do  otrzyrnania kredyt6w bankowych. 

Bank  

Bank Gospodarki 
Zywnoiciowej S.A. 

Bank Inicjatyw 
Spoleczno -
Ekonornicmych S.A. 

Bank Ochrony 

~ rodowi ska  SA 


Bank Rozwoju 

Eksportu S.A. 


1 Kredyt Bank S.A. 

1 Powszechny
Gosoodarczv S.A. 

I Zewnetrzne i r6d lo  finansowe 
I 

Agencja Restmkturyzacji i 
Modernizacji Rolnictwa 
Bank Gospodarstwa Krajowego S.A. 

Fundacja Wspornagajqca 

Zaopatrzenie Wsi w Wodq 


I Narodowy Fundusz Ochrony 
$rodowiska i Gospodarki Wodnej 

Bank Gospodarstwa Krajowego S.A. 

Europejski Bank Inwestycyjny 
I 

Bank Handlowy International S.A. 

Europejski Bank Inwestycyjny 

1 Fundusz Hipoteczny 

[ Przedrniot kredytowania 
I 

1 Ograniczenie uciqzliwoSci produkcji Rolnej dla 
Srodowiska -Przedsiqwziqcia 

Budowa oczyszczalni Sciekow i kanalizacji na 

terenach wiejskich 


I Inwestycje energooszczqdne dotyczqce 
centralnego ogrzewania i cieplej wody 

1 Budowa mabch i przydomowych oczyszczalni 
Sciekow, kanalizacji sanitarnych, 

I silnikow spalinowych do paliwa gazowego 
I Przedsiewziecia termornodernizacyjne 
1 Inwestycje ekologicme realizowane- 
Srednie przedsiqbiorstwa I 

, Inwestycje ekologiczne realizowane przez 
1 podrnioty prowadzqce przedsiqbiorstwa lub 1 
1 dzialalnoSc gospodarcza 
( Przedsiqwziqcia realizowane przez podrnioty 

1 	 Inwestycje ekologiczne realizowane przez 1 
podmioty prowadzqce dzia4alnoSC gospodarczsl 
Budownictwo mieszkaniowe (preferowane 
rozwiazania enerooos7c7edne) 

Instytucje leasingowe 

Leasing, polegajqcy na oddawaniu na pewien czas przedmiotu w posiadanie uqtkownika, 

ktory za oplatq korzysta z niego przez pewien ustalony okres z zastrzeieniem (z reguly) 

zwrotu tego przedmiotu, jest jednq z najszybciej rozwijajqcych siq form finansowania 

inwestycji ekologicznych w Polsce. 

Sprzyja temu procesowi kilka czynnikow. Przede wszystkim dziqki leasingowi 

uzyskuje siq mozliwosC latwego dostqpu do najnowszej techniki bez angazowania wlasnych 

Srodkow finansowych, a dziqki korzystaniu ze wsparcia kapitalu zewnqtrznego zwiqksza siq 

plynnoid finansowa inwestora. 

106 
lnstytut lniynierii Ochrony ~rodowiska 
Politechniki Wroclawskiej 



Program Kanalkacji Gminy Ostrzeszd\v 

Nie bez znaczenia sq rowniez oszczednoSci na czynnoSciach proceduralnych 

zwiqzanych z wyborem i zakupem urzqdzenia, a takze lagodniejsze niz w przypadku 

ubiegania sic o kredyt warunki umowy leasingowej (zabezpieczenia finansowe splaty rat, 

zastawy). AktywnoSC glownych instytucji leasingowych dzialajqcych na polu ochrony 

Srodowiska prezentuje tabela 12 - 3. 

Tabela 12 - 3. Obszar zainteresowania firm leasingowych. 

Fundusze inwestycyjne 

Rosnqce zainteresowanie funduszy kapitalowych obszarem inwestycji ekologicznych mozna 

obsenvowad od poczqtku 1996 r. Przedmiotem inwestycji kapitalowych w Polsce sq spolki 

prywatne lub prywatyzowane, z reguly nowe, z perspektywami dynamicznego rozwoju w 

skali co najmniej duzego regionu. 

Zakres lokowanego kapitalu moze sicgab od finansowania poczqtkowej fazy rozwoju 

firmy poprzez restrukturyzacje dzialalnoici podstawowej, sanacje firmy przeiywajqcej 

klopoty finansowe az do przygotowania firmy do wejScia na gieldp. Przy inwestycjach 

kapitalowych najczeSciej ma miejsce wlqczenie przedstawiciela funduszu inwestycyjnego w 

sklad zarzqdu firmy. Nie zawsze jest to pomoc w biezqcym zarzqdzaniu przedsiebiorstwem, 

ale moze przybraC forme doradztwa strategicmego lub pomocy w rozwiqzywaniu dorainych 

problemow. Jest to mozliwe ze wzgledu na rozlegle doiwiadczenie i szerokie kontakty 

menedzera reprezentujqcego prywatny fundusz inwestycyjny. 

Przedmiotem zainteresowania funduszy sq przedsiewziecia dotyczqce tzw. czystych 

technologii. Obecnie na tym polu dzialajq: Caresbac-Polska S.A., Central and Eastern 

European Infrastructure Resources Partners, Copernicus Capital Management, Europejski 

Bank Odbudowy i Rozwoju, Towarzystwo Inwestycji Spoleczno - Ekonomicznych S.A., 

Global Environmental Fund, International Finance Corporation, Pioneer Investment Poland. 

Instytucja leasingowa 
I 

BEL Leasing Sp. z 0.0. 

BISE Leasing Sp. z 0.0. 
Centralne Towarzystwo 
Leasingowe S.A. 
Centrum Leasingu i Finansow 
Sp. z 0.0. 
Europejski Fundusz 
Leasingowy Sp. z 0.0. 

Ekoleasing S.A. 
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Pnedmiot leasingu 
2 

~ r o d k itransportu, systemy komputerowe i telekomunikacyjne, maszyny i 
urzqdzenia 
Maszyny i urzqdzenia przemyslowe 
Wszelki dobra inwestycyjne (Srodki m a l e  i wyposazenie), wartoSci 
niematerialne i prawne (licencje, patenty, programy komputerowe) 
Maszyny, samochody osobowe i ciqzarowe, linie produkcyjne i technologiczne, 
sprzet komputerowy 

~ r o d k itransportu, maszyny i urzqdzenia, komputery i sprzqt biurowy 

Srodki trwale (w tym uiywane) -poza nieruchomoSciami, kompletne ciqgi 
technologiczne (w tym obsluga dostaw z importu) 
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W fazie przygotowawczej znajduje siq projekt utworzenia funduszu kapitalowego z 

udzialem Narodowego Funduszu Ochrony ~rodowiska i Gospodarki Wodnej, BOS, EBOR, 

NEFCO (Nordic Environment Finance Corporation). Jego celem bqdzie dokonywanie 

inwestycji w przedsiqwziqciach proekologicznych o charakterze infrastrukturalnym i 

produkcyjnych [381. 

W zalqczniku 2 przedstawiono zasady udzielania i umarzania poiyczek oraz 

udzielania dotacji ze Srodk6w NFOS i GW. 
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Celem niniejszego opracowania bylo wylonienie optymalnego rozwiqzania systemu 

unieszkodliwiania Sciekow dla gminy Ostrzeszow przez porownanie kilku wariant6w. Do 

realizacji celu posfuzono sic odpowiednim modelem obliczeniowym, w ktoryrn zastosowano 

uSrednione wskainiki kosztowe. Przyjeta metodologia pozwolila wskazad w sposob 

jednoznaczny rozwiqzanie najbardziej uzasadnione ekonomicznie. Tym niemniej naleiy 

podkreSlid, ze wyliczone dla kaidego wariantu koszty nie sq kosztami rzeczywistymi, a sluzq 

jedynie pordwaniu poszczeg6lnych wariantow. 

Na podstawie przeprowadzonej analizy wybrano warianty I11 i IIA jako najbardziej 

ekonomiczne. Warianty te zakladajq budowe systemu rurociqgbw tranzytowych wraz z 

pompowniami przerzutowymi, a ponadto wariant I11 wyposaienie gospodarstw domowych w 

przydomowe oczyszczalnie Sciekow, o ile koszt tego przedsiewziecia okaie sic 

porownywalny z kosztem, przewidzianej w wariancie I1 A i wariantach pozostalych, sieci 

kanalizacji sanitarnej w miejscowoSciach wiejskich gminy Ostrzeszow. 

Proponuje sic zatem, aby wladze gminy zlecily wykonanie koncepcji skanalizowania 

poszczeg6lnych miejscowoSci przewidzianych, w wariancie 111, do uzbrojenia w przydomowe 

oczyszczalnie Sciekow. Naleiq do nich: 

- Szklarka Przygodzicka, Kotowskie, Jesiona, Szklarka MySlniewska (rejon I), 

- Bledzianow, Kozly, Niediwiedi, Maryd61(rejon 11), 

- Turze, Kochlowy (rejon 111). 

Na podstawie koncepcji bedzie mozna porownad oszacowane w nich koszty budowy 

sieci kanalizacyjnej z nakladami na oczyszczalnie indywidualne i kosztami scalonymi ich 

funkcjonowania. 
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Jezeli koszty inwestycyjne i scalone przydomowych oczyszczalni Sciekow znacznie 

przewyzszq naklady na uzbrojenie terenu w kanalizacjq, nalezy rozwazat wdrozenie wariantu 

I1 A. 

Wariant I1 A, procz ruroci~g6w tranzytowych i pompowni przerzutowych przewiduje 

budowq 4 lokalnych oczyszczalni ze stawami Sciekowymi w miejscowoSciach: 

-	 Szklarka Przygodzicka, 

-	 Niediwiedi, 

-	 Turze, 

-	 Rogaszyce. 

Z doiwiadczen autorow opracowania wynika, ze jezeli odlegloic miqdzy 

zabudowaniami przekracza 50 m, to bardziej oplacalnym rozwiqzaniem jest zainstalowanie 

przydomowych oczyszczalni Sciekow. Nalezy jednak pamictad, ze funkcjonowanie malych, 

przydomowych oczyszczalni Sciekow wiqze siq z kosztami wywozu osadow gromadzonych w 

osadniku gnilnym. Szacuje siq, ze zbiornik nalezy oprozniat z osadow 2 razy do roku, przy 

kosztach transportu asenizacyjnego w grninie Ostrzeszow ok. 18 zl/m3. 

Wytyczne do etapowania rozbudowy systemu odprowadzania i unieszkodliwiania 


Sciek6w w gminie Ostrzesz6w 


Zaleca sic nastepujqce etapowanie rozbudowy systemu odprowadzania i 

unieszkodliwiania Sciekow w gminie Ostrzesz6w: 

ETAP I: 

-	 skanalizowanie miejscowoSci odprowadzajqcych Scieki do Ostrzeszowa wg wariantu I1 A 

oraz budowa kanalizacji tranzytowej i pompowni przerzutowych, 

- okreSlenie kosztow skanalizowania poszczegolnych miejscowoSci przewidzianych do 

wyposazenia w przydomowe oczyszczalnie Sciekow (koncepcja), 

-	 wybor bardziej ekonomicznego rozwiqzania przez porownanie kosztow instalacji i 

eksploatacji przydomowych oczyszczalni z kosztami skanalizowania miejscowoSci. 
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ETAP I1 (o ile zostanie podjeta decyzja o realizacji wariantu 111): 

wyposaienie gospodarstw z miejscowoici: 

- Szklarka Przygodzicka, 

- Kotowskie, 

- Jesiona, 

- Szklarka MySlniewska, 

- Bledzianow, 

- Kozly, 

- Niediwiedi, 

- M v d o I ,  

- Turze, 

- Kochlowy 

w przydomowe oczyszczalnie Sciekow 

ETAP I1 (o ile zostanie podjeta decyzja o realizacji wariantu I1 A) 

skanalizowanie pozostalych, po zrealizowaniu etapu I, miejscowoSci gminy, budowa 

rurociqgu tranzytowego Bledzianow - Niediwiedi wraz z pompowniq przerzutowq oraz 

czterech lokalnych oczyszczalni (stawow Sciekowych)w miejscowoiciach: 

- Szklarka Przygodzicka, 

- Niediwiedi, 

- Rogaszyce, 

- Turze. 

Harmonogram niezbqdnych dalszych prac projektowych jest nastqpujqcy: 

a) koncepcja kanalizacji miejscowoSci wiejskich gminy Ostrzeszow, 

b) alternatywnie: 

- projekty sieci i oczyszczalni lokalnych: 

stopniowe opracowywanie projektow budowlano - wykonawczych 

kanalizacji w poszczegolnych miejscowoSciach oraz rurociqgow 

tranzytowych wraz z przepompowniarni Sciekow, 

stopniowe opracowywanie dokumentacji projektowych oczyszczalni 

lokalnych 
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lub 

- wybor przydomowych oczyszczalni Sciek6w w zaleinoSci od warunkow 

gruntowo-wodnych i rodzaju odbiornika Sciekow: 

stopniowe opracowywanie dokumentacji dla poszczeg6lnych gospodarstw. 

W celu zmniejszenia koszt6w budowy kanalizacji w poszczeg6lnych miejscowoSciach 

gminy, na etapie opracowywania projektow budowlano - wykonawczych JEDNOSTKl 

PROJEKTOWE winny, dla kazdej miejscowoSci, dokonac oceny kosztow inwestycyjnych 

kanalizacji ciSnieniowej. Zalecenie to dotyczy zwlaszcza miejscowoSci o zabudowie 

rozproszonej . 

Rzeczywiste koszty realizacji porzqdkowania gospodarki Sciekowej gminy w 

wariancie 111 nalezy okreSliC przez zsumowanie kosztow poszczeg6lnych, 

nowoprojektowanych elementow systemu unieszkodliwiania Sciekow: 

- rurociagow tranzytowych, 

- pompowni tranzytowych, 

- oczyszczalni przydomowych 

po opracowaniu dokumentacji projektowej i uzyskaniu aktualnych ofert cenowych 

Natomiast koszty rzeczywiste wariantu I1 A bqdq zawierac: 

- koszt rurociqgow tranzytowych, 

- koszt pompowni tranzytowych, 

- koszt oczyszczalni lokalnych oraz 

- koszt kanalizacji wsi 

mozliwe do okreSlenia dopier0 po opracowaniu dokumentacji projektowanego systemu 

unieszkodliwiania Sciekow. 

Niniejsze opracowanie moze by6 wykorzystywane jedynie do celow okreSlonych w 

punkcie 1.2. 
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Zasady udzielania i umarzania pozyczek 


oraz udzielania dotacji ze Srodk6w NFOS~GW 




Uchwalu RiV rrr 12/04 z fltlnicl 16.02.2004r. 

Uckwulu R N n r  151/03 z clrtiu 08.12.2003r. 

ZASADY UDZIELANIA I UMARZANIA POZYCZEK, UDZIELANIA 
DOTACJI ORAZ DOPLAT DO OPROCENTOWANIA 
PREFERENCYJNYCHKREDYTOW I POZYCZEK, 

ZE SRODKOW 
NARODOWEGO FUNDUSZU OCHRONYSRODOWISKA 

I GOSPODARKI WODNEJ 

Pozyczki, kredyty,  dotacje i dopiaty do oprocentowania preferencyjnych 
kredyt6w ze Srodk6w finansowych Narodowego Funduszu Ochrony 
s rodowiska  i Gospodarki  Wodnej  zwanego dalej , ,Narodowym 
Funduszem", przeznacza siq, kierujqc siq zasadq zanieczyszczajqcy piaci, 
na  cele okreSlone w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. P r a w o  ochrony 
Srodowiska (Dz. U. z 2001 r. N r  62, poz. 627 i N r  115, poz. 1229,z roku 
2002 N r  74, poz. 676, N r  113, poz. 984, N r  153, poz. 1271 i N r  233 poz. 1957 
oraz  z roku 2003 N r  46, poz. 392, N r  80, poz. 717 i 721, N r  162, poz. 1 5 6 8 ,  
Nr  175, poz. 1693 i N r  190, poz.1865) zwanej dalej , ,ustawqV, zgodnie z 
listq pr iorytetowych programow Narodowego Funduszu, uchwalonq na  
podstawie polityki ekologicznej panstwa, list przedsiqwziqk priorytetowych 
wojewodzkich funduszy ochrony Srodowiska i gospodarki wodnej  o raz  
zgodnie z p lanem dziaialnoSci i kryter iami wyboru przedsiqwziqk, o 
kt6rych mowa w a r t .  414 ust. 1 pkt. 1 i ust. 2 pkt. 3 powolanej ustawy. Za 
priorytetowe uznaje siq przedsiqwziqcia, kt6rych realizacja jest  konieczna 
w celu wykonania zobowiqzan Polski zwiqzanych z czlonkostwem w Unii 
Europejskiej.  

Zasady og6lne 

1.  0 dofinansowanie ze Srodkow Narodocvego Funduszu mogq ubiegat sie podmioty 
podejmi~jqcerealizacje przedsi<wzied ochrony Srodou-iska i gospodarki wodnej. 

2.  0 pomoc ze Srodkow Narodowego Funduszu mogq ubiegac sic takze wojewodzkie 
fundusze ochrony Srodowiska i gospodarki wodnej. w celu finansowania 
przedsiqwziqc okreilonych w ustacvie. 

3 LVnioski o dofinansowanie zlozone na formularzu stosowanym w Narodocvym 
Funduszu kieroccane s q  do rozpatrzenia zgodnie z kolejnosciq cvptywu. 



Uchwala o dof inansowaniu jest podejmowana po spelnieniu nastqpujqcych 
warunkow: 

1) 	zgodnie z obowiqzujqcym planem dzialalnosci Narodowego Funduszu,  
p rzeds iqwzi~c ie  zosta lo  umieszczone na liicie przedsiqwziqd zakwalifikowanych 
do  dofinansowania z zastosowaniem art. 410 ustawy, po dokonaniu wyboru z 
zastosowaniem kryteriow, o kt6rych mowa w art. 4 14 ust. 1 pkt .  1 ustawy, 

2 )  udokumentowano mozliwoSd peinego pokrycia planowanych koszt6w 
przedsiqwziqcia, 

3 )  	wnioskodawca wywiqzuje siq, z zastrzezeniem 3, z obowiazku uiszczania oplat 
i kar, s tanowiqcych przychody Narodowego Funduszu, 

4 )  przedsiqwziqcie okre i lone  we wniosku o udzielenie dofinansowania nie zostalo 
zakonczone.  

Przepis 9 2 pkt.  3 nie m a  zastosowania do wnioskodawc6w, kt6rych zobowiqzania 
pieniqzne s q  restrukturyzowane zgodnie z przepisami szczeg6lnymi okreilajqcymi 
zasady restrukturyzacji f inansowej,  z wylaczeniem wnioskodawcow w odniesieniu do  
ktorych prowadzone jes t  postqpowanie ukladowe na podstawie ustawy z dnia 28 
lutego 2003 r.- P rawo upadloSciowe i naprawcze (Dz.U. Nr  60, poz.535).  

1. Narodowy 	 Fundusz udziela dofinansowania na podstawie umowy cywilno-
prawnej, sporzq lzone j  w formie pisemnej okreilajqcej szczeg6lowe warunki 
dofinansowania,  w t y m  sposob zabezpieczenia splaty pozyczki lub zwrotu dotacji. 

2 .  	Umowa, o kt6rej  m o w a  w ust .  1 jest sporzqdzana zgodnie ze  wzorcem 
stosowanym w Narodowym Funduszu.  

§ 5 -
1. 	 Narodotvy Fundusz moze udzielic, w formie pisemnej, promesy dofinansowania 

przedsi~tvzi<cia. 

2.  	 Warunki udzielenia oraz okres obowiqy~vania promesy ustala, w formie uchwaly. 
Zarz;ip Narodowego Funduszu. 

5 6. 
1.  	Zarza-d Narodowego Funduszu moze uzale ini t  przyznanie pomocy finansowej od 

opinii o celocvosci i rfektytvnosci techniczno - ekonomicznej przedsicwziecia. 
s p o r z ~ d z o n y c h  przez eksperthw. 

3.  	Sporzadzanir  opinii.  o kt6rych mowa tv ust. 1 nie moze byc potvierzanr czlonkom 
Rady Nadzorczej  i pracownikom Narodowego Funduszu. pracownikom 
Ministerstwn ~ r o d o w i s k a  oraz organow administracji pansttvowej 
samorzqdowrj.  kthre podejmiuja decyzje zwiqzane z dofinansowytvanym 
przedsi<cvziyciem. 

i 



1. Narodowy Fundusz stosuje nastepujqce formy dofinansowania: 

1) pozyczki, 

2) pozyczki platnicze, 

3) kredyty udzielane ze Srodk6w Narodowego Funduszu przez banki, 

4) doplaty do oprocentowania preferencyjnych kredyt6w i pozyczek, 

5) dotacje, 

6) umorzenia. 

2. 0 formie i wysokoSci dofinansowania ze Srodkow Narodowego Funduszu 
decyduje Zarzqd Narodowego Funduszu, stosujqc niniejsze zasady z 
uwzglednieniem planu finansowego oraz biorqc pod uwage bezpieczeristwo 
wykorzystania Srodk6w zgodnie z przeznaczeniem oraz zabezpieczenie ich 
zwrotu. 

3. Udzielone przez Narodowy Fundusz dofinansowanie, w formie okreilonej w 
ust. 1 pkt. 1 i 3, z zastrzezeniem ust. 5, nie moze przekroczyi 80% kosztow 
inwestycyjnych przedsiqwziecia. 

4. Udzielone przez Narodowy Fundusz dofinansowanie w formie dotacji na cel, o 
ktorym mowa w fj 18 pkt. 14 nie moze przekroczyC 2,5% przewidywanych 
kosztow inwestycyjnych przedsiewzieC z zakresu ochrony Srodowiska i 
gospodarki wodnej finansowanych z funduszu Sp6jnoSci lub przewidywanych 
kosztow inwestycyjnych budowy, rozbudowy i modernizacji oczyszczalni 
sciekow i kanalizacji objetych ,,Krajowym programem oczyszczania Sciekow 
komunalnych", sporzqdzonym. na podstawie ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo 
wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229, Nr 154, poz. 1803, z 2002 r. Nr 113, poz. 984, 
Nr 130, poz. 1112, Nr  233, poz. 1957 i Nr 238, poz. 2022 oraz z 2003 r. Nr 80, 
poz. 717, Nr 165, poz.1592 i Nr  190, poz. 1865) i 50% kosztow ponoszonych 
przez wnioskodawce na ten cel. 

5. W razie finansowania przedsiewziecia ze srodkow Narodowego Funduszu i ze 
srodkow zagranicznych, niepodlegajqcych zwrotowi, wysokoic dofinansowania 
nie moze przekroczyC 70% roznicy pomiedzy planowanymi kosztami 
inwestycyjnymi przedsiewziecia, a dofinansowaniem z tych Srodkow 
zagranicznyc h. 

1. Narodowy Fundusz moze pokryC koszty poniesione przed data zawarcia umowy. 
o ktorzj mowa w 5 4 ust. 1, jezeli mialo to miejsce po podjeciu przez Zarzqd 
uch~valyo dofinansowaniu i jezeli zostaly one ponizsione na pokrycie kosztow 
wskazanych do sfinansowania ze srodkow Narodowego Funduszu w 
harmonogramie rzeczowo-finansowym lub dokumencie rownowainym 
zaakceptowanym przez strony zawierajqce umowe. 

2. Wyptata Srodkow dokonywana jest, z zastrzezeniem ust. 3, po zaakceptowaniu 
przez czionka Zarzqdu dokumentow finansowych potwierdzajqcych poniesione 
koszty realizacji przedsiywziqcia, zgodnie z dokumentem, o ktorym mowa w 
ust. 1 .  stanowiqcym zalqcznik do umowy. 



3. 	 W i~zasadn ionych  przypadkach,  odpowiednia czqSC kwoty okreSlona w ~ i m o w i e .  
moze byd wyplacona w formie zaliczki, przed przediozeniem dokumentow 
finansowych, o kt6rych nlowa w ust. 2, w razie dofinansowania przedsiqwziqd: 

1) finansowanych z udzialem Srodkow zagranicznych, niepodlegajacych zwrotowi, 

. 	 2) ujqtych imiennie ~v planie finansowym Narodowego Funduszu, 

3) jezeli koniecznoid wyplaty y n i k a  z harmonogramu rzeczowo-finansowego lub 
dokumentu r6wnowaineg0, stanowiqcego zalqcznik do umowy. 

Poiyczki 

§ 90 
1 .  	 Oprocentowanie pozyczek,  z zastrzeieniem ust. 4 i 5,  ustalane jes t  w odniesieniu 

d o  s topy  redyskontowej weksli,  zwanej dalej ,,s.r.w.", ogiaszanej przez Narodowy 
Bank Polski .  

2. 	 Wysokoid  oprocentowania  w stosunku rocznym wynosi:  

1) 0 , l  s . r .w .  w przypadku pozyczek udzielanych: 

a) gminom i ich zwiazkom,  ktorych wska in ik  dochodu na  jednego mieszkanca 
n i e  przekracza 1 0  15 zl, 

b) wojewodzkim funduszom ochrony Srodowiska i gospodarki wodnej ,  

c )  Panstwowemu Gospodarstwu LeSnemu Lasy Paristwowe, 

d )  na  budowe, rozbudowe i modernizacjq oczyszczalni Sciekocv i kanalizacji? 
pod  warunkiem uzyskania efektu ekologicznego d o  31 grudnia 2 0 0 j r . ,  
o bj etych ,,Kraj o w y  m programem oczyszczania Sciekow komunalnych", o 
k t6rym m o w a  w 5 7 ust. 4 ,  

e )  z wplpwow z tytuiu oplaty produktowej, o ktorych mowa w ustawie z dnia 
1 1  maja 2001 r ,  o obowiazkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania 
niektorymi odpadami oraz  o oplacie produktowej i depozytowej (Dz.  U.  
K r  63: poz. 639:  z 2002 r. Nr  113, poz. 954 i z 2003 r. Nr 7,  poz. 75) ,  

2) 	0 .3  s.r.cv. - cv przypadku poiyczek udzielanych: 

a) gminom i ich z w i ~ z k o m ,  ktorych wskainik  dochodu na jednego mieszkarica 
jes t  wiqkszy niz 1015 zl i  nie przekracza 1143 zl, 

b)  pocviatom i ich zwiazkom,  

3 )  	0.3  s.r.tv. w przypadku pozyczek udzielanych gminom i ich zwiqzkom. 
krhrych wska in ik  dochodu na jedneso mieszkanca jest wiekszy niz 1143 zl i 
n i e  przekracza 1476 zl: 

4 )  0.4 s . r .w.  \v przypadku pozyczek udzielanych 

a )  gminom i ich zcviqzkom. ktorych wskainik  dochodu na jednego mieszkanca 
przekracza 1476 zl, 



b) spbtkorn, w ktorych udzial jednostek sarnorzqdu terytodalnego w kapitale 
zakladowym wynosi co najrnniej 5 1%, 

5) 0,5 s.r.w. w przypadku innych pozyczek. 

3. W razie gdy pozyczka moze by6 oprocentowana z zastosowaniem roznych 
wysokoici, stosuje sic oprocentowanie korzystniejsze dla pozyczkobiorcy. 

4. Oprocentowanie kredytow udzielonych w ramach linii kredytowych wynosi 0,4 s.r.w., nie 
mniej niz 3% w stosunku rocznym. 

5. Oprocentowanie pozyczek i kredyt6w udzielonych ze Srodk6w Narodowego Funduszu, 
ustalone w zawartych umowach na poziomie nie mniej niz 7% lub wyiszym w stosunku 
rocznym, na wniosek dofinansowanego, ulega obnizeniu do poziomu nie mniej niz 3% w 
stosunku rocznym, z pozostawieniern wskainika w odniesieniu do s.r.w., na 
niezmienionym poziomie. 

6. Wskainik dochodu gmin na jednego mieszkanca gminy jest liczony jako Srednia 
arytmetyczna dochodow ogolem gminy uzyskanych na koniec roku budietowego 
przeliczonych na jednego mieszkanca gminy w okresie ostatnich trzech lat, za kt6re 
dostepne sq niezbedne informacje opracowane przez Gl6wny Urzqd Statystyczny. 

7. Wskainik dochodu zwiqku gmin na jednego mieszkahca zwiqzku gmin oblicza sic 
zgodnie z ponizszq formulq: 

D = (al .dl+ az.dz+ .... a,.d, )I100 

gdzie: 

D - doch6d na mieszkanca obliczony dla zwiqzku, 

d l  do d, - dochody ogolem w przeliczeniu na mieszkanca w jednostkach 
wchodzqcych w sklad zwiqzku, 

a ,  do a, - procentowy udzial budietu jednostki wchodzqcej w sklad zwiqzku w 
sumie budzetow wszystkich jednostek tworzqcych zwiqzek. 

Przy udzielaniu pozyczek stosowana jest karencja w splacie rat: 

1) nie dluisza niz 12 miesiecy, liczona od terminu wykonania przedsiewziecia 
okreslonego w umowie - przy finansowaniu przedsiewziek realizowanych przez 
jednostki samorzqdu terytorialnego, ich zwiqzki lub spolki, w ktorych udzial 
tych jednostzk w kapitalz zakladowym wynosi co najmniej 51%, 

3) niz diuzsza niz 18 miesiecy liczona od ostatniej wyplaty - przy finansowaniu 
przedsiewzi~dz oplat produktowych, o kt6rych mowa 5 9 ust. 3 pkt. 1 lit. e), 

3) nie dluzsza niz 6 mirsil;cy, liczona zgodnie z pkt. 1 ,  przy finansowaniu innych 
przedsipizi<i .  

1 1 .  

1 .  Okres kredytowania. z zastrzeieniem ust. 2 i 3, nir moze byc dluzszy niz 15  lat. 



2.  	 Okres  kredytowania  nie moze byc dluzszy n i i  10 lat, w razie udzielenia' 
dofinansowania z wplyw6w z tytulu oplat produktowych, o kt6rych mowa w fj 9 
ust .  2 pkt .  1 l i t .  e). 

3. Okres kredytowania  przy udzielaniu pozyczek piatniczych, o ktorych mowa w 9 7 
ust. 1 pkt. 2 i 9 12 ustalany jest przez Narodowy Fundusz w zaleznoici od 
warunk6w f inansowania  przedsiewziqcia z funduszy Unii Europejskiej. 

5 12. 

1.  	 W celu zapewnienia ciqgloici finansowania przedsiqwzieC, kt6re otrzymaly 
dofinansowanie z funduszy Unii Europejskiej w dziedzinie ochrony Srodowiska i 
gospodarki wodnej, moze byC udzielona pozyczka platnicza. 

2. 	 Pozyczka platnicza, o kt6rej mowa w ust. 1 moie by6 udzielona tylko wbwczas, gdy 
Narodowy Fundusz uczestniczyl \v ocenie przedsiewziqt dofinansowanych z funduszy 
Unii Europejskiej wymienionych w ust. 1. 

3. 	 Poiyczka platnicza, jest przeznaczana na oplacenie faktur lub r6wnowainych 
dokumentow finansowych, wystawionych w zwiqzku z realizacjq przedsiewziqcia 
finansowanego z udzialem hnduszy, o ktorych mowa w ust. 1 i 2. 

4. 	 Oprocentowanie pozyczki platniczej ~tiynosi 0,5 s.r.cv. w stosunku rocznym. 

Doplaty do oprocentowania preferencyjnych kredyt6w i poiyczek 

1. 	 Narodo~vy Fundusz udziela dopiat do oprocentowania preferencyjnych kredy~ocv 
udzielanych przez banki zgodnie z warunkami okreSlonymi w umo~vie zawartej pomiedzy 
bankiem a Narodowym Funduszem. 

2. 	 Doplata do oprocentowania stanou-i roznicq miedzy stop% do rozliczeri, okreslona w 
umokvie zawartej przez P i a r o d o ~ y  Fundusz z bankiem, a wysokoSciq wskaznika 
oprocento~vania okreilonq zzodnie z 9 ust.2. 

3. 	 Stopa do rozliczen z bankiem, o ktorej mowa w ust. 2, nie moie by6 wyzsza n i i  1,O s.r.w. 
w stosunku rocznym. 



Umorzenie 

$j 14. 

1. Pozyczka, z zastrzezeniem $ 17, moze by6 czqiciowo umorzona po rozpatrzeniu 
wniosku z~ozonego,po spelnieniu lqcznie nastqpujqcych warunkow: 

1) przedsiqwziqcie zostalo wykonane w zakresie okreslonym w harmonogramie 
rzeczowo-finansowym, w terminie okreilonym w umowie, 

2) zostal osiqgniqty efekt ekologiczny okreSlony w umowie, 

3)  osiqgniqcie efektu ekologicznego przedsiqwziqcia zostalo udokumentowane 
najp6zniej w ciqgu 30 dni od terminu okreilonego w umowie, 

4) splacono co najmniej 50% wyplaconej kwoty pozyczki lub kredytu, z 
zastrzeieniem pkt. 5, 

a 5) splacono co najmniej 70% kwoty pozyczki lub kredytu udzielonego z 
wplywow z tytulu oplat produktowych, o ktorych mowa w $ 9 ust. 2 pkt. 1 lit. 
e), 

6) raty kapitalowe i odsetki z tytulu oprocentowania splacano w terminie 
okreilonym w umowie, z zastrzeieniem ust. 2, 

7) poiyczkobiorca zgodnie z odrebnymi przepisami, wywiqzal siq z obowizgku 
uiszczania oplat i kar stanowi?cych przychody Narodowego Funduszu oraz z innych 
zobowiqzah w stosunku do Narodowego Funduszu, 

8) pozyczkobiorca przeznaczy umorzonq kwotq na przedsiqwziqcie ekologiczne, 
okreilone we nniosku o umorzenie, zgodnie z warunkami ustalonymi w odrqbnej 
umowie, zawartej z Narodowym Funduszem. 

2. Warunek okreilony w ust. 1 pkt. 6 zostanie uznany za spelniony, jezeli lqczne 
opoznienie w splacie rat i odsetek w okresie kredytowania nie dluzszym niz 10 lat 
nie przekroczylo 60 dni lub 90 dni, gdy okres ten jest dluzszy, z tym 
zastrzezeniem, ze nie sa  zaliczane do okresu op6inien wplaty z tytulu odsetek, 
kt6re zostaly uiszczone w terminie okreilonym w umowie, w wysokoici co  
najmniej 90% . 

3. Zlozenie wniosku o umorzenie, nie zwalnia pozyczkobiorcy z obowiqzku splaty 
naleznoici Narodowego Funduszu. 

$j 15. 

1.  Wysokosd umorzonej kwoty, z zastrzezeniem 16, nie moze przekraczai: 

1) 159'0 pozyczki uyplaconej jednostkom samorzqdu terytorialnego lub ich zwiqzkom. 

2) 1094 pozyczki wyplaconej innym pozyczkobiorcom niz okreileni w pkt. 1I 

3) 30?/0 poiyczki cqplaconrj z wplywow z tytulu oplat produktowych, o ktorych 
mowa w S 9 ust. 3 pkt. 1 lit. e). 

2. Wysokosc umorzonrj kwoty ulega zmniejszeniu o dotacjq udzielonq na to samo 
przedsiqwziqcie zz srodkow Narodowego Funduszu oraz uzalezniona jest od sposobu 
realizacj i umoLvy. 



5 16. 


1 .  	 Poiyczki udzielone na podstawie umow zawartych po dniu 1 stycznia 2004 roku 
przeznaczone na realizacje przedsipvziqd, o ktorych mowa w 5 9 ust. 2 pkt. 1 lit. d), 
mogq byc urnorzone do wysokoici 50% wyplaconej k~voty. 

2. 	 Do umorzenia pozyczki udzielonej na przedsiqwziqcie, o ktoryrn mowa w ust. 1, nie 
stosuje sie 5 14 ust. 1 pkt. 4 i pkt. 8. 

1) poiyczki  i kredyty,  o umorzenie ktorych wnioskodawca wystagil po calkowitej 
ich splacie,  

2 )  pozyczki wyplacone w wysokoici  do  500 tys.  zl.  na podstawie u m 6 w  zawartych 
po dniu  3 0  kwietnia 2002 r . ,  

3)  kredyty wyplacone ze Srodk6w Narodowego Funduszu w wysokoici  do  100 tys. 
zl, udzielone n a  podstawie umow kredytowych, zawartych w ramach linii 
kredytowych utworzonych przez Narodowy Fundusz,  

4) kredyty wyplacone ze  i rodkow Narodowego Funduszu na podstawie umow 
kredytowych, zawartych po dniu 30 kwietnia 2002 r. w ramach linii kredytowych, 
o ktorych m o w a  w pkt. 3 ,  

5 )  	kredyty wyplacone ze Srodk6w Narodowego Funduszu na podstawie zawartych 
przez Narodowy Fundusz umow konsorcjalnych, 

6) 	po iyczk i  platnicze,  

7) 	po iyczk i  wyplacone beneficjentom, kt6rym udzielono dofinansowania na to samo 
przedsiqwziqcie ze  i rodkow zagan icznych ,  niepodlegajqcych zwrotowi z 
wylqczeniem pozyczek udzielonych na realizacjq przedsiqwziqd? o ktorych mowa 
w 5 9 ust. 2 pkt. 1 lit .  d). 

Rozdziaf 5 


Dotacje  


1. Dotacje mosq by6 udzielane w szcze~6lnoscina: 

1)  edukacj? ekologicznq o charakterze ponadre,oionalnym, 

2) rozbudowq bazy dydaktycznej w parkach narodowych i lesnych kompleksach 
promocyjnych. 

3) przedsi?\vziqcia pilotobve realizonane w celu wdrozenia pos t~pu  technicznego, 

none technologie o duzyrn stopniu rljzyka lub posiadajqce charakter e k ~ p e r y m r n t a l n ~ .  

5 )  nspomaganie realizacji zadan panstwowezo monitoringu Srodowiska. 

6 )  ochronq przyrody i krajobrazu. 

* -

4 



7) ochronq i hodowlq lasow, 

8) likwidacjq skladowisk przeterminowanych Stodk6w ochrony roilin, 

9) rekultywacjq terenow zdegradowanych stanowiqcych wlasnoSC Skarbu Panstwa oraz 
jednostek samorzqdu terytorialnego pod warunkiem przywrocenia tych obszarow 
zasobom przyrody, 

10)ochronq przed powodzi% 

11)przedsiqwziqcia zwiqzane z retencjq w6d, 

12)przedsiqwziqcia ochrony Srodowiska realizowane na terenach wiejskich, w celu 
ograniczenia odprowadzania do Srodowiska zwiqzkow azotowych zawartych w nawozach 
naturalnych oraz w celu ochrony gleby poprzez nasadzenia srodpolne, 

13)ekspertyzy, 

14)przygotowanie dokumentacji niezbednej do w y s t ~ i e n i ao dofinansowanie przedsiqwzied 
wskazanych przez wlaSciwe instytucje do wsparcia z funduszu SpojnoSci oraz budowy, 
rozbudowy i modemizacji oczyszczalni Sciek6w i kanalizacji objqtych ,,Krajowym 
programem oczyszczania Sciekow komunalnych", 

15)realizacjq kompleksowych programow badawczych, rozwojowych i wdrozeniowych 
sluiqcych ochronie Srodowiska i gospodarce wodnej, 

16)zapobiezanie powaznym awariom, w rozumieniu art. 3 pkt. 23 ustawy, lub usuwanie ich 
skutkow w Srodowisku i urzqdzeniach chroniqcych Srodowisko, 

17)zapobieganie klqskom zywiolowym lub usuwanie ich skutk6w w Srodowisku i 
urzqdzeniach chroniqcych Srodowisko, 

18)profilaktyke zdrowotnc dzieci z obszarow okreslonych w art. 406 pkt. 8 ustawy, 

19)monitoring systemu odzysku i recyklingu odpadow opakowaniowych i pouzytkowych, 

20) zbi6rke i recykling odpadow pouzytkowych dla przedsiqbiorcow i organizacji odzysku 
przekraczajqcych wymagane poziomy odzysku i recyklingu, 

21) potrzeby geologii i potrzeby gomictwa finansowane z wplywow z tytul6w okreslonych w 
ustawie z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gomicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96, z 
1996 r. Nr 106, poz. 496, z 1997 r. Nr 88, poz. 554, Nr 111, poz. 726 i Nr 133, poz. 885, z 
1998 r. Nr 106, poz. 668, z 2000 r. Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 
110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229 i Nr 154, 1800, z 2002 r. Nr 113, poz. 984, Nr 117, 
poz. 1007. Nr 153, poz. 1271, Nr 166, poz. 1360 i Nr 240, poz. 2055 oraz z 2003 r. Nr 
175. poz. 1693). 

2. Dotacje mogq byc udzielane jednostkom budzetowym na inne cele ochrony 
Srodowiska i gospodarki wodnej niz wymienione w ust. 1, a innym jednostkom 
organizacyjnym wo\vczas. gdy dofinansowane przez Narodowy Fundusz 
przedsi<\vzi<cie jest zwiqzane z prowadzon? na podstawie odrqbnych ustaw 
dzialalnoSci+ w zakresie: 

1) udzielania Stviadczen zdrowotnych. promocji zdrowia i lecznictwa 
uzdro~viskowego. 

2) s\.stemii oSwiaty. szkolnictwa wyiszego i nauki. 

3 )  pomocy spotecznej, 

4) rzalizacj i przez podmioty maj qce status organizacji pozytku publicznego. 
zadan pilblicznych w sferze ekologii, 

5 )  renlizacji zadan paristtvo\c.ych i samorzqdo~vychinstytucji kultury. 



6) 	ochrony zabytkow i krajobrazu, 

7) gospodarki leinej na obszarach stanowiqcych wiasnoid Skarbu Paristwa, 

8 )  	inwestycji wieloletnich z dziedziny gospodarki wodnej, ujqtych na liicie 
mnistra ~ r o d o w i s k a .  

3. 	Dotacje na potrzeby geologii, prace badawcze, projekty wzmocnienia 
instytucjonalnego realizowane z udzialem Srodk6w Unii Europejskiej i ekspertyzy 
niezbedne do realizacji zadan Ministra ~ r o d o w i s k a ,  udzielane s q  na podstawie 
um6w trojstronnych zawieranych z Ministrem zamawiajqcym wykonanie pracy 
oraz z wykonawcq. Do wnioskow Ministra o sfinansowanie przedsiewziqcia nie 
ma zastosowania 5 1 ust. 3.  

Postanowienia koricowe 

Przepisy niniejszych zasad stosuje siq do udzielania i umarzania kredytow oraz 
udzielania doplat ze  Srodkow Narodowego Funduszu Ochrony ~ r o d o w i s k a  i 
Gospodarki Wodnej udostepnianych bankom na podstawie art. 41 1 ust. 10 ustawy. 

Przepisy niniejszych zasad mogq by6 stosowane w celu obnizsnia oprocentocvania 
okreslonego w umowach pozyczek i kredytow na podstawie, ktorych zostaly 
wyplacone Srodki Narodowego Funduszu, zawartych przed dniem 1 stycznia 2004r. 

Do udzielenia dofinansowania przedsiqbiorcom, stosuje siq odpowiednio przepisy 
ustawy z dnia 1 7  lipca 2002 r. o warunkach dopuszczalnoSci i nadzorowaniu pomocy 
publicznej dla przedsiqbiorcow (Dz. U. Nr 141, poz. 1177 oraz z 2003 r. Nr 159, poz. 
1537 i Nr 188, poz. 1840). 

5 22. 

Rada Nadzorcza Narodowego Funduszu moze w formie uchwaly? wyrazid zgode na 
dokonanis o d s t ~ p s t w a  od ustalen okreslonych w niniejszych zasadach. 


