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STRESZCZENIE

Scharakteryzowano aktualny stan gospodarki $ciekowej gminy Ostrzeszow.
Sformulowano dane wyjsciowe do opracowania programu. Przeprowadzono symulacyjne
obliczenia kosztéw dla zaproponowanych wariantéw unieszkodliwiania $ciekow
powstajacych w gminie Ostrzeszow. Na podstawie analizy kosztéw inwestycyjnych i

scalonych proponowanych wariantow wskazano dwa najbardziej ekonomiczne jako

optymalne.
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1 WSTEP

1.1 Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest zlecenie Urzedu Miasta i Gminy Ostrzeszéw z dnia 15
marca 2004 r. na opracowanie: ,,Programu Kanalizacji Gminy OstrzeszOw” przez Instytut

Inzynierii Ochrony Srodowiska Politechniki Wroctawskie;j.

1.2 Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest sformutowanie zaleceni dla Burmistrza Miasta i Gminy

Ostrzeszéw dotyczacych podjecia strategicznych decyzji o uporzadkowaniu gospodarki
Sciekowej w gminie. '

Zakres opracowania obejmuje:

- 0g6lng charakterystyke zagadnienia,

- chérakterystykq aktualnego stanu gospodarowania §cickami w gminie,

- sformulowanie danych wyjsciowych do opracowania programu,

- przeprowadzenie symulacyjnych obliczen technologiczno — kosztowych dla réznych
wariantéw kanalizowania gminy,

- Wybdr wariantu optymalnego,

- propozycj¢ etapowania kanalizowania gminy.

2 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ZAGADNIENIA

Gospodarka s’ciekoWa w gminie Ostrzesz6wW nie je‘st obecnie dostatecznie
uporzadkowana. Na powierzchni ok. 187 km? [2] znajduje si¢ tylko jedna oczyszczalnia
$ciekéw komunalnych (w Ostrzeszowie) o przepustowosci ok. 9000 m’/d, ktéra oczyszcza
$cieki z miast: Ostrzeszéw i Mikstat (gmina sasiednia) oraz $cieki dowozone transportem
asenizacyjnym z miejscowosci zlokalizowanych na terenie gminy.

Zachodzi zatem potrzeba podjecia przez wiladze gminy decyzji o  strategii

postepowania w omawianym zakresie. Wynika to z ustawy o zmianie niektérych ustaw
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okreslajacych kompetencje organéw administracji publicznej [3] jak réwniez ze
znowelizowanego Prawa Wodnego [5] oraz stosownych wytycznych Unii Europejskiej [6] w
zwiazku ze wstapieniem Rzeczpospolitej Polskiej w struktury Unii Europejskiej.

Niniejsze opracowanie moze stanowi¢ podstawe do podjecia przez wladze gminy
decyzji o sposobie, trybie i etapowaniu przedsigwzigé zwigzanych z porzadkowaniem
gospodarki $ciekowej w gminie. Bierze ono pod uwagg aktualny stan uzbrojenia gminy w

kanalizacje oraz fakt funkcjonowania oczyszczalni sciek6w komunalnych w Ostrzeszowie.

3 CHARAKTERYSTYKA GMINY OSTRZESZOW [2]

Gmine Ostrzeszo6w scharakteryzowano na podstawie materialdw informacyjnych
udostepnionych przez Urzad Miasta i Gminy w Ostrzeszowie [2].

Ponizej cytuje sie za [2] najwazniejsze informacje dotyczace gminy.

Ogoélna charakterystyka gminy

Gmina Ostrzeszow zajmuje 187 km? powierzchni. Na jej terenie znajduje si¢ jedno
miasto (12 km?) 1 kilkanascie wsi, zamieszkiwanych przez 23646 mieszkancéw (dane z 2003
r). W gminie funkcjonuje 5 przedszkoli, 11 szkét podstawowych, 4 gimnazja, liceum, 3
szkoly techniczne i zawodowe oraz szkola wyzsza. A ponadto 5 placowek bibliotecznych,
kino, dom kultury oraz obiekty ochrony zdrowia, takie jak: przychodnie — 3, niepubliczne
zaklady opieki zdrowotnej — 4, szpital i 6 aptek.

Gmina Ostrzészéw rozwija si¢ pod wzglgdem gospodarczym. Dziatajace zaklady
produkcyjne to: LEONI AUTOKABEL POLSKA, FUMO - Ostrzeszow, AGROMET, EMA
— ELFA; przedsigbiorstwa branzy budowlanej: TRASKO - INWEST, TRASKO AL,
ADECO, AKME, TECHMA — KONSTRUKCIJE, Plettac, FCB oraz branzy meblarskiej:
Meblomark i Unimebel. Branze producentéw chemii gospodarczej reprezentuje POLLENA —
Ostrzeszow, branze spozywcza producent pasztetéw drobiowych i wyrobéw z drobiu DROP
oraz liczne piekarnie.

Ze wzgledu na malownicze polozenie gmina rozwija si¢ pod wzgledem turystycznym.

W gminie Ostrzeszéw funkcjonuje jedna nowoczesna oczyszczalnia Sciekéw oraz

ekologiczne kotlownie opalane gazem ziemnym lub olejem opatowym.
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Rys historyczny

Poczatki osadnictwa na terenie Ostrzeszowa siggaja czasow starozytnych. Ostrzesz6w
zostat zatozony jako grod o charakterze obronnym na granicy ze Slaskiem. Lokacja miasta
nastgpita w latach 1261 - 1283. Ze wzgledu na zniszczenie lub zaginigcie przywileju
lokacyjnego nie mozna okrés'lic’ doktadnie daty otrzymania praw miejskich. Ostrzeszow
zlokalizowany na waznym szlaku handlowym $lasko-pomorskim zostal siedzibg sadu
grodzkiego i znaczacym o$rodkiem gospodarczym posiadajagcym od XV wieku wiasng
komore celng. Dynamiczny rozwdj miasta nastapit w XIV wieku za panowania Kazimierza
Wielkiego. W tym okresie wzniesiono mury i zamek obronny, ktérego pozostatosci tj. baszta i
czesé fortyfikacji zachowaly sig do dzisiaj i stanowig atrakejg turystyczna miasta.

Wiek XVI i I pol. XVII wieku to bardzo pomysiny okres w historii Ostrzeszowa.
Rozwéj handlu i powstanie licznych cechow rzemieslniczych pociagnal za sobg znaczny
wzrost gospodarczy miasta. Jednak pdzniejsze lata staiy si¢ okresem diugotrwalej stagnacji,
ktdrg zapoczatkowat niszczycielski najazd Szwedéw w 1656 roku. W latach (1793 - 1918)
Ostrzeszow znalazl si¢ pod panowaniem Prus. Mieszkaricy miasta w czasie zaboru brali
czynny udzial w walkach narodowo - wyzwolenczych. Czyn zbrojny i poswiecenie

ostrzeszowiakéw w 1918 roku upamigtnia Pomnik Powstaficéw Wielkopolskich odstonigty w

11925 roku przez Gen. bryg. Jézefa Hallera. Okres II Rzeczpospolitej byt czasem odbudowy

polskich wiadz miejskich, zycia spolecznego i gospodarczego. Z chwilg wybuchu I wojny
$wiatowej mieszkancy Ostrzeszowa poddani zostali terrorowi i eksterminacji. W latach (1939
- 1945) w obozie utworzonym na terenie miasta przebywato ponad 125 tys. wigzniow
polskich i alianckich, ktorzy zetkneli si¢ z pomoca organizowang przez mieszkancow
Ostrzeszowa i okolic. Po wyzwoleniu miasta w 1945 roku przystapiono do likwidacji
zniszczeh wojennych i organizacji zycia spoleczno - gospodarczego w miescie. PoZniejsze
lata byly okresem intensywnego rozwoju Ostrzeszowa. Rozbudowa juz istniejacych zakladow
przemystowych i tworzenie nowych spowodowato rozwdj terytorialny i ludnosciowy miasta.

Powstaty nowe osiedla mieszkaniowe i placowki kulturalno - oswiatowe.

Polozenie gminy

Gmina Ostrzeszéw lezy w potudniowej czgéci Wielkopolski na pograniczu Niziny
Wielkopolskiej i Niziny Slaskiej. Naturalng granica tych nizin jest Wat Trzebnicki, w skiad,
ktérego wehodza Wzgérza Ostrzeszowskie. Ponad potowg obszaru gminy pokrywaja wzgérza
morenowe. Na wzgorzach wsrod lasow i lak liczne malownicze zrédta daja poczatek licznym

strumieniom. Wsréd zbiornikéw wodnych dominujg sztuczne stawy powstale w wyniku
8
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gospodarczej dziatalnosci czlowieka. Rejon Wzgérz Ostrzeszowskich —charakteryzuje

zrdéznicowana rzezba terenu.

Przyroda

Miasto Ostrzeszéw otaczaja duze obszary lesne stanowiace §rodowisko zycia wielu
gatunkéw chronionych. Lasy zajmuja 38 % powierzchni gminy. Teren wzgorz
Ostrzeszowskich ze wzgledu na niepowtarzalne walory przyrodnicze zostal objety ochrong
krajobrazu obejmujaca nie tylko krajobraz, ale rowniez $wiat zwierzecy i roslinny. Cata
gmina wchodzi w skiad obszaru krajobrazu chronionego "Kotlina Odolanowska i Wzgérza
Ostrzeszowskie". We wschodniej czesci gminy znajduja si¢ dwa rezerwaty przyrody: "Jodty

Ostrzeszowskie" i "Pieczyska".

Wspélpraca migdzynarodowa
Gmina Ostrzeszéw wspolpracuje z niemiecka gming Stuhr z Dolnej Saksonii od lipca

2001 r. na zasadach umowy partnerskiej.

4 CHARAKTERYSTYKA AKTUALNEGO STANU |
GOSPODARKI SCIEKOWEJ GMINY OSTRZESZOW

Charakterystyka aktualnego stanu gospodarki $ciekowej gminy Ostrzeszoéw obejmuje

opisy: oczyszczalni $ciekow i sieci kanalizacyjnej.

4.1 Oczyszczalnia Sciekow

Na terenie gminy Ostrzeszoéw zlokalizowana jest tylko jedna zbiorcza oczyszczalnia
Sciekow komunalnych w Ostrzeszowie.

Oczyszczalnia polozona jest w potudniowo-zachodniej czgsci miasta, w zlewni rzeki
Strzegowy stanowiacej doptyw Baryczy. Dojazd do oczyszczalni z drogi wojewodzkiej Nr
444 prowadzacej w kierunku Odolanowa.

Ponizej podaje si¢ charakterystyke oczyszczalni w Ostrzeszowie w oparciu o operat

wodnoprawny [1].
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Mechanicino-biologiczna oczyszczalnia Sciekow w Ostrzeszowie oczyszcza $cieki
komunalne doplywajace z miasta Ostrzeszowa, z miasta Mikstat oraz Scieki dowozone
taborem asenizacyjnym z terenu gminy Ostrzeszow.

W stopniu mechanicznym oczyszczalni prowadzi si¢ proces usuwania cial statych,
plywajacych i wleczonych na kratach rzadkich oraz usuwania zawiesiny ziarnistej w
piaskownikach napowietrzanych. Napowietrzanie $Sciekéw w piaskownikach ma na celu
usuniecie ze $ciekow tluszczoéw i innych zwiazkéw o cigzarze wlasciwym nizszym od ci¢zaru
wilasciwego wody (oleje, benzyny, zwiazki ropopochodne itp.).

Po oczyszczaniu mechanicznyin s’ciek'ir poddawane s3 procesom biologicznym.
Technologia oczyszczania bazuje na tréjfazowym, niskoobcigzonym osadzie czynnym z
nitryfikacja, denitryfikacja 1 biologicznym usuwaniem fosforu wspomaganym
symultanicznym stracaniem fosforanow. Proces osadu czynnego prowadzony jest w

zblokowanych reaktorach skladajacych si¢ z komér beztlenowych, anoksycznych i tlenowych.

Utrzymywanie warunk6w beztlenowych w komorach beztlenowych sprzyja uwalnianiu

fosforu z mikroorganizméw osadu czynnego, ktore nast¢pnie przechodzac do fazy tlenowej
zdolne s3 do wzmozonego pobierania fosforanéw. Umozliwia to nadmierne biologiczne
wbudowywanie fosforu w biomas¢ osadu czynnego. W komorach anoksycznych, w ktérych
stezenie tlenu nie powinno przekraczaé 0,5 gO»/m®, prowadzi si¢ proces denitryfikacji
azotan6w recyrkulowanych z komoér tlenowych. W komorach tlenowych ma miejsce
utlenianie zwiazk6w wegla i nitryfikacja azotu amonowego do azotanéw.

Po procesach biologicznego oczyszczania mieszanina $ciekéw z osadem czynnym
poddawana jest procesowi sedymentacji zawiesin w osadnikach wtémych, nastgpnie
pozbawione osadu czynnego $cieki kierowane sa do stawu $ciekowego, gdzie ma miejsce
proces doczyszczania.

Nadmiar $ciekow w okresie wzmozonych opadéw atmosferycznych poprzez komore
przelewowa kierowany jest bezposrednio do jednego ze stawow sciekowych, stanowiacego
zbiornik magazynujacy. Ze stawu tego w okresie pogody suchej $cieki zawracane sa do bloku
technologicznego. |

Gospodarka osadowa na oczyszczalni Sciekéw w Ostrzeszowie zwigzana jest z
przerobka osadéw wtérnych nadmiernych z reaktorow biollogicznych oraz osadow okresowo
usuwanych ze stawow sciekowych. Osady wtérne nadmierne, poddawane sa procesowi
zageszczania w zageszczaczach, magazynowane w zbiornikach wyréwnawczych a nastgpnie
poddawane mechanicznemu odwadnianiu na prasie odwadniajacej. Odwodnione osady moga

by¢ kierowane do higienizacji i stabilizacji, co pozwala na ich przyrodnicze wykorzystanie
- 10
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(po przeprowadzeniu odpowiednich testéw). Osady ze stawéw $ciekowych usuwane sg raz na
kilka lat i przerabiane wspolnie z osadami nadmiernymi.

Schemat procesowy oczyszczalni §ciekéw w Ostrzeszowie przedstawia rysunek 4 -1.

SEPARACJA CIAL |—————— SKRATKI
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SCIEKOW W «—
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NITRYFIKACJA AZOTU AMONOWEGO

OCZYSZCZONYCH

% HIGIENIZACJA

STABILIZACJA

Rolnicze wykorzystanie

;
]
I
]
]
]
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i
; WZMOZONA BIOLOGICZNA
! DEFOSFATACJA
]
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F- |
s v
= |
T
5 SYMULTANICZNE
: ! STRACANIE FOSFORANOW ZAGESZCZANIE
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i SEPARACJA BIOMASY ,
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{ SCIEKOW W STAWACH —=] OSADY USREDNIANIE
E L
]
| v
; — - MECHANICZNE
: POMIAR ILOSCI SCIEKOW ODW ADNIANIE
!
]
]
L

Rysunek 4 - 1. Schemat procesowy oczyszczalni Sciekéw OSTRZESZOW.
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Doprowadzenie $ciekéw do oczyszczalni odbywa si¢ kolektorem DN 1600 mm.
Opis obiektow oczyszczalni fciekéw: |
CIAG SCIEKOWY
Kratownia
W budynku kratowni zainstalowane sg kraty (2 szt.) rzadkie KUMP czyszczone mechanicznie
produkcji Powogaz. Parametry kraty: ’
- przeswit—20 mm
szerokos$¢ kanatu — 1,5 m
Dodatkowo w kratowni zainstalowane sq kraty recznie czyszczone, przez ktére przeplywajg

$cieki w okresie najintensywniejszych opadéw atmosferycznych.

Piaskownik
Dwukomorowy napowietrzany o dhugosci: L =20 m i pojemnosci: V =331 m’
Czas przetrzymania $ciekéw w piaskowniku wynosi t =17 min.
Piaskownik wyposazony jest w ruszty napowietrzajace, zgarniacz piasku oraz podno$niki
mamutowe do ewakuacji piasku zainstalowane w lejach piaskownikéw. Powietrze
dostarczane jest do piaskownika ze stacji dmuchaw | Nr 1 zlokalizowanej przy budynku
- kratowni. Dmuchawy zainstalowane sa w wydzielonym pomieszczeniu budynku krat.
Zainstalowano 2 dmuchawy (w tym 1 rezerwowa).
- Idmuchawa - typu TK — 10 W odmiana B (prod. FAMPA — Kowary) o parametrach:
Q = 10 Nm?/min, nadcisnienie = 0,07 MPa,
N=30kW,
- I dmuchawa — typu DR-125 T.8.4. (prod. ,,SPOMASZ” - Ostréw WIkp.) o parametrach:
Q = 9,07 Nm*/min, nadcisnienie = 0,08 MPa,
N=18,5kW.

Przelew burzowy

Przelew burzowy usytuowany jest na kanale odprowadzajacym S$cieki z piaskownika.
Zadaniem przelewu jest odprowadzanie nadmiaru $ciekéw w okresie deszczu do zbiornika
retencyjnego, na ktory przeznaczono jeden ze stawow sciekowych. Ilos¢ $ciekow, jaka moze
by¢ kierowana do pompowni reaktora biologicznego wynosi:

Q=375m’h
Komora rozdzielcza, w ktorej usytuowany jest przelew burzowy ma wymiary:

L=6,40m
12
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B=6,10m
H=320m
Diugosé¢ krawedzi przelewowej —b = 8,7 m

Wysoko$é warstwy przelewowej —h = 0,75 m.

Pompownia Sciekdw

Pompownia przeznaczona jest do podnoszenia $ciekéw poddawanych biologicznemu
oczyszczaniu. Usytuowana jest w skrajnej czesci bloku technologicznego. Scieki pobierane sa
z komory przelewowo-rozdzielczej i kolektorem DN 800 doprowadzone do pompowni.
Pompownia ma ksztalt prostokatny w rzucie:
Wymiary pompowni:
dtugosé = 6,50 m
szerokos¢ = 4,15 m
gtebokosé czynna h,, —1,0m+ 1,6 m
Pojemno$¢ czynna pompowni wraz z retencja kolektoréw wynosi:
Ve, = 60 m’
W pompowni pracujg dwie pompy zatapialne, dodatkowo jedna pompa stanowi rezerwe.
Parametry pomp:
typ: KRTF 150 —315/96 UG - 279 (prod. KSB)
wydajnoéé kazdej pompy Q=80 1/s =288 m’/h
wysokosé podnoszenia | H=0k. 4,50 m
moc silnika N=9kW
Pompy pracujg przy pogodzie suchej w rezimie:
- jedna pracujaca ciagle, zmiana automatyczna co 6 godzin,
- druga pracujaca wspomagajaco, uruchamiana cyklicznie w miarg jak doplyw
$ciekOw przewyzsza wydajnos¢ pierwszej pompy.
Ciagla praca obydwu pomp pozwala na odbiér przeptywéw miarodajnych deszczowych jakie
jeszcze moga by¢ na biezaco oczyszczone przez oczyszczalnig. Tylko deszcze nawalne
przedostaja si¢ do stawu magazynujacego, z ktorego zawracane sa z powrotem do bloku

biologicznego. Kazda z pomp podaje scieki samodzielnie do koryta zasilajacego reaktory.

Reaktory biologiczne

W skilad bloku technologicznego wchodzi pigé komér o zréznicowanych funkcjach:

e Komora beztlenowa - B — (1 szt.)
13
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Wymiary uzytkowe:
dhugosé —32,1 m
szeroko$¢ —5.7m
glebokodé — 4,25 m
powierzchnia rzutu A = 182,97 mz
pojemno$¢ V— A -h~ 777,62 m’
~ Po uwzglednieniu ubytkow V =740 m’.
Czas przetrzymahia w komorze beztlenowej dla Q =375 m>/h wynosi: - T=1,97h
Komora beztlenowa wypos'aZc)nav jest w mieszadla wolnoobrotowe (2szt.) TYP MD80 —
1150/58/3,5 (prod. Redor) o mocy silnika — 3,5 kW.
¢ Komory anoksyczne — N —(szt. 2)
Wymiary uzytkowe kazdej komory:
dhugo$¢ =32,1 m
szeroko$é ~ 9,7 m
glebokosé — 4,1 m
powierzchnia rzutu A = 311,37 m’
pojemnosé V =311,37 m - 4,1 m=1276,6 m’
Przyjmuie si¢, Ze kazda z komér ma pojemnosé: V= 1200 m’, dla2 komor V =2400 m’.
Dla Q = 375 m’/h czas przetrzymania $ciekéw w komoréch Wynosi:
t;=3,15h
tea = 6,4 h
Komory denitryfikacyjne anoksyczne wyposazone sg W mieszadla zanurzalne,
wolnoobrotowe po 2 mieszadla w kazdej komorze. W obu komorach zamontowane sg 4
mieszadla:
typ mieszadet: MT 100 — 200/36/3,5 (prod. Redor)
moc silnika — 3,5 kW.
e Komory tlenowe — T (szt. 2)
Wymiary uzytkowe kazdej komory:
dtugos¢ — 35,7 m
szerokosé — 15,85 m
glgbokos¢ 4,0 m
Powierzchnia rzutu komory A = (35,7 m x 15,85 m) - 3,0mx3,0m=>556,84 m?
Pojemnosé uzytkowa jednej komory V = 556,84 x 4,0 =2227,38 m’ o

Przyjmuje sie, ze pojemno$¢ wynosi V=2150 m’
14
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Czas przetrzymania w komorach:
t;=5,73h
teatk = 11,46 h
Komory tlenowe wyposazone sa w:
~ instalacje systemu ,,ODRA”_do napedu komér, wbudowana poprzecznie w jednym pasmie
przeptywu ztozong z kierownic zapewniajacych tréjwarstwowy przeptyw sciekéw oraz z
zestawu dyfuzoréw zainstalowanych w podszybiu ponizej kierownic. Dla jednego pasma
przeplywu zainstalowano w dwoch korytarzach po dwie sekcje dyfuzoréw (DN 70 mm, L
= 750 mm) ztozone z 12 szt. elementdéw w kazdym rz¢dzie — razem 48 kompletéw o
lacznej dlugosci 72 m w kazdej komorze tj. 96 sztuk dyfuzoréw firmy Schumacher.
Ilo$¢ powietrza dostarczonego do 1 komory wynosi
Qp = 450 m*/h co odpowiada wskaznikowi mocy
W = 3,26 W/m’ komory
— instalacje natleniajaca wzdtuz przeptywu przeznaczong do rozprowadzania powietrza przy
pelnym obciazeniu oczyszczalni wyposazona w 288 m dyfuzoréw na jedng komorg tj. 192
komplety (384 szt.).

Laczna pojemno$é komér wynosi V=740 m® + 2400 m® + 4300 m’ = 7440 m’
Laczny czas przetrzymania $ciekow w reaktorze biologicznym wynosi: T =19,83 h
Stosunek czasu przetrzymania w komorze N (niedotlenionej-anoksycznej) do czasu

N ~ 0358 = 6,40
N+T 17,86

przetrzymania obu komér N+T (tlenowej)

Obciazenie biomasy ladunkiem BZTs (przy stgzeniu biomasy — 2500 <3000 gsm/m3 Wynosi:
Ok. = 2040000 g/d [7440 - (2500 + 3000) = 0,11 gBZTs/gsm + 0,08 gBZTs/gsmd
Sredniodobowe zapotrzebowanie tlenu przez reaktory biologiczne:
207 4 =215,68 kgOy/h

Zapotrzebowanie maksymalne tlenu w godzinach dziennych

ZO2 max = 323,52 kgOy/h
Zapotrzebowanie powietrza dla ZQ2 max

Q,=323,52:56 g=5777m’/h

Srednie stezenie osadu w komorach wynosi 3,0 kg sm/m’

15
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Pompownie recyrkulacyjne

Pompownia recyrkulacji zewnetrznej
Zainstalowano 4 pompy zanurzalne KSB — po 2 pompy dla obstugi 1 osadnika:
typ pomp: KRTF - 150 —315/96 UG — 279 (RSB)
wydajnosé — Q = 80 I/s = 288 m’/h
wysoko$é podnoszenia - H=4,0 m
obroty — n = 960 na minut¢
moc silnika — N = 10,7/8,8 kW
W odniesieniu do nominalnego obciazenia hydraulicznego uzyska¢ mozna recyrkulacj¢ w
granicach od 77 do 154 %.
Poszczegdlne pompy dostarczaja recyrkulat do przewodu DN 500 mm, za posrednictwem,
ktérego moze by¢ wprowadzony do »dowolnegb zbiornika \danej fazy technologicznej, a
‘ponadto jego czg$¢ odprowadzana jest do zageszczaczy grawitacyjnych jako osad nadmierny.
Pompownia recyrkulacji wewnetrznej
W naroznikach komor tlenowych zainstalowane sg dwa mieszadla pompujace przeznaczone
do recyrkulacji wewngtrzne;j wymaganej dla denitryfikacji oczyszczanych  $Sciekow.
Recyrkulat moze by¢ Wprowadzohy do jednej z komor N, albo rozdzielany do dwdch réznych
komér. Charakterystyka mieszadel pompujacych: |
typ: MP — 80 — 500/3,5 (prod. Redor)
wydajnosé — Q = do 250 Us
wysoko$¢ podnoszenia — H=do 0,6 m
moc silnika— N = 3,5 kW

Przy pracy obydwu pomp zapewniana jest recyrkulacja w granicach nawet ok. 400 %.

QOsadniki wtoéme

Dwa osadniki radialne o parametrach:
érednica osadnika — DN =26 m
wysokosé éciany bocznej —H=3,9m
$rednica i wysoko$é studni centralnej — D/H = 3,0/3,3m
powierzchnia — A = 530,9 m’
pojemnosé uzytkowa — V = 1325 m’
czas przeptywu ~-T=7,07h
obciazenie powierzchniowe — 0p = 0,355 m’/m* h

zgarniacz obrotowy — naped 0,75 kW
16
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Komora pomiarowa ilosci $ciekéow oczyszczonych

Przed odptywem oczyszczonych s$ciekéw do stawéw ich natgzenie jest mierzone
przeptywomierzem wspétpracujacym z korytem pomiarowym KPV-VI o przekroju B/b =
60/30 cm. Zakres mierniczy urzadzenia Q = od 20 do 330 I/s. Pomiar ten moze by¢
wykorzystywany miedzy innymi do regulacji proporcjonalnej dawki PIX-u. W komorze
zainstalowany jest przeptywomierz CHANFLO™ do pomiaru natezenia przeptywu w
kanalach otwartych (prod. DUNF 0OSS).

Stawy biologiczne

Staw doczyszczajacy $cieki po reaktorze biologicznym
Staw Sciekowy jest stawem doczyszczajacym tlenowym nienapowietrzanym o powierzchni:
F= ok. 2,5 ha i glebokosci H = ok. 1,0 m. Pojemnos$é: V = 25000 m>, czas przetrzymania

Sciekow w stawie:

3
t= 4 = ———25000 U 0k.33d
Q 7500m’/d

Staw magazynujacy z pompownia $ciekéw

Do magazynowania nadmiaru $ciekéw podczas intensywnych opadéw atmosferycznych stuzy
staw Sciekowy o powierzchni: F = 2,6 ha, max wysokosci wypelniania — 1,5 m i max
pojemnosci — 39 000 m’. W okresie pogody suchej scieki magazynowane w stawie
pompowane sg do reaktora biologicznego.

W stawie zainstalowano w kracie koszowej pompe zatapialng do przettaczania Sciekéw ze
stawu do reaktora biologicznego. Typy pompy: DP1/400/100T (prod. Leszczynskiej Fabryki
Pomp), parametry:

Q=828 m’/h,
H=6,9m,
N=30kW

Stacja dmuchaw

Zapotrzebowanie powietrza przez blok reaktorow przy rozbiorach przecietnych ok. 4000
m’/h: Q max = 5777 m’h. W stacji dmuchaw zainstalowano dwie jednostki (1 szt + 1
rezerwowa (bez obudowy) przystosowane do cigglej regulacji wydajnosci poprzez

wspolpracujacy z nimi sterownik i zestaw sond tlenowych zainstalowanych wraz z
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przepustnicami regulacyjnymi, w komorach tlenowych reaktor6w. Charakterystyka
dmuchaw: |
rodzaj dmuchaw — promieniowe ,
typ dmuchaw K2S8-GK2/B3 (prod. HV TURBO - Dania)
wydajno$¢ jednostki — od 1350 do 3000 m*/h
cisnienie max — do 0,6 bar (6,0 m H,0)
moc silnika N =75 kW.

Stacja dozowania PIX

Prowadzenie tréjfazowego procesu biologicznego oczyszczania Sciekow w reaktorach i
doczyszczanie ich w stawach biologicznych, powinno zapewnia¢ wymagang efektywnosé
usuwania fosforu, jednak dla zapewnienia uzyskania w odplywie st¢zen nizszych od 1,5 g
P/m3, w okresie zatamania procesu biologicznej defosfatacji (zima, zatrucia-osadu czynnego
itp.) reaktor wyposazono w instalacj¢ do interwencyjnego stracania fosforanow. Jako
zabezpieczenie oczyszczalni pod tym wzgledem, przewidziano zastosowanie instalacji do
dozowania soli zelaza w formie PIX-u. W sklad standardowej instalacji wchodzi zbiornik na
roztwdr oraz pompa dozujaca sprz¢zona z przeplywomierzem.

Dla oczyszczalni w Ostrzeszowie zastosowano zbiornik z wikien szklanych o pojemnosci 28
m’, do ktérego PIX moze byé okresowo dowozony cysterng. Zastosowano pompg
dwuglowicowa 0 wydajnosci w granicach po 80 Vh (typ ZMR 160 — JESCO). Pompa ta
umieszczona jest w samodzielnej ogrzewanej szafce, skad koagulant podaj‘e si¢ do doptywn
na osadniki wtérne, a w miar¢ potrzeby takZe do innych punktéw jego odbioru. Oprocz
pompy, w szafce umieszczony jest rowniez sterownik instalacji dozujacej o mocy 0,75 kW.
Dozowanie PIX-u do sciekow przeprowadzane jest proporcjonalnie do nat¢zenia przeplywu

rejestrowanego przez przeplywomierz zwezki pomiarowej.

CIAG OSADOWY

Zageszczacze osadow

Dwa zageszczacze grawitacyjne o wymiarach w rzucie 3,70 x 405 mi glebokosci uzytkowej
ok. 4,0 m. Pojemnos$¢ V = 2x60 m’ = 120 m’. Umozliwiajg one zaggszczanie 0osadéw przez
czas ok. 12 godzin, po czym osady zageszczone sa gromadzone w sasiednich zbiornikach
wyrdwnawczych. Zageszczacze wyposazone sg W wolnoobrotowe pionowe mieszadta

pretowe DN 3,2 m napedzane silnikami o mocy 0,75 kW.
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Zbiorniki wyréwnawcze osadow zageszczonych

Dwa pomocnicze zbiorniki dla gromadzenia uprzednio zaggszczonego osadu. Pojemnos¢
zbiornikéw, przy wymiarach w rzucie 5,42 x 4,05 m = 21,95 m?, wynosi: V =2x21,95 x 3,2
m = ok. 140 m®. Umozliwia to magazynowanie osadéw przez okres (docelowo) jednej doby.
Dalsze magazynowanie osadéw, na okres do tygodnia, moze by¢ realizowane poprzez
przejSciowa zmiang stezenia biomasy w samych reaktorach — (przykladowo od 2500 do 4000
g sm/m?).

Pompownia osadu zageszczonego

W przedtuzeniu zbiornikéw osadowych, w wydzielonych komorach, o wymiarach w rzucie
jak zageszczacze, zainstalowano pompy, umozliwiajace przetlaczanie osadéw migdzy
zbiornikami, odbiér $cieké6w zakladowych niezalezny od stanéw wypelnienia pompowni
glownej, a takze na ewentualne bezposrednie podawanie uwodnionych osadéw
zainteresowanym odbiorcom — po dodatkowym zainstalowaniu zurawia (np. do rekultijacji
terendéw lesnych lub nieuzytkow). Niezaleznie od tego zbiorik — o pojemnosci uzytkowej do
ok. 50 m® — moze stuzy¢ réwniez do zwiekszania pojemnosci wyréwnawczej czesci osadowej
oczyszczalni.
Zainstalowano pompy zanurzalne o parametrach:

typ pompy: AMAREX E-80-210/034 UG-192 (prod. KSB)

wydajnos¢ — Q = od 10 I/s = 36 m*/h do 30 I/s = 108 m*/h

wysokosé podnoszenia— H=0d 9,0 do 4,0 m

obroty n = 1435/min

moc silnika — N =3,8/3,1 kW

Stacja mechanicznego odwadniania osadéw

Zageszczone grawitacyjnie osady, o stezeniu nadawy w granicach 1,5 do 2,0 % sm,
poddawane sa odwadnianiu mechanicznemu na prasie tasmowej. Filtrat z prasy
doprowadzony jest do kolektora gléwnego i nastgpnie do oczyszczalni biologicznej. Prasa
posiada wlasny panel sterowniczy skad informacje moga by¢ przekazywane do dyspozytorni.
Rodzaj prasy — tasmowa, Srednioci$nieniowa przystosowana do mechanicznego zaggszczania
i odwadniania osadu nadmiernego z zageszczaczem tasmowym:

typ prasy:- OMEGA 1150 (prod. EMO-FRANCIJA)

typ zageszczacza  Mini 20 (szerokos$¢ tasmy — 2,0 m)

szeroko$¢ tasmy prasy — 1,5 m
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wydajnos$¢ — 300 kg sm/h (lub wiecej)

stopien odwadniania — ok. 25% sm

zuzycie polielektrolitu — od 2 do 5 g/kg sm
W uzupetnieniu instalacji do odwadniania osadéw przewiduje si¢ mozliwos$é zainstalowania
stacji dozowania wapna. Stacja sklada¢ si¢ bedzie z silosa DN 2,40 m, H=5m, w ktérym
magazynowane bedzie ok. 20 m’ wapna, pobieranego dozownikiem do mieszacza
umieszczonego w pomieszezeniu prasy. Dowo6z wapna realizowany bedzie specjalna cysterna
przystosowana do przetadunku pneumatycznego, natomiast wyw6z nawapnionych osadéw

przyczepami samowyladowczymi.

Pola operacyine

Na terenie oczyszczalni wykonane zostalo 1 pole do skladowania odpadéw. Obiekt ten
przeznaczony jest do czasowego deponowania i przerobki odpadéw wydzielanych w trakcie
procesow oczyszczania Sciekéw. Odpady te (skratki, piasek, odwodnione osady), moga byé
tutaj przyjmowane, dodatkowo nawapniane, dosuszane, mieszane z innymi komponentami jak
np. trocinami, kora drzewna itp. — celem latwiejszego ich zbywania na wysypisku lub z
przeznaczeniem do rekultywacji nieuzytkéw czy tez innego wykorzystywania
przyrodniczego. Plan zagospodarowania terenu oczyszczalni zaktada, ze w miare potrzeb
powierzchnia operacyjna zostanie jeszcze dwukrotnie powiekszona przez dobudowe dwéch

dalszych jednostek o powierzchni uzytkowej 2x2200 m’.

Przewody technologiczne

Scieki z miasta doplywaja gléwnym kolektorem o $rednicy 1,6 m, doprowadzajacym je do
oczyszczalni mechanicznej. Do biologicznej oczyszczalni doptywaja kolektorem gléwnym.
Po oczyszczeniu scieki z osadnikéw wtomych kierowane sa rurociagiem PE DN 600 do
stawu scickowego doczyszczajacego. Do pompowni podnoszacej $cieki do reaktorow
doprowadzony jest kanat doptywowy DN 800 z rur typu betras, a po zwezce pomiarowej na
odptywie réwniez kanat z tych rur o $rednicy DN 600 mm (z racji wiekszych dyspozycyjnych
spadkow). Zasilanie i odbiér z poszczegdlnych komér reaktoréw zapewniaja zewngtrzne
koryta o szerokosci 0,75 m. Wewnatrz komér przeptyw ukierunkowany jest dodatkowo
zastawkami B=0,6 m i lokalnymi rekawami z rur DN 600. Z komér tlenowych reaktorow
scieki poprzez teleskopy regulacyjne odprowadzane sa przewodami DN 600 mm do
osadnikow wtérnych. Osad powrotny z osadnikéw pobierany jest do pompowni PR-1

przewodami DN 400 mm. Dla uktadéw recyrkulacji zewnetrznej — PR-1, jak i recyrkulacji
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wewnetrznej — PR-2 zastosowano przewody DN 500, w ich zakonczeniu jako wyplywy w
poszczegdlnych komorach zastosowano przewody i nastgpnie teleskopy DN 400 mm. Dla
transportu osadéw i polaczen pomiedzy poszczegélnymi zbiornikami osadowymi, oraz
potaczenia z prasa do mechanicznego odwadniania osadéw zastosowano przewody gléwnie z
PE-HD, o przekrojach DN 150 i 200 mm. Kanalizacja zakladowa oraz drenaz przeznaczony
do obnizania wody gruntowej wykonane sa z rur kanalizacyjnych PVC o przekrojach DN 150
i 200 mm. Od stacji dmuchaw do komoér tlenowych reaktoréw ulozony jest rurociag z
izolowanych rur stalowych DN 400 mm, nastgpnie juz w obrgbie bloku jest on zastapiony
napowietrznym przewodem DN 400 lecz ze stali nierdzewnej. Wzdtuz centralnego pomostu
utozone sa w przedluzeniu rurociagi DN 200 mm — réwniez ze stali nierdzewnej — zasilajace

rozdzielacze uzbrojone w filtrosy.

Stanowisko do pomiaru ilosci Sciekdw oczyszczonych

Pomiaru ilo$ci $ciekéw odprowadzanych z oczyszczalni ze stawdéw $ciekowych dokonuje sig
poprzez pomiar wysoko$ci warstwy przelewowej na przelewie prostokatnym zainstalowanym
na odptywie ze stawu doczyszczajacego Scieki. Pomiar ten stanowi awaryjne zabezpieczenie
pomiaru ilo$ci oczyszczonych sciekéw dokonywane w korycie pomiarowym.
Wymiary przelewu:
b=25cm
H=555cm

Instalacia odprowadzajaca scieki oczyszczone do odbiornika

Scieki oczyszczone odprowadzane sa do odbiornika kolektorem zelbetowym ®1600 o
dtugosci 420 m, a nast¢pnie kanalem otwartym o diugosci 260 m, ktdry laczy si¢ ze starym
korytem rzeki Strzegowy w km 12+620.

4.2 Sieé kanalizacyjna

W gminie Ostrzeszoéw skanalizowane jest jednynie miasto w 95 %. Przewiduje sig
dlasza rozbudowe istniejacego systemu kanalizacji miejskiej zgodnie z zalozeniami
opracowanego przez Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego we Wroctawiu ,,Programu
og6lnego rozbudowy kanalizacji miasta Ostrzeszo6w” [94].

Miejski system kanalizacyjny liczy obecnie 43 km sieci ogélnosptawne;.
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Ponadto na terenie gminy istnieje kolektor sanitarny o dtugosci 9 km doprowadzajacy
$cieki z miejscowosci Mikstat (sasiednia gmina) do oczyszczalni $ciekdéw w Ostrzeszowie.

f.aczna diugosé sieci kanalizacyjnej w gminie Ostrzeszow - 52 km.

5 DANE WYJSCIOWE DO OPRACOWANIA PLANU
KANALIZACJI DLA GMINY OSTRZESZOW

5.1 Horyzont czasowy

Plan ogdlny opracowuje si¢ na rok 2023 zgodnie z zaleceniami [12, 13].

5.2 Bilans ilosci sciekow

5.2.1 Metody obliczeniowe okreslania ilosci Sciekow

W zaleznosci od celu opracowania (plan ogélny, programowanie rozwoju, koncepcja

programowo - przestrzenna) wymagany jest rézny stopien doktadnosci i szczegdtowosci

informacji. Dlatego dla okreslenia ilosci $ciekdéw mozna stosowaé rézne metody:

1) metoda z zastosowaniem sumarycznych wskaznikéw zapotrzebowania wody
(ilosei $ciekdw) na cele bytowo-gospodarcze 1 produkcyjne — w przeliczeniu na
jednego mieszkanca,

2) metody z zastosowaniem scalonych wskaznikéw zapotrzebowania wody (ilosci
sciekéw) dla réznych grup odbiorcdw na terenie jednostki osadniczej — w
przeliczeniu na jednego mieszkanca,

3) metody bilansowania ilosci Sciekow odpowiadajacych zuzyciu wody do réznych
celow wystepujacych na terenie jednostki osadniczej z zastosowaniem
szczegotowych wskaznikéw  jednostkowego zapotrzebowanie wody (ilosci
sciekow).

Metoda z zastosowaniem sumarycznych wskaznikéw zapotrzebowania wody

Metode t¢ stosuje si¢ zazwyczaj w opracowaniach przedprojektowych,

przeznaczonych do oceny gospodarki $ciekowej zlewni (koncepcje rozwiazan gospodarki

wodno-$ciekowej). Szczegdtowe informacje na temat tej metody znajdujg sie w literaturze

fachowej [21, 22, 23, 32, 64, 65, 66, 67, 68]
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Metoda wskaznikéw scalonych

Metode z zastosowaniem scalonych wskaznikéw zapotrzebowania na wodg stosuje si¢
przy sporzadzaniu elementéw planéw zagospodarowania przestrzennego Ww zakresie
gospodarki $ciekowej, programéw ogdlnych.

Cecha charakterystyczng tej metody jest postugiwanie si¢ wskaznikami
zroznicowanymi wg wielkosci jednostek osadniczych przy zatozeniu ich wielofunkcyjnego
charakteru. Laczna ilo§¢ $ciekdéw przeliczana na 1 M (jednego mieszkanca) stanowi w tym
przypadku sume czastkowych odplywdw okreslonych dla réznych grup uzytkownikéw,
ustalona na podstawie wskaznikéw jednostkowych oraz zalozen dotyczacych warunkéw zycia
ludno$ci miejskiej w perspektywie. Szczegélowy opis tej metody znajduje si¢ w literaturze

specjalistycznej [21, 22, 23, 32, 64, 65, 66, 67, 68].

Metoda wskaZnikow szczeg6lowych

Metoda bilansowania ilosci $ciekOw przy wykorzystaniu wskaznikdw szczegdtowych
pozwala na zwigkszenie doktadnosci obliczen w stosunku do poprzednich dwdch metod.

Obliczeniows ilo$¢ doprowadzanych sciekdw do projektowanej oczyszczalni obliczaé
nalezy wg réwnania:

Qnom = Qs bytgosp. T Qsp + Qzup + Qins.

gdzie:

Qnom — obliczeniowa sredniodobowa ilo$¢ doprowadzanych sciekéw, m’/d,

Qs byt-gosp. - Obliczeniowa sredniodobowa ilos¢ $Sciekéw bytowo-gospodarczych,
m’/d,

Qsp - obliczeniowa  Sredniodobowa  ilo§¢  Sciekéw z  zakladéw
przemystowych, m’/d,

Qzup - obliczeniowa S$redniodobowa ilo$¢ $ciekdw z zakladéw i instytucji
uzytecznosci publicznej, m’/d,

Qinr - obliczeniowa  s$redniodobowa ilos¢ wdd  infiltracyjnych i

przypadkowych, m’/d.

Za podstawg stuzy tu czg$¢ opisowa i rysunkowa planu zagospodarowania
przestrzennego oraz szczeg6lowe wskazniki ilosci $ciekéw, przypisywane poszczegdlnym
odbiorcom wody. Metoda ta pozwala dokfadniej analizowaé strukture potrzeb w ujeciu

przestrzennym na terenie rozpatrywanej jednostki osadniczej i nadaje si¢ do bilansowania
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$ciekéw tylko z mniejszych miejscowosci, wydzielonych osiedli, fragmentéw powierzchni
duzych miast tworzacych okreslone zlewnie kanalizacyjne, dla ktérych wymagane jest
zaprojektowanie kanaléw wspolpracujacych z kolektorami, posrednich pompowni
kanalizacyjnych czy tez lokalnych oczyszczalni sciekéw. Z uwagi na znaczng pracochtonnosé
métody tej na ogél nie stosuje si¢ do wymiarowania gtéwnych kolektoréw, pompowni
konicowych i oczyszczalni obslugujacych duze miasta lub aglomeracje miejsko-przemystowe.
Srednig dobowa ilo$é $ciekéw w tym przypadku okresla si¢ sumujac zapotrzebowania
czatstkowe- poSchegélnych' odbiorcéw  wystepujacych na danym terenie, natomiast
maksymalne 1ilosci S$ciekéw (dobowe i godzinowe) oblicza sie stosujap odpowiednie
wspolczynniki nierdwnomiernosci.

Dla mieszkalnictwa wytyczne [64], [66] i [78] roznicuja wskazniki zapotrzebowania
na wode odpowiednio do perspektywicznych zalozen jego rozwoju w zakresie struktury i
standardu wyposazenia mieszkat w urzadzenia techniczno-sanitarne.

Czynnikiem réznicujacym  zapotrzebowanie na wod¢ w  budownictwie
wielorodzinnym jest stopien dostawy ’cieplej wody z centralnej cieplowni, a w rejonach
budownictwa ekstensywnego — mozliwo$é stosowania lokalnych rozwiazan kanalizacyjnych.

Okreslenie ilosci $Sciekéw odprowadzanych z instytucji i innych zakladdéw pracy, z
urzadzen ustlugowych oraz z przemystu rozpatruje si¢ indywidualnie, korzystajac ze
wskaznikow szczegélowych podanych w [64], [65] i [78] oraz innych dostepnych materiatow.
Réwniez ilos¢ wod przypadkowych, infiltracyjnych i drenazowych okresla si¢ analizujac
warunki miejscowe.

Maksymalna dobowa ilo§¢ sciekéw okresla sie jako sume iloczynéw Sredniego
dobowego zapotrzebowania na poszczegoélne cele i odpowiednio dobranych wspétczynnikéw

nieréwnomiernosci dobowej Ny max-

5.2.2 ° Obliczanie iloSci $ciekow powstajacych w miejscowosciach gminy
Ostrzeszow
Dla potrzeb opracowania, pt.: »Plan Kanalizacji Gminy Ostrzeszo6w” przyjmuje sie
metodyke wskaznikow scalonych, opisang powyze;j.
W celu okreslenia ogdlnej ilosci Sciekow powstajqcych w gminie Ostrzeszow nalezy:
- wyznaczy¢ wskazniki jednostkowe zuzycia wody na jednego mieszkanca dla
miasta Ostrzeszéw oraz miejscowosci wiejskich gminy na podstawie danych o

zuzyciu wody w roku 2003,
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- obliczy¢ ilo$¢ Sciekdw powstajacych w miejscowosciach gminy w zaleznosci od

przyjetego wskaznika jednostkowego.

5.2.2.1 Wskaziniki jednostkowe zuzycia wody na jednego mieszkarca

Do wyznaczenia rzeczywistych wskaznikéw jednostkowych zuzycia wody na jednego
mieszkannca gminy, wykorzystano dane o zuzyciu wody ogélem w poszczegdlnych
miejscowosciach, w roku 2003, uzyskane z Wodociagéw Ostrzeszowskich [14].

Miejscowosci gminy Ostrzeszow to 21 nieskanalizowanych wsi i jedno skanalizowane
miasto. Ze wzgledu na zrdéznicowane warunki zycia mieszkancéw miasta i miejscowosci
wiegjskich do dalszych obliczen przyjeto rozne wskazniki jednostkowe zuzycia wody:

dla wsi: q; = 0.095 m’/M d,

dla miasta: q;=0.191 m*’Md
przy czym dla miejscowosci: Olszyna, Potasnia i Szklarka Myslniewska nie brano pod uwagg
wskaznika usrednionego lecz rzeczywiste wskazniki jednostkowe, ktore wynosity
odpowiednio: 0,107; 0,162 1 0,162 m*’M d.

Wg wytycznych [78] do projektowania nalezy przyjmowaé wskazniki jednostkowe
ilosci $ciekdow bytowo — gospodarczych, ktére przedstawiono w tabeli 5 - 1.

Z poréwnania wartosci ustalonych powyzej, dotyczacych zuzycia wody ogétem
(gospodarstwa domowe + przemyst) ze wskaznikami zestawionymi w tabeli wynika, ze

przyjgte wartosci obliczeniowe nie odbiegajg od przyjmowanych normatywéw.

Tabela S - 1. Przecigtne normy zuzycia wody na jednego mieszkanca w gospodarstwach domowych [78].

Lo . . . Przecigtne normy zuzycia wody
L.p. Wyposazenie mieszkania w instalacje M d /M moc
1 2 3 4
1 Wodociag bez ubikacji i tazienki (brak kanalizacji),
X . ) - 30 0,9
pobér wody ze zdroju podwdrzowego lub ulicznego |
2 Wodociag, ubikacja bez lazienki 50-60* 1,5-1,8*
A)
3 Wodociag, zlew kuchenny, wc, brak tazienki i 70-90* 2,1-2,7*
cieplej wody
B)
4 Wodogiqg, ubik.acja, tazienka, lokalne Zrédto 80-100* 2.4-3,0*
cieplej wody (piecyk weglowy, gazowy — gaz z
butli, elektryczny, bojler)
O
Wodociag, ubikacja, tazienka, dostawa cieptej
> wody do mieszkania (z elektrocieptowni, kot{Jowni 140-160 4,2-5,47
osiedlowej lub blokowej) |

* Wartosci nizsze odnosza si¢ do budynkéw podtaczonych do zbiomikéw bezodptywowych na terenach
nieskanalizowanych, a wartosci wyzsze odnosza si¢ do budynkéw podtaczonych do sieci kanalizacyjnych
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5.2.2.2 Ilos¢ powstajqcych Sciekow

Ilo$¢ $ciekdw powstajacych w miejscdwos’ciach gminy OstrzeszOw oblicza si¢ dla
okresu perspektywicznego - 20 lat.

Ilos¢ mieszkaficow Ww poszczegblnych miejscowosciach gminy w okresie
perspektywicznym (rok 2023) ustalono biorac pod uwagg trendy wzrostu in plus lub in minus
w latach 1998 - 2003. _ o '

llo$¢ mieszkahcéw gminy w latach 1998, 2003 cytuje si¢ wg danych Urzqdu Miasta i
Gminy Ostrzeszow [7] (zalacznik nr 1) — tabela 5-2.

Tabela 5 - 2, Zestawienie ilo§ci mieszkaficéw w gminie Ostrzeszéw wg [7].

. . L. Liczba mieszkancow w roku
L-p- Miejscowos¢ 1998 2003 2023 (prognoza)
1 . 2 3 4 5
1 Bledzianéw X 422 399 297
2 |Jesiona 77 79 90
3 {Kochtowy 310 318 360
4 | Korpysy , 175 165 121
5 | Kotowskie 157 156 151
6 |[Kozly 100 82 24
7 | Kuzniki ‘ 133 130 116
8§ | Marydét 345 326 - 241
9 |Myje 237 254 351
10 | Niedzwiedz : 486 575 1181
11 | Olszyna , 735 848 1585
12 | Ostrzeszow - miasto 15020 15057 15243
13 | Potasnia . 185 225 510
14 | Pustkowie ' 459 485 630
15 | Rejmanka : 75 80 108
16 | Rogaszyce 1279 1309 1466
17 | Rojow ‘ 642 661 762
18 | Siedlikéw 1034 1041 1076
19 | Szklarka MysIniewska 405 417 481
20 | Szklarka Przygodzicka 624 607 527
21 | Turze 188 192 213
22 | Zajaczki 249 240 198
OGOLEM: 23337 23646 27752

Na podstawie zalozonych wskaZnikéw jednostkowych zuzycia wody (jednostkowej
ilosci s’ciek6W) obliczono ilo$¢ sciekéw powstajacych od mieszkancéw gminy Ostrzeszéw W
roku2023. |

W tabeli 5 - 3 zestawia si¢ obliczeniowa ilo$¢ $ciekéw powstajacych w
poszczegdlnych miejscowosciach gminy z uwzglednieniem réznych jednostkowych ilosci

sciekow.
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Tabela 5 - 3. Zestawienie ilosci §ciek6w powstajacych w miejscowosciach gminy Ostrzeszéw w roku 2023.

I L Miei & Liczba mieszkancéw w Wskaznik jednostkowy Ilosé Sciekéw
-P- 1ejscowo miejscowosci m’M d m’/d
1 2 3 5 6
1 | Bledzianow 297 0,095 29
2 |lJesiona 90 0,095 9
3 | Kochlowy 360 0,095 35
4 | Korpysy 121 0,095 12
5 | Kotowskie 151 0,095 15
6 |Kozly 24 0,095 3
7 | Kuzniki 116 0,095 11
8 |Marydot 241 0,095 23
| 9 | Myje 351 0,095 34
10 | NiedZwiedz 1181 0,095 115
11 |Olszyna 1585 0,107 170
12 | Ostrzeszéw - miasto 15243 0,191 2920
13 | Potasnia 510 0,162 83
14 | Pustkowie 630 0,095 60
15 |Rejmanka 108 0,095 11
16 |Rogaszyce 1466 0,095 140
17 |Rojéw 762 0,095 73
18 | Siedlikéw 1076 0,095 103
19 | Szklarka My$lniewska 481 0,162 78
20 | Szklarka Przygodzicka 527 0,095 50
2] |Turze 213 0,095 20
22 | Zajaczki 198 0,095 19
OGOLEM: 27752 - 4013

Biorac pod uwage fakt, iz do oczyszczalni w Ostrzeszowie doptywaja rowniez $cieki z
gminy sasiedniej - Mikstat, skorygowano obliczeniowa ilo$¢ $ciekéw doprowadzanych do
oczyszczalni w okresie perspektywicznym o scieki z Mikstatu, przy zalozeniu 5 % wzrostu
ich ilosci w stosunku do stanu z 2003 r. |

Miasto Mikstat + AMI dostarczaly w 2003 r. ok. 855 m’/d Sciekéw, co po
uwzglednieniu 5 % wzrostu daje 898 m’/d w 2023 r. A zatem obliczeniowa wydajno$é

oczyszczalni w Ostrzeszowie w 2023 r. powinna wynosi¢ ok. 4911 m’/d.

5.3 Wymagany skfad sciekéw oczyszczonych

Starania Polski do wejscia w struktury Unii Europejskiej zwiazane byly migdzy
innymi z konieczno$ciag dostosowania przepisow krajowych okreslajacych wymagana
skutecznosé oczyszczania $ciekow z dyrektywami Unii Europejskiej. Aktualne polskie
przepisy regulujace wymagany sktad sciekéw odprowadzanych do wod lub do ziemi zawarte
sa w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie

substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego [24]. Rozporzadzenie to zwiera
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réwniez wymogi zwiazane z rolniczym wykorzystaniem $cickéw. Wymagania dotyczace
gospodarczego (rolniczego) wykorzystania osadow $ciekowych okresla Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z ‘dnia> 1 sierpnia 2002 r. [37]. Réwniez sprawa zrzutu sciekéw
przemysbwjrch 'do kanalizacji miejskiej prowadzacej Scieki do oczyszczalni $ciekéw jest
prawnie regulowana rbzporzqdzeniem [26]. '

Unia Europejska wydata dnia 21 maja 1991 r. Dyrektywg Nr 91271/EWG [6], w
ktérej sformutowano wytyczne dotyczace oczyszezania Sciekéw komunalnych. Ponize]

omawiane sg zasadnicze tresci wytycznych Unii Europejskiej [6] i przepisow krajowych [24].

5.3.1 Przepisy polskie okreslajace wymagany sklad sciekow
odprowadzanych do wéd lub do ziemi [24]
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
" warunkow, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu sciekéw do wéd lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego [24] uzaleznia
Awymagania dotyczace oczyszczania Sciekow od obcigzenia oczyszczalni wyrazonego
réwnowazng liczbg mieszkancow (RLM).

RLM oblicza si¢ na podstawie maksymalnego sredniego tygodniowego ladunku
zanieczyszczenia wyrazonego wskaznikiem BZTs doptywajacego do oczyszczalni w ciagu
roku, z wylaczeniem sytuacji nietypowych, w szczegdlnosci wynikajacych z intensywnych
opadow., | ‘ k

Oczyszczone $cieki komunalne wprowadzane do wod lub do ziémi nie powinny
plzekraczaé najwyiszych dopuszczalnych wartosci wskaznikdw zanieczyszczen okreslonych
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia [24] lub powinny spelniaé minimalny procent redukcji
zanieczyszczen okre$§lony w tym zalaczniku — tabela 5 - 4.

Spelnienie warunkéw dotyczacych wprowadzania do wéd lub do ziemi oczyszczonych

| Sciekéw komunalnych potwierdza si¢ oceng przeprowadzong na podstawie pomiaréw ilosci i

- Jakosci Sciek6w wykonang zgodnie z przepisami rozporzadzenia [24].
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Tabela 5 - 4, Najwyisze dopuszczalne warto$ci wskaznikéw zanieczyszczen lub minimalny procent

redukcji zanieczyszczen dla oczyszczonych Sciekéw komunalnych 1) wg [24].

Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikéw lub n
L3 minimalny procent redukcji zanieczyszczen przy RLM “:
Lp.|  Nazwawskaznika Jednostka == i7ej | 0d 2000 | od 10000 | od 15000 | powyzej
2000 do 9999 | do 14999 | do 99999 | 100000
1 2 3 4 5 6 7 8
Pigciodobowe biochemiczne
zapotrzebowanie tlenu mgOy/1 40 25 25 15 15
1 |(BZTs) oznaczane z min. % lub lub lub lub
dodatkiem inhibitora redukcji ¥ - 70-90 70-90 90 90
nitryfikacji
Chemiczne zapotrzebowanie mgO,/1 150 125 125 125 125
2 |tlenu (ChZTc,) oznaczane min. % lub lub lub lub
metoda dwuchromianowa redukcji ® - 75 75 75 75
mg/l 50 35 35 35 35
3 | Zawiesina ogolna ¥ min. % lub lub lub lub
redukcji® - 90 90 90 90
Azot ogolny 5) 5) 5)
4 (suma azotu Kjeldahla (Nyor, :iiNg/lo 30 15 15 llui llu(l)a
+ Nuna), azotu azotynowego i re dulécj ) 35 80 85
azotu azotanowego)
mgP/I 57 2°) 27 2 1
5 | Fosfor ogdlny min. % lub lub
B redukeji® 40 | 85 90

Objasnienia:
" Okreslone w zalaczniku najwyzsze dopuszczalne wartosci:

2)

pigciodniowego biochemicznego zapotrzebowania tlenu (BZTs), chemicznego zapotrzebowania tlenu
oznaczanego metoda dwuchromianowa (ChZTc) oraz zawiesin ogdlnych — dotycza wartosci tych
wskaznikéw w probkach $rednich dobowych, proporcjonalnych do przeptywu, zmieszanych z prébek
pobieranych rgcznie lub automatycznie w odstgpach co najwyzej dwugodzinnych; z tym ze w przypadku
oczyszczalni $ciekéw komunalnych o RLM ponizej 2000 dopuszcza si¢ uproszczony sposob pobierania
probek Sciekow, jezeli mozna wykazaé, ze wyniki oznaczen begda reprezentatywne dla ilosci
odprowadzanych zanieczyszczen,

azotu ogolnego — dotycza sredniej rocznej wartosci tego wskaznika w $ciekach, obliczonej jako $rednia
arytmetyczna z wszystkich wartosci w probkach srednich dobowych pobranych w danym roku przy
temperaturze $ciekow w komorze biologicznej oczyszczalni nie nizszej niz 12°C,

fosforu ogblnego - dotycza sredniej rocznej wartosci tego wskaznika w Sciekach, obliczonej jako $rednia
arytmetyczna z wszystkich warto$ci w probkach srednich dobowych pobranych w danym roku.

W czasie rozruchu oczyszczalni nowo wybudowanych lub zmodemizowanych oraz w przypadku awarii
urzadzen istotnych dla realizacji pozwolenia wodnoprawnego najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow
zanieczyszczen podwyzsza sig, a wymagang redukcj¢ zanieczyszczen obniza do 50 % w stosunku do
warto$ci podanych w tabeli.

% Analizy wykonuje si¢ z probek homogenizowanych, niezdekantowanych i nieprzefiltrowanych, z wyjatkiem

odplywéw ze stawow biologicznych, w ktdrych oznaczenia BZTs, ChZT¢,, azotu ogdlnego oraz fosforu
ogélnego nalezy wykona¢ z probek przefiltrowanych. Probki pobrane z odptywu ze stawéw biologicznych
nalezy uprzednio przefiltrowac, jednakze zawarto$¢ zawiesiny ogoélnej w probkach niefiltrowanych nie
powinna przekracza¢ 150 mg/] niezaleznie od wielkosci oczyszczalni.

» Redukcja okreslana w stosunku do fadunku zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni.
% Wartosci wymagane wylacznie w $ciekach odprowadzanych do jezior i ich doptywow.

29

Instytut InZynierii Ochrony Srodowiska
Politechniki Wroclawskiej




Program Kanalizacji Gminy Ostrzeszéw

5.3.1.1 Oczyszczalnie o RLM do 14999
- oaprowédzajqée scieki do wod innych ni'zjezi'ora.i ich dbp{ywy:

o RLM do 9999 - Wymagany sklad s'ciekéw oczyszczonych limituja jedynie trzy
parametry: BZTs, CleTc, i Zawiesina ogblna w prébach Sredniodobowych, nie ma
zatem \koniecznos’ci usuwania zwiazkéw biogennych w procesie technologicznym
oczyszézania Sciekow, ‘

° ‘RLM od 10 tys. do 14999 - skiad sciekéw oczyszczonych limituje pigé parametréw,
jednak azot ogdlny i fosfor ogdlny ograniczane sa jedynie ze wzgledu na wielkos',é
usuwania tych zanieczyszczen; minimalny % usuwania dla azotu wynosi 35, a dla
fosforu 40, . |

- odprowadzajace $cieki do jezior i ich doplywdw: . 7

e RLM do 14999 - wymagany skiad sciekow oczyszczonych limituje pig¢ parametrow,

przy CczZym najwyzsza dopuszczalnq wartos$¢ dla azotu ogélhego i fosforu ogodlnego

okreslono dla stezenia $redniorocznego tych zanieczyszczen.

5.3.1.2 Oczyszczalnie 0o RLM od 15 tys.

Wymagany sktad s’ciékéw jest limitowany, bez wzgledu na rodzaj odbiomnika,
piecioma parametrami: BZTs, ChZT¢,, zawiesiny ogoélne, azot ogdlny i fosfor ogélny.
Zgodnie z rozporzadzeniem [24] nalezy zapewni¢ albo najwyzsza dopuszczalna wartosé
parametru, albo minimalny % obnizki (BZTs, ChZT¢,), usuwania (zaWiesiny ogoblne, ‘zwiqzki

biogenne).

5.3.2 Wytyezne Unii Europejskiej -‘Dyrektywa nr 91271/EWG z dnia 21
maja 1991 r. [6]
Omawiana Dyrekfywa reguluje problemy zwiazane z gromadzeniem, oczyszczaniem i
zrzutem $ciekéw komunalnych i $ciekow z niektorych przemystow. Przez $cieki komunalne
rozumie si¢ zgodnie z [6] Scieki bytowo-gospodarcze lub mieszaning Sciekow bytowo-

gospodarczych ze sciekami przemystowymi lub wodami opadowymi.

Dyrektywa 91/271/EWG [6] wyroznia nastepujace rodzaje oczyszczania:
— oczyszczanie wstgpne, co oznacza - oczyszczanie $ciekow komunalnych w

procesach fizycznych lub/i chemicznych powodujacych, ze BZTs doptywajacych
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$ciekOw bedzie zmniejszone o co najmniej 20%, a zawiesina ogélna o co najmniej
50%,

— oczyszczanie wtorne oznacza oczyszczanie $ciekéw komunalnych w procesach
biologicznym z sedymentacja biomasy lub w innym procesie, tak aby

oczyszczane Scieki spetnialy wymagania okres$lone w zataczniku do dyrektywy.

Panstwa czlonkowskie powinny dazy¢ do tego, aby w terminach okreslonych w
Dyrektywie [6] $cieki przed odprowadzeniem do odbiornikéw byly oczyszczone ,,wtérnie”
lub ,,wlasciwie” i tak wyznaczono terminy:

— dla aglomeracji o MR od 2000 do 10000 — do dnia 31 grudnia 2005 r.,

— dla aglomeracji o0 MR od 10000 do 150000 — do dnia 31 grudnia 2005 r.,

— dla aglomeracji o MR ponad 150000 — do dnia 30 grudnia 2000 r.

Przez wiasciwe oczyszczanie $ciekow rozumie si¢ oczyszczanie Sciekéw
komunalnych za pomoca jakiegokolwiek procesu i/lub systemu, ktéry gwarantowaé bedzie

nie pogorszenie jakosci wod odbiomika.

Dyrektywa Nr 91/271/EWG [6] réznicuje wymogi skladu sciekéw odprowadzanych
do odbiornikéw w zaleznosci od ich podatnosci na eutrofizacje, do ktérych zalicza sie:
— jeziora i zbiorniki stodkowodne, estuaria i wody przybrzezne, w ktérych
stwierdzono zjawisko eutrofizacji,
— zamknigte zatoki,
—  wody powierzchniowe stanowiace Zrédto wod pitnych,

—  wody, ktdre nalezy chronié zgodnie z innymi dyrektywami Unii.

Ponizej zestawia si¢ dopuszczalny sktad $ciekéw miejskich odprowadzanych do wod

powierzchniowych niepodatnych na eutrofizacje wg [6] za Zurkiem [27].
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Tabela 5 - 5. Wymagany sklad $ciekéw odprowadzanych z oczyszezalni do wéd niepodatnych na
eutrofizacj¢ - Dyrektywa Unii Europejskiej [6].

| Wartosci dopuszczalne |

Wskazplk’Jakoscl (obligatoryjne) l\.'ll'mma.l nbe o Zalecana metoda oznaczania
$ciekow P zmniejszenie ° ,%
wskaznikéw
1 2 3 4
probka zhomogenizowana, nie
. ] przefiltrowana, nie zdekantowana;
Biochemiczne . 70-90 pomiar tlenu rozpuszczonego
zapotrzebowanie na tlen 25 przed i po 5-dobowej inkubacji w
(BZTS) w 20°C bez e 0 0 H
nitryfikacji © , gOy/m’ 40 20°C = 1°C, w  zupelnej
» 52 ciemnodci; dodatek inhibitora
nitryfikacji
Chemiczne probka zhomogenizowana, nie
zapotrzebowanie na tlen 125 75 przefiltrowana, nie zdekantowana;
(ChZT), g0,/m’ dwuchromian potasu
35¢ 907 filtracja probki reprezentatywnej,
suszenie w 105°C i wazenie,
35°¢ 90°¢
dla RLM > 10 000 dla RLM > 10 000
Zawiesina ogolna, g/m’
: 60° 70°¢ odwirowanie prébki reprezenta-
dla RLM 2 000-10 000 dla RLM tywnej (przez okres co najmniej 5
» 2 000-10 000 min. ze $rednim przyspieszeniem

od 2800 do 3200 g), suszenie w
105°C i wazenie

# Zastosowanie maja albo wartosci stezenia, albo wartosci procentu redukcji.

b Redukcje w stosunku do fadunku zameczyszczen w $ciekach dop%ywajqcych do oczyszczalni.
© Wskaznik ten moze by¢ zastapiony przez inny: ogélny wegiel organiczny (OWO) lub catkowite
zapotrzebowanie tlenu (CZO), jezeli mozliwe jest ustalenie zaleznosci pomigdzy BZTs a wskaznikiem

zastqpczym
4 Wartosci optymalne.

€ . .
Oczyszczalnie w regionach wysokogorskich.

W tabeli 5 - 6 zestawiono dopuszczalne stqunia azotu ogdlnego i fosforu ogdlnego w

sciekach odprowadzanych do wod podatnych na eutrofizacj¢ wg [6], [27].

Tabela 5 - 6. Wymagany sklad $ciek6w odprowadzanych z oczyszczalni miejskiej do odbiornika

podatnego na eutrofizacjg¢® [6].

Wskaznik jakosci
Sciekow

Dopuszczalna
(obligatoryjna)
warto$é wskaznika

Minimalne
.. . b o
zmniejszenie ° ,%

Zalecana metoda oznaczania

Fosfor ogélny, gP/m’

spektrofotometria z zastoso-

RLM 10000-100000 2 } 80 waniem absorpcji molekularnej
RLM > 100000 1 :

Azot ogélny °, gN/m’ spektrofotometria z zastoso-
RLM 10000-100000 15 } 70-80 - waniem absorpcji molekularnej
RLM > 100000 10

? Jeden lub dwa wskazniki moga byé zastosowane zaleznie od sytuacji lokalnej. Zastosowanie majg albo
wartosci stezenia, albo wartosci redukcji.
b Redukcja w stosunku do fadunku zanieczyszczen w sc1ekach doplywajacych do oczyszczalni.
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¢ Azot ogélny oznacza sumg azotu ogdlnego Kjeldahla (N organiczny + NH,), azotu azotanowego (NO;) oraz

azotu azotynowego (NO,). '
¢ Dopuszczalna $rednia dobowa warto$¢ stezenia nie moze przekracza¢ 20 mgN/l. Odnosi sig to do $ciekéw o

temperaturze >12° C, podczas dzialania komory napowietrzania w oczyszczalni $ciekéw. Mozliwe jest tez
ograniczenie czasu dziatania komory napowietrzania w zaleznosci od regionalnych warunkéw klimatycznych.

Omawiana Dyrektywa Unii Europejskiej [6] zaleca rowniez kolejnos¢ ,,wtérnego” lub
,wiadciwego” oczyszczania $ciekow przemystowych odprowadzanych do wéd z zakladéw o
tadunku ponad 4000 MR z przemystu rolno-spozywczego:

—  przetworstwo mleka,

—  przetwoOrstwo owocowo-warzywne,

~ produkcja i butelkowanie napojow bezalkoholowych,

—  przetworstwo ziemniakéw,

—  przemys! migsny,

— browary,

—  produkcja alkoholu i napojow alkoholowych,

—  wytwornie paszy zwierzgcej z produktéw roslinnych,

—  wytwornie zelatyny oraz kleju ze skory i kosci (zaktady utylizacyjne),

—  wytwdrnie stodu,

— przemyst rybny.

Przedmiotowa Dyrektywa [6] okresla réwniez mozliwo$¢ zmniejszenia wymagane;j
skutecznosci oczyszczania w nastepujacych przypadkach:

— gdy Scieki miejskie zrzucane sa do wod w regionach wysokogorskich (powyzej 1500 m.
n.p.m.) pod warunkiem, Zze szczegblowe badania wykaza, ze zrzuty te nie wywieraja
niekorzystnego wptywu na stan wod odbiornika,

— gdy mozna wykaza¢, ze minimalna procentowa redukcja catkowitego tadunku
wprowadzanego do wszystkich oczyszczalni $ciekéw miejskich dla danego odbiornika
wynosi co najmniej 75% dla fosforu ogdlnego i co najmniej 75% dla azotu ogdlnego,

— gdy zrzut sciekéw miejskich z aglomeracji o wielkosci odpowiadajacej 10000-150000
MR do wéd przybrzeznych oraz z aglomeracji o wielkosci 2000-10000 MR do estuariow
mniej podatnych na eutrofizacj¢ moga by¢ poddane mniej intensywnemu oczyszczaniu
pod warunkiem, ze:

= zrzuty te zostana poddane przynajmniej oczyszczaniu wstepnemu, przy

zastosowaniu procedury kontrolnej podanej w dyrektywie,
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= badanié szczegblowe wykaza, ze zrzuty te nie beda wywieraly
niekorzystnego wplywu na srodowisko,

— gdy mozna wykaza¢, ze bardziej zaawansowane oczyszczanie nie przyniesie dodatkowych

korzysci dla ochrony wod, dla aglomeracji o wielkosci odpowiadajacej MR wigkszej niz

150000.

Bardzo waznym elementem omawianej Dyrektywy Unii jest okreslenie ilosci probek
sciekéw odprowadzanych do odbiornikéw, ktérych sklad nie odpowiada sktadowi
hormatywnemu. Zalecenia Unii dopuszczajg przekraczanie skladu normatywnego w
zaleznosci od ilosci analiz wykonywanych w roku. Dla czterech analiz kontrolnych sciekéw
w roku dopuszcza si¢, Ze jedna analiz wykaze przekroczenie dopuszczalnych wartosci. Gdy
analizy kontrolne wykonywane sa kazdego dnia dopuszcza si¢ mozliwo$¢ nie dochowania

normatywnego sktadu §ciekéw w 25 analizach.

5.3.3 Wymagany sklad Sciek6w uwzgledniajacy przepisy Unii Europejskiej i
Rzeczpospolitej Polskiej

Dla wyznaczenia miarodajnego sktadu sciekéw nalezy poréwnaé wytyczne UE i

przepisy RP. Zaréwno przepisy Dyrektywy Unii Europejskiej [6] jak i Rozporzadzenie MS

[24] dotycza przeptywoéw nominalnych. W tabeli 5 - 7 podano zestawienie wymaganego
skladu sciekow ddprowadzanych z oczySzczalni miejskich. ‘

Z danych zawartych w tabeli 5 - 7 wynika, ze sklad $ciekdéw odprowadzanych vA

oczyszczalni bedzie rézny wkzaleZnos’ci od obcigzenia oczyszczalni wyrazonego jako RLM i

rodzaju odbiornika $ciekow.
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Tabela 5 — 7. Wymagany skiad Sciekéw oczyszczonych wg RP [24] i UE [6].

Rozporzgdzenie MOS 2 29.11.2002 r. |24 Dyrektywa 91/271 [6]
P ¢ Najwyisze dopuszezalne warto$cei Minimalny % redukcji ©
Heinnl RLM RLM Wartosci Minimalny %
od 2000 od 10000 do | od 15000 do od 2000 od 10000 do | od 15000 do > dopuszczalne redukeji
100000
<2000 1409999 14999 99999 >100000 ] <2000 | 419999 | 14999 99999
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
BZT; ) y i 5 70-90
gOZ/m3 40 25 25 15 15 70-90 70-90 90 90 2 409
ChZT 150 125 125 125 125 - 75 75 75 75 125 75
g0y/m
Zawiesina 35 90
ogélna 50 35 35 35 35 - 90 90 90 90 60+ 7049
gm’
p )] n
Azot ogbiny 1 1 1) 15 70-80
oN/or 30 15 15 15 10 - - 35 80 85 1ot 2080 1
Fosfor 12 R
ogblny 50 2" 29 2 1 - - 40 85 90 R 80"
g0,/m’
D Wartosci wymagane wylacznie w sciekach odprowadzanych do wod podatnych na eutrofizacje.
2 Dla oczyszczalni o obcigzeniu 10000 — 100000 RLM.
%) Dla oczyszczalni o obciazeniu ponad 100000 RLM.
‘f) Dla oczyszczalni w regionach wysokogérskich.
> Dla oczyszczalni o obciazeniu 2000 — 10000 RLM.
6 Redukcja okreslona w stosunku do tadunku zanieczyszczen w $ciekach doplywajacych do oczyszczalni.
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6 OPIS ATLERNATYWNYCH TECHNOLOGII ,
OCZYSZCZANIA SCIEKOW | UTYLIZACJI OSADOW W

GMINIE OSTRZESZOW

6.7 Wprowadzenie

Analizujac mozliwe rozwigzania technologiczne oczyszczania Sciek6w powstajacych
w gminie Ostrzeszow nalezy bra¢ pod uwagg: ’
a) rodzaj sciekow:
- typowo wiejskie o charakterze bytowo — gospodarczym,
- S$cieki z miasta pelniacego znaczace funkcje gospodarcze, administracyjne i
ustugowe, | |
b) ilosé sciekow:

-z poszczegblnych domostw 1 gospodarstw,

z grupy domostw i gospodarstw,

Ze Wsi,

z kilku wsi,

¢) wymagany niezbgdny stopien oczyszczania Sciekow.

Do oczyszczania Sciekéw z gmin wiejskich stosowa¢ mozna:
- metody sztucznego oczyszczania (zloza biologiczne lub osad czynny),
- metody naturalnego oczyszczania:

e stawy Scickowe,

e oczyszczalnie roslinne.

Problemami oczyszczania $ciekow w gminach wiejskich w ostatnich latach zajmowali
si¢ m.in. Bartoszewski [13, 40, 53, 54, 55], Billmeier [41], Dichtl [42], Kempa [43], Bana$
[44] i inni. Zasady projektowania oczyszczalni $ciekéw wiejskich zawarte s w podreczniku
»Wiejskie oczyszczalnie sciekéw” Heidricha i wspélpracownikéw [21] oraz w podr¢czniku
»Male oczyszczalnie Sciekéw” Sedzikowskiego i wspolpracownikéw [22].

Z danych zawartych w punkcie 5.3. wynika, Ze oczyszczalnie o RLM od 10000 musza
spelnia¢ bardziej rygorystyczne warunki oczyszczania niz oczyszczalnie o RLM do 9999.

Dotyczy to koniecznosci usuwania zwiazkéw biogennych w procesie technologicznym
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oczyszczania $ciekoéw bez wzgledu na rodzaj odbiornika. Procesy jednostkowe, ktdre nalezy

zastosowaé w oczyszczaniu sciekdw z gmin wiejskich ilustruje rysunek 6 — 1.

STALYCH

'

USUNIECIE
ZAWIESIN
ZGRUBNYCH

v

USUNIECIE ZAWIESIN
LATWOOPADJACYCH

!

USUNIECIE ZAWIESIN
NIEOPADAJACYCH,
ZWIAZKOW KOLOIDALNYCH 1
ROZPUSZCZONYCH
(ORGANICZNYCH I MINERALNYCH)

.

USUNIECIE
ZWIAZKOW
BIOGENNYCH
(NiP) |

l

USUNIECIE CIAL 1

Rysunek 6 — 1. Procesy jednostkowe oczyszczania $ciekéw wiejskich.
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W procesie oczyszczania $ciekdw zawsze powstaja osady. Na rysunku 6-2

przedstawiono procesy jednostkowe, ktore winny by¢ stosowane przy unieszkodliwianiu

osadow.

l

WYDZIELENIE
OSADOW ZE
SCIEKOW

.

STABILIZACJA
OSADOW

'

ZAGESZCZANIE 1
ODWADNIANIE

1

OSTATECZNE
UNIESZKODLIWIANIE

Rysunek 6 — 2. Procesy jednostkowe unieszkodliwiania osadéw z oczyszczalni $ciekow wiejskich.
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6.2 Oczyszczalnie o przepustowosci do 5 m*/d

6.2.1 Oczyszczanie Sciekow
Oczyszczanie $ciekéw w ilosct do 5 m>/d moze (zgodnie z przepisami krajowymi
[5,24]) obejmowaé jedynie procesy sedymentacji i oczyszczania w gruncie lub pelne

mechaniczno — biologiczne oczyszczanie.

6.2.1.1 Przy niskim poziomie wid gruntowych
Schemat oczyszczania $ciekéw w ilosci do 5 m’/d przy poziomie woéd gruntowych

ponizej 1,5 m od poziomu drenazu rozsaczajacego ilustruje rysunek 6 — 3.

l

SEDYMENTACJA

l

OCZYSZCZANIE W
GRUNCIE

l

Rysunek 6 — 3. Schemat technologii oczyszczania $ciekéw w ilosci do 5 m*/d, przy niskim poziomie wéd
gruntowych.

6.2.1.2 Przy wysokim poziomie wod gruntowych
Gdy poziom woéd gruntowych uniemozliwia wchlanianie oczyszczalni wg schematu
przedstawionego na rysunku 6 — 3, Scieki musza by¢ oczyszczane w mechaniczno —
biologicznej oczyszczalni, realizujacej procesy jednostkowe przedstawione na rysunku 6 - 1.
Dla omawianych przepustowosci oczyszczalni (do 5 m’/d) z reguly stosuje sig:
- zloza biologiczne,

- stawy Sciekowe.

6.2.2 Przydomowe oczyszczalnie §ciekow
Do odprowadzania i1 oczyszczania $ciekéw z zabudowy jednorodzinnej i zagrodowej
oraz pojedynczych budynkéw uzyteczno$ci publicznej, stosuje si¢ szereg rozwigzan
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technicznych 1 technologicznych matych oczyszczalni $ciekéw. Rozwigzania tych
oczyszczalni uwzgledniaja ilos¢ $ciekéw wymagajacych oczyszczania, uwarunkowania
gruntowo — wodne, rodzaje odbiornikéw i wymagany stopien oczyszczanie $ciekow.

| W indywidualnych systemach unieszkodliwiania Sciekow, szczegolnie na terenach
wiejskich, stosowane sg metody oczyszczania umozliwiajace réwnoczesny przebieg procesow
oczyszczania w jednym urzadzeniu, co istotnie obniza koszty eksploatacji. Systemy te bazujg
na naturalnych procesach oczyszczania $ciekéw, z wykorzystaniem takich urzadzef, jak [16]
[36]: '

- osadniki gnilne jedno — lub dwukomorowe potaczone z siecia drenazu rozsqczéjqcego
rozprowadzajacego scieki w gruncie,

- filtry piaskowe, stosowane jako drugi stopien oczyszczania Sciekéw po osadnikach
gnilnych, ) »

- oczyszczalnie gruntowo — roslinne (korzeniowe), w ktérych do oczyszczania $ciekéw
wykorzystywane sa procesy zachodzace w sztucznych oczyszczalniach sciekdéw, a
ponadto procesy charakterystyczne dla naturalnego srodowiska,

- stawy biologiczne, stanowiace plytkie izolowane baseny =ziemne, intensywnie
zasiedlone roslinnoscia wodna.

Zastosowanie przydomowych oczyszczalni $ciekow wiaze sie przede wszystkim z
1stnieniem potencjalnego odbiornika $ciekow oczyszézonych, ktorym moze by¢ woda plynaca
lub stojaca, a takze grunt. Wyboru odbiornika $ciekow nalezy dokona¢ z petng swiadomoscia
przy uwzglednieniu pelnej jego ochrony przed nadmiernym zanieczyszczeniem. Na ogél
wprowadzanie $ciekdw do wdd powierzchniowych jest mozliwe, ale wymaga to uzgodnienia
z Wojewddzkim lub Powiatowym Wydziatem Ochrony Srodowiska. Wykorzystanie gruntu
jako odbiornika $ciekéw jest mozliwe tylko woéwczas, gdy grunt przejmujacy scieki
charakteryzuje si¢ dobra przepuszczalnoscia (piasek, piasek gliniasty, ew. glina piaszczysta)
oraz gdy poziom wprowadzenia sciekdw znajduje si¢ co najmniej 1,5 m ponad poziom wody
gruntowej okreslony w okresie wiosennym [16] [36].

Osadniki gnilne

Podstawowym urzadzeniem w kazdej przydomowej oczyszczalni sciekdw jest osadnik
gnilny, w ktérym zatrzymywane sg zarOwno zanieczyszczenia o gestosci wigkszej od gestosci
wody (opadaja na dno osadnika — sedymentacja), jak zanieczyszczenia o ‘gesto$ci mniejsze;j
od gestosci wody (wyplywaja na powierzchnig — flotacja). Nagromadzone zanieczyszczenia

(osad) musza by¢, nie czesciej niz 2 razy w roku, usuwane i wywozone do najblizszej
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zbiorczej oczyszczalni sciekéw tam unieszkodliwiane w stopniu gwarantujacym ochrong
srodowiska przed zanieczyszczeniem. Jednostkowa pojemnos¢ osadnika gnilnego powinna
wynosié 0,4-0,5 m*/mieszkanca. Aby proces ten byt skuteczny musi trwa¢ co najmniej 3 dni -
stad wymaganie wilasciwej pojemnosci zbiornika w zaleznosci od ilosci podczyszczonych
$ciekéw. Dobrze zaprojektowany i wykonany osadnik gnilny usuwa zawiesing w okoto 60 -
75 %, BZT-5 w okoto 40-70 %. Ogdlnie mozna przyjaé, iz $cieki na wylocie z osadnika sg
podczyszczone w okolo 65 %. Osadniki gnilne odznaczaja si¢ takimi zaletami jak: prosta
budowa, usredniajace dzialanie na sklad sciekow, skrdécenie Zywotnosci bakterii
chorobotworczych i dobre stracanie zanieczyszczen koloidalnych. [85].

Drenaz rozsaczajacy

Rozsaczenie oczyszczonych mechanicznie $ciekéw bytowo — gospodarczych jest
najbardziej wlasciwym sposobem odprowadzania ich do ziemi, jesli jest spetniony warunek
nie przekroczenia objetosci 5 m*/d. Dochodzi wéwczas do biologicznego ich oczyszczania,
ktore jest efektywne dzigki dziataniu znajdujacych si¢ w warstwie gruntu bakterii. Pod
drenazem rozsaczajacym przecietna ilo$¢ bakterii wynosi 10 — 13 g sm/m®. Zastosowanie
drenazu rozsaczajacego wymaga nie tylko gruntu o dobrej przepuszczalnosci oraz niskiego
poziomu wody gruntowej, ale rowniez dos¢ znacznej powierzchni terenu. Przy projektowaniu
drenazu nalezy uwzgledni¢ zmniejszenie porowatosci gruntu wskutek wprowadzania do niego
zawiesin. Zawiesiny zatrzymywane sg na pierwszej 30 — centymetrowej warstwie gruntu.
Odprowadzajac scieki z gospodarstwa zasiedlonego przez 4 osoby, dlugos$¢ drenazu powinna
wynosié 40-80 m, a powierzchnia az 120-480 m?, a jest to powierzchnia, ktéra nie powinna
byé wykorzystywana do uprawy roslin o rozbudowanym systemie korzeniowym. Scieki
musza doptywaé do rowdw drenarskich w bardzo matych dawkach. Jest to warunek ich
dalszego skutecznego unieszkodliwienia [85].

Filtr piaskowy

Odmiang drenazu rozsaczajacego, polegajacego na zbieraniu $ciekéw oczyszczonych
w warstwie gruntu przez uklad drenéw sg filtry piaskowe. Filtry piaskowe pozbawione sg wad
dotyczacych drenazu rozsgczajacego, bowiem jest to w istocie biologiczna oczyszczalnia
Sciekow catkowicie odseparowana od wod gruntowych, a zatem niestanowigca dla nich
zadnego zagrozenia. Zaleta filtrow piaskowych jest ich wzglednie mata powierzchnia. Dla
obstugi 4 mieszkancéw powinna ona wynosié¢ 33 m* (dtugosé — 5,5 m, szerokosé — 6,0 m) a
dla obstugi 10 mieszkanicow 55 m* (dtugos¢ — 5,5 m, szerokosé — 10 m). Dziatanie filtrow
piaskowych gwarantuje takie oczyszczanie $ciekdw, Ze nie stanowiag one zadnego zagrozenia
dla wdd bedacych ich odbiornikami [85].
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Oczyszczalnie hydrobotaniczne

Oczyszczalnie hydrobotaniczne zwane réwniez filtrami gruntowo-roslinnymi to swego
rodzaju filtry ze zlozem piaskowo-zwirowym obsadzonym makrofitami (trzcina pospolita,
wierzba krzewiasta, patka wodna, zonkile, sitowie gigtkie). Makrofity sa dobrze
przystosowane do bytowania w srodowisku nasyconym woda. Umozliwiaja one transport
tlenu pobranego przez liscie i lodygi do korzeni i klaczy, ktére uwalniaja go tworzac
powstawanie mikrostref tlenowych i beztlenowych. Wplywa to na podwyzszenie efektow
oczyszczania $ciekow, zwigzanych nie tylko z usuwaniem zwigzkow organicznych, ale tez
zwigzkow azotu i fosforu. Wada tego sposobu oczyszczania jest spadek efektow oczyszczania
(pogorszenie jakosci Sciekdw oczyszczonych) w miarg obnizania si¢ temperatury powietrza. Z
tego tez wzglgdu zaleca Siq, aby powierzchnia jednostkowa filtra gruntowo-roslinnego nie
byla mniejsza od 10 m?/mieszkafica. ‘Oczyszczalnie te sa calkowicie bezpieczne dla wéd
gruntowych, gdyz cala oczyszczalnia umieszczona jest w ,wannie” wylozonej

nieprzepuszczalna folia [52].

Zestawienie dostawcéw przydomowych oczyszczalni sciekow przedstawiaja tabele
6-1i6-2.

Tabela 6 — 1 zawiera wykaz dostawcéw przydomowych oczyszczalni sSciekow
dzialajacych w oparciu o osadniki gnilne wspélpracujace z drenazem rozsaczajacym wg [87]
oraz wg rozeznania autoréw opracowania. _

Tabela 6 — 2 zawiera wykaz dostawcéw przydomowych oczyszczalni sciekow
dzialajacych w oparciu o osad czynny lub zloza biologiczne wg [87] oraz wg rozeznania

autordw opracowania.
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Tabela 6 — 1. Zestawienie dostawcéw przydomowych oczyszczalni Sciekéw. Oczyszczalnie dla niskiego poziomu wéd gruntowych.

Stopien . . .
Producent Elementy Urzadzenia ocz l; ez Pojemnos$¢ | Przepustowos$é Zapotrzeb. Cena
Dostawca rouucen Typ Technologia | budowy 4 CZYSZCZ. | ezyszezalni RLM | terenu Uwagi
(kraj) dodatk
: odatkowe Sciekéw 3 3 2 N
OCZYSZCZ. [%] [m7] [m/d} [m°} PL
(]
I 1l 2 3 4 5 6 7 § 9 10 11 12 13
Budmech W.T. s.c. osadnik drenaz.zblorczy
) 2 A wstepny, filtra piaskowego, | BZTs —90-95
00-719 W-wa MIVAB osadnik gnilny | ¢ dzienka | studnia zbiorcza, | ChZT - 80-90 4000 do 6000
ul. Zwicrzyniecka PLAST MIVAB drenaz . . o 4 2,1-4,0 0,75~ 1,5 5-12 45-60 dzeni
8b (Szwecja) o . rozdzielcza, nadstawki komindw | Nog - 20-40 (urzadzenia)
j zsaczajacy d izvinyel Pog - 60-80
tcl. (022) 8415212 renaz rewizyjnych og
] rozsaczajacy | zbiornikow
Delfin Sp. Z o.0. . . "5?“’""‘
25.648 Kielce osadnik gniiny, gmlny, separatory
ul. Bat: Chiopskich SEBICO drenaz studzienka tluszczow i BZT, -90 3200
82' ) P (Francja, SEBICO | rozsaczajacy lub | rozdzielczai | weglowodorow, Z,awﬁo 95 1,0-10,0 do 5,0 4-35 od i5 dla5 os()_b
tel. (041) Polska) zloze zbior., dreny | decofiltry — filtry 08 (urzadzenia)
3 4'5 280104 biologiczne rozsaczajace, | doczyszczajace
| geowloknina
trojkomorowy
] osadnik
P.0.S. HALSON osadnik gailny, | £V,
44100 Gliwice HALSON FS | drenaz studzienka - BzTs -5 15-738 05-24 1~16 | 25-200 | 3000- 11000
ul. Rybnicka 153 (Polska) [0ZSaCZRIAC rozdzielcza i Zaw.og ~90
tel. (032) 2321545 aczajacy napowietrz.,
drenaz,
_geowloknina
( osadnik
gnilny z
JPR System osadnik gailny filtrem, SS:;’:;::: tuszezu, zgodny z
05-800 Pruszkow APC PURFLO | drenaz drenaz | yeglowodorow, | \obdraadz. . 06-333 | 4-222| 12-128 | 0d9500
ul. Groblowa 5 (Francja) rozsaczaiac rozsaczajacy, zepom owniz; MOSZSIL z dnia
tel. (022) 7989122 WY studzienka PPV s 1ot
rozdzielcza i
napowietrz.
monolityczny
NEVEXPOL EZTI’"","; dstoinik thusac bezobslug..
0 ni USZCzZu, .
g;’ 2208,7. , NEVEXPOL osadnik gnilny, | filtrem, przepompownie, gaZJ; :38-70 od 48 2690 :;Zrzgui?ywa
M;mwie‘c’:;aszow (Polska) | NEVEXPOL | drenaz drenaz filtry Nog. 8 £0-70 20-10,0 0,5-2,5 4-25 | (wszczeg. | dlad-6osob | T B
. . . . - ad . d .
ul. Sosnowa 43 r0zsaczajacy rozsaczajacy, blaklerlologlczne, Pog - 60-70 Przyp. 20) (urzadzenia) osadu co
tel. (044) 7242252 studzw‘nkl. zloza zraszane 2.3 lata
’ rozdz. i zbior.,
e geowldknina | |
43

Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska
Politechniki Wroclawskiej




Program Kanalizacji Gminy Ostrzeszéw

Tabela 6 — 1. Zestawienie dostawcéw

rzydomowych oczyszczalni §ciekéw. Oczyszczalnie dla niskiego poziomu wéd gruntowych, c.d.

Producent " Elementy Urzadzenia Osctzoglzil; Pojemno§¢ | Przepustowo$é Zapotrzeb. Cena
Dostawca : Typ Technologia | budowy 4 CYSZCZ. oczyszcezalni RLM terenu Uwagi
(kraj) dodatkowe Sciekéw
' 0CZySZcZ. [m?] [m*/d] [m?] PLN
[%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
: osadnik
Uponor Polska : ftnul «lil;)i’e,nka
Sp. Zo.o. Uponor AB osadnik gnilny, . studzienka :
96-501 Sochaczew | Fristad UPONAL | drenaz 2"”’2”'"""' pompowa, DLTs — 5093 1,0-50 b.d. 1-10 0d 30 2500-6500
ul. Ko$cinskiego 23 (Szwecja) : rozsaczajacy r;ez|s1:§zajqcy separator tluszczu aw.og ~ 9 (urzadzenia)
tel. (046) 8640300 1ub filtr
piaskowy
Hydrobud Sp. Z bazuje na
T'so-ltoo Lomza 7 Hudrobud MICRO- | aktywne] {)izll(;gi’czny fiiz:rait?;zﬂs:zzzz:(’:y Redukcja ogdlna ’
ul. Mickiewicza (Polska) Ml(l:\l‘;éﬁ’&k z:mzselgn(;ei osadu (zbiornik ze studzienkami, 95-98 1,3~ -4’ I‘ 0.4-4,5 2-60 15-9 7000-35000
tI eZﬁ(S) $6) 2186009 napowietrzania okragly) przepompownie
osadnik
) gnilny, bezobslug.,
L tudzienka i nie
Pipelife Polska S . .
. . dziel. . BZTs - 90 ) maga
Sp. Z 0.0. o osadnik gnilny, Fura rozd > | rury przedluzajace, 3 wymag
84-111 Karlikowo Pipelife PIPELIFE | o zastawki zbiornik ChZT - 90 1,520 0,5-0,7 2-5 40-50 3525-4200 | fltrow
K (Polska) SEPTIC . regulacyjne, . Nog - 40 doczyszcz.,
artoszyno rozsaczajacy drenaz przepompowni Pog 80 inci
tel. (058) 7748888 r025acZajacy o8 n;gqqazga'
8 obcigzenia
’ rura wentylac, hydraulicz.
geowldknina
osadnik
Sotralentz Sp. Z wstepny zloze biologiczne.
. EPURLOC > | zgodny z
0.0. : osadnik wstepny, . ’ filtry doczyszcz.
Sotralentz | SOTRALEN- tud >
05-800 Pruszks Frmcia) AALEN- | drenaz S hn + | scparator tluszezn, | fOOIEAZ | 30100 02-50 t-40 | e0-120 | 3O
ul. Lipowa 49 rozsaczajacy zamykaiaca przepompownia, 5.11.91 a4 0s0
tel. (022) 7584600 drenyaz Y264, | hadbudowy AL
geowldknina
Wobet-Hydret s.c. osgdnlk
95-070 ) dnik fg_rlulny z X 0CZYSZCZ.
Aleksandrow L. | Wobct-Hydret | WOBET - | 952dnik wstepny, | fiitrem, separator thuszezu, | pyp g, 2985 A
3 ! drenaz studzienka przepompownia, 2,0-10,0 od 0,5 4-300 20-300 4-6 0s6b wymag
Wola Grzymkowa (Polska) HYDRET . . . L Zaw.og - 95 ’ ’ ’ dozoru
25 rozsgczajacy rozdzielczai | zioze biologiczne (urzadzenia)
tela(O 42) 7122060 napowietrz., o | ymezasow.
’ drenaz
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Tabela 6 — 2. Zestawienie dostawééw

rzydomowych oczyszczalni $ciekéw. Oczyszczalnie dla wysokiego poziomu wéd gruntowych, c.d.

Stopieni ‘ P
Producent . Elementy Urzadzenia oczyszez. Po;emnoéé. Przepustowos$é Zapotrzeb. Cena '
Dostawca . Typ Technologia | budowy . oczyszczalni RLM terenu Uwagi
(kraj) dodatkowe $ciek6w 3 3 2
0cZyszez. . 1%] [m”] |m’/d] [m’] PLN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
osadnik
wstepny,.
EKOFINN-POL I Zloze zloty medal
Sp. Z 0.0. EKOFINN- osadnik g1y, | piologiczne | drugie zloze BZT. - do9s , 417900 | POLEKO
80-297 Banino POL BIOCLERE ;.glo e zraszane, biologiczne, stopiert | - * .~ d° 95 2,0-50,0 1,5-75.0 5-50 od 20 "rz drenia) | O3
ul. Legna (Polska) lologiczne studzienka | chemiczny aw.0g - do (urza AT/98-08-
tel. (058) 6848703 zraszane dolna 00-43S
(osadnik
wtérny)
umieszczone
w dwoch
Ekol-Unicon Ekol-Unicon studniach , BZT; -95
Sp.Zoo. - (Polska, Unisen-Bio- osadnik wstgpny, !z:vezon.o\;zch. ﬁsadmk wstgpny z Zaw.og - 95 :
80-067 Gdansk Dania ~ Moot | zatopione zloza | 20OP'0 OMOTA 0SACOWR: | Nog - 40-60 1,5- 15,0 1,0-20,0 5-100 | 25-45 | 22000-80000
ul. Rowna 2 niektore nl biologiczne zloze biolog,, | komplet |qsta|ac1| Namon - 90
filtr odplyw. | do stracania fosforu
tel. (058) 3065678 podzesp.) Zastepujacy Pog  -25-90
0s. Wtbrny,
dmuchawa
osadnik
wstepny,
baseny )
zloze filtracyjne | ziemne BZTs -95 nie
. . Hydrofitowa | FD e | hoe o, . VAL . 10-200 | 5-100 | 40-500 | 12000-150000 | WYarza
bagiennych mineralnym i Pog -25-70 wiornych
obsadzone
roslinnoscig
bagienng
zbiomik z
Zywic
sekwencyjny gsr‘:g:%g' Na krata, stacja
reaktor . koagulacji, BZTs -98
aioo scﬁ}»%igéo' EnEko | MINIDEPU- | Piologiczny z S?QZ}ZTiny na | neutralizatory, ChZT - 95
ul. K. Miarki 12 (Polska) RAL osadem czynnym czedé zbiornik . Zaw.og - 90 1,6 - 180,0 1,0-125,0 5-600 2-60 10368-334000
tel. (032) 2345445 pop! rze.dz.ony retencyjna i dezynfekeji, Nog  -92 '
’ zblornlklcn1 reakeji separatory oleju i Pog -76
retencyjnym dmuchawy, tluszczu
mieszadla,
pomnpy
46

Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska
Politechniki Wroclawskicj




,.36%33 Kanalizacji Gminy Ostrzeszow

Tabela 6 — 2. Zestawienie dostawcow przydomowych oczyszczalni $ciekow. Oczyszczalnie dla wysokiego poziomu wod gruntowych, c.d.
Zydomowy Yy Y wy 20 p gl yeh, ¢ e
Stopien j . . ‘2
Elementy . p Pojemnosé | Przepustowosé Zapotrzeb. Cena
Producent . Urzadzenia OCZYSZCZ. . .
Dostawca (kraj) Typ Technologia | budowy I oczyszezalni RLM | Terenu Uwagi
j dodatkowe Sciekow 3 3 2
OCZYSZCZ. o [m7] |m~/d| Jm’| PLN
_1%] a
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 1 12 i3
osadnik wst.,
ENVICON Polska bioreaktor BZTs - 98
Sp. Z o.0. osadnik wstgpny, | (wyp. Pakiet. . ~
63-400 Ostrow . | ENVICON 33 py g | 21oze Biopac 10§ | Urzadzenie Zaw.og ~ 93 6.5-9,5 04512 3-60 | 10-40 | 8830-50000
(Polska) - dozujace PIX Nog -80
Ul. Reymonta 33 biologiczne ruszt napow. Po ~60
tel. (062) 6919800 Envicon, g
osadnik wt. N
osadnik j
wstepny,
osadnik wstgpny, [ biologiczne zestaw do BZTs -96
BD zloze zloze symultanicznego Zaw.og — 96
) ) POLARIS | biologiczne tarczowe, stracania Nog -70 3:0-19.0 0.5-100 2-170 25-9 19000-44000
tarczowe wielostrum. chemicznego Pog -do90
Osadnik
wiorny
dwukomor.
osadnik wstepny, Osadnik BZTs -95
komora osadu wslepny, Zaw.og— 95
- - COMPACT bioreaktor, - ! 2,6-22,0 0,5-6,0 3-40 3-12 7000-30000
czynnego, Kieszeniowy Nog -70
osadnik witorny . Pog -50
osadnik
wtorny L
S oo
NENWR% & (2elbet B 45),
MM:MnMMﬁ Co. wspolpracujaca z w@wwﬁ zgodny z
e Kordes osadnikiem o szafka wolnostojaca | rozporzadz. : _
51-141 Wroclaw (Polska) BIO-CLEAR wstpnym, zasilanie dla sterownika MOSZSil. z dnia 0,6-333 4-222 12-128 od 9500
ul. Brzechwy 3 komora ._na:omwu..uio, 5.1191r
tel. (071) 3260080 recyrkulagji i ””M_”NM»-_HMQ
osadnikiem trz v—: i
widtnym Yy pompy
osadnik
WPPU Sumax osadnik wstgpny, | wstepny, BZTs - od 96
Sp. Z 0.0. Sumax reaktor reaktor Dodatkowa komora ChZT - 0d 90 11500-71000
94-213 Lodz NEBRASKA | 0 . . . : Zaw.og - od 94 5,0-325 2,0-30,0 4-200 45 -200 .
(Polska) biologiczny typu [ biologiczny z | napowietrzania (urzadzenia)
ul. Plugowa 9 NEBRASKA ukladem Nog - od50
tel. (042) 2111181 apowietrz, Pag  ~ 0d 50
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6.2.3 Gospodarka osadowa _

Gospodarka osadowa oczyszczalni o przepﬁstowos’ci do 5 m’/d sprowadza sie do
okresowego usuwania 0sadow z osadnikow ociyszczalni i transportowania ich do najblizszej
oczyszczalni $ciekdw wyposazonej w urzadzenia do obrobki osadéw lub kierowania tych
osadéw do rolniczego wykorzystania. Osady odprowadzane z przydomowych oczyszczalni z
reguly spelniaja wymogi Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w
sprawie komunalnych osadow éciekowych [37] oraz wymogi Dyrektywy Unii Europejskiej w
przedmiotowej sprawie [58]. | ‘

Ocene mozliwosci przerobki osadéw z oczyszczalni lokalnych scharakteryzowal

Heidrich [21], Malej [76] i Bartoszewski [77].
6.3 Oczyszczalnie o przepustowos$ci ponad 5 m*/d

6.3.1 Oczyszczanie Sciekéw
Do oczyszczania Sciekéw w ilodci od 5 m’/d do ilosci Sciekéw powstajacej od 1999
MR mozna stosowaé m.in. nastg¢pujace rozwigzania:
-z osadem czynnym,
- ze ztozami biologicznymi,
. ze stawami Sciekowymi
bez koniecznosci usuwania’ zwigzkéw biogennych w  przypadku oczyszczalni

odprowadzajacych Scieki do odbiornikéw innych niz jeziora i ich dopltywy [24].

6.3.1.1 Oczyszczanie Sciekéw 7 osadem czynnym
Scieki ze wsi i malych jednostek osadniczych moga by¢ oczyszczane osadem
czynnym w reaktorach:
a) przeplywowych,
b) okresowego dziatania (SBR).

Na rysunku 6 — 4 przedstawiono schemat procesowy oczyszczania Sciekéw metodq
osadu czynnego.

Aktualnie w Polsce Szereg firm oferuje oczyszczalnie dzialajace w oparciu o metode
osadu czynnego o przepustowosci od 5 do 200 m*/d. Informacje o tych oczyszczalniach

dostepne sg w literaturze specjalistycznej i ofertach dostawedw.
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SEPARACJA CIAL STALYCH —%| SKRATKI

‘

SEPARACJA ZAWIESIN
———p»| PIASEK
ZIARNISTYCH
SEPARACJA ZAWIESIN OSAD

LEATWOOPADAJACYCH WSTEPNY

B

WBUDOWYWANIE WEGLA W
BIOMASE OSADU CZYNNEGO,
AMONIFIKACJA I
NITRYFIKACJA AZOTU,
DENITRYFIKACJA AZOTU (w
zaleznosci od rodzaju odbiornika),
DEFOSFATACJA (w zaleznosci od

L rodzaju odbiornika)

SEPARACJA BIOMASY OSADU OSAD
CZYNNEGO WTORNY

Rysunek 6 — 4. Schemat technologiczny (procesowy) oczyszczalni Sciekéw z osadem czynnym.
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6.3.1.2 Oczyszczanie Sciekdw 2 wykorzystaniem zlb'i, biologicznych
Stosowanie zt6z biologicznych do oczyszczania Sciekéw bytowo — gospodarczych nie
gwarantuje realizacji procesow BUF (biologicznego wzmozonego usuwania fosforu).
Oznacza to, ze fosfor ze Sciekéw oczyszczanych na ztozach biologicznych w oczyszczalniach
odprowadzajacych $cieki do jezior i ich doplywéw musi by¢ usuwany chemicznie.
Rysunek 6 — 5 przedstawia podstawowy schemat technologiczny oczyszczalni ze

ztozami biologicznymi.

v

SEPARACJA CIAL STALYCH [—> SKRATKI

I

SEPARACJA ZAWIESIN
ZIARNISTYCH

v

SEPARACJA ZAWIESIN 5| O0SAD
LATWOOPADAJACYCH WSTEPNY

v

WBUDOWYWANIE WEGLA W
BIOMASE Z1.0Z BIOLOGICZNYCH,
AMONIFIKACJA I NITRYFIKACJA
AZOTU,
DENITRYFIKACJA AZOTU (w
zaleznosci od rodzaju odbiornika),
DEFOSFATACJA KONWENCJONALNA

;

CHEMICZNE STRACANIE
FOSFORU (w zaleznosci od
rodzaju odbiornika)

;

SEPARACJA BIOMASY ZLOZ -
BIOLOGICZNYCH ) ‘ OSAD
I OSADU Z CHEMICZNEJ WTORNY
DEFOSFATACJI SCIEKOW ‘

v

Rysunek 6 — 5. Schemat technologiczny (procesowy) oczyszczalni §ciekéw ze zlozami biologicznymi.

—»| PIASEK
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6.3.1.3 Oczyszczanie sciekow w stawach
Stawy jako oczyszczalnie $ciekdw z osiedli wiejskich znalazly zastosowanie w wielu
krajach Unii Europejskiej.
Powszechnie wdrazany uklad oczyszczalni ze stawami obejmuje:
- kraty,
- staw sedymentacyjny,

- stawy tlenowe nienapowietrzane.

Schemat takiego ukladu ilustruje rysunek 6 — 6. Najczesciej oczyszczalnie stawowe

wymiaruje si¢ wg normy ATV — A -201 [61].

Na rysunku 6 — 7 przedstawiono za [41] wyniki skladu sciekdw oczyszczonych

uzyskane w 474 oczyszczalniach Bawarii.

Z danych zestawionych na rysunku 6 —~ 7 wynika, Ze $redni sklad sciekow
oczyszczonych dla stawdw oczyszczajacych scieki od 1000 MR i od 1000 do 5000 MR
spelnia wymogi przepiséw prawa polskiego i wytycznych Unii Europejskiej gdyz:

- ChZT wynosi ponizej 50 gO,/m>,
- BZT;s wynosi ponizej 15 gOz/m3,.
- Azot 0g. wynosi ponizej 10 gN/m’,
- Fosfor og. wynosi ponizej 5 gP/m”.
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S A A A A A A Odbiornik sciekow

A
Odptyw
< 2 staw tlenowy ,
nienapowietrzany A
Budynek
eksploatacyjny
Staw
. 1 staw tlenowy
> | sedymentacyjny nienapowietrzany

Doplyw Budowla

: rozdzielcza

Rysunek 6 — 6. Schemat oczyszczalni $ciekéw ze wstgpnym stawem sedymentacyjnym i nienapowietrzanymi stawami $ciekowymi, przystosowanej do
zagospodarowania $ciekéw z kanalizacji og6lnosplawne;j.
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150

ChZTode U N S [ Nienapow. stawy $ciekowe <1000 M

7 [E Nienapow. stawy $ciekowe od 1000 do
5000 M

--- 03 Oczyszczalnie rolinne <1000 M

Srednie stezenia, [g/m°]

Rysunek 6 — 7. Srednie stezenia ChZT, BZTs, Ncalk., Pcalk. Otrzymane z pomiaréw przeprowadzonych w Bawarii w 474 nienapowietrzanych

stawach sciekowych i w 13 oczyszczalniach roslinnych.
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6.3.2 Gospodarka osadowa
Unieszkodliwianie osadéw powstajacych podczas oczyszczania $cickow, w tym
wiejskich, obejmuje ich stabilizacje, zaggszczanie, odwadnianie i najczgsciej skiadowanie lub

wykorzystanie na cele nieprzemystowe.

6.3.2.1 Stabilizacja osadow
Stabilizacje osadéw mozna realizowac:
a) w procesie fermentacji psychrofilnej (w warunkach beztlenowych),

b) w procesie stabilizacji tlenowej.

Ad. a)
Proces fermentacji psychrofilnej osadéw z malych oczyszczalni Sciekéw moze byé
realizowany:
- w osadnikach gnilnych,
- w osadnikach Imhoffa,
- w wydzielonych komorach fermentacyjnych.
Ad. b)

Tlenowa stabilizacja osadéw moze by¢ realizowana:

-~ w procesie stabilizacji symultanicznej w urzadzeniach osadu czynnego (dla

oczyszczalni o przepustowosci do 200 m’/d),

- w wydzielonych komorach tlenowej stabilizacji (KTSO) ~ dla oczyszczalni o

przepustowosci ponad 200 m*/d.

W tabeli 6 — 3 zestawiono zalecane zakresy stosowania roznych urzadzen do

stabilizacji osadow Sciekowych [21, 22, 23, 32, 33, 34, 35, 65].
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Tabela 6 — 3. Zalecane sposoby unieszkodliwiania osadéw z malych oczyszczalni Sciekéw.

Przepustowos$¢ oczyszezalni
Qnom

Zalecany system

[(m’/d]
2

3

do 5

transport do najblizszej oczyszczalni z
rozbudowanym ciagiem gospodarki osadowej,
fermentacja w osadnikach gnilnych i rolnicze

wykorzystanie,

od 5 do 50

fermentacja psychrofilna w osadnikach gnilnych
lub osadnikach Imhoffa,

od 50 do 200

fermentacja psychrofilna w osadnikach gnilnych
lub osadnikach Imhoffa,

symultaniczna stabilizacja tlenowa w komorach
osadu czynnego,

od 200 do 1000

fermentacja psychrofilna w osadnikach gnilnych
lub osadnikach Imhoffa,

stabilizacja tlenowa w wydzielonych komorach
tlenowej stabilizacji, ‘

od 1000 do 10000

fermentacja psychrofilna w wydzielonych
komorach fermentacyjnych,

ponad 10000

fermentacja mezofilna w ogrzewanych
komorach fermentacyjnych.

0.3.2.2 Zageszczanie osadow ustabilizowanych

W tabeli 6 — 4 zestawia si¢ zalecane sposoby zageszczania osadow ustabilizowanych.

Tabela 6 — 4. Zalecane sposoby zageszczania osad6w ustabilizowanych.

Przepustowos¢ oczyszczalni

L.p Qnom Zalecany system zageszczania
[m’/d]
7 2 3
1 do 5 -~ nie stosuje sie,
2 od 5 do 50 - nie zaleca sig,
3 od 50 do 200 - nie zaleca sig,
4 | od 200 do 1000 - _urzadzenia do mechanicznego zaggszczania,
5 od 1000 do 10000 |- urzadzenia do mechanicznego zageszczania,
6 ponad 10000 t zageszczanie grawitacyjne (I°),

zaggszczanie mechaniczne (11°).
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6.3.2.3 Odwadnianie osadow ustabilizowanych
Zalecane sposoby odwadniania ustabilizowanych osadéw sciekowych z matych

oczyszczalni $ciekow zestawia tabela 6 — 3.

Tabela 6 — 5. Zalecane sposoby odwadniania osadéw z malych oczyszczalni Sciekow.

Przepustowos¢ oczyszezalni

L.p. Qnom ' ’ Zalecany system zageszczania
[m®/d]
1 2 3
1 do 5 - nie stosuje sig,
2 od 5 do 50 - poletka osadowe (suszarki osadow),
3 od 50 do 200 - poletka osadowe (suszarki osadow),

- poletka osadowe (suszarki osadow),
. |- odwadnianie mechaniczne:
4 0d 200 do 1000 e prasy taimowe typu MINI,
¢ odwadnianie wyciskajace,
- przenosne stacje odwadniania,
- odwadnianie mechaniczne:
e prasy tasmowo — sitowe,

5 od 1000 do 10000

e odwadnianie wyciskajace,
e wir6wki,
- odwadnianie mechaniczne:
tas — sit
6 ponad 10000 e prasy tasmowo — sitowe,

e odwadnianie wyciskajace,
e wirdwki,

6.3.2.4 Koncowe unieszkodliwianie osadow ustabilizowanych
Korcowe (ostateczne) unieszkodliwianie osadow sciekowych moze by¢ realizowane
nast¢pujaco:
a) poprzez skladowanie osadow na wysypiskach odpadow,

b) poprzez ich wykorzystanie na cele nieprzemystowe.

Minister Srodowiska opracowal zgodnie z zaleceniami ustawy o odpadach [30]
rozporzadzenie w sprawie komunalnych osadow sciekowych [37].
Rozporzadzenie to okresla:
- warunki, jakie musza by¢ spelnione przy wykorzystaniu komunalnych osadéw
$ciekowych,
- dawki komunalnych osadéw Sciekowych, ktére mozna stosowaé na gruntach,
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- zakres,

czestotliwosé i metody referencyjne badan komunalnych osadow

$ciekowych i gruntéw, na ktérych osady te maja by¢ stosowane.

Komunalne osady $ciekowe moga by¢ stosowane jezeli:

- zawarto$¢ w nich metali cigzkich nie przekracza ilosci ustalonych w zataczniku nr

1 do rozporzadzenia [37],

- w komunalnych osadach $ciekowych stosowanych w rolnictwie i do rekultywacji

gruntéw na cele rolne nie wyizolowano bakterii z rodzaju Salmonella — w 100 g

przeznaczonych do badan osadow,

- Igczna liczba zywych jaj pasozytow jelitowych Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara

Sp. — W
[ ]

1 kg suchej masy (sm) przeznaczonych do badan osadéw stosowanych:

w rolnictwie — wynosi 0,

do rekultywacji terenow — jest nie wigksza niz 300,

do dostosowania gruntéw do okreslonych potrzeb wynikajacych z planéw
gospodarki odpadami, planéw zagospodarowania przestrzennego lub
decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu — jest nie
wigksza niz 300

do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu— jest nie wigksza
niz 300,

do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i do produkcji pasz - jest

nie wieksza niz 300,

- zawarto$¢ metali cigzkich w wierzchniej (0-25 cm) warstwie gruntu, na ktdrym

komunalne osady sciekowe maja by¢ stosowane, nie przekracza ilosci ustalonych:

w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [37] — przy stosowaniu komunalnych
osadéw sciekowych w rolnictwie oraz do rekultywacji gruntow na cele
rolne,

w zalgczniku nr 3 do rozporzadzenia [37] — przy stosowaniu komunalnych
osadéw Sciekowych do rekultywacji terenéw na cele nierolne, do uprawy
roslin przeznaczonych do produkcji kompostu, do uprawy roslin
nieprzeznaczonych do spozycia 1 produkcji pasz oraz przy
dostosowywaniu gruntéw do okreslonych potrzeb wynikajacych z plandw

gospodarki odpadami, planéw zagospodarowania przestrzennego Ilub
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decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, odczyn pH
gleby na terenach uzytkowanych rolniczo jest nie mniejszy niz 5,6;
- dziafanie to nie powoduje pogorszenia jakosci gleby oraz wod powierzchniowych i

podziemnych.

Rolnicze zagospodarowanie osadéw $ciekowych jest jedna z metod koncowego
unieszkodliwiania i jednoczesnego gospodarczego ich wykorzystania. Ten rodzaj koncowej
utylizacji pozwala na wykorzystanie wlasnosci nawozowych osadéw. Warunkiem
umozliwiajacym rolnicze wykorzystanie osadéw jest takie preparowanie osadu przed jego
kierowaniem na pola rolniczego wykorzystania, by osad nie dzialal szkodliwie na gleby i
$wiat ro$linny oraz zdrowie ludzkie. Rolnicze wykorzystanie osadéw poza wlasnosciami
nawozowymi wplywa réwniez na poprawg stmktury gleby, zwlaszcza gleb piaszezystych i

odwapnionych.

We Wspdlnocie Europejskiej obowiazuje Dyrektywa Nr 86/278 precyzujaca
dopuszczenie osadéw do rolniczego wykorzystania, przy czym gléwnym kryterium jest

zawartos¢ metali ciezkich w osadzie [58].

Oceniajac mozliwos¢ rolniczego wykorzystania osadow analizuje sie [37, 58]:

- rodzaj osadéw,

- stopieni i rodzaj stabilizacj i,

- zawartos$é metali ciezkich,

- ucigzliwo$¢ dla ludzi, zwierzat i Srodowiska, a w szczegdlnosci pogorszenia
Jjakosci wod powierzchniowych i podziemnych,

- zanleczyszczenia mikrobiologiczne osadéw,

- zanieczyszczenia parazytologiczne osadow,

- dostepnos¢ terenéw przeznaczonych do rolniczego wykorzystania,

- rodzaj roslin i upraw, ktore beda uprawiane na polach rolniczego wykorzystania

osadow.
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7 SPOSOB OCENY PROPONOWANYCH WARIANTOW

7.1 Zalozenia ogodlne

Opracowujac oceng wariantow kanalizacji w gminie Ostrzeszéw brano pod uwage:

a) rok, na ktéry opracowuje si¢ koncepcjg — 2023,

b) bilans ilo$ci $ciekdw obliczony na podstawie ilosci mieszkancéw w roku 2003 [7] z
uwzglednieniem wzrostu liczby mieszkancéw do roku 2023 proporcjonalnego do
wzrostu w okresie 1998 — 2003,

¢) wymagany sktad $ciekéw oczyszczonych okreslony przepisami polskimi [5, 24] 1 Unii
Europejskiej [6] podany w punkcie 5.3.3,

d) istniejaca sie¢ kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Ostrzeszow,

e) istniejaca oczyszczalnig §ciekéw miejskich w Ostrzeszowie,

f) istniejacy rurociag tranzytowy $ciekow z Mikstatu do oczyszczalni w Ostrzeszowie.

Przy poréwnywaniu kosztéw wdrazania proponowanych wariantéw nie brano pod

uwage kosztow skanalizowania poszczegélnych miejscowosci, gdyz w kazdym =z

wariantow koszt ten jest taki sam.

Oceniajac koszt budowy kanaléw 1 rurociggdw tranzytowych brano pod uwage
wskazniki jednostkowe (zt/mb), ktére nie uwzgledniaja znaczaco niekorzystnych warunkow
geotechnicznych (wysoki poziom wdéd gruntowych, kurzawka, grunt nienosny).

Oceng proponowanych rozwigzan kanalizacji w gminie OstrzeszOw oparto 0 wytyczne
Bartoszewskiego [40].

Ocena proponowanych rozwigzan obejmuje:

a) okreslenie kosztow inwestycyjnych,

b) okreslenie kosztéw scalonych,

c) okreslenie calkowitych kosztéw systemu odprowadzania i unieszkodliwiania

SciekOw w gminie Ostrzeszow.
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7.2 Oczyszczanie Sciekow

7.2.1 Oczyszczalnie Sciekéw o przepustowosci do S m’/d

Na terenic gminy Ostrzeszow istnieje mozliwos¢ budowy malych przydomowych
oczyszczalni $ciekow o przepustowosci do 5 m>/d w miejscowosciach na obrzezach gminy ze
wzgledu na zréznicowanie uksztattowania terenu oraz duze rozproszenie zabudowy.

Naklady inwestycyjne nalezy oblicza¢ na podstawie ustalonego Sredniego kosztu
jednostkowego ‘oczyszczalni przydomowej obstugujacej jedno gospodarstwo domowe.

Zaréwno koszy inwestycyjne jak i eksploatacyjne takiego rozwigzania nalezy odnosi¢
do kosztéw skanalizowania miejscowosci, nie branych pod uwage przy ocenie rozwiazania

systemu gospodarki Sciekowej gminy.

7.2.2 Oczyszczalnie $ciekow o przepustowosci ponad 5 m’/d
Ekonomiczne kryterium optymalnego wyboru koncepcji systemu rozwiazania
gospodarki $ciekowej oparte jest na zasadzie racjonalnego gospodarowania. Zgodnie z tg
zasada najwigksza ekonomiczng efektywnosé uzyska sig¢, gdy z goéry okreslony efekt zostanie
osiagniety przy mozliwie najmniejszym nakladzie sSrodkéw. Jako kryterium wyboru
optymalnego wariantu systemu odprowadzania 1 oczyszczania Sciekdw - przyjeto

minimalizacje kosztow inwestycyjnych i scalonych [39].

7.2.2.1 Koszty inwestycyjne
Koszty budowy oczyszczélni $ciekéw obliczone zostaty dla oczyszczalni z usuwaniem
C, N i P. Calkowite koszty inwestycyjne budowy mechaniczno — biologicznych oczyszczalni
Sciekow obliczono na podstawie krzywej zaleznosci jednostkowych kosztéw budowy
oczyszczalni od nat¢zenia przeptywu sciekdw, czyli od nominalnej projektowanej
przepustowosci oczyszczalni. Krzywa zaleznosci jednostkowych kosztow budowy
oczyszczalni od nat¢zenia przepltywu Sciekdw zamieszczona zostala na rysunku 7 — 1. Wzér

funkcji, ktorej wykres przedstawia w przyblizeniu te krzywa ma posta¢:

y =31428* x %%
gdzie: _ _
y — jednostkowe koszty budowy oczyszczalni, zl/m’,
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x — wydajnos¢ oczyszczalni $ciekéw, m¥/d.

7.2.2.2 Koszty eksploatacyjne
Koszty eksploatacyjne obliczono, biorac pod uwage przepustowos¢ oczyszczalni
$ciekow.

Koszty eksploatacyjne oczyszczalni $ciekéw obliczone zostaly na podstawie wzoru:

y =6,6761%x7"""
gdzie:
y — jednostkowe koszty eksploatacyjne oczyszczalni $ciek6w, Z¥/m? $ciekow,

X — przepustowos¢ oczyszczalni, m*/d.

Zalezno$¢ kosztéw eksploatacyjnych oczyszczalni sciekdw od jej przepustowosci

ilustruje rysunek 7 — 2.
7.2.2.3 Amortyzacja

Zgodnie z [39, 40] i wg zaleceri Centrum Techniki Komunalnej [75] dla oczyszczalni

$ciekdw ustalono okres amortyzacji — 30 lat.
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Koszty eksploatacyjne oczyszczalni Sciekow

N
(&)

»N
o

-
o
|
|
i
i

oczyszczalni [zim°]
-—
[

Koszt jednostkowy w
przeliczeniu na wydajnosé

o
o

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

\

J

|

|

_O
o
O'
|
\
\
i
(&)
81
A\
o
OJ
o
\
|
A"
o
[« I
o
|
|
\
|
\
N‘
o |
o
o
|
\
N
g
(-
o

Wydajnos$é oczyszczalni Q [m®/d]

Rysunek 7 - 2. Krzywa zaleznosci jednostkowych kosztow eksploatacyjnych oczyszczalni od natgzenia przeplywu sciekow.
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7.2.3 Pompownie Sciekéw
7.2.3.1 Koszty inwestycyjne

Koszty budowy przepompowni $ciekdw przyjeto na podstawie krzywej zaleznosci
kosztéw inwestycyjnych od natezenia przeptywu i wysokosci podnoszenia pompy. Krzywa ta
zalnieszczona zostala na rysunku 7 — 3. Wzor wielomianu, ktérego wykres przedstawia w
przybliZzeniu t¢ krzywa ma posta¢:

y==1,7273*x* + 786,36 * x +1363,6
gdzie: y — koszt inwestycyjny budowy i)rzepompowni, zi
x — iloczyn natezenia przeptywu (dm®/s) i wysokosci tloczenia pompy (m).

7.2.3.2 Koszty eksploétacyjne
Koszty eksploatacyjne obliczono biorgc pod uwagg energochlonnosé pompowni, ktéra
wyliczono na podstawie programu do doboru pomp FLYPS 2.0.
| Zalozono koszt energii 0,25 zt/kWh.

7.2.3.3 Amortyzacja
Zgodnie z [39, 40] i wg zalecen Centrum Techniki Komunalnej [75] dla

przepompowni Sciekow ustalono okres amortyzacji - 20 lat.

7.2.4 Kanaly i rurociagi tranzytowe
7.2.4.1 Koszty inwestycyjne

Koszty budowy tranzytowych rurociagéw tlocznych przyjete zostaly na podstawie
krzywej zaleznosci jednostkowych kosztéw inwestycyjnych tranzytowych rurociggow
t10cznyc‘h od $rednicy rurociagu. Krzywa ta zostata zarriiesz_czona na rysunku 7 — 4. Wzér
wielomianu, ktérego wykres przedstawia w przyblizeniu t¢ krzywg ma postaé:

y =0,001*x* +1,0349* x + 4,1528

gdzie: y — koszt jednostkowy, zZt/m

X — $rednica tranzytowego rurociagu ttocznego, mm.

Dla tranzytowych rurociagéw grawitacyjnych i)rzyj ¢to jednostkowy koszt budowy

rurociagu na poziomie 150 z¥/mb.
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Koszty inwestycyjne tranzytowych ru rociqgéw ttocznych
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Rysunek 7 - 4. Krzywa zaleznosci jednostkowych kosztéw inwestycyjnych tranzytowych rurociggéw tlocznych od §rednicy rurociggu.
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7.2.4.2 Koszty eksploatacyjne
W przypadku kanatdéw i rurociagéw tranzytowych kosztéw zwigzanych z eksploatacja

nie rozpatruje si¢.

7.2.4.3 Amortyzacja
Zgodnie z [39, 40] i wg zalecen Centrum Techniki Komunalnej [75] dla rurociagéw

tranzytowych ustalono okres amortyzacji — 50 lat.

7.2.5 Sieé kanalizacyjna w miejscowos$ciach wraz z przykanalikami
Koszt budowy kanalizacji w poszczegdlnych miejscowosciach na ogél oblicza si¢ wg
[75] zgodnie z rGwnaniem:

® S =7523*M"¥
w ktorym:
S — koszt budowy, zt

M - ilo$¢ mieszkancodw.

Koszty budowy kanalizacji w poszczegdlnych miejscowosciach gminy nie sg
analizowane w niniejszym Programie, gdyz sa one mozliwe do okreslenia w dokumentacji o
wigkszym stopniu szczegétowosci, np. w koncepcji kanalizacji poszczeg6lnych miejscowosci
gminy. Na potrzeby programu ogblnego przyjmuje si¢, iz sa one identyczne (takie same) w

kazdym z rozpatrywanych wariantow.
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8 CHARAKTERYSTYKA OMAWIANYCH WARIANTOW

Ze wzgledu na aktualny stan uzbrojenia “ gminy (tranzytowy rurociag tloczny z
Mikstatu) oraz eksploatacje nowoczesnej, wysokosprawnej oczyszczalni w Ostrzeszowie o
nominalnej przepustowosci réwnej 7500 m’/d, a ponadto uksztattowanie terenu rozwazano
dwa warianty. skanalizowania gminy (przy zaloZeniu budowy systemoéw kanalizacji w kazdej
z miejscowosci wiejskich gminy Ostrzeszow).

Dodatkowo, biorac pod uwagg duze rozproszenie zabudowy w miejscowosciach
oddalonych od centrum gminy: Szklarka Przygodzicka, Kotowskie, Jesiona, Szklarka
Myélniewska,’ Bledzianéw, Kozly, Niedzwiedz, Maryddl, Olszyna oraz Kochtowy i Turze,
rozwazono, w wariancie I, budowe przydomowych oczyszczalni $ciekéw zamiast sieci

kanalizacyjnej w tych miejscowosciach.

8.1 Wariant|

Wariant 1 zaklada skierowanie wszystkich sciekéw powstajagcych w gminie do
zbiorczej oczyszczalni $ciekdw w Ostrzeszowie. Obliczeniowa nominalna przepustowosé
oczyszczalni w Ostrzeszowie wynosi Qgg = 4911 m’/d.

Zaprojektowano 12 pompowni i 38,2 km sieci tranzytowej, w tym:

- 34,8 km rurociagéw tranzytowych tlocznych, \

- 3,4 km rurociagu tranzytowego grawitacyjnego.

Na rysunku 8 — 1 przedstawiono przebieg tras rurociggéw tranzytowych oraz

lokalizacj¢ oczyszczalni $ciekéw 1 pompowni przerzutowych dla wariantu I.

8.2 Wariantll

Ze wzgledu na uksztaltowanie terenu przyjeto, iz $Scieki z miejscowosci: Szklarka
MySlniewska i Szklarka Przygodzicka, jak réwniez Kotowskie i Jesiona nalezy skierowaé w
kierunku przeciwnym do Ostrzeszowa. Wykorzystujac naturalny spadek terenu, scieki ze
Szklarki Myslniewskiej grawitacyjnie odptyng do Szklarki Przygodzickiej, w ktdrej

zlokalizowano lokalna oczyszczalnie dla ww. miejscowosci o przepustowosci 152 m*/d.
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Ponadto zaprojektowano lokalng oczyszczalnie w miejscowosci Niedzwiedz, do ktorej
dopltywaé beda $cieki z Bledzianowa, Koziéw, Niedzwiedzia i Marydotu. Nominalna
przepustowosé oczyszczalni Q = 170 m’/d.

Kolejna lokalna oczyszczalnig o przepustowosci 55 m’/d usytuowano w miejscowosci
Turze, ktéra bgdzie obstugiwaé réwniez Kochtowy.

Takze w Rogaszycach przewidziano lokalna oczyszczalni¢ o przepustowosci 140
m’/d, w zwiazku ze znaczng réznica wysokosci terenu miedzy Rogaszycami a Ostrzeszowem
i koniecznos$cia wysokiego podnoszenia sciekéw w celu przepompowania ich do kanalizacji
miasta.

Zaprojektowano 7 pompowni i 13 km sieci tranzytowej, w tym:

- 9,6 km rurociagdéw tranzytowych tlocznych,

- 3,4 km rurociagu tranzytowego grawitacyjnego.

Zestawienie miejscowosci, z ktérych S$cieki odprowadzane begda do lokalnych

oczyszczalni przedstawiono w tabeli 8 — 1.

Tabela 8- 1. Lokalne oczyszczalnie §ciekOw na terenie gminy Ostrzeszéw i obslugiwane przez nie
miejscowosci - wariant I1.

L.p. Miejscowosé Oczyszczalnia |
1 2 3

1 Szklarka Przygodzicka

2 Szk.larka Myslniewska Szklarka Przygodzicka
3 Jesiona

4 Kotowskie

S Niedzwiedz

6 Marydét Lo

= Kozly Niedzwiedz

8 Bledzianéw

9 Rogaszyce Rogaszyce

10 Turze Tu

11 Kochtowy rze

Scieki z pozostalych miejscowosci gminy beda odprowadzane przy pomocy
rurociaggéw tranzytowych do istniejacej oczyszczalni sciekow w  Ostrzeszowie o

przepustowosci 4394 m*/d.

Na rysunku 8 - 2 przedstawiono przebieg tras rurociagéw tranzytowych oraz

lokalizacje oczyszczalni $ciekéw i pompowni przerzutowych dla wariantu II.

69

Instytut [nzynierii Ochrony Srodowiska
Politechniki Wroclawskiej



Program Kanalizacji Gminy Ostrzeszow

Rysunek 8- 1. Przebieg tras rurociagéw tranzytowych oraz lokalizacja oczyszczalni Sciek6w i pompowni
przerzutowych - wariant L. ‘
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Rysunek 8- 2. Przebieg tras rurociaggéw tranzytowych oraz lokalizacja oczyszczalni Sciekéw i pompowni
przerzutowych - wariant Il.
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8.3 Wariant Ill

W wariancie tym przewidziano jedna oczyszczalni¢ zbiorcza w Ostrzeszowie o
przepustowoéci nominalnej Quq = 4534 m’/d, odbierajaca Scieki z miejscowosci: Korpysy,
Siedlikdw, Rejmanka, Zajaczki, Potasnia, Myje, Kuzniki, Pustkowie, Rogaszyce, Olszyna i
Rojéow. W pozostalych miejscowosciach zlokalizowano przydomowe oczyszczalnie $ciekow
bez koniecznosci budowania sieci kanalizacyjnej we wsi.

Zaprojektowano 7 pompowni i 9,5 km sieci tranzytowej ttocznej.
Na rysunku 8 — 3 przedstawiono przebieg tras rurociaggdéw tranzytowych systemu

kanalizacyjnego Ostrzeszéw, lokalizacje przewidywanych pompowni oraz obszaréw

wyposazonych w przydomowe oczyszczalnie sciekow.
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Rysunek 8- 3. Przebieg tras rurociggéw tranzytowych oraz lokalizacja oczyszczalni Sciekéw i pompowni
przerzutowych - wariant II1.
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9 OKRESLENIE KOSZTOW INWESTYCYJNYCH |
SCALONYCH PROPONOWANYCH WARIANTOW

9.1 Wariant|

9.1.1 Omodwienie wariantu

W wariancie I roniagania gospodarki $ciekowej gminy OstrzeszOw proponuje si¢
jedna zbiorcza oczyszczalnie $ciekéw dla calej gminy, zlokalizowana w Ostrzeszowie {obiekt
istniejacy).

Doprowadzenie $ciekéw do oczyszczalni odbywaé si¢ bedzie systemem kanalizacji
graWitacyjno-cis’nieniowej ujmujacej Scieki socjalno-bytowe, przemystowe oraz deszczowe z
‘poszczegdlnych miejscowosci. Przewiduje si¢ wybudowanie pompowni zbiorczych, ktére
zostang zlokalizowane w Szklarce Przygodzickiej, Szklarce Myslniewskiej, Bledzianowie,
NiedZwiedziu, Korpysach, Siedlikowie, Rejmance, Myjach, Olszynie, Rojowie, w Turze i
Rogaszycach.

Do pompowni zbiorczej w_Szklarce Przygodzickiej doprowadzane beda Scieki z

nastgpujacych miejscowosci: Jesiona, Kotowskie, Szklarka Przygodzicka i rozproszonych
zabudowan polozonych na pélnoc i pn. zachéd od Szklarki Myslniewskiej. Scieki z

pompowni Szklarka Przygodzicka tloczone beda do pompowni w Szklarce Myslniewskiej, do

ktorej doptywaé beda réwniez Scieki z tej miejscowosci. Ze Szklarki Myslniewskiej $cieki
beda przettaczane do oczyszczalni w Ostrzeszowie.

Do pompowni zbiorczej w Bledzianowie doprowadzane beda $cieki z Bledzianowa i

Kozléw, ktore nastgpnie przepompowywane beda do pompowni zbiorczej w Niedzwiedziu.

Pompownia zbiorcza NiedzwiedZz odbiera¢ bedzie s$cieki z Niedzwiedzia oraz z

pompowni Bledzianow. Nastgpnie $cieki bgda przetlaczane do istniejacego rurociggu
tranzytowego (Mikstat).
- Pompownia zbiorcza w Korpysach tloczy¢ bedzie scieki z Korpyséw do kanalizacji w
Siedlikowie, a nastgpnie z pompowni zbiorczej Siedlikow przepompowywane beda do
istnieja;cego rurbciagu tranzytowego (Mikstat).

Do pompowni zbiorczej Rejmanka doptywaé beda Scieki z Rejmanki, ktdre nastepnie

przepompowywane beda do istniejacego rurociagu tranzytowego (Mikstat).
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Pompownia zbiorcza Myje przepompowywaé bedzie Scieki z miejscowosci: Myje,
Potasnia i Zajaczki do istniejgcego rurociggu tranzytowego (Mikstat).

Pompownia zbiorcza w Olszynie przepompowywaé bedzie scieki z Olszyny do uktadu

kanalizacji miejscowosci Rojow.

Scieki z Rojowa i Olszyny przepompowywane beda z pompowni zbiorczej Rojéw do

kanalizacji miasta Ostrzeszowa.

Pompownia zbiorcza Turze odbieraé bedzie $cieki z miejscowosci Turze i Kochlowy,

a nastepnie przepompowywaé je do pompowni zbiorczej Rogaszyce (Zyrow).

Z pompowni zbiorczej w Rogaszycach (Zyréw) Scieki przepompowywane beda do

systemu kanalizacji miasta Ostrzeszowa.
Nie przewiduje si¢ tranzytu $ciekow z miejscowosci Kuzniki i Pustkowie, gdyz
odprowadzenie $ciekéw z tych miejscowosci nastapi przez podlaczenie ich do istniejacego

systemu kanalizacji miasta Ostrzeszowa w ramach jego rozbudowy.

Uktad tras rurociggéw tranzytowych oraz lokalizacje przewidywanych pompowni i

oczyszczalni $ciekdw przedstawiono na rysunku 8 — 1.
9.1.2 Obliczenie ilosci $ciekéw doprowadzanych do oczyszczalni

Bilans ilosci $ciekéw dla oczyszczalni w Ostrzeszowie (dla pogody suchej) zestawia

tabela 9 — 1.

Tabela 9 - 1. Bilans ilosci sciekéw doplywajacych z gminy Ostrzeszéw do oczyszczalni w Ostrzeszowie w

roku 2023.
L.p. Oczyszczalnia \ Miejscowosci Qieq [m*/d]
1 2 3 4

1 Ostrzeszow Bledzianéw 29
Jesiona 9

Kochtowy 35

Korpysy 12

Kotowskie 15

Kozly 3

Kuzniki 11

Marydét 23

Myje 34

NiedzwiedZ 115

Olszyna 170

Ostrzeszow - miasto 2920

Potasnia 83

Pustkowie 60

Rejmanka 11

Rogaszyce 140

Rojéw 73
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L.p. Oczyszczalnia Miejscowosci Q:a [m’/d]
1 2 3 ) 4

' Siedlikéw 103

Szklarka Mysiniewska 78

Szklarka Przygodzicka 50

Turze 20

Zajaczki 19

Mikstat - 898

RAZEM: 4911

Jak wynika z [1] oraz [2] przepustowos$¢ istniejacej oczyszczalni wynosi 7500 m’/d i

w pelni zabezpiecza potrzeby gminy w zakresie odprowadzania i oczyszczania Sciekéw w

okresie docelowym.

9.1.3 Koszty budowy i eksploatacji oczyszczalni

Ze wzgledu na fakt, iz istniejaca oczyszczalnia w Ostrzeszowie jest nowoczesnym

wysokosprawnym obiektem, nie wymagajacym modernizacji i w pelni zabezpieczajacym

potrzeby gminy w zakresie odprowadzania i oczyszczania $ciekéw, przy kalkulowaniu

kosztéw inwestycyjnych 1 scannych rozwiqzania gospodarki Sciekowej, nie brano pod uwage

nakladéw inwestycyjnych poniesionych na budowe oczyszczalni ani kosztéw zwigzanych z

jej eksploatacja (elementy stale dla kazdego wariantu).

9.1.4 Koszty budowy i eksploatacji pompowni

Tabela 9 - 2. Koszty budowy pompowni dla wariantu L.

‘Naklady inwestycyjne na budowe pompowni $ciekéw zestawia tabela 9 - 2.

ll:ic;:;;;l:fw Wysokos¢ Calkowity
L.p. Oczyszczalnia Pompownia przez | podnoszenia ; Koszt ;
pompownig pompy inwestycyjny
dm’/s m zt
1 2 3 4 5 6
1 Ostrzesz6w | Szklarka Przygodzicka 0,86 35,0 23468
Szklarka MysIniewska 1,76 35,0 43249
Rojéw 2,81 10,0 22096
Olszyna 1,97 20,0 29665
Turze 0,64 35,0 18111
Rogaszyce (Zyrow) 2,26 45,0 63471
Bledzianow 0,36 15,0 5560
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Tlosé Sciekw Wysokosé Calkowity
przeplyw. .
L.p. Oczyszczalnia Pompownia przez pozzfl):s;;ma inwtl::;;f:tyj ny
pompownhi¢

dm®/s m zt

1 2 3 4 5 6
Niedzwiedz 1,97 45,0 57500
Borpysy 0,14 25,0 4095
Siedlikéw 1,33 35,0 34226
Rejmanka 0,13 30,0 4404
Myije 1,58 30,0 34756
Ogélem: 340601

Koszty eksploatacyjne pompowni zestawia tabela 9 — 3.

Tabela 9 - 3. Koszty eksploatacyjne pompowni zwigzane ze zuzyciem energii dla wariantu L

tranzytowe) zestawia tabela 9 — 4.

L. Wys. Wsk. jedn, Iloé¢ oo Koszt

Wydajnosé A Zuzycie L.

) . Q podnosz. Zuz. przeplyw. energii | ZuZycia

L.p. | Oczyszczalnia | Pompownia maxp pompy energii Sciekow 2 energii

dm/s m kWh/m’ m’/d kWh/d | zbrok

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Szklarka
Przygodzicka 2,10 35,0 0,3265 74,00 24,16 2205
Szklarka
My$lniewska 4,20 35,0 0,3676 152,00 55,88 5099
Rojéw 5,60 10,0 0,1456 243,00 35,38 3228
Olszyna 4,20 20,0 0,1427 170,00 24,26 2214
Turze 1,40 35,0 0,8792 55,00 48,36 4413
i Rogaszyce
Do) Ostrzeszow | 76w 3,40 450| 05450 19500 10628| 9698
Bledzianéw 0,70 15,0 0,4320 31,00 13,39 1222
NiedZwiedz 4,20 45,0 0,6545 170,00 111,27 10153
Korpysy 0,70 25,0 0,6054 12,00 7,26 662
Siedlikow 3,40 35,0 0,3336 115,00 38,36 3500
Rejmanka 0,70 30,0 0,9217 11,00 10,14 925
Myje 4,20 30,0 0,2976 136,00 40,47 3693
Ogolem: 47012
9.1.5 Koszty budowy rurociagéw tranzytowych

Naklady inwestycyjne na realizacje systemu odprowadzania sciekOw (rurociagi

77

Instytut InZynierii Ochrony Srodowiska
Politechniki Wroclawskiej




P
Program Kanalizacgji Gminy Ostrzeszow S

Tabela 9 - 4. Koszt byudowy rurociggéw tranzytowych dla wariantu I.

Sredl}ica Dlug'oSé l'(];;lzl:ot:ltxl(;(:xv);' C?Ikowity Ifoszt '
L.p. Oczyszczalnia Element systemu odprowadzania $ciekéw rurociggu rurociggu rurociagu inwestycyjny
mm m zl/m zt
1 2 3 4 5 6 7
Rur.tt. Szklarka Przygodzicka - Szklarka ‘
MysIniewska 90 6500 105,39 685035
Rur.tl. Szklarka Przygodzicka - OS Ostrzeszow 90 3900 105,39 411021
Rur.tl. Rojéw — Ostrzeszow 90 2100 105,39 221319
Rur.t}. Olszyna — Rojow 90 1900 105,39 200241
1 Ostrzeszow Rur.tt. Turze - Rogaszyce (Zyréw) 90 5900 105,39 621801
Rur.t. Rogaszyce (Zyréw) —~ Ostrzeszow 90 3800 105,39 400482
Rur.tl. Bledzianéw - NiedZwiedZ 90 3900 105,39 411021
Rur.tl. Niedzwiedz - Myje 90 5100 105,39 537489
Rur.tl. Korpysy - Siedlikow 90 1700 105,39 179163
Rur.graw. Szklarka Mysiniewska - Jesiona 200 3400 150,00 51 0000
' Ogélem :

4177572
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9.1.6 Koszty amortyzacji poszczegolnych elementéw systemu

odprowadzania i oczyszczania Sciekow

Zestawienie kosztow amortyzacji przedstawia tabela 9 — 5.

Tabela 9 - 5. Koszty amortyzacji projektowanych elementéw systemu
odprowadzania i oczyszczania $ciekéw dla wariantu 1.

Koszt amortyzacji Koszt amortyzacji ruroc. Catkowity koszt
pompowni tranzytowych amortyzacji
zt/rok zb/rok zt/rok
1 2 3
17030 83551 100581

9.1.7 Koszty sumaryczne

Naklady inwestycyjne zwiazane z realizacja wariantu I gospodarki sciekowej zestawia

tabela 9 — 6.

Tabela 9 - 6. Koszty inwestycyjne realizacji wariantu 1 gospodarki
Scieckowej w gminie Ostrzeszéw.

Koszt inwestycyjny  |Koszt inwestycyjny ruroc.| Calkowity koszt
pompowni tranzytowych inwestycyjny
zt zt zt
1 2 3
340601 4177572 4518173

Koszty zwigzane z funkcjonowaniem wariantu I gospodarki $ciekowej w gminie

Ostrzeszow zestawia tabela 9 — 7.,

Tabela 9 - 7. Koszty scalone wariantu I gospodarki $ciekowej w gminie

Ostrzeszow.
Koszt eksploafac_p Calkowity k9§zt Koszt scalony
pompowni amortyzacji
zh/rok zt/rok zh/rok
1 2 3
47012 100581 147593
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| 9.2 Wariantll

9.2.1 Omowienie wariantu
Wariant II przewiduje zlokalizowanie pieciu samodzielnie funkcjonujacych systeméw
kanalizacyjnych. W sklad kazdego systemu bedzie wchodzi¢ kanalizacja sanitarna
grawitacyjno — tloczna, ujmujaca Scieki z poszczegblnych miejscowosci, rurociagi
tranzytowe, pompownie przerzutowe oraz oczyszczalnia Sciekow.

REJON I - w skiad ktorego wchodzg miejscowosci: Ostrzeszow, Korpysy,
Siedlikéw, Rejmanka, Zajaczki, Potasnia, Myje, Kuzniki, Pustkowie, Olszyna i Rojow.
Oczyszczalnig Sciekow zlokalizowano w miejscowosci Ostrzesz6w. ‘

REJON II — obejmujacy: Szklarke Przygodzicka, Kotowskie, Jesiong i Szklarke
Myslniewska. Oczyszczalnia $ciekow w miejscowosci Szklarka Przygodzicka.

REJON III - z nast¢pujacymi miejscowosciami: Bledzianéw, Kozly, Niedzwiedz 1
Mryd6t. Oczyszczalni¢ zlokalizowano w Niedzwiedziu. '

REJON IV - Kochtowy i Turze z oczyszczalnia w miejscowosci Turze.

REJON V - Rogaszyce z oczyszczalnig w tej miejscowosci.

Uklad tras rurociaggéw tranzytowych w poszczegélnych rejonach oraz lokalizacje

przewidywanych pompowni 1 oczyszczalrﬁ $ciekow przedstawiono na rysunku 8 — 2.

9.2.2 Obliczenie ilosci §ciekéw doprowadzanych do poszczegélnych

~ oczyszczalni
Bilans ilosci $ciekow dla poszczegdlnych oczyszczalni (przy pogodzie suchej)

zestawia tabela 9 — 8.
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Tabela 9 - 8. Bilans ilo$ci §ciek6w doplywajacych do poszczegélnych oczyszczalni w gminie Ostrzeszéow w
roku 2023 — wariant IL

L.p. Oczyszczalnia Miejscowosé Qy.q [m’/d] Q;;q dla ocz. §c. [m’/d]
1 2 3 4 5

Ostrzeszdw 2920
Korpysy 12
Siedlikow 103
Rejmanka 11
Zajaczki 19

1 Ostrzeszow II:/Io;;lesma gi 4394
Kuzniki 11
Pustkowie 60
Olszyna 170
Rojow 73
Mikstat 898
Szklarka Przygodzicka 50

2 Szklarka Przygodzicka Szk_larka MysIniewska 8 152
Jesiona 9
Kotowskie 15
Bledzianéw 29
CoreoL, Kozly 3

3 NiedZwiedz Niedswiedz 15 170
Marydét 23

4 Rogaszyce Rogaszyce 140 140
Kochtowy 35

5 Turze Turze 20 55
RAZEM: 4911

9.2.3 Koszty budowy i eksploatacji oczyszczalni

osadem czynnym zestawia tabela 9 — 9.

Tabela 9 - 9. Koszty budowy oczyszczalni §ciekéw dla wariantu II.

Koszty inwestycyjne zwigzane z budowa czterech lokalnych oczyszczalni $ciekow z

Przepustowos¢ Jet:iun(iokv(:szt Calkowity koszt
L.p. Oczyszczalnia oczyszczalni oczyszcz:lni inwestycyjny
m*/d z¥/m? zt
1 2 3 4 5
1 Ostrzeszow - - -
Szklarka
2 Przygodzicka 152 7391,42 1123495,84
3 Niedzwiedz 170 7156,89 1216671,30
4 Rogaszyce 140 7568,63 1059608,20
5 Turze 55 9906,45 544854,75
Razem: 3944630,09
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Z tabeli 9 — 9 wynika, ze naklady inwestycyjne na budowg¢ mechaniczno —
biologicznych oczyszczalni $ciekow z usuwaniem C, N i P sa znaczne, dlatego przeliczono
podwariant A, w ktorym zalozono budowg lokalnych oczyszczalni stawowych. Z
doswiadczen autorow oraz z opracowania [15] jednoznacznie wynika, Zze zaréwno budowa jak
i eksploatacja oczyszczalni w postaci stawow Sciekowych jest skutecznym i najtafszym
rozwigzaniem w poréwnaniu z tranzytem sciekéw kanalizacja do najblizszej oczyszczalni lub

oczyszczaniem $ciekéw w oczyszczalniach z osadem czynnym.

Podwariant A

Oczyszczalnie ze stawami $ciekowymi: Qua =517 m’/d
Jednostkowe naklady na budowe stawdw Sciekowych: ‘ ~ ok. 4000 z¥/m?
Calkowite koszty inwestycyjne: 517 m’ - 4000 zZV/m® = 2068000 zt

Koszty eksploatacyjne oczyszczalni Sciekéw zestawia tabela 9 — 10.

Tabela 9 - 10. Koszty eksploatacyjne oczyszczalni Sciekéw dla wariantu II.

Przepustowosé J]f: l; kosz.t. ' Calkowity koszt
i {ni eksploatacji eksploatacji
L.p. Oczyszczalnia 0CZyszcza oczyszczalni Sp J]
m’/d zim’ zl/rok
1 2 3 4 5
1 Ostrzeszow - - -
Szklarka
2 Przygodzicka 152 1,71 94870,8
3 Niedzwiedz 170 1,66 103003
4 Rogaszyce 140 1,75 89425
5 Turze 55 2,25 45168,75
' Razem: 332467,5
Podwariant A
Tlos¢ oczyszczalni: , ; 4 szt.

Roczne koszty eksploatacji oczyszczalni stawowych: 4 - 4000 z/rok = 16000 zt/rok

9.2.4 Koszty budowy i eksploatacji pompowni

Naktady inwestycyjne na budowg pompowni $ciekow zestawia tabela 9 — 11.
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Tabela 9 - 11. Koszty budowy pompowni dla wariantu IL.

Tlos¢ Sciekow Wysokos$é Calkowity
przeplyw. . K
L.p Oczyszczalnia Pompownia przez podnoszenia ; oszt
pompownig pompy inwestycyjny

dm’/s zt

1 2 3 4 5 6
Rojow 2,81 10,0 22096
Olszyna 1,97 20,0 29665
1 Ostrzeszow Korpysy 0,14 25,0 4095
Siedlikéw 1,33 35,0 34226
Rejmanka 0,13 30,0 4404
Myije 1,58 30,0 34756
2 NiedZwiedZ | Bledzianow 0,36 15,0 5560
Ogolem: 134802

Koszt eksploatacyjne pompowni zestawia tabela 9 — 12.

Tabela 9 - 12. Koszty eksploatacyjne pompowni zwigzane ze zuzyciem energii dla wariantu II.

e Wys. Wsk. jedn. losé . Koszt

Wydajnosé A Zuzycie -

. . Q podnosz. Zuz, przeplyw. energii Zuzycia

L.p. | Oczyszczalnia | Pompownia maxp pompy energii Sciekéow energii
dm®/s m kWh/m® m’/d kWh/d zi/rok

/ 2 3 4 5 6 7 8 9
Rojéw 5,60 10,0 0,1456 243,00 35,38 3228
Olszyna 4,20 20,0 0,1427 170,00 24,26 2214
1 Ostrzeszow Korpysy 0,70 25,0 0,6054 12,00 7,26 662
Siedlikow 3,40 35,0 0,3336 115,00 38,36 3500
Rejmanka 0,70 30,0 0,9217 11,00 10,14 925
Myje 4,20 30,0 0,2976 136,00 40,47 3693
2 | Niedzwiedz Bledzianow 0,70 15,0 0,4320 31,00 13,39 1222
O@Iem: 15444

tranzytowe) zestawia tabela 9 — 13.

9.2.5 Koszty budowy rurociagéw tranzytowych

Nakiady inwestycyjne na realizacj¢ systemu odprowadzania S$ciekow (rurociagi
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Tabela 9 - 13. Koszt budowy rurociggéw tranzytowych dla wariantu I1,

. . . . Dlugosé Jednostkowy koszt Calkowity koszt
L.p. Oczyszezalnia Element mvﬁmm_hﬁmn_.\cqoimgﬁz:w Srednica rurociggu rurociggu | budowy rurociggu inwestycyjny

mm m zl/m zl |
/ 2 3 4 3 6 7 |
Rur.tl. Rojéw - Ostrzeszow 90 2100 105,39 221319

I | Ostrzeszow Rur.t}. Olszyna - Rojow 90 1900 105,39 200241
Rur.tl. Korpysy - Siedlikow 90 1700 105,39 179163

2 |SzKlarka Przygodzicka Wm%ﬁs. Sridurka Mystuiewska - 200 3400 150,00 510000
3 |NiedZwiedz Rur.(L. Bledzianéw - Niedzwiedz 90 3900 105,39 411021
Ogdlem : 1110723
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9.2.6 Koszty amortyzacji poszczegélnych elementow systemu

odprowadzania i oczyszczania Sciekow

Zestawienie kosztow amortyzacji przedstawia tabela 9 — 14.

Tabela 9 - 14. Koszty amortyzacji elementow systemu odprowadzania i oczyszczania Sciekéw dla
wariantu II.

Koszt amortyzacji Koszt amortyzacji Koszt amortyzacji ruroc. Calkowity koszt
oczyszczalni pompowni tranzytowych amortyzacji
zt/rok zl/rok zt/rok z¥rok
1 2 3 4
131488 6740 22214 160442

W podwariancie A (stawy $ciekowe) catkowity koszt amortyzacji wynosi: 97888 zl/rok
9.2.7 Koszty sumaryczne

Naklady inwestycyjne zwiazane z realizacja wariantu II gospodarki $ciekowej

zestawia tabela 9 — 15.

Tabela 9 - 15. Koszty inwestycyjne realizacji wariantu Il gospodarki Sciekowej w gminie Ostrzeszéw.

Koszt inwestycyjny Koszt inwestycyjny Koszt inwestycyjny Calkowity koszt
oczyszczalni pompowni ruroc. tranzytowych inwestycyjny
zt zt zt zt
1 2 3 4
3944630 134802 1110723 5190155

W podwariancie A (stawy Sciekowe) catkowity koszt inwestycyjny wariantu II wynosi:

3313525 zi.

Koszty zwiazane z funkcjonowaniem wariantu II gospodarki $ciekowej w gminie

Ostrzeszow zestawia tabela 9 — 16.

Tabela 9 - 16. Koszty scalone wariantu II gospodarki sciekowej w gminie Ostrzeszow.

Koszt eksploatacji Koszt eksploatacji Calkowity koszt
: . s Koszt scalony
oczyszczalni pompowni amortyzacji
zl/rok zt/rok zt/rok zl/rok
1 2 3 4
332468 15444 160442 508354

W podwariancie A koszty scalone wariantu II wynosza: 129332 zl/rok
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9.3 Wariant il

9.3.1 Omoéwienie wariantu

‘Wariant TII rozwigzania gospodarki Sciekowej w gminie Ostrzeszow przewiduje
zlokalizowanie je:inego systemu kanalizacyjnego z oczyszczalniq zbiorczg w Ostrzeszowie
dla nastqpu_]qcych mlejscowosm Korpysy, SledllkOW Rejmanka, Za_]qczkl Potasma Myje,
Kuzmkl Pustkowie, Rogaszyce, Olszyna i Ro_]ow oraz trzech samodzielnie funkqonu_]qcych
rejondéw, wyposazonych w przydomowe oczyszczalnie $ciekow.

Kosztéw tego wariantu nie mozna jednak wprost poréwnaé z pozostalymi dwoma
rozwigzaniami, gdyz zakladaly one budowe sieci kanalizacyjnych w kazdej wiejskiej
miejscowosci gminy Ostrzeszéw. Koszty sieci kanalizacyjnych, jako sktadnik staty, 'byly
pomijane przy okreslaniu kosztoéw sumarycznych wariantéw I i II. _

’Proponujagc waiiant IIT autorzy opracowania chcieliby zwréci¢ uwage inwestora na
jeszcze jedng mozliwos¢ rozwigzania gospoda:'kik scickowej w gminie, biorac pod uwage
mocno rozproszong zabudowe w miejscowosciach na obrzezach gminy.

Podjecie decyzji o zastosowaniu takiego rozwiazania bgdzie mozliwe dopiero po
opracowaniu koncepcji skanalizowania miejscowosci gminy Ostrzesz0w (znacznie szerszy
stopienn szczegblowosci opracowania), w ktorej zostanie ustalony koszt budowy sieci

kanalizacyjnych w poszczeg6lnych miejscowosciach.

Oczyszczalnia Ostrzeszéw bedzie odbiera¢ $cieki z miasta oraz miejscowosci:
Korpysy, Siedlik()w, Rejmanka, Zajaczki, Potés’nia, Myje, Kuzniki, Pustkowie, Rogaszyce,
Olszyna i Rojéw.

Rejony wyposazone w przydomowe oczyszczalnie $ciekéw to:

Rejon I obejmujacy miejscowosci: Szkla:ka' Przygodzicka, Kotowskie, Jesiona,
Szklarka Mys$lniewska.

Rejon II, w skiad‘ ktérego wchodza miejscowosci: Bledziandw, Kozly, Niedzwiedz i
Marydét.

Rejoh III: Kochlowy i Turze.

Uklad tras = rurociagéw tranzytowych systemu kanalizacyjnego, lokalizacje
przew1dywanych pompowni oraz rejonéw wyposazonych w przydomowe oczyszczalnie
Sciekow przedstawiono na rysunku 8 — 3.
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Oczyszczalnie przydomowe [10]

Przy zabudowie o charakterze rozproszonym wzrasta wskaznik dlugosci sieci
kanalizacyjnej przypadajacej na jednego mieszkanca. Powoduje to wzrost wielkosci
wskaznika kapitatochtonnosci, okreslonego dla danej sieci i w konsekwencji pogorszenie jej
ekonomicznej efektywnosci. Po przekroczeniu okreslonej odleglosci transportu $ciekéw
bardziej efektywne jest stosowanie lokalnych rozwiazan w zakresie oczyszczania $ciekow,
polegajacych na budowie przydomowych oczyszczalni $ciekéw.

Sredni koszt przydomowej oczyszczalni obstugujacej od 4 do 6 mieszkancow
ksztaltuje sie na poziomie 6500 z1.

Znajac liczb¢ mieszkancow danej miejscowosci, w prosty sposob mozna okresli¢
naklady na budowe matych oczyszczalni sciekow.

I tak:

Rejon I liczy 1249 mieszkancow.

Zakladajac, ze na gospodarstwo domowe przypada $rednio 4 osoby, w rejonie tym,
nalezaloby wybudowa¢ 312 przydomowych oczyszczalni, co przy s$rednim koszcie
oczyszczalni 6500 zt daje kwote 2 028 000 zt.

Zestawienie nakladéw inwestycyjnych na budowg przydomowych oczyszczalni
Sciekow w poszczegélnych rejonach gminy Ostrzeszéw przewidzianych do zastosowania

takiego sposobu utylizacji $ciekéw przedstawiono w tabeli 9 — 17.

Tabela 9 - 17. Naklady inwestycyjne na budowe przydomowych oczyszczalni §ciekéw w
poszczegblnych rejonach gminy Ostrzeszéw - wariant 111

L.p. Rejon Liczba mieszkaficéw | [<OS2Y “E;]es‘ycy"‘e
1 2 3 4
i ] 1249 2028000
2 I 1743 2834000
3 I 573 936000
RAZEM: 5798000

Zastosowanie rozwigzania z przydomowymi oczyszczalniami daje wiele korzysci:

e rezygnacja ze zbiommikdéw bezodptywowych, charakteryzujacych sie bardzo
wysokimi kosztami eksploatacyjnymi (wywdz zawartosci do najblizszych
oczyszczalni). Z danych literaturowych [10] wynika, ze roczne koszty wywozu
nieczystosci sg nawet dwudziestokrotnie wyzsze od kosztéw eksploatacji prostych

oczyszczalni gruntowo — roslinnych.
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e nie trzeba buddwaé sieci kanalizacji w miejscowosci (wysokie koszty
inwestycyjne), |

¢ nie ma potrzeby budowy zbiorczych oczyszczalni badz pompowni przerzutowych i
rurociggdw tranzytowych - transportujacych scieki do oddalonych wigkszych

- oczyszczalni.

Decyzje o budowie przydomowych oczyszczalni begdzie mozna podjaé dopiero, gdy
znana bedzie relacja pomiedzy nakladami inwestycyjnymi przewidzianymi dla
zaprojektowanego w danej miejscowosci systemu kanalizacyjnego "a nakladami

inwestycyjnymi przydomowych oczyszczalni.

Ponizej okreslono koszty systemu odprowadzania sciekéw do oczyszczalni zbiorczej
w Ostrzeszowie z miasta oraz z terenu przewidzianego do skanalizowania w ramach wariantu

1.
9.3.2 Obliczenie ilosci Sciekow doprowadzanych do oczyszczalni

Bilans ilosci sciekow doplywajacych do oczyszczalni w Ostrzeszowie (dla pogody

suchej) zestawia tabela 9 — 18.

Tabela 9 - 18. Bilans ilosci $cickdw doplywajgcych do oczyszczalni w Ostrzeszowie w roku 2023 — wariant

L
L.p. Oczyszczalnia Miejscowosé Q:ra [m3/d] Qini‘[j!lnajidcll se.

1 2 3 7 5
Ostrzeszow 2920
Korpysy 12
Siediikéw 103
Rejmanka 11
Zajaczki 19
Potasnia 83

1 Ostrzesz6w Myje 32 4534
Kuzniki 11
Pustkowie 60
Rogaszyce 140
Olszyna 170
Rojéw 73
Mikstat 898
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9.3.3 Koszty budowy i eksploatacji oczyszczalni

Ze wzgledu na fakt, iz istniejaca oczyszczalnia w Ostrzeszowie jest nowoczesnym

wysokosprawnym obiektem, nie wymagajacym modernizacji 1 w pelni zabezpieczajacym

potrzeby gminy w zakresie odprowadzania i oczyszczania sciekéw, przy kalkulowaniu

kosztéw inwestycyjnych i scalonych rozwigzania gospodarki Sciekowej, nie brano pod uwage

nakladéw inwestycyjnych poniesionych na budowe oczyszczalni ani kosztéw zwiazanych z

jej eksploatacja (elementy state dla kazdego wariantu).

9.3.4 Koszty budowy i eksploatacji pompowni

Naktady inwestycyjne na budowe pompowni $ciekdw zestawia tabela 9 — 19.

Tabela 9 - 19. Koszty budowy pompowni dla wariantu III.

Tlos¢ Sciekow Wysokosé Calkowity
przeplyw. -
L.p. Oczyszczalnia Pompownia przez poir;t:;;e;ma inw;(:;zctyjny
pompownig
dm?/s m zt
1 2 3 4 5 6
Rojéw 281 10,0 22096
Olszyna 1,97 20,0 L 29665
| Rogaszyce (Zyrow) | 1,62 45,0 49510
1 Ostrzeszéw | Korpysy L 0,14 25,0 4095
Siedlikéw I,BLL 35,0 34226
Rejmanka 0,13 30,0 4404
B Myje 1,58 30,0 34756
Ogélem: 178752
Koszty eksploatacyjne pompowni zestawia tabela 9 — 20.
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Tabela 9 - 20. Koszty eksploatacyjne pompowni zwiazane ze zuZyciem energii dla wariantu JII.

.
Wydajnosé Wys. Wsk. j'edn. Ilos¢ | Zuzycie K‘osz't
. . Q podnosz. Zuz. przeplyw. eneroij | ZuZyeia
L.p. OCZySZCZa'ﬂla Pompowma maxp pompy energii sciekow 4 energii
- | L
| dms m kWhm’ | m’d | kWhd | zhrok
- T
! 2 3 4 3 6 7 8 9
(_o‘jc')w L 5,60 10,0 0,1456 243,00 35,38 3228
QOlszyna 4,20 20,0 0,1427 170,00 24,2a 2214
Rogaszyce
(Zyrow) 3,40 45,0 0,5450 [ 140,00 76,30 6962
7 r-—_-*
I |Ostzeszéw Iy omysy 0,70 250 06054 12,00 726 662
Siedlikéw 3,40 35,0 0,333“[ 115,00 38,36 3500
Rejmanka 0,70 30,0 09217 J 11,00 10,14 925
Myije L 4,20 300] 02976 { 136,00 4047 3693

Ogolem: L 21184

9.3.5 Koszty budowy rurociagéw tranzytowych

Naklady inwestycyjne na realizacje systemu odprowadzania sciekéw (rurociagi

tranzytowe) zestawia tabela 9 — 21.
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9.3.6 Koszty amortyzacji poszczegolnych elementéw systemu
odprowadzania i oczyszezania Sciekow

Zestawienie kosztéw amortyzacji przedstawia tabela 9 ~ 22.

Tabela 9 - 22. Koszty amortyzacji elementéw systemu odprowadzania i
oczyszczania $ciekéw dla wariantu ITI.

Koszt amortyzacji Koszt amortyzacji ruroc. | Calkowity koszt
pompowni tranzytowych amortyzacji
zt/rok zl/rok B zl/rok
1 L 2 3
o 8938 20024 28962

9.3.7 Koszty sumaryczne
Naktady inwestycyjne zwiazane z realizacja wariantu III gospodarki sciekowej

zestawia tabela 9 — 23.

Tabela 9 - 23. Koszty inwestycyjne realizacji wariantu I1I gospodarki
$ciekowej w gminie Ostrzeszéw.

Koszt inwestycyjny Koszt inwestycyjny Catkowity koszt
pompowni ruroc. tranzytowych inwestycyjny
zt zt zt
- |
178752 1001205 LA, 1179957

Ostrzeszow zestawia tabela 9 — 24.

Tabela 9 - 24. Koszty scalone wariantu III gospodarki §ciekowej w gminie

Ostrzeszow.
Koszt eksploa.tacji L Calkowity k9§zt Koszt scalony
pompowini amortyzacjl
. z¥/rok L zi/rok zt/rok
1 | 2 3
21184 28962 50146

Koszty zwiazane z funkcjonowaniem warlantu III gospodarki sciekowej w gminie
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9.4 Zestawienie kosztéw poszczegdlnych wariantow

W  tabeli 9-25 zebrano wyniki obliczen kosztéw budowy 1 eksploatacji
nowoprojektowanych elementéw systemu odprowadzania i unieszkodliwiania Sciekow z
gminy Ostrzeszow w poszczegdlnych wariantach.

Wyliczone dla kazdego wariantu koszty — oparte o znane autorom wskazniki

jednostkowe z roku 2000, stuza jedynie por6wnaniu poszczegdlnych wariantéw.
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Tabela 9 - 25. Zestawienie kosztéw inwestycyjnych i scalonych systemu odprowadzania i unieszkodliwiania $ciekéw w wariantach I, I i HI,

—

INWESTYCYJNE [z]]

SCALONE [zl/rok]
WAR )
ARIANT Oczyszcz. Pomp. Ruroc. Razem Oczyszcz. Pomp. Amort. Razem
tranzyt.
1 2 4 4 5 6 7 8 9
| - 340601 4177572 4518173 - 47012 100581 147593
II 3944630 134802 1110723 5190155 332468 15444 160442 508354
ITA 2068000 134802 1110723 3313525 16000 15444 97888 129332
n 111 - 178752 1001205 1179957 - 21184 28962 50146
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10 WYBOR WARIANTU OPTYMALNEGO

Wybdér wariantu optymalnego oparto o poréwnanie sumarycznych kosztow
inwestycyjnych oraz kosztdéw scalonych nowoprojektowanych elementéw systemu, ktdre
zestawiono w tabeli 9-25. 4

Z danych zawartych w tabeli 9-25 wynika, Zze najtanszym pod wzgledem
inwestycyjnym bedzie wariant III (przy zatozeniu, ze naklady inwestycyjne na budowe
przydomowych oczyszczalni $ciekéw beda poréwnywalne z nakladami na uzbrojenie
miejscowosci w kanalizacje). Najnizszymi kosztami scalonymi charakteryzuje si¢ réwniez
wariant III.

Pod wzgledem inwestycyjnym wariant III jest tanszy od wariantu II o ok. 78 %, od
ITA o ok. 64 %, a od I o ok. 74 %. Jesli chodzi o koszty zwiazane z funkcjonowaniem
systemu odprowadzania i unieszkodliwiania $ciekéw, to w wariancie III sa one ponad 9-
krotnie nizsze w stosunku do wariantu II, ponad 2-krotnie nizsze w stosunku do wariantu IIA
i prawie 3-krotnie nizsze w stosunku do wariantu I.

Ponizej okreslono wskazniki jednostkowe kosztow funkcjonowania systemu
odprowadzania i unieszkodliwiania $ciekéw w poszczegdlnych wariantach:

0,37 zt/m* w wariancie I,
1,27 zt/m® w wariancie II,
0,32 zt/m’ w wariancie IIA,

0,20 zt/m* w wariancie III.
Wyznaczone wskazniki nie odzwierciedlajg jednak wartosci rzeczywistych. Przyjeta

metodologia okreslania kosztow systemu daje bowiem podstawe jedynie do dokonania

wyboru wariantu optymalnego.
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WNIOSEK:

Autorzy opracowania zalecajg rozwiazanie gospodarki $ciekowej gminy Ostrzeszow
alternatywnie wg wariantu III (o ile koszty zainstalowania przydomowych oczyszczalni
Sciekow beda porownywalne z kosztami sieci kanalizacyjnej w poszczegdlnych

miejscowosciach) badz wariantu II A (drugiego pod wzgledem nakladéw inwestycyjnych i

kosztéw eksploatacji systemu).
Wariant JII obejmuje:
- budowe kanalizacji tranzytowe] (9,5 km) wraz z 7-ma przerzutowymi
pompowniami $ciekow,
- zainstalowanie przydomowych oczyszczalni Sciekéw w  miejscowosciach
wiejskich na obrzezach gminy: Szklarka Przygodzicka, Kotowskie, Jesiona,
Szklarka Myslniewska, Bledzianéw, Kozly, Niedzwiedz, Marydét, Kochlowy i

Turze w miejsce systemu kanalizacji sanitarne;j.

Wariant II A przewiduje:

- budowe 4 lokalnych oczyszczalni wiejskich (stawy sciekowe) w miejscowosciach:
Szklarka Przygodzicka, Niedzwiedz, Turze, Rogaszyce,

- budowe 13 km kanalizacji tranzytowej oraz 7 przerzutowych pompowni sciekdw,

- budowg sieci kanalizacji sanitarnej w mi€jscowosciach wiejskich gminy.
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11 UREGULOWANIA PRAWNE | PROCEDURY

ADMINISTRACYJNE W PRZYPADKU

ZASTOSOWANIA PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI

SCIEKOW

Prawo wodne [5] w dziale III — ,,Ochrona wéd” okresla, kiedy nalezy stosowacd

przydomowe oczyszczalnie $ciekéw w art.42 ustep 4 [5]: ,,W miejscach, gdzie budowa

systeméw kanalizacyjnych nie przynositaby korzysci dla srodowiska lub powodowalaby

nadmierne koszty, nalezy stosowac systemy indywidualne lub inne rozwiazania zapewniajace

ochrong srodowiska”.

W zwiagzku ze zmianami aktéw prawnych Prawa wodnego [5] ulegla zmianie

Sciezka legislacyjna, jakq nalezy przejsé, aby mozliwe bylo zgodne z prawem wybudowanie i

eksploatowanie przydomowych oczyszczalni $ciekdéw. Procedurg uzyskania zgody na budowe

oczyszczalni opisuje RYSUNEK 11-1.

Oczyszczalnia
przydomowa dla domu
mieszkalnego na wsi ,

dziatka siedliskowa

Oczyszczalnia
przydomowa zrzut
oczyszczonych sciekdw
na dzialce wiasciciela
oczyszczalni , dziatka
budowlana

Oczyszczalnia
przydomowa zrzut
oczyszczonych sciekow
poza dziatke wihasciciela
Sciekdw
_

L L

4L

1L

UZGODNIENIE LOKALIZACJI

Zgloszenie budowy
oczyszczalni Sciekow
organom nadzoru
budowlanego

Decyzja o warunkach
zabudowy 1
zagospodarowania
terenu (gminy)

Decyzja o warunkach
zabudowy i
zagospodarowania terenu
(gmina) Pozwolenie
wodnoprawme na szczegolne
korzystanie z wéd (powiat)

4 L

4 L

L L

BUDOWA I EKSPLOATACJA OCZYSZCZALNI

Zgloszenie budowy
oczyszczalni organom
nadzoru budowlanego

Decyzja o pozwoleniu
na budowg

Decyzja o pozwoleniu
na budowe
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Rysunek 11- 1. Procedura uzyskania zgody na budowg oczyszczalni.

Zgodnie z przepisami, organy administracji rzadowej i samorzadowej, jednostki
organizacyjne i osoby fizyczne prowadzace dzialalnos¢ gospodarcza, zobowiazane sa do
racjonalnego korzystania z zasobéw S$rodowiska i ich ochrony. Ustawa o ochronie i
ksztaltowaniu $rodowiska [90] przewiduje w zakresie odprowadzania i oczyszczania $ciekow
koniecznos¢ budowy i eksploatacji urzadzen chronigcych $rodowisko oraz skutecznego
unieszkodliwiania sciekéw i odpadéw. Ustawa nakiada obowigzek sporzadzania przez
jednostki administracji samorzadowe] programoéw ochrony srodowiska 1 zréwnowazonego
rozwoju. Program taki moze by¢ dokumentem okreslajacym lokalng polityke w zakresie
lokalizacji i budowy indywidualnych systeméw oczyszczania Sciekow.

Podstawowym aktem prawnym regulujacym zasady ochrony woéd przed
zanieczyszczeniem, a W tym wykonywania i eksploatacji oczyszczalni $ciekow, jest Ustawa
Prawo wodne [5]. Wynika z niej krytykowana przez inwestorow zmudna procedura
administracyjna powodowana koniecznoscia uzyskania kilku (3) pozwolei wodnoprawnych.
Z artykutdw Prawa wodnego [5] wynika konieczno$¢ uzyskania pozwolenia wodnoprawnego
na wykonanie przydomowej oczyszczalni $ciekéw gdyz ustawa zalicza ja do urzadzen
zabezpieczajacych wody przed zanieczyszczeniem, dalej obliguje do uzyskania pozwolenia
na eksploatacj¢ oczyszczalni, a w przypadku odprowadzania $ciekéw w ramach szczegdélnego
korzystania z wod to odprowadzanie takze musi by¢ usankcjonowane pozwoleniem. Gdy
zachodzi warunek zwykiego korzystania z wod, jak w przypadku budowy oczyszczalni na
gruncie nalezacym do wlasciciela 1 wprowadzania oczyszczonych $ciekow do gruntu lub
wody znajdujacych si¢ w granicach jego dzialki, istnieje obowigzek uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na wykonanie oczyszczalni 1 pozwolenia na jej eksploatacje.
Rozporzadzenie wykonawcze Prawa wodnego w sprawie klasyfikacji wod oraz warunkow,
jakim powinny odpowiada¢ $cieki wprowadzane do wod lub do ziemi, okresla szczegdlowe
wymogi dotyczace oczyszczania $ciekéw i odprowadzania oczyszczonych $ciekéw do
odbiornika. W rozporzadzeniu tym ustawodawca przewidzial mozliwos¢ zlagodzenia norm
dla sciekéw odprowadzanych po oczyszczalniach przydomowych (warunek od < Sm*/d; zaw.
0g.= 5Q mg/dm’) do wod lub do ziemi. Wladnym do okreslenia zlagodzonych warunkéw
zrzutu sciekow sg organy udzielajace pozwolenia wodnoprawnego. Prawo wodne [5] w dziale
IV - ,Pozwolenia wodnoprawne” specyfikuje, kiedy pozwolenie wodnoprawne jest
wymagane. Reguluje to art. 122 ust. 1 — 4 [5]: ,,Jezeli ustawa nie stanowi inaczej, pozwolenie

wodnoprawne jest wymagane na:
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- szczegdlne korzystanie z wod ( nie dotyczy to przydomowych oczyszczalni
$ciekéw ze zrzutem oczyszczonych $ciekow w obrgbie wlasnej dzialki, ktorych
uzytkowanie jest zwyklym korzystaniem z wod).

- wprowadzenie do urzadzen kanalizacyjnych Sciekéw zawierajacych substancje
szkodliwe dla srodowiska wodnego okreslone na podstawie art. 45 ust.1 pkt 1 .tj.
substancje szczegdlnie szkodliwe dla srodowiska wodnego, powodujace
zanieczyszczenie wod, ktdre powinno by¢ eliminowane, oraz substancje
szczeg6lnie szkodliwe dla srodowiska wodnego, powodujace zanieczyszczenie
wdd, ktére powinno by¢ ograniczane.

Art. 122 ust.3 [5] stanowi, ze uzyskane pozwolenie wodnoprawne na szczegdlne
korzystanie z wéd zwalnia z koniecznosci ubiegania o pozwolenie na budowe urzadzen do
tego korzystania: ,,Pozwolenie wodnoprawne na szczegélne korzystanie z woéd jest
jednoczesnie pozwoleniem na wykonanie urzadzen wodnych stuzacych do tego korzystania”.

,,Pozwolenie wodnoprawne na szczegolne korzystanie z wod wydaje si¢ na okres nie
krotszy niz 10 lat, z zastrzezeniem ust. 3 i 4 (pozwolenie wodnoprawne na wprowadzanie do
wod i ziemi Sciekdw zawierajacych substancje niebezpieczne wydaje si¢ na okres nie dtuzszy
niz 4 lata) chyba, ze zaklad ubiegajacy si¢ 0 pozwolenie wnosi inaczej

Oprécz zasad wynikajacych z przepisdw ochrony srodowiska i przewidzianych w
nim procedur przydomowa oczyszczalnia $ciekdéw jest w rozumieniu Prawa budowlanego
[91] ..obiektem budowlanym”, ze wszystkimi tego konsekwencjami. Zatem wykonanie
oczyszczalni wymaga uzyskania pozwolenia na budowe lub zgloszenia organom nadzoru
budowlanego. Otrzymanie pozwolenia na budowg poprzedzone musi by¢ uzyskaniem decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu. Przyjazny dla inwestora artykut 29 Prawa
budowlanego [91] zwalnia z obowiazku uzyskania pozwolenia na budowe obiekty
gospodarcze, zwiazane z produkcjg rolng i uzupelniajace zabudowg zagrodowa w ramach
istniejacej dziatki siedliskowej, w tym obiekty do neutralizacji $ciekéw o wydajnosci do 5 m’

na dobe. A zatem oczyszczalnia przydomowa zlokalizowano na wsi. obstugujaca budynek

mieszkalny w ramach gospodarstwa rolnego nie wymaga pozwolenia na budowe i decyzii o

warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

W prowadzonych postepowaniach administracyjnych przy opiniowaniu lokalizacji
oczyszczalni bierze si¢ pod uwage zagospodarowanie terenu, warunki gruntowo-wodne oraz
odbiornik Sciekdéw oczyszczonych a takze okreslana w dokumentacji sprawnosé oczyszczalni.
Najwigksza trudno$¢ sprawiatla weryfikacja danych hydrogeologicznych i informacji o
wodoprzepuszczalnosci gruntéw. Rozwigzaniem takich probleméw wydaje si¢ okreslanie
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obszaréw gdzie mozliwe jest wykorzystywanie systemow indywidualnych w planach
zagospodarowania przestrzennego i programach ochrony srodowiska. Wyznaczenie na terenie
gminy czy powiatu miejsc gdzie, po przeanalizowaniu warunkéw geologicznych i wodnych,
moga byé¢ stosowane male oczyszczalnie, pozwala na okreélenie czytelnych zasad ich
lokalizacji 1 wylaczenie terendw gdzie nie powinno si¢ ich stosowac. Obciazenie
obowiazkiem badan geologicznych inwestora nie sprawdza si¢ 1 powoduje rezygnacjg z
budowy lub wykonanie obiektu bez uzgodnien.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [92] okresla
dziatke budowlana, przewidziana pod zabudowe budynkami przeznaczonymi na pobyt ludzi,
jako zapewniajaca mozliwo$¢ przylaczenia uzbrojenia dziatki lub bezposrednio budynku do
sieci wodociagowej, kanalizacji, elektroenergetyczne;j i cieplowniczej (§ 26.1.). W razie braku
warunkow przylaczenia sieci wodociagowej i kanalizacyjnej dziatka, o ktdrej mowa w ust. 1,
moze by¢ wykorzystana pod zabudowe budynkami mieszkalnymi, pod warunkiem
zapewnienia mozliwosci korzystania z indywidualnego ujecia wody, a takze zastosowahia
zbiornika bezodplywowego lub przydomowej oczyszczalni sciekow, jezeli ich ilos¢ nie
przekracza 5 m’/d.

Lokalizacja przydomowe] oczyszczalni $ciekéw wymaga uwzglednienia
minimalnych odlegtosci od budynkow i wod gruntowych. Osadniki gnilne, stanowiace
podstawowg czes¢ indywidualnego systemu oczyszczania sciekow bytowo — gospodarczych,
moga by¢ usytuowane w bezposrednim sasiedztwie budynkéw mieszkalnych, jednak tylko
pod warunkiem ich odpowietrzenia przez instalacj¢ sanitarna wyprowadzona ponad dach
budynku. Ponadto osadnika gnilnego nie nalezy montowa¢ w odleglosci mniejszej niz 15 m
od najblizszej studni. Odleglos¢ drenazu rozsaczajacego od ujeé wody powinna wynosi¢ co
najmniej 30 m, a poziom wod gruntowych co najmniej 1,5 m ponizej drenéw rozsaczajacych.
Zachowanie powyzszych odleglosci jest uwarunkowanie mozliwosci przedostanie sie
organizmow chorobotworezych i innych zanieczyszczen do ujeé wody.

Odleglos¢ osadnika powinna wynosic:

- od granicy 1 drogi publicznej — minimum 2 m ,

- od okien i drzwi zewnetrznych do pomieszczen - minimum 5 m ,
Odleglosci lokalizacji rowow filtracyjnych i pdl drenazowych:

- od studni wody pitnej — 30m

- od granicy dziatki— 2 m,

- oddrogi—-2m.
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Zasady ksztaltowania systemow rozsaczajacych scieki w gruncie okreslaja przepisy
zawarte w opracowaniu ,,Budownictwo oczyszczalni sciekéw. Drenaze rozsaczajace i filtry
piaskowe (1973).Wytyczne techniczne projektowania” Wprowadzone na mocy zarzadzenia nr
S Prezesa Centralnego Urzedu Gospodarki Wodnej z dnia 26 stycznia 1971 r. Zawarte w nich
ustalenia dopuszczaja stosowanie drenazy rozsaczajacych, gdy m.in.: ,,nie ma mozliwosci
zastosowanie innego sposobu unieszkodliwiania $ciekow lub uzasadnienie ekonomiczne
wykazalo przewage odprowadzania i oczyszczania $ciekéw za pomoca drenazu nad innymi
metodami ich unieszkodliwiania”. Warunkiem koniecznym jest wyst¢gpowanie gruntu o
strukturze umozliwiajacej wchlonigcie $ciekéw doprowadzonych do drenazu. Wedlug tego
rozporzadzenia rodzaj gruntu powinien byé okreSlony na podstawie zmierzonego czasu
wsigkania wody o objetosci 12,5 dm’ wlanej do zaglgbienia o wymiarach 0,3 x 0,3 i
glebokosci 0,15 m (po uprzednim nawilgoceniu), przygotowanego na terenie przyszlej

lokalizacji drenazu.

12 OMOWIENIE POTENCJALNYCH ZRODEL
FINANSOWANIA SYSTEMU SCIEKOWEGO W GMINIE
WG [38]

Rynek finansowy zwiazany z ochrong $rodowiska w Polsce, pomimo swojego miejsca
i znaczenia, nie jeét w pelni znany i zrozumialy dla potencjalnych klientéw. Ponadto panuje
powszechne przekonanie, ze zapotrzebowanie na srodki finansowe znacznie przewyzsza
dostgpne ich zasoby. Tymczasem wiele zagranicznych linii kredytowych uruchomionych w
ostatnich latach z przeznaczeniem na inwestycje ekologiczne nie zostalo wykorzystanych.

Bazujac na danych zgromadzonych przez autora [38] mozna dokona¢ podstawowego
podzialu Zrodet pienigedzy przeznaczanych na ochrong srodowiska: inwestycje proekologiczne
finansowane sa albo ze srodkéw budzetu panstwa, albo przez instytucje sektora prywatnego.
Obecnie dominuja na tym rynku zrddla publiczne, wspierajace polityke ekologiczng panstwa
oraz regionalne i lokalne programy ochrony -srodowiska. Jednak znaczenie instytucji sektora
prywatnego szybko rosnie dzigki postgpujacemu procesowi prywatyzacji oraz wykorzystaniu
bankdéw do wspétfinansowania inwestycji wspieranych ze srodkéw publicznych.

Dostepne obecnie na rynku formy finansowania inwestycji ekologicznych mozna
podzieli¢ na:

- zobowiazania finansowe (kredyty, pozyczki, obligacje, leasing),
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- udzialy kapitatowe (akcje i udziaty w spotkach),

- dotacje.

Takie sposoby finansowania inwestycji ekologicznych oferujg nastgpujace instytucje:
- fundusze ekologiczne,

- fundacje 1 programy pomocowe,

- banki,

- instytucje leasingowe,

- fundusze inwestycyjne.

Fundusze ekologiczne

W Polsce funkcjonuje wielopoziomowy system funduszy ekologicznych. Poziom centralny
tworzy Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, a na poziomie
wojewodztw dziataja fundusze wojewodzkie. System uzupelniaja fundusze gminne w liczbie
ok. 2500. Fundusz narodowy i fundusze wojewddzkie maja osobowos¢ prawng i w zakresie
ustalonym rozporzadzeniem [45] samodzielnie podejmujg decyzje o tym, jakie
przedsiewziecia finansowaé, jakimi instrumentami wspieraé ekologiczne zamierzenia
inwestora oraz na jakich warunkach oferowac érodki finansowe (pozyczki). Pozyczek nie
moga udziela¢ jednak fundusze gminne — do ich zadan nalezy wspieranie edukacji
ekologicznej, propagowanie dziatan ekologicznych, wspomaganic badan w ramach
panstwowego monitoringu, realizacja zadan zwiazanych z ochrong przeciwpozarowa,
utrzymywanie zadrzewien, parkdw, realizacja przedsiewzig¢ zwiazanych z odzyskiem i
unieszkodliwianiem odpaddw.

Szczegéltowy zakres zadan, a takze zasady udzielania wsparcia finansowego zostang
opisane przykladowo na podstawie dzialalnosci Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu. Fundusz interesuje sie inwestycja tylko
wtedy, gdy bedzie ona zgodna z polityka ekologiczng panstwa i bedzie to przedsiewziecie o
ponadlokalnym charakterze, np.: '

- realizacja kompleksowych programoéw porzadkowania gospodarki $ciekowej na terenach
wiejskich,

- budowa oczyszczalni Sciekdéw 1 kanalizacji na terenie uzdrowisk, parkéw narodowych i
krajobrazowych, rezerwatoéw przyrody,

- zapobieganie powodziom poprzez wspieranie budowy zbiornikéw retencyjnych,

programow matej retencji,
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- wodociagowanie wsi,

- zmniejszanie emisji pyldw i gazdéw, ograniczanie niskiej emisji i eliminowanie paliw
konwencjonalnych w miastach i uzdrdwiskach,

- wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii i biopaliw,

- zagospodarowanie odpadéw komunalnych,

- rekultywacja starych sktadowisk odpadéw i odpadéw niebezpiecznych,

- ochrona ekosysteméw lesnych,

- wspieranie programow zwigkszania lesistosci,

- ochrona przed hatasem,

- remonty i odtwarzanie obiektdw ochrony $rodowiska zniszczonych przez kleski
zywiotowe,

- dzialanie w zakresie profilaktyki zdrowotnej dzieci z obszaréw, na ktdérych wystepuja

przekroczenia standardéw ochrony srodowiska.

Fundusz wojewddzki moze wspoétfinansowaé zadania inwestycyjne w wysokosci do
70 % udokumentowanych kosztéw realizacji zadania w przypadku inwestycji
wykorzystujacych odnawialne Zrodia energii i biopaliwa. Przy wspotfinansowaniu zadan
nieinwestycyjnych, takich jak monitoring srodowiska, ratownictwo ekologiczne, edukacja i
propagowanie ochrony s$rodowiska, wysoko$¢ dofinasowania moze by¢ negocjowana
indywidualnie.

Inwestorom oferowane sa takze pozyczki $rednio- i dlugoterminowe o statym
oprocentowaniu:

- 6 % dla gmin, zwiagzkow gmin, powiatéw, wojewodztw,

- 9% dla podmiotéw prowadzacych dzialalnosé gospodarcza i 0séb fizycznych.

Mozna réwniez wystapi¢ o dotacje w wysokosci 25 % kosztéw zadania dla gmin i
powiatow lub do 50 % dla zadan inwestycyjnych prowadzonych w obiektach uzytecznosci

publicznej, a stanowiacych wlasnosé samorzadu terytorialnego.

Fundacje i programy pomocowe

Fundacja i zwigzane z nimi programy pomocowe oferuja granty oraz dotacje begdace
najbardziej pozadana, ale zarazem najbardziej ograniczona forma wspéifinasowania
inwestycji ekologicznych. Instytucje udzielajace dotacji pokrywaja najczesciej tylko
niewielka czg$¢ kosztow inwestycji. Najbardziej rozpowszechnione sa nastgpujace formy

udzielania bezzwrotnej pomocy finansowej:
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- pomoc w formie postawienia do dyspozycji kwoty pieni¢znej na uzgodnione zadanie
inwestycyjne lub projekt, srodki finansowe sg zwalniane sukcesywnie w miare postgpu
prac,

- pomoc konsultingowa, polegajaca na zakupie ustugi w postaci np. oplacenia kosztow
przygotowania projektu inwestycyjnego do realizacji,

- pomoc szkoleniowa w zakresie wybranych tematéw; optacane sa koszty przygotowania
materialéw szkoleniowych i samego szkolenia,

- pomoc w formie udostgpniania preferencyjnego kredytu; dotacja pokrywa réznice¢ miedzy
preferencyjna a komercyjna stopa kredytu.

Formy bezzwrotnej pomocy finansowej dostgpne sa po spelnieniu licznych warunkéw

przesadzajacych o celowosci i1 efektywnosci tej pomocy. Inwestycje kwalifikujace si¢ do

uzyskania tego typu wsparcia wyszczegolniono w tabeli 12 - 1.
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Tabela 12 - 1. Inwestycje kwalifikujace sie do otrzymania dotacji i grantéw.

W

Organizacja

Przedmiot udzielania pomocy

Zroédlo finansowania

pomocy
1 2 3
Pozyczka
. .. | Budowa wodociagéw i kanalizacji na terenach wiejskich (w | Migdzynarodowego
Aﬁ?jﬁﬂi‘:ﬁ:ﬁ:ﬁiﬁ; tym stacji uzdatniania wody); ograniczenie uciazliwosci banku Odbudowy i
! J produkcji rolnej dla Srodowiska Rozwoju (Banku
Swiatowego)
. ' . s U Unia Europejska
Zaopatrzenie w wodg, usuwanie i oczyszczanie Sciekow,
. . . . (Program Phare),
. . transport zbiorowy, budowa i naprawa drog, usuwanie i
Agencja Rozwoju unieszkodliwianie odpadow, systemy gazownicze i USAID %
Komunalnego ¢ P > 5Y o (AMERYKANSKA

energetyczne, zaopatrzenie w energi¢ cieplna, urzadzanie
terendw zielonych

Agencja Rozwoju
Miedzynarodowego)

Environmental Know-
How Fund

Ochrona wdd i powietrza, zagospodarowanie odpadow,
ochrona przyrody (ekoturystyka, ochrona réznorodnosci
biologicznej)

Know-How Fund (rzad
Wielkiej Brytanii)

Counterpart Found

Skladowiska odpadow wiejskich, wiejsko — gminne osrodki
zdrowia, gazyfikacja wsi

Unia Europejska

Fundacja Ekofundusz

Zmniejszenie transgranicznego przenoszenia
zanieczyszczen, ograniczenie zanieczyszczenia Morza
Baltyckiego, ochrona warstwy ozonowej, ochrona
réznorodnosci biologicznej

Rzady Stanéw
Zjednoczonych,
Szwajcarii i Francji

Fundacja Wspomagajaca
Zaopatrzenie Wsi w
Wode

Budowa oczyszczalni $ciek6w i kanalizacji zbiorczych,
gospodarka $ciekowa na wsi, agroturystyka

Sponsorzy fundacji

Fundacja Wspoétpracy
Polsko — Niemieckiej

Budowa sieci wodociagowych, oczyszczalni sciekéw, sieci
kanalizacyjnych, inne przedsiewziecia zwiazane z ochrona
$rodowiska

Republika Federalna
Niemiec

Polska Agencja Rozwoju
Regionalnego

Przedsiewziecia infrastrukturalne wplywajace na rozwdj
gospodarczy gmin

Unia Europejska
(program Phare-Rapid)

Program Matych Dotacji
GEF

Ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych, ochrona
réznorodnosci biologicznej, ochrona wod
miedzynarodowych, powstrzymanie degradacji powierzchni
ziemi

GEF (Global
Environmental Fund)

Projekt Umbrella

Ochrona srodowiska

UNDP (Program
Rozwoju ONZ), Unia
Europejska, rzad polski

Banki

Zainteresowanie inwestycjami w zakresie ochrony srodowiska wykazuje takze coraz wieksza

liczba bankéw. Prym na tym polu wiedzie Bank Ochrony Srodowiska (BOS), oferujacy

najwigcej preferencyjnych linii kredytowych i dysponujacy zréznicowana ofertg dla

prywatnych i zinstytucjonalizowanych klientow. Inne banki réwniez sukcesywnie rozszerzaja

swoja oferte o specjalne kredyty przeznaczone na przedsiewzigcia proekologiczne oraz

nawiazuja wspdtprace z podmiotami angazujacymi swoje Srodki w ochrone srodowiska

(fundacje, pomoc zagraniczna). Kredyty pochodza ze srodkéw finansowych gromadzonych
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przez banki, fundusze za$ udzielaja doptat do wysokosci oprocentowania, obnizajac w ten
sposdb koszt kredytu dla podejmujacego inwestycje ekologiczne.

Syntetyczny obraz linii kredytowych uruchamianych przez banki i adresowanych do
inwestoréw indywidualnych, jak i do podmiotéw gospodarczych prowadzacych dziatalnosé w

réznych sektorach gospodarki oraz instytucji samorzadowych obrazuje tabela 12 - 2.

Tabela 12 - 2. Inwestycje kwalifikujace si¢ do otrzymania kredytéw bankowych.

L Bank Zewnetrzne Zréodlo finansowe Przedmiot kredytowania
‘ 1 2 3
y Agencja Restrukturyzacji i Ograniczenie uciazliwos$ci produkcji Rolnej dla
Bank Gospodarki Modermnizacji Rolnictwa Srodowiska

Zywnosciowe] S.A. Bank Gospodarstwa Krajowego S.A. | Przedsigwzigcia termomodernizacyjne

Bank Inicjatyw
Spoteczno —
Ekonomicznych S.A.

Fundacja Wspomagajaca Budowa oczyszcezalni $ciekdw i kanalizacji na
Zaopatrzenie Wsi w Wodeg terenach wiejskich

Inwestycje energooszczedne dotvezace
centralnego ogrzewania i cieptej wody

' Budowa matych i przydomowych oczyszczalni
$ciekéw, kanalizacji sanitarnych,
zagospodarowanie odpadéw
[Ograniczenie emisji spalin przez dostosowanie
silnikéw spalinowych do paliwa gazowego
Bank Gospodarstwa Krajowego S.A. | Przedsiewzigcia termomodernizacyjne
Inwestycje ekologiczne realizowane przez male i
$rednie przedsiebiorstwa
Europejski Bank Inwestycyjny Inwestycje ekologiczne realizowane przez
podmioty prowadzace przedsiebiorstwa lub
dziatalnos¢ gospodarczg
Bank Handlowy International S.A. | Przedsigwzigcia realizowane przez podmioty
Luxemburg prowadzace dzialalno$¢ gospodarcza
. . Inwestycje ekologiczne realizowane przez

Kredyt Bank S.A. Europejski Bank Inwestycyjny podmioty prowadzace dzialalnosé gozpodarczq
Powszechny Bank F . Budownictwo mieszkaniowe (preferowane
Gospodarczy S.A. undusz Hipoteczny rozwigzania energooszczedne

podarczy | a g edne)

Narodowy Fundusz Ochrony

Bank Ochrony | Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Srodowiska SA

Bank Rozwoju
Eksportu S.A.

Instytucje leasingowe
Leasing, polegajacy na oddawaniu na pewien czas przedmiotu w posiadanie uzytkownika,
ktory za optatg korzysta z niego przez pewien ustalony okres z zastrzezeniem (z reguly)
zwrotu tego przedmiotu, jest jedna z najszybciej rozwijajacych sie form finansowania
inwestycji ekologicznych w Polsce.

Sprzyja temu procesowi kilka czynnikéw. Przede wszystkim dzigki leasingowi
uzyskuje si¢ mozliwos¢ tatwego dostepu do najnowszej techniki bez angazowania wiasnych
srodkéw finansowych, a dzigki korzystaniu ze wsparcia kapitatu zewnetrznego zwieksza sie

ptynnos¢ finansowa inwestora.
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Nie bez znaczenia sa roéwniez oszczednosci na czynnosciach proceduralnych
zwiazanych z wyborem i zakupem urzadzenia, a takze lagodniejsze niz w przypadku
ubiegania si¢ o kredyt warunki umowy leasingowe] (zabezpieczenia finansowe splaty rat,
zastawy). Aktywnos¢ glownych instytucji leasingowych dzialajacych na polu ochrony

srodowiska prezentuje tabela 12 - 3.

Tabela 12 - 3. Obszar zainteresowania firm leasingowych.

Instytucja leasingowa Przedmiot leasingu
1 2
BEL Leasing Sp. Z 0.0. Srodki transportu, systemy komputerowe i telekomunikacyjne, maszyny i
urzadzenia
BISE Leasing Sp. z o.0. Maszyny i urzadzenia przemystowe
Centralne Towarzystwo Wszelki dobra inwestycyjne ($rodki trwate i wyposazenie), warto$ci
Leasingowe S.A. niematerialne i prawne (licencje, patenty, programy komputerowe)

Centrum Leasingu i Finanséw | Maszyny, samochody osobowe i ciezarowe, linie produkcyjne i technologiczne,
Sp. zo.0. sprzet komputerowy

Europejski Fundusz

Leasingowy Sp. z 0.0. Srodki transportu, maszyny i urzadzenia, komputery i sprz¢t biurowy

Srodki trwate (w tym uzywane) — poza nieruchomosciami, kompletne ciagi
technologiczne (w tym obstuga dostaw z importu)

Ekoleasing S.A.

Fundusze inwestycyjne

Rosnace zainteresowanie funduszy kapitalowych obszarem inwestycji ekologicznych mozna
obserwowaé od poczatku 1996 r. Przedmiotem inwestycji kapitalowych w Polsce sa spoiki
prywatne lub prywatyzowane, z reguly nowe, z perspektywami dynamicznego rozwoju w
skali co najmniej duzego regionu.

Zakres lokowanego kapitalu moze si¢ga¢ od finansowania poczatkowej fazy rozwoju
firmy poprzez restrukturyzacj¢ dziatalnosci podstawowej, sanacje firmy przezywajacej
klopoty finansowe az do przygotowania firmy do wejscia na gielde. Przy inwestycjach
kapitalowych najczg¢sciej ma miejsce wiaczenie przedstawiciela funduszu inwestycyjnego w
skiad zarzadu firmy. Nie zawsze jest to pomoc w biezacym zarzadzaniu przedsi¢biorstwem,
ale moze przybra¢ forme¢ doradztwa strategicznego lub pomocy w rozwiazywaniu doraznych
problemow. Jest to mozliwe ze wzgledu na rozlegle doswiadczenie i szerokie kontakty
menedzera reprezentujacego prywatny fundusz inwestycyjny.

Przedmiotem zainteresowania funduszy sa przedsiewzigcia dotyczace tzw. czystych
technologii. Obecnie na tym polu dzialaja: Caresbac-Polska S.A., Central and Eastern
European Infrastructure Resources Partners, Copernicus Capital Management, Europejski
Bank Odbudowy i Rozwoju, Towarzystwo Inwestycji Spoteczno — Ekonomicznych S.A.,

Global Environmental Fund, International Finance Corporation, Pioneer Investment Poland.
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W fazie przygotowawczej znajduje si¢ projekt utworzenia funduszu kapitalowego z
udziatem Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, BOS, EBOR,
NEFCO (Nordic Environment Finance Corporation). Jego celem bedzie dokonywanie
inwestycji w przedsiewzieciach proekologicznych o charakterze infrastrukturalnym i
produkcyjnych [38].

W zalaczniku 2 przedstawiono zasady udzielania 1 umarzania pozyczek oraz

udzielania dotacji ze srodkéw NFOS i GW.
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13 PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1.

Celem niniejszego opracowania bylo wyltonienie optymalnego rozwigzania systemu
unieszkodliwiania sciekéw dla gminy Ostrzeszow przez pordéwnanie kilku wariantéw. Do
realizacji celu postuzono sie odpowiednim modelem obliczeniowym, w ktérym zastosowano
usrednione wskazniki kosztowe. Przyjeta metodologia pozwolita wskaza¢ w sposdb
jednoznaczny rozwiazanie najbardziej uzasadnione ekonomicznie. Tym niemniej nalezy
podkresli¢, ze wyliczone dla kazdego wariantu koszty nie sa kosztami rzeczywistymi, a stuza

jedynie poréwaniu poszczegélnych wariantéw.

2.

Na podstawie przeprowadzonej analizy wybrano warianty III i IIA jako najbardziej
ekonomiczne. Warianty te zakladaja budowe systemu rurociagéw tranzytowych wraz z
pompowniami przerzutowymi, a ponadto wariant III wyposazenie gospodarstw domowych w
przydomowe oczyszczalnie sciekow, o ile koszt tego przedsigwzigcia okaze sig¢
porownywalny z kosztem, przewidzianej w wariancie II A i wariantach pozostaltych, sieci
kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach wiejskich gminy Ostrzeszéw.

Proponuje si¢ zatem, aby wladze gminy zlecily wykonanie koncepcji skanalizowania
poszczegdlnych miejscowosci przewidzianych, w wariancie III, do uzbrojenia w przydomowe
oczyszczalnie sciekéw. Naleza do nich:

- Szklarka Przygodzicka, Kotowskie, Jesiona, Szklarka Myslniewska (rejon I),

- Bledzianéw, Kozty, Niedzwiedz, Marydét (rejon II),

- Turze, Kochlowy (rejon III).

Na podstawie koncepcji bedzie mozna poréwnaé oszacowane w nich koszty budowy
sieci kanalizacyjnej z nakladami na oczyszczalnie indywidualne i kosztami scalonymi ich

funkcjonowania.
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Jezeli koszty inwestycyjne 1 scalone przydomowych oczyszczalni $ciekéw znacznie
przewyzsza naklady na uzbrojenie terenu w kanalizacjg, nalezy rozwaza¢ wdrozenie wariantu
ITA.

Wariant IT A, procz rurociaggdw tranzytowych 1 pompowni przerzutowych przewiduje
budowe 4 lokalnych oczyszczalni ze stawami $ciekowymi w miejscowosciach:

- Szklarka Przygodzicka,

- Niedzwiedz,

- Turze,

- Rogaszyce.

3.

Z doswiadczen autoréw opracowania wynika, ze jezeli odlegtos¢ miedzy
zabudowaniami przekracza 50 m, to bardziej optacalnym rozwigzaniem jest zainstalowanie
przydomowych oczyszczalni $ciekow. Nalezy jednak pamigtaé, ze funkcjonowanie matych,
przydomowych oczyszczalni sciekdw wiaze si¢ z kosztami wywozu osadéow gromadzonych w
osadniku gnilnym. Szacuje si¢, ze zbiornik nalezy oproznia¢ z osaddéw 2 razy do roku, przy

kosztach transportu asenizacyjnego w gminie Ostrzeszow ok. 18 zhm’.

4.

Wytyczne do etapowania rozbudowy systemu odprowadzania i unieszkodliwiania
$ciekow w gminie Ostrzeszow
Zaleca si¢ nastepujace etapowanie rozbudowy systemu odprowadzania i

unieszkodliwiania sciekow w gminie Ostrzeszow:

ETAPI:

— skanalizowanie miejscowosci odprowadzajacych $cieki do Ostrzeszowa wg wariantu I A
oraz budowa kanalizacji tranzytowej 1 pompowni przerzutowych,

~ okreslenie kosztéw skanalizowania poszczegdlnych miejscowosci przewidzianych do
wyposazenia w przydomowe oczyszczalnie sciekéw (koncepcja),

— wybdr bardziej ekonomicznego rozwiazania przez pordéwnanie kosztow instalacji i

eksploatacji przydomowych oczyszczalni z kosztami skanalizowania miejscowosci.
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ETAP II (o ile zostanie podj¢ta decyzja o realizacji wariantu III):
wyposazenie gospodarstw z miejscowosci:
- Szklarka Przygodzicka,

- Kotowskie,

- Jesiona,

- Szklarka Myslniewska,
- Bledzianow,

- Kozly,

- Niedzwiedz,

- Maryddt,

- Turze,

- Kochtowy

w przydomowe oczyszczalnie sciekow.

ETAP II (o ile zostanie podjeta decyzja o realizacji wariantu IT A)

skanalizowanie pozostatych, po zrealizowaniu etapu I, miejscowosci gminy, budowa

rurociagu tranzytowego Bledzianéw — NiedZwiedz wraz z pompownig przerzutowg oraz

czterech lokalnych oczyszczalni (stawow Sciekowych) w miejscowosciach:
— Szklarka Przygodzicka,
— Niedzwiedz,
— Rogaszyce,

—  Turze.

S.

Harmonogram niezbednych dalszych prac projektowych jest nast¢pujacy:
a) koncepcja kanalizacji miejscowosci wiejskich gminy Ostrzeszéw,
b) alternatywnie:

- projekty sieci i oczyszczalni lokalnych:

e stopniowe opracowywanie projektéw budowlano -
kanalizacji w  poszczegélnych miejscowosciach oraz
tranzytowych wraz z przepompowniami $ciekow,

e stopniowe opracowywanie dokumentacji projektowych

lokalnych

wykonawczych

rurociagow

oczyszczalni
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lub
- wybdr przydomowych oczyszczalni $ciekéw w  zaleznosci od warunkow
gruntowo—wodnych i rodzaju odbiornika $ciekow:

e stopniowe opracowywanie dokumentacji dla poszczegdlnych gospodarstw.

6.

W celu zmniejszenia kosztéw budowy kanalizacji w poszczegdlnych miejscowosciach
gminy, na etapie opracowywania projektow budowlano — wykonawczych JEDNOSTKI
PROJEKTOWE winny, dla kazdej miejscowosci, dokona¢ oceny kosztow inwestycyjnych
kanalizacji ci$nieniowej. Zalecenie to dotyczy zwlaszcza miejscowosci o zabudowie

rOZproszonej.

7.

Rzeczywiste koszty realizacji porzadkowania gospodarki sciekowej gminy w
wariancie  III  nalezy  okredli¢ przez zsumowanie kosztow  poszczegdlnych,
nowoprojektowanych elementéw systemu unieszkodliwiania $ciekow:

- rurociagdw tranzytowych,

- pompowni tranzytowych,

- oczyszczalni przydomowych

po opracowaniu dokumentacji projektowej 1 uzyskaniu aktualnych ofert cenowych

Natomiast koszty rzeczywiste wariantu II A beda zawierac:
- koszt rurociagdw tranzytowych,
- koszt pompowni tranzytowych,
- koszt oczyszczalni lokalnych oraz
- koszt kanalizacji wsi
mozliwe do okreslenia dopiero po opracowaniu dokumentacji projektowanego systemu

unieszkodliwiania Sciekdw.

8.

Niniejsze opracowanie moze by¢ wykorzystywane jedynie do celéw okres§lonych w

punkcie 1.2.
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ZALACZNIK NR 1

Liczba mieszkancow miasta i gminy Ostrzeszow w latach

1998 — 2003
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ZALACZNIK NR 2

Zasady udzielania i umarzania pozyczek

oraz udzielania dotacji ze srodkéw NFOSiGW




Uchwalu RN nr 12/04 7 dnia 16.02.2004r.
Uchwala RN nr 151/03 z dnia 08.12.2003r.

ZASADY UDZIELANIA I UMARZANIA POZYCZEK, UDZIELANIA
DOTACJI ORAZ DOPLAT DO OPROCENTOWANIA
PREFERENCYJNYCH KREDYTOW I POZYCZEK,

ZE SRODKOW
NARODOWEGO FUNDUSZU OCHRONY SRODOWISKA
I GOSPODARKI WODNEJ

Pozyczki, kredyty, dotacje i doplaty do oprocentowania preferencyjnych
kredytéow ze S$rodkéw finansowych Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej zwanego dalej ,Narodowym
Funduszem”, przeznacza sig¢, kierujac si¢ zasada zanieczyszczajacy ptlaci,
na cele okre$lone w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 627 i Nr 115, poz. 1229,z roku
2002 Nr 74, poz. 676, Nr 113, poz. 984, Nr 153, poz. 1271 i Nr 233 poz. 1957
oraz z roku 2003 Nr 46, poz. 392, Nr 80, poz. 717 i 721, Nr 162, poz. 1568,
Nr 175, poz. 1693 i Nr 190, poz.1865) zwanej dalej ,,ustawa”, zgodnie z
lista priorytetowych programéw Narodowego Funduszu, uchwalona na
podstawie polityki ekologicznej panstwa, list przedsiewzigé priorytetowych
wojewodzkich funduszy ochrony S$rodowiska i gospodarki wodnej oraz
zgodnie z planem dzialalnoSci i kryteriami wyboru przedsiewzigé, o
ktorych mowa w art. 414 ust. 1 pkt. 1 i ust. 2 pkt. 3 powolanej ustawy. Za
priorytetowe uznaje si¢ przedsigwziecia, ktérych realizacja jest konieczna
w celu wykonania zobowiazan Polski zwigzanych z czlonkostwem w Unii
Europejskiej.

Rozdzial 1

Zasady ogolne

§1.

1. O dofinansowanie ze $rodkow Narodowego Funduszu moga ubiega¢ sie podmioty
podejmujace realizacj¢ przedsigwzieé ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej.

3]

O pomoc ze srodkéw Narodowego Funduszu moga ubiegaé sie takze wojewddzkie
fundusze ochrony s$rodowiska i1 gospodarki wodnej, w celu finansowania
przedsigwzig¢ okreslonych w ustawie.

(W8]

Wnioski o dofinansowanie zlozone na formularzu stosowanym w Narodowym
Funduszu kierowane sa do rozpatrzenia zgodnie z kolejnoscia wptywu.




§ 2.

Uchwala o dofinansowaniu jest podejmowana po speinieniu nastgpujacych

warunkow:

1) zgodnie z obowiazujacym planem dzialalnosci Narodowego Funduszu,
przedsigwziecie zostalo umieszczone na liscie przedsigwzigé zakwalifikowanych
do dofinansowania z zastosowaniem art. 410 ustawy, po dokonaniu wyboru z
zastosowaniem kryteridw, o ktérych mowa w art. 414 ust. 1 pkt. 1 ustawy,

2) udokumentowano mozliwo$¢ pelnego pokrycia planowanych  kosztéw
przedsi¢wziecia,

3) wnioskodawca wywiazuje sie, z zastrzezeniem § 3, z obowiazku uiszczania oplat
i kar, stanowiacych przychody Narodowego Funduszu,

4) przedsigwziecie okreslone we wniosku o udzielenie dofinansowania nie zostalo
zakonczone.

§ 3.
Przepis § 2 pkt. 3 nie ma zastosowania do wnioskodawcéw, ktérych zobowiazania
pieni¢zne sa restrukturyzowane zgodnie z przepisami szczegdlnymi okreslajgcymi
zasady restrukturyzacji finansowej, z wylaczeniem wnioskodawcéw w odniesieniu do
ktérych prowadzone jest postgpowanie ukitadowe na podstawie ustawy z dnia 28
lutego 2003 r.- Prawo upadtosciowe i1 naprawcze (Dz.U. Nr 60, poz.535).

§ 4.

1. Narodowy Fundusz udziela dofinansowania na podstawie umowy cywilno-
prawnej, sporzadzonej w formie pisemnej okreslajacej szczegdtowe warunki
dofinansowania, w tym sposob zabezpieczenia sptaty pozyczki lub zwrotu dotacji.

2. Umowa, o ktoérej mowa w ust. 1 jest sporzadzana zgodnie ze wzorcem
stosowanym w Narodowym Funduszu.

§ 5.

1. Narodowy Fundusz moze udzieli¢, w formie pisemnej, promesy dofinansowania
przedsigwziecia.

N

Warunki udzielenia oraz okres obowiazywania promesy ustala, w formie uchwaly.
Zarzad Narodowego Funduszu.

§ 6.
I. Zarzad Narodowego Funduszu moze uzalezni¢ przyznanie pomocy finansowej od
opinii o celowosci i efektywnosci techniczno — ekonomicznej przedsiewziecia.
sporzadzonyvch przez ekspertow.

2. Sporzadzanie opinil, o ktérych mowa w ust. 1 nie moze by¢ powierzane czionkom
Radv Nadzorczej 1 pracownikom Narodowego Funduszu., pracownikom
Ministerstwa  Srodowiska oraz  organdéw administracji  panstwowej 1|

samorzadowej. ktore podejmuja decyzje zwiazane z dofinansowywanym
przedsigwzieciem.

(B




l.

2.

[\

§7.
Narodowy Fundusz stosuje nastgpujace formy dofinansowania:
1) pozyczki,
2) pozyczki platnicze,
3) kredyty udzielane ze srodké6w Narodowego Funduszu przez banki,
4) doptaty do oprocentowania preferencyjnych kredytéw i pozyczek,
5) dotacje,
6) umorzenia.

O formie i wysokosci dofinansowania ze s$rodkéw Narodowego Funduszu
decyduje Zarzad Narodowego Funduszu, stosujac niniejsze zasady =z
uwzglednieniem planu finansowego oraz biorac pod uwage bezpieczenstwo
wykorzystania Srodkéw zgodnie z przeznaczeniem oraz zabezpieczenie ich
zwrotu.

. Udzielone przez Narodowy Fundusz dofinansowanie, w formie okreslonej w

ust. 1 pkt. 1 i 3, z zastrzezeniem ust. 5, nie moze przekroczy¢ 80% kosztow
inwestycyjnych przedsigwzigcia.

. Udzielone przez Narodowy Fundusz dofinansowanie w formie dotacji na cel, o

ktorvm mowa w § 18 pkt. 14 nie moze przekroczy¢ 2,5% przewidywanych
kosztow inwestycyjnych przedsiewzieé z zakresu ochrony S$rodowiska i
gospodarki wodnej finansowanych z funduszu Spéjnosci lub przewidywanych
kosztéw inwestycyjnych budowy, rozbudowy 1 modernizacji oczyszczalni
Sciekow i kanalizacji objetych ,Krajowym programem oczyszczania $ciekdw
komunalnych”, sporzadzonym. na podstawie ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo
wodne (Dz. U. Nr 113, poz. 1229, Nr 154, poz. 1803, z 2002 r. Nr 113, poz. 984,
Nr 130, poz. 1112, Nr 233, poz. 1957 i Nr 238, poz. 2022 oraz z 2003 r. Nr 80,
poz. 717, Nr 165, poz.1592 i Nr 190, poz. 1865) 1 50% kosztéw ponoszonych
przez wnioskodawce na ten cel.

. W razie finansowania przedsiewziecia ze $rodkéw Narodowego Funduszu i ze

$rodkoéw zagranicznych, niepodlegajacych zwrotowi, wysokos¢ dofinansowania
nie moze przekroczyé 70% réznicy pomiedzy planowanymi kosztami
inwestycyjnymi  przedsigwzigcia, a dofinansowaniem z tych S$rodkéw
zagranicznych.

§8.

. Narodowy Fundusz moze pokry¢ koszty poniesione przed data zawarcia umowy.

o ktérej mowa w § 4 ust. 1, jezeli miato to miejsce po podjeciu przez Zarzad
uchwaty o dofinansowaniu i jezeli zostaly one poniesione na pokrycie kosztéw
wskazanych do stinansowania ze s$rodkow Narodowego Funduszu w
harmonogramie  rzeczowo-finansowym lub  dokumencie  réwnowaznym
zaakceptowanym przez strony zawierajace umowe.

-

Wyptata $rodkdéw dokonywana jest, z zastrzezeniem ust. 3, po zaakceptowaniu
przez cztonka Zarzadu dokumentéw finansowych potwierdzajacych poniesione
koszty realizacji przedsigwzigcia, zgodnie z dokumentem, o ktérym mowa w
ust. 1. stanowigcym zalacznik do umowy.

-
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3. W uzasadnionych przypadkach, odpowiednia czes¢ kwoty okreslona w umowie,
moze byé wyplacona w formie zaliczki, przed przedtozeniem dokumentéw
finansowych, o ktérych mowa w ust. 2, w razie dofinansowania przedsigwzig¢:

1) finansowanych z udziatem srodkéw zagranicznych, niepodlegajacych zwrotowi,
2) ujetych imiennie w planie finansowym Narodowego Funduszu,

3) jezeli konieczno$¢ wyptaty wynika z harmonogramu rzeczowo-finansowego lub
dokumentu rownowaznego, stanowigcego zatacznik do umowy.

Rozdzial 2
Pozyczki

§ 9.

1. Oprocentowanie pozyczek, z zastrzezeniem ust. 4 1 5, ustalane jest w odniesieniu
do stopy redyskontowej weksli, zwanej dalej ,,s.1.w.”, ogtaszanej przez Narodowy
Bank Polski.

2. Wysokos¢ oprocentowania w stosunku rocznym wynosi:
1) 0,1 s.r.w. w przypadku pozyczek udzielanych:

a) gminom i ich zwiazkom, ktérych wskaznik dochodu na jednego mieszkanca
nie przekracza 10135 zi,

b) wojewddzkim funduszom ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej,
¢) Panstwowemu Gospodarstwu Lesnemu Lasy Panstwowe,

d) na budowe, rozbudowg 1 modernizacj¢ oczyszczalni sciekdw 1 kanalizacji,
pod warunkiem uzyskania efektu ekologicznego do 31 grudnia 2005r.,
objetych ,Krajowym programem oczyszczania sciekdéw komunalnych”, o
ktérym mowa w § 7 ust. 4,

e) z wplvwoéw z tytutu optaty produktowej, o ktérych mowa w ustawie z dnia
11 maja 2001 r. o obowiazkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej i depozytowej (Dz. U.
Nr 63, poz. 639, 22002 r. Nr 113, poz. 9841z 2003 r. Nr 7, poz. 78),

2) 0.2 s.r.w. — w przypadku pozyvcezek udzielanych:

a) gminom 1 ich zwiazkom, ktdrych wskaznik dochodu na jednego mieszkanca
jest wiekszy niz 1015 zt 1 nie przekracza 11453 zi,

b) powiatom i ich zwiazkom,
¢) wojewddztwom,

3) 0.3 sr.w. w przypadku pozyczek udzielanych gminom 1 ich zwiazkom,
ktorych wskaznik dochodu na jednego mieszkanca jest wickszy niz 1143 zt 1
nie przekracza 1476 zi,

4) 0.4 s.r.w. w przypadku pozyczek udzielanych:

a) gminom 1 ich zwiazkom. ktorych wskaznik dochodu na jednego mieszkanca
przekracza 1476 zl,




b) spétkom, w ktérych udzial jednostek samorzadu terytorialnego w kapitale
zakladowym wynosi co najmniej 51%,

5) 0,5 s.r.w. w przypadku innych pozyczek.

W razie gdy pozyczka moze byé oprocentowana z zastosowaniem rdznych
wysokosci, stosuje si¢ oprocentowanie korzystniejsze dla pozyczkobiorcy.

Oprocentowanie kredytow udzielonych w ramach linii kredytowych wynosi 0,4 s.r.w., nie
mniej niz 3% w stosunku rocznym.

Oprocentowanie pozyczek i kredytéw udzielonych ze $rodkéw Narodowego Funduszu,
ustalone w zawartych umowach na poziomie nie mniej niz 7% lub wyzszym w stosunku
rocznym, na wniosek dofinansowanego, ulega obnizeniu do poziomu nie mniej niz 3% w
stosunku rocznym, z pozostawieniem wskaznika w odniesieniu do s.r.w., na
niezmienionym poziomie. '

Wskaznik dochodu gmin na jednego mieszkanca gminy jest liczony jako srednia
arytmetyczna dochodéw ogétem gminy uzyskanych na koniec roku budzetowego
przeliczonych na jednego mieszkanca gminy w okresie ostatnich trzech lat, za ktére
dostepne sg niezbedne informacje opracowane przez Gléwny Urzad Statystyczny.

. Wskaznik dochodu zwiazku gmin na jednego mieszkanica zwiazku gmin oblicza sie

zgodnie z ponizsza formula:
D= (al.dl + ad; + .... a,.dy )/100

gdzie:
D - dochdd na mieszkanca obliczony dla zwiazku,

d; do d, - dochody ogélem w przeliczeniu na mieszkanca w jednostkach
wchodzacych w sktad zwiazku,

ajdo a, - procentowy udzial budzetu jednostki wchodzacej w sktad zwiazku w
sumie budzetow wszystkich jednostek tworzacych zwigzek.

§ 10.

Przy udzielaniu pozyczek stosowana jest karencja w splacie rat:

1) nie dluzsza niz 12 miesiecy, liczona od terminu wykonania przedsiewziecia

okreslonego w umowie - przy finansowaniu przedsi¢wzig¢ realizowanych przez
jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki lub spoétki, w ktérych udzial
tych jednostek w kapitale zaktadowym wynosi co najmniej 51%,

2) nie diuzsza niz 18 miesigcy liczona od ostatniej wyplaty - przy finansowaniu

przedsiewzie¢ z optat produktowych, o ktéorych mowa § 9 ust. 2 pkt. 1 lit. e),

3) nie diuzsza niz 6 miesig¢cy, liczona zgodnie z pkt. 1, przy finansowaniu innych

przedsigwzigd.

§ 11.

1. Okres kredytowania. z zastrzezeniem ust. 2 i 3, nie moze by¢ dtuzszy niz 15 lat.
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Okres kredytowania nie moze by¢ dtuzszy niz 10 lat, w razie udzielenia’
dofinansowania z wplywdw z tytutu optat produktowych, o ktérych mowa w § 9
ust. 2 pkt. 1 lit. e).

Okres kredytowania przy udzielaniu pozyczek ptatniczych, o ktorych mowa w § 7
ust. 1 pkt. 2 i § 12 ustalany jest przez Narodowy Fundusz w zaleznosci od
warunkdéw finansowania przedsiewziecia z funduszy Unii Europejskie;.

§12.

W celu zapewnienia ciggtodci finansowania przedsiewzie¢, ktére otrzymaly
dofinansowanie z funduszy Unii Europejskiej w dziedzinie ochrony $rodowiska i
gospodarki wodnej, moze by¢ udzielona pozyczka platnicza.

Pozyczka platnicza, o ktére) mowa w ust. 1 moze by¢ udzielona tylko wowczas, gdy
Narodowy Fundusz uczestniczyl w ocenie przedsiewzieé dofinansowanych z funduszy
Unii Europejskiej wymienionych w ust. 1.

Pozyczka platnicza, jest przeznaczana na oplacenie faktur lub réwnowaznych
dokumentéw finansowych, wystawionych w zwigzku z realizacjg przedsiewziecia
finansowanego z udziatem funduszy, o ktérych mowa w ust. 1 1 2.

Oprocentowanie pozyczki platniczej wynosi 0,5 s.r.w. w stosunku rocznym.

Rozdzial 3

Doptlaty do oprocentowania preferencyjnych kredytéw i pozyczek

§ 13.

Narodowy Fundusz udziela doptat do oprocentowania preferencyjnych kredytéw
udzielanych przez banki zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie zawartej pomigdzy
bankiem a Narodowym Funduszem.

Doptata do oprocentowania stanowi roéznice miedzy stopa do rozliczen, okre$lona w
umowie zawartej przez Narodowy Fundusz z bankiem, a wysokoscia wskaznika
oprocentowania okreslong zgodnie z § 9 ust.2.

Stopa do rozliczen z bankiem, o ktorej mowa w ust. 2, nie moze by¢ wyzsza niz 1,0 s.r.w.
w stosunku rocznym.




Rozdzial 4

Umorzenie

§ 14.

1. Pozyczka, z zastrzezeniem § 17, moze by¢ czgsciowo umorzona po rozpatrzeniu
wniosku ztozonego, po spetnieniu facznie nastgpujacych warunkow:

1) przedsiewzigcie zostalo wykonane w zakresie okre$lonym w harmonogramie
rzeczowo-finansowym, w terminie okreslonym w umowie,

2) zostal osiagniety efekt ekologiczny okre$lony w umowie,

3) osiagnigcie efektu ekologicznego przedsiewzigcia zostalo udokumentowane
najpdzniej w ciagu 30 dni od terminu okre$lonego w umowie,

4) sptacono co najmniej 50% wyptaconej kwoty pozyczki lub kredytu, z
zastrzezeniem pkt. 5,

. 5) sptacono co najmniej 70% kwoty pozyczki lub kredytu udzielonego =z
wplywow z tytulu optat produktowych, o ktérych mowa w § 9 ust. 2 pkt. 1 lit.
e),

6) raty kapitalowe 1 odsetki z tytulu oprocentowania splacano w terminie
okreslonym w umowie, z zastrzezeniem ust. 2,

7) pozyczkobiorca zgodnie z odrgbnymi przepisami, wywiazal si¢ z obowiazku
uiszczania optat i kar stanowiacych przychody Narodowego Funduszu oraz z innych
zobowigzan w stosunku do Narodowego Funduszu,

8) pozyczkobiorca przeznaczy umorzong kwote na przedsiewziecie ekologiczne,
okreslone we wniosku 0o umorzenie, zgodnie z warunkami ustalonymi w odrebnej
umowie, zawartej z Narodowym Funduszem.

2. Warunek okreslony w ust. 1 pkt. 6 zostanie uznany za speiniony, jezeli iaczne
opéznienie w splacie rat i odsetek w okresie kredytowania nie dtuzszym niz 10 lat
nie przekroczyto 60 dni lub 90 dni, gdy okres ten jest dluzszy, z tym
zastrzezeniem, ze nie sa zaliczane do okresu opdznien wptaty z tytutu odsetek,

. ktore zostaly uiszczone w terminie okreslonym w umowie, w wysokosci co
najmniej 90% .

(V8]

Ztozenie wniosku o umorzenie, nie zwalnia pozyczkobiorcy z obowiazku splaty
naleznosci Narodowego Funduszu.

§ 15.
1. Wysokos¢ umorzonej kwoty, z zastrzezeniem § 16, nie moze przekraczad:
1) 13% pozyczki wyptaconej jednostkom samorzadu terytorialnego lub ich zwiazkom,
2) 10% pozyczki wyptaconej innym pozyczkobiorcom niz okresleni w pkt. 1,

3) 30% pozyczki wyptaconej z wptywow z tytutu optlat produktowych. o ktorych
mowa w § 9 ust. 2 pkt. | lit. e).

()

Wysokos¢ umorzonej kwoty ulega zmniejszeniu o dotacje udzielong na to samo
przedsiewziecie ze srodkdéw Narodowego Funduszu oraz uzalezniona jest od sposobu
realizacji umowy.

~1




§ 16.

Pozyczki udzielone na podstawie umoéw zawartych po dniu 1 stycznia 2004 roku
przeznaczone na realizacje przedsiewzigé, o ktorych mowa w § 9 ust. 2 pkt. 1 lit. d),
moga by¢ umorzone do wysokosci 50% wyptaconej kwoty.

Do umorzenia pozyczki udzielonej na przedsigwziecie, o ktérym mowa w ust. 1, nie
stosuje sie § 14 ust. | pkt. 41 pkt. 8.

§17.

Nie podlegaja umorzeniu:

D

2)

6)
7)

pozyczki i kredyty, o umorzenie ktdérych wnioskodawca wystapil po catkowite]
ich sptacie,

pozyczki wyptacone w wysokosci do 500 tys. zi. na podstawie uméw zawartych
po dniu 30 kwietnia 2002 r.,

kredyty wyptacone ze $rodkéw Narodowego Funduszu w wysokosci do 100 tys.
zt, udzielone na podstawie umoéw kredytowych, zawartych w ramach linii
kredytowych utworzonych przez Narodowy Fundusz,

kredyty wyplacone ze $rodkdéw Narodowego Funduszu na podstawie umoéw
kredytowych, zawartych po dniu 30 kwietnia 2002 r. w ramach linii kredytowych,
o ktérych mowa w pkt. 3,

kredyty wyplacone ze Srodkéw Narodowego Funduszu na podstawie zawartych
przez Narodowy Fundusz umoéw konsorcjalnych,

pozyczki platnicze,

pozyczki wyptacone beneficjentom, ktérym udzielono dofinansowania na to samo
przedsiewziecie ze $rodkdéw zagranicznych, niepodlegajacych zwrotowi z
wylaczeniem pozyczek udzielonych na realizacje przedsiewzieé¢, o ktérych mowa
w § 9 ust. 2 pkt. 1 lit. d).

Rozdzial 5
Dotacje

§ 18.
Dotacje moga by¢ udzielane w szczegdlnosci na:
edukacje ekologiczng o charakterze ponadregionalnym,
rozbudowe bazy dyvdaktycznej w parkach narodowych 1 lesnych kompleksach
promocyjnych,
przedsiewzigcia pilotowe realizowane w celu wdrozenia postepu technicznego,
nowe technologie o duzym stopniu ryzyka lub posiadajace charakter eksperymentalny.
wspomaganie realizacji zadan panstwowego monitoringu Srodowiska,

ochrone przyrody 1 krajobrazu.




7) ochrong i hodowle laséw,
8) likwidacje sktadowisk przeterminowanych srodkéw ochrony roslin,

9) rekultywacje terenéow zdegradowanych stanowiacych wtasnos¢ Skarbu Panstwa oraz
jednostek samorzadu terytorialnego pod warunkiem przywrocenia tych obszaréow
zasobom przyrody,

10) ochrong przed powodzia,
11) przedsigwzi¢cia zwiazane z retencjg wod,

12) przedsiewzigcia ochrony srodowiska realizowane na terenach wiejskich, w celu
ograniczenia odprowadzania do srodowiska zwiazkéw azotowych zawartych w nawozach
naturalnych oraz w celu ochrony gleby poprzez nasadzenia srédpolne,

13) ekspertyzy,

14) przygotowanie dokumentacji niezbednej do wystapienia o dofinansowanie przedsiewzieé
wskazanych przez wiasciwe instytucje do wsparcia z funduszu Spéjnosci oraz budowy,
rozbudowy i1 modernizacji oczyszczalni Sciekéw i kanalizacji objetych , Krajowym
programem oczyszczania $ciekéw komunalnych”,

15)realizacj¢ kompleksowych programéw badawczych, rozwojowych i wdrozeniowych
stuzacych ochronie srodowiska i gospodarce wodnej,

16) zapobieganie powaznym awariom, w rozumieniu art. 3 pkt. 23 ustawy, lub usuwanie ich
skutkéw w srodowisku 1 urzadzeniach chroniacych srodowisko,

17)zapobieganie kleskom zywiotowym lub usuwanie ich skutkéw w srodowisku i
urzadzeniach chroniacych srodowisko,

18) profilaktyke zdrowotna dzieci z obszaréw okreslonych w art. 406 pkt. 8 ustawy,
19) monitoring systemu odzysku i recyklingu odpadéw opakowaniowych i pouzytkowych,

20) zbidrke 1 recykling odpadéw pouzytkowych dla przedsigbiorcéw 1 organizacji odzysku
przekraczajacych wymagane poziomy odzysku i recyklingu, '

21) potrzeby geologii i potrzeby gérnictwa finansowane z wplywow z tytutéw okreslonych w
ustawie z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96, z
1996 r. Nr 106, poz. 496, z 1997 r. Nr 88, poz. 554, Nr 111, poz. 726 i Nr 133, poz. 885, z
1998 r. Nr 106, poz. 668, z 2000 r. Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr
110, poz. 1190, Nr 113, poz. 1229 1 Nr 154, 1800, z 2002 r. Nr 113, poz. 984, Nr 117,
poz. 1007, Nr 153, poz. 1271, Nr 166, poz. 1360 i Nr 240, poz. 2055 oraz z 2003 r. Nr
175, poz.1693).

Dotacje moga byé udzielane jednostkom budzetowym na inne cele ochrony
srodowiska i gospodarki wodnej niz wymienione w ust. 1, a innym jednostkom
organizacyjnym wowczas, gdy dofinansowane przez Narodowy Fundusz
przedsigwziecie jest zwigzane z prowadzona na podstawie odrebnych ustaw
dziatalnoscia w zakresie:

8]

1) udzielania $wiadczen zdrowotnych. promocji zdrowia 1 lecznictwa
uzdrowiskowego.

2) systemu oswiaty, szkolnictwa wyzszego i nauki,
3) pomocy spotecznej,

4) realizacji przez podmioty majace status organizacji pozytku publicznego.
zadan publicznvch w sferze ekologil,

5) realizacji zadan panstwowych t samorzadowych instytucji kultury.
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6) ochrony zabytkdw i krajobrazu,
7) gospodarki lesnej na obszarach stanowiacych wtasno$¢ Skarbu Panstwa,

8) inwestycji wieloletnich z dziedziny gospodarki wodnej, ujetych na liscie
Ministra Srodowiska.

Dotacje na potrzeby geologii, prace badawcze, projekty wzmocnienia
instytucjonalnego realizowane z udzialem Srodk6éw Unii Europejskiej i ekspertyzy
niezbedne do realizacji zadan Ministra Srodowiska, udzielane sa na podstawie
umow trojstronnych zawieranych z Ministrem zamawiajacym wykonanie pracy
oraz z wykonawcg. Do wnioskéw Ministra o sfinansowanie przedsiewzigcia nie
ma zastosowania § 1 ust. 3.

Lo

Rozdzial 6

Postanowienia koncowe

§ 19.

Przepisy niniejszych zasad stosuje si¢ do udzielania i umarzania kredytéw oraz
udzielania doplat ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej udostepnianych bankom na podstawie art. 411 ust. 10 ustawy.

§ 20.

Przepisy niniejszych zasad moga by¢ stosowane w celu obnizenia oprocentowania
okreslonego w umowach pozyczek 1 kredytow na podstawie, ktérych zostaly
wyptacone srodki Narodowego Funduszu, zawartych przed dniem 1 stycznia 2004r.

§ 21.

Do udzielenia dofinansowania przedsigbiorcom, stosuje si¢ odpowiednio przepisy
ustawy z dnia 27 lipca 2002 r. o warunkach dopuszczalnosci i nadzorowaniu pomocy
publicznej dla przedsiebiorcéw (Dz. U. Nr 141, poz. 1177 oraz z 2003 r. Nr 159, poz.
1537 i Nr 188, poz. 1840).

§ 22.

Rada Nadzorcza Narodowego Funduszu moze w formie uchwaty, wyrazi¢ zgode na
dokonanie odstepstwa od ustalen okreslonych w niniejszych zasadach.




