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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa nadana zam6wieniu: Budowa odcinka drogidojazdowej na targowisku miejskim
przy ul. t-4kowej

Lokalizacja wykonania robot: Ostzeszow, targowisko pzy ul. t-qkowej

NazwaZamawiajqcego: MiastoiGminaOstrzesz6w
Adres Zamawiaj4cego: ul.Zamkowa 31 63-500 Ostzesz6w

Nazwy i kody ( CPV ): 45.23.32.52-0 Roboty w zakresie nawiezchni ulic
45.11.12.00-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu

pod budowg i roboty ziemne

Wyszczegolnienie specyfikacji :
SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
SST D-01.01.01 Odtwozenie trasy i punkt6w wysokoSciowych
SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania og6lne
SST D-02.01.01 Wykonanie wykop6w
SST D-04.01.01 Koryto wrazz profilowaniem izaggszczeniem podloza
SST D-04.02.01 Warstwy odsqczajqce
SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszywa. Wymagania og6lne
SST D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
SST D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
SST D-08.01.01 Krawezniki betonowe

Opracowal: Zaklad Uslug Technicznych DROGO-PROJEKT s.c.
ul. Piastowska 1 4al 1 6, 63-500 Ostrzesz6w
Ryszard Guder
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1. WSr4P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrej (ST) sq wymagania og6lne dotycz4ce
wykonania i odbioru rob6t rwiqzanychz budowq drogi dojazdowej na targowisku miejskim w
Ostrzeszowie prry ul.Targowej.

1.2. Zalrres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowi4 czES6 dokument6w przetargowyc[ kt6re naleZy
zastosowai w zlecanru i wykonaniu Robot opisanych wpkt. 1.1.

1.3. Zahes rob6t objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj4 og6lne, wsp6lne dla
rob6t objgtych nizej wymienionymiszpzng6lolvymi specyfikacjami technicmymi:

l. D - 01.01.01 - odtworzenie (wyznaczerue) trasy i punkt6w wysokoSciolvych.

2. D - 02.00.01 - roboty ziemne. Wymagaruaog6lne

3. D - 02.01.01 - wykonanie wykopow

4. D - 04.01.01 - koryto wraz profilowaniem izagqsznzamempodNota

5. D - 04.02.01 - warstwy odsqczaj4ce i odcinaj4ce

6. D - 04.04.00 - podbudowa zkrusryw. Wymagania og6lne.

7. D - 04.06.01 - podbudowy zchudego betonu

8. D - 05.03.23 -nawierzclniazkostki brukowej betonowej

9. D-08.01.01 - krawg2niki betonowe

1.4. Okreflenia podstawowe

UUe w ST wymienione okre5lenia nalezy rozumied w kazdym prrypadku

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie @dqcy budynkienl stanowiqcy caloSd
techniczro-uZytkow4 (drogg) albo jego czEsi stanowi4c4 odrgbny element konstrukcyjny lub
techno lo giczny (o biekt mo sto wy, korpus ziemny, w gzeN).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdru lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu piesrych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. DlugoS6 mostu - odleglo5d rnEdzy zewngtr rymi krawgdziami pomostu, a w pr4padku
most6w fukowych znad,sypkq- odleglo5d w Swietle podstaw sklepienia miermna w osi jezdni
drogowej.

1.4.4. Droga - wydnelony pas terenu przamracmny do ruchu lub postoju pojazdilw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wz4dzenrami technicmymi z prowadzeniem i
zabezpieczenrem ruchu.
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1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie prrygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazd6w obsfugujqcych zadane budowlane na czasjego wykonaria, przewidnana do
usunigcia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodme z obowigtjqcymr przepisami, stanowi4cy
urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych onz zdarzef i okoliczroSci zachodzqcych
w toku wykonywania rob6t.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany md przeszkod4 terenow4 dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszsgo.

1.4.8. Jezdma - czEitl korony drogiprzemaczonado ruchu pojazdlw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba WznaczonaprzezWykonawcq, upowaZniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacjikontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnn z pobczami lub chodnikami, zatokarri, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11, Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wrazze sposobem ich pol4czenia.

1.4.12. Konstrukcja noSna (przqslo lub przqsla obiektu mostowego) - czn(( obiektu oparta na
podporach mostowych,tworz4caustroj niosqpy dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czq(( wykopu, kt6ra jest ograniczona koron4 drogi i
skarpami row6w.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowSrm w celu uNoirenta w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmim6w - akcepowany przezl*irynrerazeszyt zponumerowanymi stronami,
sluzapy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyhczefu
szkic6w i ew. dodatkowych zalqcntk6w. Wpisy w rejestrze obmiar6w podlegaj4
potwierdze niu pr zez lnirynrer a.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
7"mnrwajry,ego, niezbEdne do przeprowadzenia wszelkich badan i pr6b nuryanych z ocanq
jako5ci material6w oraz rcb6t.

1.4.17. Materia.ly - wszelkie tworzywa niezbqdne do wykonania rob6t, 4odne z dokumentacj4
projektow4 i specyfikacjami technic znyni, zaakceptowane przez hfiniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodq wodn4 dla
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw sluz4cych do przejmowania i rozkNadatna
obci4leri od ruchu na podloZe gruntowe i zapewniaj4cych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - g6rna warstwa nawierzchni poddana beTpo5rednio od&ialywaniu

ruchu i crynnik6w atmosferycnrych.
b) Warstwa wi4rqsa - warsfwa n:erjdujrya sig migdzy warstw4 $cieraln4 a podbudowq

zapewnnjqca lepsze rozloirenb, rwprgirefi w nawierzchni iprzekazywanre ich na podbudowq.
c) Warstwa wyr6wnawcza - warsfwa sh:iryca do wyr6wnania nier6wno5ci podbudowy lub

profilu istniej4cej nawierzplvi.
d) Podbudowa - dolna czqii nawrcrzrhm sluiqca do przenosznnia obci4iefi od ruchu na

podNain. Podbudowa mo2e skladad si€ z podbudowy zasadrucz.ej i podbudowy
pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - g6rna czgS6 podbudowy spehriaj4ca funkcje no5ne w konstrukcji

natweruchni. MoLe ona skladai sig z jednej lub dw6ch warstw.
f) Podbudowa pomocricza - dolna czgS6 podbudowy spehriajqca obok funkcji noSnych,

funkcje za&zpieczenn nawrcrzchni przed dznlariem wody, rnrozu i przenikaniem cz4stek
podloia.Mozezawieratwarstwpmrozoochroffn,odsqcz{4c4lubodcinajacA.

g) Warstwa rnrozoocluonna - warstwa, kt6rej gl6wnym zadaniem jest oclnona nawierzchni
przed skutkami dzwlana rnrozu.

h) Warstwa odcinajqpa - warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania czqptek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lehqeejpowyini.

i) Warstwa odsry,zajqca - warstwa s\ui4ca do odprowadzenia wody przedostajqcej sig do
nawierzchni.

1,4.20. Niweleta - urysokoSciowe i geometrycme rozwinigcie ta plaszczyime pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu rnostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla piesrych i przepust.

1.4.22. Objazil tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrrymana do
prznprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnoSd - zgodno$d wykonywanych rob6t z dopvszczonymi
tolerancjami" a jesli przedzial tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi my ezajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.24. Pas drogolvy - lvydzielony liniami rozgranczajqpymi pas terenu przaznaczony do
utieszczanra w nirn drogi oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moZe r6wnie2 obejmowad
teren przewiddarry do rozbudowy drogr i budowy wz$z*fi ctnoniqpych ludzi i Srodowisko
prznd uci4/iwoSciami powodowanymi przoz ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cz&Sf korony drogi przeznanznna do chwilowego zatrrymywania siq
pojad6w, umieszczenia urz$znfibezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu piesryctg
shu:Z4sa jednacz-e{tie do boczrego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Pod\ohe - grunt rodzimy lub naslpowy, leZ4cy pod nawierzchni4 do glgboko5ci

1.4.27. Podloze trlepszone - g6rna warstwa podlo?a,lei4ca bezpo$rednio pod nawierzchniq
ulepszona w celu umoZliwienia przejEcia ruchu budowlanego i wlaiciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.28. Polecenie lllriryralrera - wszelkie polecenia przekazarrc Wykonawcy przez Inirynrer4 w
formie pisemnej, dotyczqce sposobu realaacji rob6t lub innych spraw zwiryanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycma bgd4ca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.30. Przndstgwzigcie budowlane - kornpleksowa realaaqa nowego polqezema drogowego
lub ca{<owita modernizacja (zmana parametr6w geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejqgego pot4cznma.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, sht2ry,e
do przeptywu matych ciek6w wodnych pod naslpami korpusu drogowego lub dla ruchu
kolowego, pieszngo.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiqcy utrudnienie w
realizacji ndania budowlaneg o , rw przykNad doliw bagno , rznka itp .
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1.4.33. Przeszkoda s^uczrra - dzielo ludzkie, stanowiqce utrudnienie w realizacji zadarna
budowlanego, na przylrJad droga, kolej, ruroci4g itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czefi6 dokumentacji projektowej, kt6ra
wskazuje lokalizacjg, charakterystykE i wymiary obiektu bgd4cego przedmiotem rob6t.

1.4.35. Przyczllek - skajna podpora obiektu mostowego. MoIp skladai sig z pehej Sciany,
sfup6w lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzy6" kom6r.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majqce na celu uporz4dkowanie i przywr6cenie pierwotnych
funkcji terenom ruruszonym w czasie realuacjizadann budowlanego.

1.4.37. RozpigtoS6 teoretyczna - odleglo56 miedzy punktami podparcia (lo:fskami), prz4sNa
mostowego.

f.4.38. SzerokoSi calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo5i nuqdzy znwngtrzrrymi
krawqdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podlu:2nej, obejmuje
calkowitq szeroko5i konstrukcyjn4 ustroju nios4cego.

1.4.39. SzerokoSd u2ytkowa obiektu - szeroko5d jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczsg6lnych rodzaj6w ruchu oraz szoroko5i chodnik6w mierzona w Swietle porgczy
mostowych z wylqcznnem konstrukcji przy jezdm dolem oddzielajqcej ruch kolowy od ruchu
pieszego.

1.4.40. Sbpy kosztorys - vrykz rob6t z podaniem ich iloSci (przedmiarem) w kolejno5ci
technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zagtqbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnrenia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linh kolejowq lub inna drogq dla bezkoliryjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czq(d przedsigwzigcia budowlanego, stanowiqpa odrgbn4 calo36
konstrukcyjn4 lub technologiczr6 zdoln4 do samodzielnego spehrienia przewidywanych
funkcji techniczno-u4rtkowych. Zadane moirc polegad na wykonywaniu rob6t nfiryarrych z
budow4 modernizacjqutrzymamemorazochronqbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Og6lne wymaganh dotycz4ce rob6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakoSi ich wykonania orazza ich zgodno$6 z
dokumentacjq projektowq SST i poleceniami In46niera.

1.5.1. Przekazantre terenu budowy

Zamaw'nj4cy w terminie okreilonym w dokumentach umowy przekaire Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacjE i wsp6hzgdne punkt6w gl6wnych trasy oraz reper6w, dziennik budowy oraz dvra
egzempluze dokumentacji projektowej i dwa konplety SST.

Na Wykonawcy spocrywa odpowiedzialnofit za ochrong prznkazarrych mu punkt6w
pomiarowych do chwili odbioru koricowego rob6t. Uszkodzone lub zriszczane zJlaki
geodezyjne Wykonawca odtworry i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projeklowa bedzie zawierai, rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w sznzng6lowych warunkach umowy, uwzglgdniajqcym podzial na
dokumentacj g projektowq
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- Zamawiajqcego:
Projekt budowlany wraz z niezbEdnymi uzgodnieniami przekazany Wykonawcy po
przyznanumu kontraktu

- sporz-1dznnq przez WykonawcE.

Wykonawca we wlasn5rm zaksesie opracuje i uzgodm projekt oryanizacji ruchu na czas
budowy oraz opracuje geodezyjn4 dokumentacje powykonawcz4

1.5.3. ZgodnofiC rob6t z dokumentacj4projektow4i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
lnLrynreru Wykonawcy stanowi4 czps(, umowy, a wymagania vtyszczeg6lnione w cho6by
jednym ztnchsqobowiq.zuj4ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbie2no5ci w ustaleniach poszczeg6lnych dokument6w obowi4Tuje
kolejno5i ich wazno$ci wymieniona w,,Og6lnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moae wykorzystywa6 blgd6w lub opuszczeh w dokumentach
kontraktowycb a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomii lairyruera, kt6ry dokona
odpowiednich zmtan i poprawek.

W prrypadku rozbieznoSci opis wymiar6w waimejszy jest od odczytu ze skali

rysunk6w.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgd4 zgodne z dokumentacjq

projektowqi SST.
Dane okre5lone w dokumentacji projektowej i w SST ftdq uwazane za warto(ci

docelowe, od kt6rych dopuszezalne sqodchylenia w ramach okreSlonego przedziatutolerancji.
Cechy material6w i element6w budowli musze byd jednorodne i wykazywai zgodnoS( z
okre5lonymi wymaganiami, a ronntty tych cech nie mog4 przsh,raczat dopuszczalnego
pr zndziala to lerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgdq w pehri zgadne z dokumentacjq
projektow4 lub SST i wptynie to na niezadowalajqcq jakoSd elementu budowli, to takie
mateiaNy zostan4 zastqpione innymi, a roboty roz.ebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
1.5.4. Za&zpieczenie terenu budowy
a) Zaberyieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod
ruchern")

Wykonawca jest zobowiry.arry do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
okresie trwania realuac4i kontraktu, u2 do zakofrczenra i odbioru ostateczrego rob6t.

Prznd przystqpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Infnierowi do zatwierdzpma
uzgodniony z odpowiednrm zarzqdem drogi i organem zarzqdajrycym ruchem projekt
organtzacjiruchu izabzpieczeriara};ft w okresie trwania budowy. W zaleinofici od potrzeb i
postqpu rob6t projekt organzacji ruchu powinien byi aktualizowany Wzez Wykonawcg na
biei4co.

11r szasi€ wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zarnstaluje i bgdzie obslugiwal
wszystkie t5rnrczasowe wz4dzenla zakzpieczajqce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygraNy, rtp., zapewruajry w ten spos6b bezpreczefntwo pojazd6w i pieszych.

Wykonawca zapewru stale warunki widocznoSci w dzief i w nocy tych zap6r i znak6w,
dla kt6rychjest to nieodzowne rewzg;lgd6w be4pieczenstwa.

Wszystkie zrlmki, zapory i inne vrzqdzena zabezpieczaj4ce bgd4 akceptowane przez
InZyniera.

Fakt przystqpienia do roMt Wykonawca obwieSci publicznie przsdichrozpoczqciem w
sposob rrzgodniony zlnirymeremorazprzez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre5lonych
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przez lniryntera, tablic informacyjnych, kt6rych tresd b,Edzie zatwterdzona przez InZyniera.

Tablice informacyjne bgd4utrzymywane przez WykonawcA w dobrym stanie przez caly okres

realuac4irob6t.
Kosrt zaberyieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zapNacie i przyjmuje sig, 2e

jest wlqczony w cenq umown4.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjtty*

Wykonawca jest zol;rlw'rqzarry do zakzpieczerna terenu budowy w okresie trwania
realizacjikontraktu aL do zakohczeria i odbioru ostatecznego rob6t.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bqdzie utrzymywad tymczasowe vrz4dzenra
zabezpieczajqce, w tym: ogrodzenia" porgcze, oSwietlenie, sygnaly i maki ostrzegawcze,
dozorc6% wszelkie inne Srodki niezbgdne do ochrony rob6t, v{ygody spoleczno5ci i innych.

Fakt przystqpienia do rob6t Wykonawca obwie5ci publicznie przedichrozpoczqciem w
sposob uzgodniony zlwirynreremorazprzezumieszczenie, w miejscach i iloSciach okreSlonych
przez Inirymera" tablic infrrrnacyjnyctr, kt6rych tre5i bgdzie zatwierdznna przez Inzynier,a
Tablice informacyjne bqd4utrzymywane przoz Wykonawcg w dobrym stanie prznz caly okres
realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje siq, 2e
jestwl1czony w cenQ umown4.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca n)a obowi4gek zmi i stosowad w czasie prowadzenia rob6t wszelkie
przepisy dotycz4ce ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy iwykafrczannrob6t Wykonawca Qdzie:
a) utrzymywatterenbudowy i rvykopy w stanie hruzwody stoj4cej,
b) podejmowa6 wszelkie uzasadnione kroki majqce na celu stosowanie sig do przepis6w i

nonn dotycz4cych ochrony Srodowiska na terenie i wok6l terenu budowy oraz @dzie
unika6 uszftodzeri lub uciqdwoSci dla os6b lub wlasno5ci spolecmej i innych, a
wynikajqpych ze skahenia, halasu lub innych przycrp powstalych w nastqpstwie jego

sposobu dzialania.
Stozujqp siE do tych wyrnagafibqdzie mialszczeg6lny wzgl4{ na:
l) lokallzacJgbaz, warsztat6w, magazyn6w, skladowisk, ukop6w i dr6g dojazdowyclq
2) $rodki ostro2no$ci i zabezpieczeria przsd:

a) zanreczyszczetiemzbiornik6w i ciek6w wodnych pylami lub substancjami toksycnrymi,
b) zameczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c) mo2liwoSci4 powstania poiaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo2arowa

Wykonawca@dzieprzestrzegalprzepisyocluonyprzecivtpoharowej.
Wykonawca bqdzie utrzymywad sprawny sprzqt przeciwpoiarowy, wyrnagafly ptzez

odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowycll
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojaztach.

Materiaty latwopalne bgdq skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostqpem os6b trzecich.

Wykonawca bqdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po2arem
wywolanym jako rezult at r ealuacji rob6t albo pr zrz personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, kt6re w spos6b trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bgd4 dopuszczone do
uirycia.

Nie dopuszcza sig airycn material6w wywoluj4cych szkodliwe promieniowanie o
stg2eniu wiEkszym od dopuszc zalnego, okreSlonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uLyte do rob6t kda miab aprobatg techncnrqwydana
przez uprawnion4 jednostkg, jednontacaie okre6lajqgq brak szkodliwego oddzialywania tych
mateiatbw na Srodowisko.

Materia\i, kt6re sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu
rob6t ich szkodliwofit, zanka (np. materialy pylaste) mogit by( uiryte pod warunkiem
prznstrzrcganra vrymagah technologicnrych wbudowania. Je?eh wymagaja tego odpowiednie
prznpisy Zamawnjqcy powinien otrzymat zgodq na uficie tych material6w od wla{ciwych
organ6w administracji panstwowej.

Jezeh Wykonawca fiyN material6w szkodliwych dla otoczenia zgodnie zE
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrotsme Srodowisk4 to
konsekwencje tego poniesie Zamawajqcy .

1.5.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za oclvong instalacji na powieruchri ziemt i za vrz4dzena
podziemne, takie jak ruroci4gi, kable ip. oraz vzyska od odpowiednich wladz bqd4cych
wla5cicielami tychwz4dzsfrpotwierdzenie informacji dostarczonych mu przezZamawiajqcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewn wlaSciwe oznaczenie i zafuzpiecznne
przeduszkodzeniem tych instalacji iwz4dzeftw czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiqzany jest umieScid w swoim harmonogramie rezerwg czasowq dla
wszelkiego rodzaju rob6t, kt6re maj4 byi wykonane w zakresie przeloZena instalasji i
wz4dzefipodziemnych na terenie budowy i powiadomi6 krirymeraiwladze lokalne o zamiarze
roryoczqcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
beznftoczne powiadomi Inirynrera i zainteresowanewladze orazbgdne znimr wsp6lpracowal
dostarczajqc wszelkiej pomocy potrzsbng przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdne
odpowiadad za wszelkie spowodowane przez jego dziaNama uszkodzema instalacji na
powierzchni ziemi i wz4dzefi podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przezZamawnjqcego.

1.5.9. Ograniczenie obciqzofi osi pojazd6w

Wykonawca stosowa6 sig bqdzie do ustawolvych ogarnczefi obci4Zenia na oS prry
transporcie material6w i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne
znzttrolerua od wladz co do przswo r nietypowych wagowo ladunk6w i w spos6b ciagly
bSne o kuidym takim przewozie powiadamial lniryruera. Pojazdy i ladunki powodujqpe
nadmierne obciq"zenie osiowe nie bgdqdopuszczone na SwieZo ukoriczony fragment budowy w
obrgbie terenu budowy i Wykonawca@dzb odpowiadal za,naprawq wszelkich rob6t w ten
spos6b uszkodzonyc[ zgodnie z poleceniami fufrmera.

1.5.10. Bezpieczefstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca @dzie przestrzegat przepis6w dotyczqgych
be4pieczenstwa i higieny pracy.

W szczsg6lnoSci Wykonawca rna obowiq,zek zadba6, aby personel nie wykonywal
pracy w warunkach niebezpiecznyc[ szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehriajqpych
odpowiednich wymagan sanitarnyeh.
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Wykonawca zapewm i bgdzie utrzymywal wszelkie vrzqdzenra zabezpieczajqce,
socjalne oraz sprzgt i odpowiedmqodne2 dla ochrony Lycia i zdrotia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia be4ieczenstwa publiczrego.

UzliraJe sig, ze wszelkie koszty mtiryarrc z wypehrieniem wymagari okre5lonych
powyzej nie podlegaj4odrgbnej z-aplacie i s4uwzglgdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrrymanie rob6t

Wykonawca bpdne odpowiednalny za ochrong rob6t i za wszslkie materialy i
wz4dzenra u.rywane do rob6t od daty roryoczgcia do daty zakoficzsma rob6t (do wydania
potwierdzenia zakohczenn przez Inryniera).

Wykonawca bgdne utrrymywai roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utr4ymanie
powinno by6 prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalalqcym stanie przezcaly czas, do momentu odbioru ostatecmego.

Je6li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zamedba utrzymanie, to na polecenie
lnlyniera powinien rozpocz46 roboty utrzymaniowe nie pilimej ntZ w 24 godzny pa
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie stg do prawa i innych przepis6w

Wykonawcazobwiryarry jest nnt, wszystkie przepisy wydane przezwladz-e centralne i
miejscowe orazinne przepisy i wytycne, kt6re sqw jakikolwiek spos6b zlrirqzane z robotarni i
bgdzie w pehri odpowiedzialny za przestrzeganie tych pra% przepis6w i wytycnrych podczas
prowadzrnta rob6t.

Wykonawca@dne przestrzegaf praw patentowych i bgdzie w pehri odpowiedzialny za
wypehrienie wszelkich wymagan prawnych odnoSnie wykorrystania opatentowanychwzqdzrlh
lub metod i w spos6b ciryjy hdzie informowai lnz,ynrerao swoich d?talanracbs przedstawiaj4c
kopie zemrolefii inne odnoSne dokumenty.

2. MATERIAI,Y

2.1. Lr6dla uryskania material6w

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
matenaN6w przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6lowe informacje
dotycz4ce proponowanego ir6dla wytwarzania, zanrewiania lub wydobywania tych material6w
i odpowiednie Swiadectwa badart hboratoryjnych oraz pr6bki do zatwierdzsnra przez
Inirynrera.

Zatwierdzenie partii material6w z danego ir6dla tie oznacza autonntycnie, ze
wszelkiemat'ertalyzdanegoir6dlauzyskajqzatwierdzenie.

Wykonawca zobowiqzarry jest do prowadzrnia badart w celu udokumentowana" 2e
matenaly uzyskane z dopuszcznnego ir6dNa w spos6b ciagly spehriajq wymagania SST w
czasie postgpu rob6t.

2.2. P ory skiwanie material6w miejscowych

Wykonawca odpowiada za vzyskane pozwoleri od wla5cicieli i odnoSnych wNadz na
poryskanie material6w z jakichkolwiek ir6det miejscowych wlqnzajqc w to ir6dla wskazane
przez Zamawial4cego i jest zobowiryany dostarczyt In@erowi w)rrnagane dokumenty prred
rozpoczgciem eksploat acJi ir6dla.

Wykonawca przedstawi dokumentacjq zawrcralqc4 raporty z badafi terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowan4 przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zafirterdzenia
In{nierowi.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS6 za spehienie wyrnag& iloSciowych i 
jakoSciowych materialow z jakiegokolwiek irodla. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek 
inne koszty z w i w e  z dostarczeniem materialbw do roMt. 

Humus i nadklad czasowo zdjqte z terenu wykopbw, ukopow i miejsc pozyskania 
piasku i iwiru formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukonczeniu roMt. 

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z 
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bqdq wykorzystane do roMt lub 
odwiezione na odklad odpowiednio do wymagslli umowy lub w s k d  Iniyniera. 

Z wyjqtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Iniyniera, Wykonawca nie bqdzie 
prowadid iadnych wykoflw w obrqbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly 
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy. 

Eksploatacja ir6del materialbw bqdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowipjqcymi na danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwbrni materialbw 

Wytwornie materialbw mogq by6 okresowo kontrolowane przez Iniyniera w celu 
sprawdzenia zgodnoSci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materidbw 
mogq by6 pobierane w celu sprawdzenia ich wlaSciwoSci. Wynik tych kontroli bqdzie podstawq 
akceptacji okreSlonej partii mateddw pod wzglqdem jakoSci. 

W przypadku, gdy Iniynier bqdzie przeprowadd inspekcjq wytworni, bqdq zachowane 
nastqpujqce warunki: 
a) Iniynier bqdzie mial zapewnionq wspolpracq i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materidbw w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Iniynier bqdzie mial wolny dostqp, w dowolnym czasie, do tych czqSci wytwbrni, gdzie 

odbywa siq produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy. 

2.4. Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom 

Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom zostanq przez Wykonawcq wywiezione z 
terenu budowy, bqdz zloione w miejscu wskazanym przez Iniyniera. JeSli Iniynier zezwoli 
Wykonawcy na uiycie tych materialow do innych roMt, nii te dla ktorych zostaly zakupione, 
to koszt tych materialow zostanie przewartokiowany przez Iniyniera. 

W y  rodzaj roMt, w ktbrym znajdujq sic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, 
Wykonawca wykonuje na wkisne ryzyko, liczqc siq z jego nieprzyjqciem i niezaplaceniem 

2.5. Pnechowywanie i skladowanie materialow 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bqdq one 
potrzebne do roMt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojq jakoSC i 
wlaSciwoSC do roMt i by& dostqpne do kontroli przez Iniyniera. 

Miejsca czasowego skladowania materialow bqdq zlokalizo wane w obrqbie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z Iniynierem lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcq. 

2.6. Wariantowe stosowanie materialow 

JeSli do kumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwoSC wariantowego 
zastosowania rodzaju materiah w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Iniyniera 
o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uiyciem mate&, albo w okresie dluiszym, 
jeSli bqdzie to wymagane dla bad& prowadzonych przez Iniyniera. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiah nie moze by6 pbiniej zmieniany bez zgody IrjrIliera. 
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Wykonawca jest zobowiqmy do uiywania jedynie takiego sprzqtu, ktory nie 
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakoSC wykonywanych roMt. Sprzqt uiywany do roMt 
powinien by6 zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadaC pod wzglqdem typow i 
iloki wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob&, zaakceptowanyrn 
przez Iniyniera; w przypadku braku ustale6 w takich dokumentach sprzqt powinien by6 
uzgodniony i zaakceptowany przez Iniyniera. 

Liczba i wydajnoE sprqtu bqdzie gwarantowak przeprowadzenie roMt, zgodnie z 
zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Iniyniera w termjnie 
przewidzianym umowq. 

Sprzqt bqdqcy wlasnoSciq Wykonawcy lub wynajqty do wykonania roMt ma by6 
utrzymywany w dobryrn stanie i gotowoici do pracy. Bqdzie on zgodny z normami ochrony 
Srodowiska i przepisami dotycqcymi jego uzytkowania. 

Wykonawca dostarczy Iniynierowi kopie dokument6w potwierdzajqcych dopuszczenie 
sprqtu do wkowania,  tam gdzie jest to wyrnagane przepisami. 

Jeieli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq moiliwoSC wariantowego -cia 
sprzqtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptacjq przed mciem sprzqtu. Wybrany sprqt, po akceptacji 
Iniyniera, nie moze by6 p6iniej zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprqt, rnaszyny, urqdzenia i narzqdzia nie gwarantujqce zachowania 
warunk6w umowy, zostanqprzez Iniyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobo-y do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore 
nie w p m  niekorzystnie na jakoSC wykonywanych roMt i wla5ciwoSci przewozonych 
materialow. 

Liczba Srodkow transportu bqdzie zapewniad prowadzenie roMt zgodnie z zasadami 
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Iniyniera, w terminie 
przewidzianym urnowq. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bqdq spehiaC wyrnagania dotycqce 
przepisdw mchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci@en na osie i innych 
parametr6w technicznych. ~rodki  transportu nie odpowiadajqce warunkom dopuszczalnych 
obci@en na osie mogq byc dopuszczone przez Iniyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu 
pierwotnego uzytkowanych odcinkow dr6g na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca bgdzie usuwak na bieiqco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdarni na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBOT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roMt zgodnie z umowq oraz za 
jakoSC zastosowanych materialow i wykonywanych roMt, za ich zgodnoSC z dokumentacjq 
projektowq, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji roMt oraz poleceniami Iniyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoSC za doIdadne wytyczenie w planie i wyvlaczenie 
wysokoSci wszystkich element6w roMt zgodnie z wymiarami i rzqdnymi okreSlonymi w 
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pgrnie przez Iniyniera. 

Nastqpstwa jakiegokolwiek Hqdu spowodowanego przez Wykonawcq w wytyczeniu i 
wyznaczaniu roMt zostanq, jeSli wymagad tego bqdzie Iniynier, poprawione przez 
Wykonawcq na wlasny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia roMt lub wyznaczenia wysokoici przez Iniyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialnoici za ich dokladnoSC. 
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Decyzje Iniyniera dotycqce akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow rob& 
k d q  oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w SST, a t a k e  w normach i wytycmych. Przy podejmowaniu decyzji Iniynier 
uwzglqdni wyniki badah materialbw i roMt, rozrzuty normalnie wystqpujqce przy produkcji i 
przy badaniach materialbw, doiwiadczenia z przeszloici, wyniki badah naukowych oraz inne 
czynmki M a j q c e  na rozwa&mq kwestig. 

Polecenia Iniyniera k d q  wykonywane nie p6iniej nii w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzyrnaniu przez Wykonawcq, pod groibq zatrzyrnania rob6t. Skutki 
fmansowe z tego tytuh ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Program zapewnienia jakoici 

Do obowiqzkow Wykonawcy naleiy opracowanie i przedstawienie do aprobaty 
Iniynera programu zapewnienia jakoSci, w ktoryrn przedstawi on zamierzony spos6b 
wykonywania roMt, moiliwoSci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujqce wykonanie 
robbt zgodnie z dokumentacjq projektowg SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi 
przez Iniyniera. 

Program zapewnienia jakoici kdzie zawierak: 
a) czqSC o g o b  opisujqcq 

- organizacjq wykonania robbt, w tym terminy i sposob prowadzenia robbt, 
- organizacjq ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t, 
- bhp., 
- wykaz zespolow roboczych, ich kwamacje i przygotowanie praktycme, 
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoSC i terminowoSC wykonania poszczegolnych 

elementow rob&, 
- system (spos6b i procedurq) proponowanej kontroli i sterowania jakokiq 

wykonywanych rob&, 
- wyposaienie w sprzqt i urqdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium 

wlasnego lub laboratorium, kt6remu Wykonawca zamierza zleciC prowadzenie 
badah), 

- sposob oraz formq gromadzenia wymk6w badah laboratoryjnych, zapis pomiarbw, 
nastaw mechanizm6w sterujqcych, a t a k e  wyciqganych wniosk6w i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany spos6b i formq przekazywania 
tych informacji Iniynierowi; 

b) czqSk szczeg6bwq opisujqcq dla kaidego asortymentu roMt: 
- wykaz maszyn i uqdzen  stosowanych na budowie z ich parametrami technicmymi 

oraz wyposaieniem w mechanivny do sterowania i urqdzenia pomiarowo- 
kontrolne, 

- rodzaje i iloSC Srodkow transportu oraz urqdzen do rnagazy-nowania i zaladunku 
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposob zabezpieczenia i ochrony ladunk6w przed utratq ich wlaSciwoki w czasie 
transportu, 

- sposob i procedure pomiar6w i badan (rodzaj i czqstotliwoSk, pobieranie probek, 
legalizacja i sprawdzanie urzqdzeri, itp.) prowadzonych podczas dostaw materia16w, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robbt, 

- sposob postqpowania z materialami i robotami nie odpowiadajqcymi wymaganiom. 
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6.2. Zasady kontroli jakobci robdt 

Celem kontroli roMt bqdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osi& zalozonq jakoSC rob6t. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehq kontrolq rob6 t i jakoSci material6w. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlqczajqc personel, laboratorium, sprzqt, 
zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbqdne do pobierania pr6bek i badaii material6w oraz 
roMt. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Iniynier moze za2qdaC od Wykonawcy 
przeprowadzenia badaii w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest 
zado walajqcy. 

Wykonawca bqdzie przeprowadzak pomiary i badania material6w oraz roMt z 
czqstotliwo4ciq zapewniajqgq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wyrnaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 

Minimalne wymagania co do zakresu badaii i ich czqstotliwoSC sq okreSlone w SST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Iniynier ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewniC wykonanie rob6t zgodnie z umowq. 

Wykonawca dostarczy lniynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzqdzenia i 
sprzqt badawczy posiadajq wa2q  legalizacjq, zostaly prawidlowo wykalibrowane i 
odpowiadajq wymaganiom norm okreSlajqcych procedury bad&. 

Iniynier bqdzie mieC nieograniczony dostqp do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. 

Iniynier bqdzie przekazywab Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociqgniqciach dotyczqcych wqdzen laboratoryjnych, sprzqtu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedocislgniqcia te bqdq tak powaine, ze mogq 
w@yqC ujernnie na wynh badaii, Iniyner natychmiast wstrzyma uiycie do rob6t badanych 
material6w i dopuSci je do ukycia dopier0 wtedy, gdy niedockgniqcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostanq usuniqte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakoSC tych materialow. 

Wszystkie koszty zwkpme z organizowaniem i prowadzeniem badah materidow 
ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie prdbek 

Pr6bki bqdq pobierane losowo. Zaleca siq stosowanie statystycznych metod pobierania 
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by6 z 
jednakowyrn prawdopodobieiistwem wytypowane do badari. 

Iniynier bqdzie mieC zapewnionq moiliwoSC udziah w pobieraniu probek. 
Na zlecenie Iniyniera Wykonawca bqdzie przeprowaclzad dodatkowe badania tych 

material6w, ktore huh wqtpliwodci co do jakoki, o ile kwestionowane materialy nie zostanq 
przez Wykonawcq usuniqte lub ulepszone z wkisnej woli. Koszty tych dodatkowych badaii 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 
koszty te pokrywa Zamawiajqcy. 

Pojernniki do pobierania probek bqdq dostarczone przez Wykonawcq i zatwierdzone 
przez Iniyniera. Probki dostarczone przez Wykonawcq do badan wykonywanych przez 
Iniyniera bqdq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Iniyniera. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary bqdq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm W 
przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wyrnaganego w SST, stosowak 
moina wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Iniyniera. 
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Przed przystqpieniem do porniar6w lub badati, Wykonawca powiadomi Iniyniera o 
rodzaju, miejscu i terrninie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Iniyniera. 

6.5. Raporty z badan 

Wykonawca bqdzie przekazywad Inzynierowi kopie raport6w z wymkarni badat5 jak 
najszybciej, nie poiniej jednak nii w terrninie okreilonym w programie zapewnienia jakoici. 

Wyniki badah (kopie) b& przekazywane Iniynierowi na formularzach wedlug 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone pnez Iniyniera 

Dla celow kontroli jakoici i zatwierdzenia, Iniynier uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania probek i badania materidow u hod$ ich wytwarzania i zapewniona mu 
kdzie wszeka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta 
materialow. 

Iniynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez 
Wykonawcq, hdzie oceniak zgodnoSC materialow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie 
wynikow badati dostarczonych przez Wykonawcq. 

Iniynier moie pobierad probki materidow i prowadz% badania niezalebie od 
Wykonawcy, na swbj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaia, ze raporty Wykonawcy sq 
niewiarygodne, to Iniynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleknemu laboratorium 
przeprowadzenie powt6mych lub dodatkowych badah, albo oprze siq wylqcznie na wlasnych 
badaniach przy ocenie zgodnoici materialow i roMt z dokumentacjq projektowq i SST. W 
takirn przypadku cakowite koszty powt6mych lub dodatkowych badah i pobierania probek 
poniesione zostanq przez Wykonawcq. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

I&ynier moke dopukik do @cia tylko te materia@, ktore posiadajq 
1. certyfikat 	na znak bezpieczeristwa wykazujqcy, ze zapewniono zgodnoSC z kryteriami 

technicmymi okreilonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
wlaSciwych przepis6w i dokument6w technicmych, 

2. 	deklaracjq zgodnodci lub certyfikat zgodnoici z: 
-	Polskq No* lub 
- aprobatq technic% w przypadku wyroMw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jezeli nie sq objqte certyfikacjq okreilonq w pkt 1 
i ktbre spehiajq wymogi SST. 

W przypadku material.6w, dla kt6rych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kaida 
partia dostarczona do roMt bdzie posiadak te dokumenty, okreilajqce w spos6b 
jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysbwe musq posiadak ww. dokumenty wydane przez producenta, a w 
razie potrzeby poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wylllkdw tych badah 
b& dostarczone przez Wykonawcq Iniynierowi. 

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spehiajq tych wymagah bq& odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqzujqcym 
Zamawiajqcego i Wykonawcq w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca 
okresu gwarancyjnego. OdpowiedzialnoSC za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 
obowiqzujqcymi przepisarni [2] spoczywa na Wykonawcy. 

http:material.6w
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Zapisy w dzienniku budowy bqdq dokonywane na biekqco i bqdq dotyczyd przebiegu 
roMt, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Kakdy zapis w dzienniku budowy bqdzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem 
osoby, kt6ra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shribowego. 
Zapisy bqdq czytelne, dokonane tnvdq technik% w porzqdku chronologicznym, bezpoirednio 
jeden pod drugim, bez przenv. 

Zahczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bqdq o m c m n e  kolejnym 
nurnerem zalqcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Iniyniera. 

Do dziennika budowy naleiy wpisywad w szczeg6lnoici: 
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- date przekazania przez Zamawiajqcego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez Iniyniera programu zapewnienia jakoSci i harrnonogram6w roMt, 
- terrniny rozpocqcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow roMt, 
- przebieg roMt, trudnoSci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przenv w 

robotach, 
- uwagi i polecenia Iniyniera, 
- daty zarzqhenia wstrzyrnania roMt, z podaniem powodu, 
- zgloszenia i daty odbior6w roMt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, czqSciowych 

i ostatecznych odbior6w robbt, 
- wyjainienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania roMt podlegajqcych 

ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodnoid rzeczywistych w d 6 w  geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 
- dane do t y c ~ c e  czynnoSci geodezyjnych (pomiarowych) do konywanych przed i w trakcie 

wykonywania roMt, 
- dane dotycqce sposobu wykonywania zabezpieczenia roMt, 
- dane dotycqce jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych 

badah z podaniem, kto je przeprowadzal, 
- wyniki pr6b poszczeg6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal, 
- inne istotne informacje o przebiegu robbt. 

Propozycje, uwagi i wyjainienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bqdq 
przedloione Iniynierowi do ustosunkowania siq. 

Decyzje Iniyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zanaczeniem ich przyjqcia lub zajqciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Iniyniera do ustosunkowania siq. 
Projektant nie jest jednak stronq umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen 
Wykonawcy roMt. 

(2) Rejestr obmiar6w 

Rejestr obmiar6w stanowi dokurnent pozwalajqcy na rozliczenie faktycznego postqpu 
kaidego z elementow roMt. Obmiary wykonanych roMt przeprowadza siq w spos6b ckgly w 
jednostkach przyjqtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoki lub certyfikaty zgodnoki materialow, 
orzeczenia o jakoSci materia16w7 recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bqdq 
gromadzone w forrnie uzgodnionej w programie zapewnienia jakogci. Dokumenty te stanowiq 
zalqczniki do odbioru roMt. Winny byd udostqpnione na kaide iyczenie Iniyniera. 
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(4) Pozostale dokumenty budowy 

Do dokumentow budowy zalicza siq, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) 
nastqpujqce dokumenty : 
a) pozwolenie na realizacjq zadania budowlanego, 
b) protokoly przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywho-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoly odbioru roMt, 
e) protokoly z narad i ustaleh, 
f )  korespondencjq na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentdw budowy 

Dokumenty budowy bqdq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

Zaginiqcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychrniastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy bqdq zawsze dostqpne dla Iniyniera i przedstawiane do 
wglqdu na iyczenie Zamawiajqcego. 

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt 

Obmiar roMt bqdzie okreSlak faktyczny zakres wykonywanych roMt zgodnie z 
dokumentacjq projektowq i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In2yniera o 
zakresie obmierzanych roMt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru bqdq wpisane do rejestru obmiarow. 
Jakikolwiek Mqd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym 

kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiqzku ukonczenia 
wszystkich roMt .Blqdne dane zostaq poprawione wg instrukcji Iniyniera na piSmie. 

Obmiar gotowych roMt bqdzie przeprowadzony z czqstokiq wymagaq do celu 
miesiqcznej platnoSci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcq i Iniyniera. 

7.2. Zasady okreilania iloici robdt i materiaidw 

DlugoSci i odlegloki pomiqdzy wyszczeg6lnionyrni punktami skrajnyrni bqdq 
o bmierzone poziomo w z d u  linii osiowej. 

JeSli SST wlaSciwe dla danych roMt nie wymagajq tego inaczej, objqtodci bqdq 
wyliczone w m3 jako dlugoSC pomnozona przez Sredni przekroj. 

IloSci, ktore rnajq by6 obmierzone wagowo, bqdq waione w tonach lub kilograrnach 
zgodnie z wymaganiami SST. 

7.3. Unqdzenia i spnet pomiarowy 

Wszystkie urqdzenia i sprzqt porniarowy, stosowany w czasie obmiaru robbt bqdq 
zaakceptowane przez Iniyniera. 

Urqdzenia i sprzqt pomiarowy zostanq dostarczone przez Wykonawcq. Jeieli 
urzapZenia te lub sprzqt wymagajq badah atestujqcych to Wykonawca bqdzie posiadak waine 
Swiadectwa legalizacji. 

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bqdq przez Wykonawcq utrzymywane w dobryrn 
stanie, w calym okresie tnvania roMt. 
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7.4. Wagi i zasady waienia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urqdzenia wagowe odpowiadajqce odnoinym 
wymaganiom SST Bqdzie utrzymywab to wyposaienie zapewniajqc w sposob c i a@ 
zachowanie dokladnoici wg norm zatwierdzonych przez I w e r a .  

7.5. Czas pneprowadzenia obmiaru 

Obrniary bqdq przeprowadzone przed czqiciowyrn lub ostatecnym odbiorem 
odcink6w roMt, a takie w przypadku wystqpowania dMszej przenvy w robotach. 

Obmiar rob& zanikajqcych przeprowadza siq w czasie ich wykonywania. 
Obrniar roMt podlegajqych zakryciu przeprowadza sic przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b d q  wykonane w spos6b 

zrozumialy ijednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj~toki  bgdq uzupehione odpowiednirni 

szkicami wnieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogq by6 
dolqczone w formie oddzielnego zalqcznika do rejestru obmiarow, ktorego wzdr zostanie 
uzgodniony z Iniynierem 

8. ODBIOR ROBOT 

8.1. Rodzaje odbiordw robdt 

W zaleinoici od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajq nastqpujqcym etapom 
odbioru: 
a) odbiorowi roMt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, 
b) odbiorowi czqiciowemu, 
c) odbiorowi ostatecnemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2.Odbidr rob6t zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu 

Odbibr roMt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu polega na finahej ocenie iloici i 
jakoici wykonywanych roMt, kt6re w dalszym procesie realizacji ulegq zakryciu. 

Odbior roMt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu bqdzie dokonany w czasie 
umozliwiajqcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez harnowania ogolnego 
postqpu rob&. 

Odbioru roMt dokonuje Iniynier. 
Gotow046 danej czqici roMt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika 

budowy i jednoczesnym powiadomieniem Iniyniera. Odbibr bqdzie przeprowadzony 
niezwlocznie, nie pdiniej jednak nii w ciqgu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tyrn fakcie Iniyniera. 

JakoiC i iloi6 roMt ulegajqcych zakryciu ocenia Iniynier na podstawie dokurnentbw 
zawierajqcych komplet wynikow badah laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konf?ontacji z dokurnentacjq projektowg SST i uprzednirni ustaleniami. 

Odbior cqkiowy polega na ocenie iloici i jakoici wykonanych czqici roMt. Odbioru 
cz~iciowego roMt dokonuje siq wg zasad jak przy odbiorze ostatecmym roMt. Odbioru roMt 
dokonuje Iniynier. 

8.4.Odbidr ostateczny robdt 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roMt 
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Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania roMt w 
odniesieniu do ich iloSci, jakoSci i wartoSci. 

Cakowite zakonczenie roMt oraz gotowoSC do odbioru ostatecznego bqdzie 
stwierdzona przez Wykonawcq wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym 
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie I-era. 

Odbior ostateczny roMt nastqpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licqc 
od dnia potwierdzenia przez Iniyniera zakonczenia roMt i przyjqcia dokument6w, o ktbrych 
mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego roMt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajqcego w 
obecnosci Iniyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajqca roboty dokona ich oceny jakoSciowej 
na podstawie przedlozonych dokumentow, +ow badah i pomiarow, ocenie wizualnej oraz 
zgodnoSci wykonania roMt z dokumentacjq projektowq i SST. 

W toku odbioru ostatecznego roMt komisja zapozna siq z realizacjq ustalen przyjqtych 
w trakcie odbiorow roMt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie 
wykonania roMt uzupehiajqcych i roMt poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roMt poprawkowych lub roMt 
uzupebiajqcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje 
czynnoSci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisjq, ze jakoSC wykonywanych roMt w 
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wyrnaganej dokumentacjq projektowq i 
SST z uwzglqdnieniem tolerancji i nie ma wiqkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potrqceh, oceniajqc pornniejszo- wartoSC 
wykonywanych roMt w stosunku do wymagd przyjqtych w dokumentach umowy. 

8.4.2. 	 Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roMt jest protokol 
odbioru ostatecznego roMt sporqdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajqcego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowaC nastqpujqce 
dokumenty: 

1.dokumentacjq projektowq podstawowq z naniesionyrni zmianami oraz dodatkowq, jeSli 
zostah sporqdzona w trakcie realizacji umowy, 

2.szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. 
uzupetniajqce lub zamienne), 

3.recepty i ustalenia technologicme, 
4.dzienniki budowy i rejestry o bmiardw (oryginaly), 
5.wyniki pomiarow kontrolnych oraz badd i oznaczen laboratory'nych, zgodne z SST, 

i ew. PZJ, 
6.deklaracje zgodnoSci lub c e r t e a t y  zgodnoSci wbudowanych materialow zgodnie z SST i 

ew. PZJ, 
7.opinig technologiczq sporzqdzona, na podstawie wszystkich wynikow badah i pomiarow 

zalqczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie roMt towarzysqcych (np. na przelokenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania 
tych roMt wla.4cicielom urzqdzeh, 

9.geodezyjnq inwentaryzacjq powykonawcq roMt i sieci uzbrojenia terenu, 
l0.kopiq mapy zasadniczej powstalej w wyIllku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglqdem przygotowania 
dokumentacyjnego nie bqda, gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poronunieniu z 
Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roMt. 

Wszystkie zarqdzone przez komisjq roboty poprawkowe lub uzupetniajqce bqdq 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajqcego. 
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Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupelniajqcych wyznaczy kornisja. 

8.5. Odbidr pogwarancyjny 

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roMt zwiqzanych z usuniqciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. 

Odbi6r pogwarancyjny bqdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzglqdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny rout". 

9.1. Ustalenia og6lne 

Podstawq platnoSci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcq za 
jednostkq obmiarowq ustalonq dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawq platnoici jest wartoit 
(kwota) podana przez Wykonawcq w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bqdzie uwzglqdniad 
wszystkie czynnoici, wymagania i badania skladajqe siq na jej wykonanie, okreilone dla tej 
roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe roMt bqdq obejmowae: 
- robocinq bezpoSredniq w a z  z towarzysqcymi kosztami, 
- wart056 zuiytych materidow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytk6w i transportu na teren budowy, 
- wart046 pracy sprzqtu wraz z towarzyszqcymi kosztami, 
- koszty poirednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiqjqcymi przepisarni. 

Do cen jednostkowych nie naleiy wliczad podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy. 

Koszt dostosowania sic do wymagaii warunk6w urnowy obejmuje wszystkie warunki 
okreSlone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, pnejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazd6wlprzejazdow i organizacji ruchu obejmuje: 
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Iniynierem i odpowiednirni instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarcze~em kopii projektu Iniynierowi 
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajqcych z postqpu roMt, 

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oiwietlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczelistwa ruchu, 

(c)oplatyldzieriawy terenu, 

(d)przygotowanie terenu, 

(e)konstrukcjq tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawqinik6w, barier, oznakowari 


i drenaiu, 
(0tymczasowq przebudowq ucqdzeri obcych. 

Koszt utr- objazd6wfprzejazd6w i organizacji ruchu obejmuje: 
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniqcie tymczasowych oznakowari pionowych, 

poziomych, barier i iwiatel, 
(b)utrzymanie plynnoici ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazd6wlprzejazd6w i organizacji ruchu obejmuje: 
(a)usuniqcie wbudowanych material6w i oznakowania, 
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
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lo. PRZEPISY ZWIAZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 4 14). 
2. Zarwzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 

r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z 

poiniejszymi zmianarni). 
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1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sq 
wymagania dotycqce wykonania i odbioru robot zwiqzanych z odtworzeniem trasy 
drogowej i jej punkt6w wysokolciowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczeg6iowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiqzujq dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i 
wojew6dzkich. 

Zaleca siq wykorzystanie SST przy zlecaniu r o k t  na drogach miejskich i 
gminnych. 

1.3. Zakres rob6t objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t 
zwiqzanych z wszystkimi czynnolciami umozliwiajqcymi i majqcymi na celu odtworzenie 
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pdozenia obiekt6w iniynierskich. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punkt6w wysokoSciowych 

W zakres r o k t  pomiarowych, zwiqzanych z odtworzeniem trasy i punkt6w 
wysokolciowych wchodzq: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktbw gl6wnych osi trasy 

i punkt6w wysokolciowych, 
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktbw wysokoSciowych (reper6w roboczych), 
d) wyznaczen ie przekroj6w poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktbw w spos6b trwaly, ochrona ich przed miszczeniem oraz 

oznakowanie w spos6b ulatwiajqcy odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3.2. Wyznaczenie obiekt6w mostowych 

Wyznaczenie obiekt6w mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi 
obiektu i punkt6w wysokoSciowych, zastabilizowanie ich w spos6b trwaly, ochron~ ich 
przed zniszczeniem, oznakowanie w spodb uhtwiajqcy odszukanie i ewentualne 
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 

1.4. Okreglenia podstawowe 

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zaiamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
poczqtkowy i kohcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostaie okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 
1.4. 
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1.5.Og6lne wymagania dotyczqce robot 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 1.5. 

2. MATERIALY 

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce material6w 

Og6lne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania 
podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje material6w 

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaC pale drewniane z 
gwoidziem lub prgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugoici okdo 
0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicq robot ziemnych, w sqsiedztwie 
punktow zatamania trasy, powinny mi& Srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugoiC od 1,5 do 
1,7 m. 

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaC paliki drewniane Srednicy 
od 0,05 do 0,08 m i dtugoici okdo 0,30 m, a dla punkthw utrwalanych w istniejwej 
nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dlugoici od 0,04 do 0,05 m. 

,~wiadki" powinny mi& dtugoSk okdo 0,50 m i przekroj prostokqtny. 

3.1. Og6lne wymagania dotyczqce sprzetu 

Og6lne wymagania dotyczqce sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
og6lne" pkt 3. 

3.2. Sprzgt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokoiciowych naleky stosowaC 
nastgpujqcy sprzgt: 
- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- laty, 
- taimy stalowe, szpilki. 

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych 
powinien gwarantowak uzyskanie wymaganej doktadnoici pomiaru. 



4. TRANSPORT 

4.1. Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotycqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport sprzetu imaterial6w 

Sprzgt i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozid dowolnymi Srodkami 
transportu. 

5.1.Og6lne zasady wykonania rob6t 

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne" 
pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny by6 wykonane zgodnie z obowiqzujqcymi Instrukcjami 
GUGiK (od 1 do 7). 

Przed przyswieniem do rob& Wykonawca powinien przejqd od Zamawiajqcego 
dane zawierajqce lokalizacjg i wsp6lrzgdne punktow glbwnych trasy oraz reperow. 

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajqcego, Wykonawca powinien 
przeprowadzid obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6lowego wytyczenia 
roMt. 

Prace pomiarowe powinny byd wykonane przez osoby posiadajqce odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformowak Iniyniera o wszelkich Hgdach 
wykrytych w wytyczeniu punktow gidwnych trasy i (lub) reperbw roboczych. Bigdy te 
powinny byd usunigte na koszt Zamawiajqcego. 

Wykonawca powinien sprawdzid czy rzgdne terenu okreSlone w dokumentacji 
projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ie 
rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdzniq sig od rzdnych okreSlonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomik o tym Iniyniera. Uksztartowanie terenu w takim 
rejonie nie powinno by6 imieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inkyniera 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajqce z rdznic rzednych terenu podanych w 
dokurnentacji projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przez Iniyniera, zostanq 
wykonane na koszt Zamawiajqxgo. Zaniechanie powiadomienia Inkyniera oznacza, ie 
roboty dodatkowe w takim przypadku obci- Wykonawcg. 

Wszystkie roboty, ktdre bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by6 
rozpocz@e przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera 

Punkty wierzcholkowe, punkty gibwne trasy i punkty poSrednie osi trasy muszq 
by6 zaopatrzone w oznaczenia okreilajqce w sposob wyrainy i jednoznaczny 
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charakterystyk~ i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by6 
zaakceptowane przez Iniyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i 
ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez 
Zamawiajqcego zostanq zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob&, to zostanq 
one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot 
nalezq do obowiqzkow Wykonawcy. 

53. Sprawdzenie wyznaczenia punkthw gl6wnych osi trasy i punkt6w 
wysokoSciowych 

Punkty wierzchdkowe trasy i inne punkty glowne powinny by6 zastabilizowane w 
spos6b trwaiy, przy uzyciu pali drewnianych lub slupkow betonowych, a takie dowiqzane 
do punktow pomocniczych, pdozonych poza granicq robot ziemnych. Maksymalna 
odlegloSC pomiedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaC 
500 m. 

Zamawiajqcy powinien zaloiylr robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) 
wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. 

Maksymalna odlegloS6 miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w 
terenie pCaskim powinna wynosiC 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gdrskim 
powinna by6 odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. 

Repery robocze naleiy zabiyC poza granicami rob6t zwiqzanych z wykonaniem 
trasy drogowej i obiektow towarzyszqcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaC punkty 
stale na stabilnych, istniejqcych budowlach wzdluz trasy drogowej. 0 ile brak takich 
punktow, repery robocze nalezy zalozy6 w postaci shpk6w betonowych lub grubych 
ksztahownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajqcy osiadanie, 
zaakceptowany przez Inmie ra .  

R z d n e  reperow roboczych naleiy okreSlaC z talq dokladnoSci4 aby Sredni bfqd 
niwelacji po wyrdwnaniu by1 mniejszy od 4 mmlkm, stosujqc niwelacje podwojnq w 
nawiqzaniu do reperow panstwowych. 

Repery robocze powinny by6 wyposaione w dodatkowe oznaczenia, zawierajqce 
wyraine i jednoznaczne okreSlenie nazwy reperu i jego rzqdnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaC w oparciu o dokumentacje projektowq oraz 
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajqcego, przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreilonej w dokumentacji 
projektowej. 

OS trasy powinna by6 wyznacwna w punktach glownych i w punktach poirednich 
w odlegloSci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztahowania trasy, lecz nie rzadziej 
niz co 50 metrow. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytycwnej osi trasy w stosunku do 
dokumentacji projektowej nie moze by6 wieksze niz 3 cm dla autostrad i drdg 



ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drbg. Rzqdne niwelety punktbw osi trasy nalezy 
wyznaczyk z dokladnoiciq do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreilonych w 
dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyt materialow wymienionych w pkt 
2.2. 

Usuniqcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot 
zastilpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicq robot. 

5.5. Wyznaczenie przekroj6w poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawqdzi nasypow 
i wykop6w na powierzchni terenu (okreilenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjq 
projektowq oraz w miejscach wymagajqcych uzupelnienia dla poprawnego 
przeprowadzenia roMt i w miejscach zaakceptowanych przez Iniyniera. 

Do wyznaczania krawdzi nasypow i wykop6w naleiy stosowaC dobrze widoczne 
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaC w przypadku nasyp6w o wysokoici 
przekraczajqcej 1 metr oraz wykopow glqbszych niz 1 metr. Odlegloik miqdzy palikami 
lub wiechami nalezy dostosowak do uksztahwania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 
Odlegloik ta co najmniej powinna odpowiadak odstqpowi kolejnych przekrojow 
poprzecznych. 

Profilowanie przekroj6w poprzecznych musi umozliwiaC wykonanie nasypow i 
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjq projektowq. 

5.6. Wyznaczenie poloienia obiekt6w mostowych 

Dla kazdego z obiektow mostowych naleiy wyznaczyt jego pdozenie w terenie 
poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktow okreilajqcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6lnoici 

przyczblkbw i filarbw mostow i wiaduktow. 
W przypadku mostow i wiadukt6w dokumentacja projektowa powinna zawieraC 

opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow. 
Pdoienie obiektu w planie naleiy okreilik z dokladnoiciq okrdlonq w 

punkcie 5.4. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Og6lne zasady kontroli jakoSci rob6t 

Og6lne zasady kontroli jakoici roMt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 

6.2. Kontrola jakokci prac pomiarowych 

Kontrolg jakoici prac pomiarowych zwiqzanych z odtworzeniem trasy i punktbw 
wysokoiciowych naleiy prowadzit wedhg ogdlnych zasad okreilonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 



7.1. Og6lne zasady obmiaru robot 

Og6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogblne" 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
Obmiar robot zwiqzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgiciq obmiaru robot 

mostowych. 

8.1. Ogolne zasady odbioru robot 

Og6lne zasady odbioru roMt podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogolne" pkt 
8. 

8.2. Spos6b odbioru rob6t 

Odbior robot zwiqzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie 
szkidw i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokh z kontroli geodezyjnej, ktore 
Wykonawca przedklada Inzynierowi. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce godstawy platnoici 

Ogolne ustalenia dotycqce podstawy platnoici podano w SST D-00.00.00 
,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1km wykonania robot obejmuje: 
-	 sprawdzenie wymaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokoiciowych na 

odcinku 0,0755 km, 
-	 uzupelnienie osi trasy dodatkowyrni punktami, 
-	 wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoiciowych, 
-	 wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojow, 
-	 zastabilizowanie punktow w sposob trwab, ochrona ich przed zniszczeniem i 

oznakowanie ulatwiajqce odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
PlatnoSC roMt zwiqzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w 

koszcie robot mostowych. 



10. PRZEPISY ZWIAZANE 

1. 	Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. 	 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzqd Geodezji i 

Kartografii, Warszawa 1979. 
3. 	 Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. 	 Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. 	 Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe, GUGiK 1979. 
6. 	 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. 	 Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq 
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczeg6fowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich. 

Zaleca sic wykorzystanie SST przy zlecaniu roMt na drogach miejskich i 
gminnych. 

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do roMt fundamentowych i 
zwiqnych z wykonaniem instalacji. 

1.3. Zakres rob6t objptych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia roMt 
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dr6g i obejmujq: 
a) wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych (kat. I-V), 
b) wykonanie wykop6w w gruntach skalistych (kat. VI-X), 
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu, 
d) budowq nasyp6w drogowych. 

1.4. Okreslenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych 
odpadow przemyslowych, spejniajqca warunki statecznoici i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czcSC wykopu, kt6ra jest ograniczona koronq drogi i 
skarpami row6w. 

1.4.3. WysokoSC nasypu lub gtcbokoik wykopu - r6inica rzqdnej terenu i rzqdnej roMt 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu tub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, kt6rego wysokoiC jest mniejsza niz 1 m. 

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, kt6rego wysokoSC jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktbrego wysokoSC przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop plytki - wykop, kt6rego gfqbokoSC jest mniejsza niz 1 m. 

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, kt6rego gjqbokoiC jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop gtcboki - wykop, kt6rego gtqbokoSC przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg o matej noinoici, charakteryzujqcy sic 
znacznym i dfugotrwalym osiadaniem pod obciqzeniem. 

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spqkany o nieprzesuniqtych blokach, 
ktbrego pr6bki nie wykazujq zmian objqtoici ani nie rozpadajq siq pod dziafaniem wody 
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destylowanej; maja wytrzymaloSC na Sciskanie R,ponad 0,2 MPa; wymaga uiycia Srodkow 
wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potoione w obrgbie 
pasa rob6t drogowych. 

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potoione poza pasem 
robot drogowych. 

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow 
pozyskanych w czasie wykonywania wykopbw, a nie wykorzystanych do budowy nasypbw 
oraz innych prac zwiqzanych z trasq drogowq. 

1.4.15. Wskainik zag~szczenia gruntu - wielkoSC charakteryzujqca stan zaggszczenia 
gruntu, okreSlona wg wzoru: 

gdzie: 

0 - ggstoSC objgtoSciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, ( ~ g / m ~ ) ,  

f is - maksymalna ggstoSC objgtoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoSci 


optymalnej, okreSlona w normalnej prbbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], 
siuiqca do oceny zagpzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z 
normq BN-771893 1-12 [7], (~g/rn'). 

1.4.16. Wskainik roinoziarnistoici - wielkoSC charakteryzujqca zagpzczalnoSC gruntow 
niespoistych, okreilona wg wzoru: 

gdzie: 

& - Srednica oczek sita, przez kt6re przechodzi 60% gruntu, (mm), 

dlo - Srednica oczek sita, przez kt6re przechodzi 10% gruntu, (mm). 


1.4.17. Pozostale okreSlenia podstawowe q zgodne z obowiqzujqcyrni, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne" 
pkt 1.4. 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce robot 

Og6lne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania 
ogblne" pkt 1.5. 

2. MATERIALY (GRUNTY) 

2.1. Og6lne wymagania dotyczqce material6w 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, 
podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2. 



2.2. Podzial gruntow 

Podstawe podziatu gruntow i innych materialdw na kategorie pod wzgledem 
trudnoici ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreilono przecietne 
wartoki gestoici objetoiciowej gruntow i materialow w stanie naturalnym oraz 
wsp6kzynnik6w spulchnienia. 

Podzial gruntow pod wzglqdem wysadzinowoici podaje tablica 2. 
Podzial gruntow pod wzgldem przydatnoici do budowy nasypdw podano w SST 

D-02.03.01, pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntow 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykop6w powinny by6 przez Wykonawce 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypbw. Grunty przydatne do budowy 
nasypdw mogq by6 wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowiq nadmiar 
objetoici robot ziemnych i za zezwoleniem Iniyniera. 

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedqc 
nadmiarem objqtaici ro&t ziemnych, zostaly za zgodq Inzyniera wywiezione przez 
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub 
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiqzany do dostarczenia 
rownowaznej objetoki gruntow przydatnych ze i rMel  wlasnych, zaakceptowanych przez 
Inzyn iera. 

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreilone w SST D-
02.03.01, pkt 2.4, powinny byC wywiezione przez Wykonawq na odklad. Zapewnienie 
teren6w na odklad n a l e g  do obowiqzkow Zamawiajqcego, o ile nie okreilono tego inaczej 
w kontrakcie. Iniynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktbrych 
czasowa nieprzydatnoSC wynika jedynie z powodu zamarzniqcia lub nadmiernej 
wilgotnoici. 
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Tablica 1. Podziat grunt6w i innych materiat6w na kategorie wg [83 
GqstoSC Przeciqtne 

objqtokiowa w spulchnienie po 
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiahr stanie odspojeniu w % 

goria naturalnym od pierwotnej 
k ~ / m '  obj&tobil) 

Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do15 
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do15 

Torf bez komni 9,8 od 20 do 30 
Popioly lome nialehie 11,8 od5do 15 
Piasek wilgomy 16,7 od 15do25 
Piasek gliniasty, pyi i lessy wilgome, twardoplastycme i plastyczne 17,7 od15do25 
Gleba uprawna z daminq lub korzeniami gruboSci do 30 mm 12,7 od 15do25 

2 Torfz koneniami gruboSci do 30 mm 10,8 od2Odo30 
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z tluczniem lub 
odpadkami d r m a  16,7 od 15do25 
~ w i rbezspoiwa lub malospoisty 16,7 od 15 do 25 
Piasek gliniasty, pyl i lessy rnaiowilgome, p&warte 18,6 od2Odo 30 
Gleba uprawna z korzeniami gruboici ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30 
Torfz korzeniami grub0415 p o ~ d  30 mm 13,7 od 20 do 30 

3 Nasyp zleialy z piasku gliniastego, pyh i lessu z grwem, thrcmiem 
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30 
Rumosz skalny nvietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 
40 mm 17,7 od2Odo30 
Glina, glina ci&a i ily wilgotne, twardoplastyczne i plastycme, 
bez g t d w  19,6 od2Odo30 
Mady i namuly gliniaste rrecme 17,7 od2Odo30 

19,6 
Popioly lome zle2ate 17,7 od 20 do 30 

19,6 
Less su* mrty 18,6 od 25 do 35 
Nasyp zleialy z gliny lub ihr z gruzem, thrczniem i odpadkami 
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowiqcymi do 10% 
obj@&i gruntu 19,6 od25do35 

4 Glina, glina ciqilra i ily malowilgome, p&zwarte i zwarte 20,6 od25 do 35 
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowiqcymi do 10% obj@oSci 

grunt" 20,6 od 25 do 35 
G m  @any i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od25do35 
liohpek miqkki 19,6 od25do35 
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z &ammi o 
masie do 10 kg 19,6 od25do35 
z&I humiczy niawiehzaly 14,7 od 30 do 45 

19,6 
Glina zwaiowa z glazami do 50 kg stanowiqcymi 10+30°/a objqtoki 

W* 20,6 od3Odo45 
Rumosz skalny zwiebzelinowy o wymiarach ponad 90 mrn 17,7 od3Odo45 

5 G m  ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w 
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45 
Margle miqkkie lub Srednio twarde s t ab  spekane 16,7 

22,6 od3Odo45 
Opoka kredowa miqkka lub zbita 16,7 



I I 22,6 I od3Odo45 
lica 1. cd. Podzial. grunt6w i innych rnaterial.6~ na kategorie 

Wegiel kamienny i bruuatny 41,s od 30 do 45 
Ily pnewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45 

19,6 
I l hpek  twardy, l e n  rovypliwy 19,6 od 30 do 45 
Zlepieke s l a b  -towane 20,6 od30do45 
Gips 21,6 od3Odo45 

tupek mikowy i piaszczysty nieswkany 
Margie1 twardy 
Wapid marglisty 
Piaskowiec o spoiwie ilastym 
Zlepidce ot&6w gl6wnie skal osadowych 

Lupek piaszrrysto-wapnisty 
Piadtowia: ilasto-wapnisty twardy 
Zlepieke z otocrak6w glownie skat osadowych o spoiwie 
knemionkowym 
Wapid niemkhzaly 

Magnayt 
Granit i gnejs silnie z w i m l e  
Lupek plastyczny twardy niespekany 
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiermym 
Wapieh twardy niemietnaly 

I Mamur i wapid kqstaliczny I1 Dolomit niezbyt twardy 
( Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 
IZlepiehx z otonak6w skal g46wnie krystalicznych o spoiwie 1 I 
wapiennym lub krzemionkowym 
Dolomit kudm hardy 
Granit gruboziamisty niawietrraly 
Sjenit gruboziamisty 
Serpentyn 
Wapid bardm hvardy

1 Gnejs
I Granit Srednio i drobnoziamisty I 

25,5, 
25.5 

(
I 

od45do50 
od45do50 

26,5 
Sjenit Srednioziamisty 25.5 
Gnejs twardy 26,5 
Po& 24,5 
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 
Granitognejs 25,5 
Wapieh knemienisty i rogowy b a r b  twardy 27,4 
Andezyt, bazalf rogowiec w lawicach 26,5 
Gabro 26,5 
Gabrodiabaz i kwarcyt 
B m l t  

27,4 
25,5 
27,4 

Riejsze wart& stmwaC pny obliczaniu iloki materiatow na warst\h3r nasyp6w przed 
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wiqksze wartoki przy obliczaniu objqtoki i iloki Srodkow przewomwych. 

Tablica 2. Podzial grunt6w pod wzglqdem wysadzinowoici wg PN-S-02205 [4] 

LP. Wygnegolnhie Jed- Grupy grunt6w 

wh.k iwki  nostki Niewysadzinowe Wqtpliwe Wysadzinowe 


1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty malo wysadnnowe 
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz- 

-	 kwir gliniasta czysta zwiqzla, 

-	 pospblka - rumosz glina zwiqzla, 

-	 piasek gruby gliniasty glina pylasta 
zwiqda 

-	 piasek Sredni - zwir gliniasty - il, il piasu:zyS-
-	 piasek drobny - pospaka w, il pylasty 
-	 zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe 

n ierozpadowy - piasek gliniasty 
-	 pyl, pyl piasz- 

czysw 
-	 glina piasz- 

czysta, glina, 
glina pylasta 

-	 ilwarwowy 
2 	 ZawartoiC 


czqstek % 

10,075 mm < 15 od 15 do 30 > 30 

10,02 mm < 3 od 3 do 10 > 10 


3 	 KapilarnoSC 

bierna Hkb m < 1,O 2 1,0 > 1,O 


4 Wskainik 

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25 


3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu 

Og6lne wymagania dotyczqce sprqtu  podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania 
og6lne" pkt 3. 

3.2 Sprzgt do robot ziemnych 

Wykonawca przystgpujqcy do wykonania rob& ziemnych powinien wykazaC sig 
mozliwoBciq korzystania z nastgpujqcego sprzgtu do: 
- odspajania i wydobywania grunt6w (narzgdzia mechanicme, mloty pneumatyczne, 

zrywarki, koparki, ladowarki, wiertarki mechanicme itp.), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntbw (spycharki, zgarniarki, 

rbwniarki, urzqdzenia do hydromechanizacji itp.), 



-	 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmocizlgi 
itp-1, 

-	 sp rz~ tu  zaggzczajqcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1.Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Ogdlne wymagania dotycqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania 
ogdlne" pkt 4. 

4.2. Transport gruntow 

Wybdr Srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by6 dostosowany 
do kategorii gruntu (materiah), jego obj~toici, technologii odspajania i zaladunku oraz od 
odlegloici transportu. WydajnoSC Srodkdw transportowych powinna by6 ponadto 
dostosowana do wydajnoici sprz~tu  stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 
(materiah). 

Zwigkszenie odlegloici transportu ponad wartoici zatwierdzone nie moie by6 
podstawq roszczeri Wykonawcy, dotyczqcych dodatkowej zaplaty za transport, o ile 
zwi~kszone odlegloSci nie zostaty wczeSniej zaakceptowane na piSmie przez Iniyniera. 

5. WYKONANIE ROBOT 

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob& 

Ogdlne zasady wykonania roMt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" 
pkt 5. 

5.2. DokladnoSC wykonania wykop6w i nasypow 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej 
nie powinny by6 wiqksze n i i  + 10 cm. R6znica w stosunku do projektowanych r d n y c h  
roMt ziemnych nie moze przekraczak + 1 cm i -3 cm. 

SzerokoSC korpusu nie moze rbzniI5 s i ~  od szerokoSci projektowanej o wi~ce j  niz 
f 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mi& wyrainych zalamah w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno rdzniC sic od projektowanego o w i w j  niz 10% jego 
wartoSci wyrazonej tangensem kqta. Maksymalna g4~bokoSC nierdwnodci na powierzchni 
skarp nie powinna przekraczd 10 cm przy pomiarze la& 3-metrowq, albo powinny by6 
spelnione inne wymagania dotycqce rdwnoici, wynikajqce ze sposobu umocnienia 
powierzchni. 

W gruntach skalistych wymagania, dotycqce ruwnokci powierzchni dna wykopu 
oraz pochylenia i r6wnoSci skarp, powinny by6 okreSIone w dokumentacji projektowej 
i SST. 
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5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych 

Niezaleznie od budowy urzqdzeri, stanowiqcych elementy systemow 
odwadniajqcych, ujqtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile 
wymagajq tego warunki terenowe, wykonaC urzqdzenia, ktbre zapewniq odprowadzenie 
w6d gruntowych i opadowych poza obszar rob& ziemnych tak, aby zabezpieczyd grunty 
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiqzek takiego wykonywania 
wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawad w calym okresie trwania robdt 
spadki, zapewniajqce prawidlowe odwodnienie. 

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnq nawodnieniu, kt6re 
spowoduje ich dtugotrwafq nieprzydatno.46, Wykonawca ma obowiqzek usunisia tych 
gruntow i zastqpienia ich gruntami przydatnymi na wfasny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajqcego za te czynnobci, jak r6wniez za dowieziony 
grunt. 

Odprowadzenie w6d do istniejqcych zbiornikdw naturalnych i urzqdzen 
odwadniajqcych musi by6 poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykop6w 

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaC jego prawidlowe odwodnienie 
w catym okresie trwania ro&t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pos%powaC w 
kierunku podnoszenia siq niwelety. 

W czasie rob& ziemnych naleiy zachowa6 odpowiedni spadek podtuzny i nadaC 
przekrojom poprzecznym spadki, umoiliwiajqce szybki odptyw wbd z wykopu. 0 ile w 
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien 
by6 mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku 
gruntbw niespoistych. Naleiy uwzgl@niC ewentualny wptyw kofejndci i sposobu 
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych r o k t  na spelnienie wymagan 
dotyczqcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postqpu roMt ziemnych. 

h b d h  wody, odslonige przy wykonywaniu wykopbw, naleiy uj@ w rowy i /lub 
dreny. Wody opadowe i gruntowe naleiy odprowadzid poza teren pasa rob& ziemnych. 

5.5. Rowy 

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by6 wykonane zgodnie z dokumentacjq 
projektowq i SST. SzerokoSC dna i glqbokoS6 rowu nie mogq r6zni6 siq od wymiardw 
projektowanych o wipxj niz + 5 cm. DokfadnoSC wykonania skarp rowow powinna byC 
zgodna z okreblonq dla skarp wykop6w w SST D-02.0 1.0 1. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1.Og6lne zasady kontroli jako4ci rob6t 

Ogolne zasady kontroli jakobci rob& podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania 
og61nen pkt 6. 

http:nieprzydatno.46


6.2. Badania ipomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoici z 

wymaganiami specyfikacji okredlonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjq projektowq. 
Szczeg6lnq uwagq naleiy zwr6ciC na: 

- wtdciwe ujgcie i odprowadzenie w6d opadowych, 
- wtaSciwe ujqcie i odprowadzenie wysiqkow wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania roMt 

Czynnodci wchodzqce w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robdt okreSlono w 
punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. CzqstotliwoBd oraz zakres badan i pomiar6w 

CzqstotliwoSC oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje 
tablica 3. 

Tablica 3. CzqstotliwoSC oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych roMt ziemnych 

LP- Badana cecha Minimalna czqstotliwoSC badafi i pomiardw 

1 Pomiar szerokoSci korpusu Pomiar taSmq, szablonem, latq o dhgoici 3 m i 
ziemnego poziomicq lub niwelatorem, w odstqpach co 200 m na 

2 Pomiar szerokohci dna prostych, w punktach gt6wnych hku, co 100 m na 
row6w 	 h k a c h o R 2  100111 co50m n a h k a c h o R <  100m 

3 	 Pomiar rzqdnych oraz w miejscach, kt6re b u d q  wqtpliwoSci 

powierzchni korpusu 

ziemnego 


4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar rownoSci 


powierzchni korpusu 
6 Pomiar rdwno6ci skarp 
7 Pomiar spadku podhznego Pomiar niwelatorem rzqdnych w odstqpach co 200 m 

powierzchni korpusu lub dna oraz w punktach wqtpliwych 

r o w  


8 Badanie zagqszczenia gruntu 	 Wskaznik zagqszczenia okreSla6 dla kazdej utozone' 4warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m 
nasypu 

6.3.2. SzerokoSC korpusu ziemnego 

SzerokoSd korpusu ziemnego nie moze r6iniC siq od szerokodci projektowanej o 
wiqcej niz f10 cm. 
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6.3.3. SzerokoSC dna row6w 

SzerokoSC dna rowow nie moie rozniC siq od szerokoSci projektowanej o wiqcej 
niz f5 cm. 

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego 

Rzqdne korony korpusu ziemnego nie mogq r6zniC siq od rqdnych 
projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie moze rozniC sic od pochylenia projektowanego o wiqcej niz 
10% wartoSci pochylenia wyrazonego tangensem kqta. 

6.3.6. R6wnoSC korony korpusu 

NierownoSci powierzchni korpusu ziemnego mierzone la& 3-metrowq, nie mogq 
przekraczat 3 cm. 

6.3.7. R6wnoSC skarp 

NierbwnoSci skarp, mierzone latq 3-metrowq, nie mogq przekraczat f 10 cm. 

6.3.8. Spadek podhzny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez 
pomiar niwelatorem rqdnych wysokoiciowych, nie moze dawaC r6znic, w stosunku do 
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zag~szczenie gruntu 

Wskainik zageszczenia gruntu okreilony zgodnie z BN-7718931-12 [7] powinien 
by6 zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materialy nie spehiajqce wymagad podanych w odpowiednich 
punktach specyfikacji, zostanq odrzucone. JeSli materialy nie spehiajqce wymagan zostanq 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na 
wlaiciwe, na wlasny koszt. 

Wszystkie roboty, kthre wykazujq wieksze odchylenia cech od okreilonych w 
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by6 ponownie wykonane przez Wykonawce na jego 
koszt. 

Na pisemne wyswienie Wykonawcy, Inkynier moie uznaC wade za nie majqq 
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoSC potrqceri za 
obnizonq jakoSC. 



7.1.Og6lne zasady obmiaru rob6t 

Og6lne zasady obmiaru roMt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoIne" pkt 
7. 

7.2. Obmiar robdt ziemnych 

Jednostka obmiarowq jest m3 (metr szegcienny) wykonanych robot ziemnych. 

Og6lne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 
8. 

Roboty ziemne uznaje siq za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowrt SST i 
wymaganiami Iniyniera, jeieli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 daly wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w SST D-00.00.00 
,,Wymagania og6lne" pkt 9. 

Zakres czynnogci objqtych cenq jednostkowq podano w OST D-02.0 1.0 1, 
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9. 

10.1. Normy 

1. 	 PN-B-02480 Grunty budowlane. OkreSlenia. Symbole. Podzial i opis 
gruntow 

2. PN-B-0448 1 	 Grunty budowlane. Badania probek gruntow 
3. PN-B-04493 	 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnogci biernej 
4. PN-S-02205 	 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-641893 1-01 	 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskainika piaskowego 
6. 	 BN-64/893 1-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia 

nawierzchni podatnych i podloia przez obciqkenie p& 
7. BN-771893 1 -12 	 Oznaczenie wskainika zagqszczenia gruntu 

10.2. lnne dokumenty 

8. 	 Wykonanie i odbibr rob6t ziemnych dla dr6g szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 
1978. 
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1.1. Pnedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania 
dotycqce wykonania i odbioru wykop6w w gruntach I-V kategorii. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokurnent przetargowy 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roMt na drogach krajowych i wojewodzkich. 

Zaleca siq wykorzystanie SST przy zlecaniu roMt na drogach miejskich i grninnych. 

1.3. Zakres rob6t objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji do tyczq zasad prowadzenia rob6 t 
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dr6g i obejmujq wykonanie wykopow w 
gruntach nieskalistych (kat .I-V). 

1.4. Okreslenia podstawowe 

Podstawowe okreilenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce rob6t 

Ogolne wymagania dotycqce roMt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIALY (GRUNTY) 

Podstawq podzialu gruntow i innych materialow na kategorie pod wzglqdem tmdnoici 
ich odspajania podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreilono 
przeciqtne wartoici gqstoici objqtokiowej gruntow i materidow w stanie naturalnym oraz 
spulchnienie po odspojeniu. 

Podzid gruntow pod wzglqdem przydatnoSci do budowy nasypow podano w SST D- 
02.03.01, pkt 2, tablica l. 

3. SPRWT 

Og6lne wymagania 
D-02.00.01 pkt 3. 

i ustalenia dotycwe sprqtu okreilono w SST 

4. TRANSPORT 

Ogolne wymagania 
D-02.00.01 pkt 4. 

i ustalenia dotyciqce transportu okreilono w SST 

5. WYKONANIE ROBOT 

5.1. Zasady prowadzenia rob6t 

Ogolne zasady prowadzenia roMt podano w SST D-02.00.01 pkt 5. 
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowak ich statecznok w calym 

okresie prowadzenia ro%t, a naprawa uszkodzeh, wynikajqcych z nieprawidiowego 
uksztaltowania skarp wykopu, ich podciqcia lub innych odstqpstw od dokurnentacji 
projektowej obcizpzi Wykonawcq roMt ziemnych. 

Wykonawca powinien wykonywa6 wykopy w taki sposbb, aby grunty o rbinyrn 
stopniu przydatnoici do budowy nasypow by@ odspajane oddzielnie, w spos6b 
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uniemoiliwiajqcy ich wymieszanie. Odstqpstwo od powyiszego wymagania, uzasadnione 
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Iniyniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by6 bezpoSrednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. 0 ile Iniynier dopuici czasowe 
sMadowanie odspojonych gruntow, naleiy je odpowiednio zabezpieczyi przed nadrniernym 
zawilgoceniem. 

Jezeli grunt jest zamarzniqty nie naleiy odspaja6 go do glqbokoki okob 0,5 metra 
powyiej projektowanych rzqdnych roMt ziemnych. 

5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia 

Zagqszczenie gruntu w wykopach i rniejscach zerowych rob6t ziemnych powinno . . 
spehia6 wymagania, dotyciqce d  e  j  wartosci wskainika zagqszczenia (I,), podanego 
w tablicy 1. 

Tablica 	1. Minirnalne wartoSci wskainika zagqszczenia w wykopach i miejscach zerowych 
rob6 t ziemnych 

Jezeli grunty rodzime w wykopach i rniejscach zerowych nie s p e h j q  wymaganego 
wskaiflika zagqszczenia, to przed doieniem konstrukcji nawierzchni naleiy je dogqki6 do 
wartoSci I,, podanych w tablicy 1. 

Jezeli wartoSci wskainika zagqszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogq by6 oskgniqte 
przez bezpoirednie zagqszczanie gruntow rodzirnych, to naleiy podjq6 Srodki w celu 
ulepszenia gruntu podloia, urnoiliwiajqcego uzyskanie wyrnaganych wartoSci wskainika 
zagqszczenia. Moiliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sq okreSlone w SST, proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Iniynierowi. 

5.3. Ruch budowlany 

Nie naleiy dopuszczaC ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gruboS6 warstwy 
gruntu (nadEdadu) powyiej rzqdnych rob6t ziemnych jest mniejsza nii 0,3 metra. 

Z chwilq przyst~ienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza siq po 
nirn jedynie ruch maszyn wykonujqcych tq czynnoS6 bud ow^. Moze odbywa6 siq jedynie 
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujq uszkodzen powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzen powierzchni rou t  ziemnych, wynikajqcych z niedotrzymania 
podanych powyzej w d 6 w  obciq9.a Wykonawcq roMt ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1.Og6lne zasady kontroli jakoici robbt 

Ogolne zasady kontroli jakoki roMt podano w SST D-02.00.01 pkt 6. 
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6.2. Kontrola wykonania wykop6w 

Sprawdzenie wykonania wykop6w polega na kontrolowaniu zgodnoSci z 
wymaganiami okreilonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokurnentacji projektowej 
i SST. W czasie kontroli szczeg6hq uwage naleky m6ciC na: 
a) odspajanie grunt6w w sposob nie pogarszajqcy ich wlaSciwoici, 
b) zapewnienie statecznoSci skarp, 
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roMt i po ich zakonczeniu, 
d) dokladnoSC wykonania wykopi>w (usytuowanie i wykoficzenie), 
e) zagqszczenie g6rnej streij. korpusu w wykopie wedlug wyrnagari okreSlonych w punkcie 

5.2. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1.Og6lne zasady obmiaru rob6t 

Og6lne zasady obrniaru roMt podano w SST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obrniarowq jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu. 	 I 

Ogdlne zasady odbioru roMt podano w SST D-02.00.01 pkt 8. 

9.1.Og6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnoici 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnoSci podano w SST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania wykop6w w guntach I-V kategorii obejmuje: 
- prace porniarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie roMt, 
-	 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmuj~e: odspojenie, 

przemieszczenie, dadunek, przewiezienie i wyladunek w iloSci: 1220,OO m3 wykopu z 
transportem urobku na odlegtoiC 5 km, 

-	 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
-	 proiilowanie dna wykopu, rowbw, skarp, 
-	 zagqszczenie powierzchni wykopu , 
-	 przeprowadzenie porniarow i bad& laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji 

technicmej, 
-	 rozplantowanie urobku na odkladzie, 
-	 wykonanie, a nastepnie rozebranie drdg dojazdowych, 
-	 rekultywacjq terenu. 

10. PRZEPISY ZWWZANE 

Spis przepis6w zwiqimych podano w SST D-02.00.01 pkt 10. 
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Przedmiotem niniejszej szczegtdowej specyfikacji technicmej (SST) sq 
wymagania dotyczqx wykonan ia i odbioru roMt zwiqzan ych z wykon ywan iem koryta 
wraz z profilowaniern i zaneszczaniern podloia gruntowego. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczeg6lowa s~ecvfikacia techniczna (SST) stanowi dokument ~rzetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roMt na drogach krajowych i wojewbdzkich. 

Zaleca sic wykorzystanie SST przy zlecaniu rob& na drogach miejskich i 
grninnych. 

1.3. Zakres rob6t objetych SST 

Ustalenia zawarte w ninieiszei s~ecvfikacii dotvcza zasad ~rowadzenia rob& 
zwienych z wykonaniem koryta przeznacwnego do utoienia konstrukcji nawierzchni. 

OkreSlen ia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiedn irn i polskim i 
normami i definiciami wdanvmi w SST D-00.00.00 ..Wynagania og6lne" kt 1.4. 

1.5.Og6lne wymagmb dotycyce rob6t 

Oe6lne wvmaeania dotvczace roMt oodano w SST D-00.00.00 -.Wvmaeania 
og6lneV pkt 1.5. 

Wie wysQpujq. 

3. SPRZET 

3.1.Og6lne wymagania dotyczqce spnetu 

O~61ne wvma~ania dotvczace s~rzetu ~odano  w SST D-00.00.00 ..Wvma~ania 
og6lne" pkt 3. 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien 
wykazat sic moiliwo4ci~ korzystania z nast~pujqcego sprzctu: 
-	 rowniarek lub s~vcharek uniwersalnvch z ukoinie ustawianvrn lemieszem: Jntvn ier 

moie dopukit. wykonanie koryta i profilowanie podtoia z zastosowaniem spycharki z 
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

-	 kooarek z czemakami nrofilowmi (orzv wvkonvwaniu waskich korvt). 
-	 walcbw statvcznvch. wibrscvinvch lub ha wibracvinvch. 



Stosowany sprzqt nie moie spowodowaC niekorzystnego wptywu na wlaiciwoki 
gruntu podloia. 

4. TRANSPORT 

4.1.Og6tne wvmagania dotvczace transportu 

Og6lne wymagania do tycwe  transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport  materialow 

Wynagania dotyczace transportu materialow podano w SST D-04.02.01. 
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4. 

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t 

Og61ne zasadv wykonania roMt podano w SST D-00.00.00 ..Wynagania ogolne" 
pkt 5. 

5.2. Warunki ~ r z v s t a ~ i e n i a  do robot 

Wykonawca powinien przystqpid do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagwczenia podbia  bezpdrednio przed rozpocqciem roMt zwiqzanych z wykonaniem 
warstw nawierzchni. Wczeiniejsze p r ~ s t a ~ i e n i e  do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagqszczania podloiajest mozliwe wylqcznie za zgodq Iniyniera, w korzystnych 
warm kach atmosferyczn ych . 

W wykonan.vm k o ~ c i eoraz DO y r o f i l o w a n y n  i zaggszczonym podbzu nie 
moie odbywad sig ruch budowlany, niezwiqzany bezpoirednio z wykonaniem pienvszej 
warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztahowania koryta w planie i profilu 
powinny by6 wczeiniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki naleiy ustawid w osi drogi i w rqdach rownoleglych do osi 
drogi lub w innv spos5b zaakceptowanv przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub 
szpilek powinno umozliwiaC naciilgnisie smurkow lub linek do wytyczenia roMt w 
odsteQach nie wiqkszych niz co 10 metrow. 

Rodzaj sprzetu. a w szczeg6lnoSci -ego moc n a l e e  dostosowaC do  rodzaju gruntu. 
w ktoryrn prowadzone sq roboty i do trudnoici jego odspojenia. 

Koryto m o h a  wykonywad r ~ z n i e ,  gdy jego szerokoSC nie pozwala na 
zastosowanie mas-. na przykbd na poszerzeniach lub w przypadku roMt o m a w  
zakresie. Spos6b wykonania musi byd zaakceptowany przez Iniyniera. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byC wykoizystany 
zgodnie z ustaleniami dokumentaqii pro-iektowe-i i SST. tj. wbudowanv w n a s ~lub 
odwiezionv na odklad w miejsce wskazane Drzez Iniyniera. 
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Profilowanie i zaggszczenie podloia naleiy wykonaC zgodnie z zasadami 
okreilonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloia 

Przed przystk~ieniem do profilowania podloze powinno by2 oczyszczone ze 
wszelkich zanieczyszczen. 

Po oczyszczeniu powierzchni podloia naleiy sprawdzid, czy istniejqce r d n e  
terenu umozliwiaja uzyskanie DO profilowaniu zaprojektowanych rzednvch podloia. Zaleca 
sic, aby rztylne terenu przed profilowaniem byiy o co najmniej 5 cm wyisze niz 
projektowane rzdne  podloia. 

Jeieli powyiszy warunek nie lest spehionv i wystepu-ia zanizenia poziomu w 
podloiu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnik podloze na 
glgbokd zaakceptowanq przez Tnzyniera, dowieii dodatkowy grunt spelniajqcy 
wymagania obo~iazu~iace dla g6mej strefiv korpusu. w iloSci koniecmej do uzyskania 
wymaganych r d n y c h  wysokoiciowych i zageici6 warstwe do uzyskania wartdci 
wskainika zaggszczenia, okreilonych w tablicy 1. 

Do profilowania podtoia naleiy stosowaC rowniarki. sciety grunt powinien by6 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Iniyniera. 

Bezpoirednio po profilowaniu poddoia naieiy przystqit do jego zagqszczania. 
Zageszczanie podloia naleiy kontynuowad do osiazniecia wskainika zageszczenia nie 
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskahik zaggszczenia naleiy okreSlaC zgodnie z 
BM-771893 1 -12 151. 

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskainika zageszczenia podloia (1.) 

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzqcy podloie uniemozliwia 
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolc zaggszczenia naleiy o p r d  na metodzie 
obciazen plytowych. Naleky okreiliC pierwotnv i wtdrnv modul odksztaicenia podloia 
wedkug BN-641893 1-02 [3]. Stosunek wtomego i pierwotnego moduiu odksztatcenia nie 
powinien przekraczai 2,2. 

WilgotnoSC gruntu podioia podczas zageszczania powinna bvC r6wna wilgotn&ci 
optymalnej z tolerancjqod -20% do +lo%. 

5.5. Utrzymanie kowta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloia 

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zagqszczeniu powinno by6 utrzyrnywane w 
dobrym stanie. 

Jeieli DO wykonaniu roMt zwiiganvch z profilowaniem i zageszczeniem podioia 
nasta~i przerwa w robotach i Wvkonawca nie przysta,i natvchmiast do ukladania warstw 



nawierzchni, to powinien on zabezpieczyk podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przyklad przez rozloienie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. 

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to 
do ukiadania kolejnej warstwy mozna przystqpik dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podbia lniynier oceni jego sbn i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastwito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 
naprawg wykona on na wlasny koszt. 

6. KONTROLA JAKOSCIR O B ~ T  

6.1.Og6lne zasady kontroli jakoSci rob& 

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robot 

6.2.1. CzgstotliwoSC oraz zakres badah i pomiarbw 

CzgstotliwoSC oraz zakres badaii i pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych i 
zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloia podaje bblica 2. 

Tablica 2. 	 CzqstotliwoSC oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta 
wyprofilowanego podioza 

LP. Wyszczegolnienie badan 
i porniarow 

Minimalna czqstotliwoSC 
badan i porniar6w 

1 SzerokoSC koryta 10 razy na 1 krn 

2 RownoSC podhina co 20 rn na kazdym pasie ruchu 

3 RownoSC poprzeczna 10 razy na I km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzgdne wysokoiciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawdziach dla autostrad 
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych dr6g 

Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad 
planie *) i drdg ekspresowych, co 100 rn dla pozostalych dr6g 

Cd. bblicy 2 

Zaggszczenie, wiIgotnoSC w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie 
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 mZ 

*) Dodatkowe pomiary spadk6w poprzecznych i uksztaltowania osi w planie naleiy 
wykonaC w punktach glownych hkow poziomych 

6.2.2. SzerokoSC koryta !profilowanego podloza) 

i 
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SzerokoSt koryta i profilowanego podtoia nie moze roznit s i ~  od szerokoSci 
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Rownoit koryta (profilowanego podtoia) 

NierownoSci podhzne koryta i profilowanego podtoia naleQ mierzyt 4-metrowq 
tatq zgodnie z normq BN-681893 1-04 [4]. 

NierownoSci poprzeczne naleiy mierzyt 4-metrow* tata, 
Nierownoici nie mogq przekraczat 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoia powinny by6 zgodne z 
dokumentacjq projektowq z tolerancjq +0,5%. 

Roinice pomidzy r a n y m i  wysokoiciowymi koryta lub wyprofilowanego 
podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczat +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie 

OS w planie nie mote by6 przesuniqa w stosunku do osi projektowanej o wiecej 
niz +3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz f 5 cm dla pozostalych drog. 

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoia) 

Wskainik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreSlony wg BN- 
7718931-12 [5) nie powinien by6 mniejszy od podanego w tablicy 1. 

JeSIi jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje s i ~  porownanie wartoSci 
modut6w odksztalcenia, to wartoit stosunku wtornego do pierwotnego moduh 
odkszblcenia, okreilonych zgodnie z norm3 BN-641893 1-02 [3) nie powinna by6 wieksza 
od 2,2. 

WilgotnoSC w czasie zageszczania nalezy badat wedtug PN-B-06714-17 [2]. 
WilgotnoSC gruntu podioia powinna by6 rowna wilgotnoici optymalnej z tolerancjq od 
-20% do + 10%. 

63. Zasady postqpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
podloia) 

Wszystkie powierzchnie, kt6re wykazujq wiqksze odchylenia cech 
geometrycznych od okrdlonych w punkcie 6.2 powinny by6 naprawione przez 
spulchnienie do gtebokoici co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zag~szczenie. 
Dodanie nowego materiah bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 



7.1.Ogdlne zasady obmiaru rob6t 

Ogolne zasady obmiaru r o k t  podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego 
koryta. 

Og6lne zasady odbioru r o k t  podano w SST D-00.00.00 ,,Wyrnagania og6lne" pkt 
8. 

Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST i 
wymaganiami Iniyniera, jeieli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toierancji wg 
punktu 6 d a b  wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PLATNOSC~ 

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnokci 

Og6lne ustalenia dotycqce podstawy platnoici podano w SST D-00.00.00 
,,Wymagania og6lne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania koryta obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

-	 zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na 

odklad lub nasyp, 
-	 profilowanie dna koryta lub podloia w iloSci 784,OO m2 koryta gL 45 cm, 
-	 zagqszczenie, 
-	 utrzymanie koryta lub podloza, 
-	 przeprowadzenie pomiarow i badaii laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

1. PN-B-0448 1 Grunty budowlane. Badania probek gruntu 
2. PN-/B-067 14- 17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci 
3. BN-6418931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia 



8 Dolne warstny podbudbw oraz oczyszczenie 0-04.01.01;04.03.01 
i skropienie 

nawierzchni podafnych i podloza przez obciqzenie ptytq 
4. 	 BN-6818931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r6wnoSci nawierzchni 

planografem i tat@ 
5. BN-771893 1-12 	 Oznaczanie wskainika zagqszczenia grunfu 



D-04.02.01 


WARSTWY ODSqCZAJqCE I ODCINAJqCE 
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1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sq 
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru rob& zwiqzanych z wykonaniem warstw 
odsqczajqcych i odcinajqcych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczeg6lowa specytikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojew6dzkich. 

Zaleca sic wykorzystanie SST przy zlecaniu rob& na drogach miejskich i 
gminnych. 

1.3. Zakres rob6t objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t 
zwiqzanych z wykonaniem warstw odsqczajqcych i odcinajqcych, stanowiqcych czeSC 
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub 
wqtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem. 

1.4. Okreslenia podstawowe 

OkreSlenia podstawowe sq zgodne z obowiqmjqcymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z okreileniami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce rob& 

Og6lne wymagania dotycqce roMt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
og6lne" pkt 1.5. 

2. MATERIALY 

2.1.Og6lne wymagania dotyczqce materialdw 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, 
podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materialdw 

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsqczajqcych sq: 
- piaski, 
- hvir i mieszanka, 
- geowlokniny, 

a odcinajqcych - oprkz wyzej wymienionych: 

- miai (kamienny). 



2.3. Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstw odsqczajqcych i odcinajqcych powinny spelniad 
nastgpujqce warunki: 
a) szczelnoici, okreSlony zaleznoiciq: 

gdzie: 

D15- wymiar sita, przez kt6re przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajqcej lub odsqczajqcej 

des- wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podloza. 


Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsqczajqcych warunek 
szczelnoici musi by6 spehiony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajqcej. 
b) zagqszczalnoici, okreilony zaleinoiciq: 

gdzie: 

U - wskainik r6znoziarnistoici, 


- wymiar sita, przez kt6re przechodzi 60% kruszywa tworzqcego warstwg odcinajqcq, 
d , ~- wymiar sita, przez kt6re przechodzi 10%kruszywa tworzqcego warstwq odcinajqcq. 

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsqczajqcych i odcinajqcych 
powinien spdniad wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku I i 2. 

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsqczajqcych 
odcinajqcych powinny spelniad wymagania nomy PN-B-11111 [3], dla klasy I i 11. 

Miat kamienny do warstw odsqczajqcych i odcinajqcych powinien spehiaC 
wymagania normy PN-B-11112 [4]. 

2.4. Wymagania dla geowl6kniny 

Geowtokniny przewidziane do ukycia jako warstwy odcinajqce i odsqczajqce 
powinny posiadad aprobat~ technicznq wydanq przez uprawnionq jednostkg. 

2.5. Skladowanie material6w 

2.5.1. Skladowanie kruszywa 

Jeieli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsqczajqcej lub odcinajqcej 
nie jest wbudowane bezpoirednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego 
okresowego skladowania, to Wykonawca roMt powinien zabezpieczyk kruszywo przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami karniennymi. Podloie w miejscu 
skladowania powinno by6 rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. 

2.5.2. Skladowanie geowth in  

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsqczajqcq lub odcinajqcq nale@ 
przechowywad w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i 
wentylowanych. 

i 
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3.1.Og6lne wymagania dotyczqce sprzqtu 

Og6lne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogblne" pkt 3. 

3.2. Sprzqt do wykonania robot 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania warstwy odcinajqcej lub odsqczajqcej 
powinien wykazaC siq mozliwoiciq korzystania z nastepujqcego sprzqtu: 
-	 rbwniarek, 
-	 walc6w statycznych, 
-	 plyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1.Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Ogblne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogblne" pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa moina przewoziC dowolnymi Srodkami transportu w warunkach 
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

4.3. Transport geowtdknin 

Geowiokniny mogq by6 transportowane dowolnymi Srodkarni transportu pod 
warunkiem: 
- opakowania be1 (rolek) folig brezentem lub tkaninq techniczng 
- zabezpieczenia opakowanych be1 przez przemieszczaniem siq w czasie przewozu, 
- ochrony geowlbknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
-	 niedopuszczenie do kontaktu be1 z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami 

mogqcymi przebid lub rozciqc geowlokniny. 
Kaida bela powinna by6 oznakowana w spos6b umoiliwiajqcy jednoznaczne 

stwierdzenie, i e  jest to material do wykonania warstwy odsqczajqcej lub odcinajqcej. 

5. WYKONANIE ROBOT 

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t 

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wyrnagania ogolne" 
pkt 5. 



5.2. Przygotowanie podoia 

Podloie gruntowe powinno spelniak wymagania okreilone w SST D-02.00.00 
,,Roboty ziemne" oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagqszczaniem 
podloza". 

Warstwy odcinajqca i odsqczajqca powinny by6 wytyczone w sposob 
urnoiliwiajqcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjq projektowq, z tolerancjami 
okreilonymi w niniejszych specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny by6 ustawione w osi drogi i w rzqdach r6wnoleglych do 
osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Iniyniera. 

Rozrnieszczenie palik6w lub szpilek powinno umozliwiad naciqgniqcie sznurk6w 
lub linek do wytyczenia rob6t w odstqpach nie wiqkszych ni i  co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno by6 rozkladane w warstwie o jednakowej gruboici, przy 
uiyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadk6w i rzqdnych wysokoiciowych. 
GruboSC rozlohnej warstwy luinego kruszywa powinna bye taka, aby po jej zagqszczeniu 
osiqgniqto gruboSC projektowanq. 

Jezeli dokurnentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy 
odsqczajqcej lub odcinajqcej o gruboici powyiej 20 cm, to wbudowanie kruszywa na leg  
wykonac dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastqpnej warstwy moze nastcpiC 
po odbiorze przez Inmiera warstwy poprzedniej. 

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa naleiy przed 
zagqszczeniem wymienie kruszywo na material o odpowiednich wlaiciwoiciach. 

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsqczajqcej lub odcinajqcej 
naleiy przystqpit do jej zagqszczania. 

Zagqszczanie warstw o przekroju daszkowym naleiy rozpoczynaf. od krawqdzi i 
stopniowo przesuwad pasami podhknymi czeSciowo nakladajqcymi sig, w kierunku jej osi. 
Zagqszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku naleiy rozpoczynaC od dolnej krawedzi 
i przesuwai pasarni podhinymi czeiciowo nakladajqcymi siq, w kierunku jej gornej 
krawqdzi. 

Nier6wnoici lub zaglebienia powstak w czasie zageszczania powinny by6 
wyrownywane na biezqco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie 
materiah, a i  do otrzymania r6wnej powierzchni. 

W miejscach niedostepnych dla walc6w warstwa odcinajqca i odsqczajqca 
powinna by6 zagpzczana plytami wibracyjnymi lub ubijakarni mechanicznymi. 

Zagqszczanie naleiy kontynuowak do osiqgniqcia wskainika zagqszczenia nie 
mniejszego od 1,O wedhg normalnej pr6by Proctora, przeprowadzonej wedhg PN-B- 
04481 [ I  1. Wskainik zageszczenia naleky okreilad zgodnie z BN-7718931-12 [8]. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwq odsqczajqcq lub 
odcinajqca uniemokliwia przeprowadzenie badania zagqszczenia wedhg normalnej proby 
Proctora, kontrole zageszczenia naleiy oprzeC na metodzie obciqzeri ptytowych. Naleiy 
okreiliC pierwotny i wt6rny modul odksztalcenia warstwy wedhg BN-6418931-02 [6]. 
Stosunek wtbrnego i pierwotnego moduh odksztalcenia nie powinien przekraczad 2,2. 

WilgotnoSC kruszywa podczas zageszczania powinna by6 rowna wilgotnoici 
optymalnej z tolerancjq od -20% do +lo% jej wartoici. W przypadku, gdy wilgotnoik 
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kruszywa jest wyisza od wilgotnoici optymalnej, kruszywo naleiy osuszyd przez 
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnoic kruszywa jest nizsza od 
wilgotnoici optymalnej, kruszywo naleiy zwilkyc okreilonq iloiciq wody i rdwnomiernie 
wym ieszak. 

5.4. Odcinek pr6bny 

Jezeli w SST przewidziano koniecznoid wykonania odcinka prbbnego, to co 
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem roMt Wykonawca powinien wykonac odcinek 
probny w celu: 
-	 stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zagcszczania jest wlaiciwy, 
-	 okreilenia gruboici warstwy materiah w stanie luinym koniecznej do uzyskania 

wymaganej gruboici po zageszczeniu, 
-	 ustalenia liczby przejSd sprzetu zagcszczajqcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskainika zagcszczenia. 
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uiyd takich materialow oraz sprzctu, 

jakie bed* stosowane do wykonywania warstwy odcinajqcej i odsqczajqcej na budowie. 
Odcinek probny powinien by6 zlokalizowany w miejscu wskazanym przez 

Iniyniera. 

5.5. Rozkladanie geowl6knin 

Warstwq geowlokniny naleiy rozkladad na wyprofilowanej powierzchni podloia, 
pozbawionej ostrych elementow, kt6re mogq spowodowad uszkodzenie warstwy (na 
przykiad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z 
geowlokniny naleiy spelnid wymagania okreilone w SST lub producenta dotycqce 
szerokodci na jakq powinny zachodzit na siebie sqsiednie pasma geowlbkniny lub zasad ich 
Iqczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego. 

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowl6knin 

Po powierzchni warstwy odcinajqcej lub odsqczajqcej, wykonanej z geowloknin 
nie moze odbywad siq ruch jakichkolwiek pojazdow. 

LeAqcq wyzej warstwq nawierzchni naleiy wykonywad rozkladajqc materiat ,od 
czda", to maczy tak, ze pojazdy dowozqce material i wykonujqce czynnoici 
technologiczne poruszajq siq po juz uiozonym materiale. 

5.7. Utrzymanie warstwy odsqczajqcej i odcinajqcej 

Warstwa odsqczajqca i odcinajqca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast~pnej 
warstwy powinny by6 utrzymywane w dobrym stanie. 

Nie dopuszcza siq ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajqcej lub 
odsqczajqcej z geowloknin. 

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdbw koniecznych dla 
wykonania wy2ej IeQcej warstwy nawierzchni. 

Koszt napraw wyniklych z niewlaiciwego utrzymania warstwy obciqza 
Wykonawcq rob6t. 



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoici roGt 

Og6lne zasady kontroli jakoSci rob& podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystqpieniem do rob6t 

Przed przystipieniem do roMt Wykonawca powinien wykonad badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania roMt i przedstawid wyniki tych badan Iniynierowi. Badania 
te powinny obejmowad wszystkie wlaiciwosci kruszywa okredlone w p. 2.3. 

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajqcej i odsqczajqcej 
powinny posiadat aprobatg technicznq, zgodnie z pkt 2.4. 

6.3. Badania w czasie robdt 

6.3.1. CzgstotliwoSd oraz zakres badan i pomiarow 

CzgstotliwoSd oraz zakres badan i pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych i 
zagqszczenia warstwy odsqczajqcej i odcinajqcej podaje tablica 1. 

Tablica 1. CzqstotliwoSC oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsqczajqcej i odcinajqcej 

kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2 


8 	 Zagqszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie 
wilgotnoid kruszywa rzadziej niz raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadkbw poprzecznych i uksztattowania osi w planie naleiy 
wykonad w punktach gtownych iukow poziomych. 
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6.3.2. SzerokoSC warstwy 

SzerokoSc warstwy nie moze sie rbznie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 
+10 cm, -5 cm. 

6.3.3. R6wnoSC warstwy 

Nier6wnoSci podhzne warstwy odcinajqcej i odsqczajqcej nalezy mierzyC 
4 metrowq la@ zgodnie z normq BN-681893 1-04 [7]. 

Nierbwnoici poprzeczne warstwy odcinajqcej i odsqczajqcej nalezy mierzyC 
4 metrowq latq. 

Nier6wnoSci nie mogq przekraczak 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odcinajqcej i odsqczajqcej na prostych i hkach 
powinny by6 zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq + 0,5%. 

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoiciowymi warstwy i rzednymi 
projektowanymi nie powinny przekraczak +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie 

OS w planie nie moze by6 przesuniqta w stosunku do osi projektowanej o wiecej 
niz k3 cm dla autostrad i dr6g ekspresowych lub o wiqcej niz + 5 cm dla pozostalych dr6g. 

6.3.7. Gruboic warstwy 

GruboSC warstwy powinna by6 zgodna z okreilonq w dokumentacji projektowej z 
tolerancjq + l  cm, -2 cm. 

Jezeli warstwa, ze wzgled6w technologicznych, zostata wykonana w dwkh 
warstwach, naleky mierzyC tqcznq gruboiC tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboSci Wykonawca 
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokoii co najmniej 10 cm, 
uzupehienie nowym materiatem o odpowiednich wtafciwoSciach, wyrownanie i ponowne 
zagqszczenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastqpi 
ponowny pomiar i ocena gruboici warstwy, wedhg wy2ej podanych zasad na koszt 
Wykonawcy. 

6.3.8. Zageszczenie warstwy 

Wskainik zageszczenia warstwy odcinajqcej i odsqczajqcej, okreilony wg BN- 
7718931-12 [8] nie powinien by6 mniejszy od 1. 

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie por6wnanie 
wartoici modutow odksztalcenia, to wartoSC stosunku wtornego do pierwotnego moduh 
odksztalcenia, okreilonych zgodnie z normq BN-641893 1-02 [6], nie powinna by6 wieksza 
od 2,2. 



WilgotnoSC kruszywa w czasie zagqszczenia naleiy badaC wedhg PN-B-067 14-1 7 
[2]. Wilgotnoid kruszywa powinna by6 rowna wilgotnoici optymalnej z tolerancjq od -20% 
do +lo%. 

6.3.9. Badania dotyczqce warstwy odsqczajqcej i odcinajqcej z geowloknin 

W czasie ukladania warstwy odcinajqcej i odsqczajqcej z geowloknin nalety 
kontrolowad: 
a) zgodnoid oznaczenia poszczeg6lnych be1 (rolek) geowl6knin z okreilonym w 

dokumentacji projektowej, 
b) rownosd warstwy, 
c) wielkoid zakladu przyleglych pasm i spos6b ich lqczenia, 
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji 

projektowej. 
Ponadto naleiy sprawdzit, czy nie nastqpito mechaniczne uszkodzenie 

geowtokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowlokniny uiyte do wykonania warstwy 
odcinajqcej i odsqczajqcej nie powinny mieC takich uszkodzen. 

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, kt6re wykazujq wiqksze odchylenia cech 
geometrycznych od okreBlonych w p. 6.3, powinny byd naprawione przez spulchnienie do 
glgbokoSci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego 
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1.Og6lne zasady obmiaru rob6t 

Ogblne zasady obmiaru roMt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest mZ (metr kwadratowy) warstwy odcinajqcej 
i odsqczajqcej. 

Og6lne zasady odbiom roMt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 
8. 

Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i 
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 daly wyniki pozytywne. 



Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie D-04.01.01t04.03.01 
i skro~ienie 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1. Ogdne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy piatnoici podano w SST D-00.00.00 
,,Wymagania og6lne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania warstwy odsqczajqcej illub odcinajqcej z kruszywa obejmuje: 
-	 prace pomiarowe, 
-	 dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podio2u warstwy materiah o 

gruboSci i jakoSci okreSlonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej w 
iloSci 784,OO m2 gr. 15 cm, 

-	wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu, 
-	 zageszczenie wyprofilowanej warstwy, 
-	 przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
-	 utrzymanie warstwy. 

Cena wykonania lm2 warstwy odsqczajqcej illub odcinajqcej z geowloknin 
obejmuje: 
-	 prace pomiarowe, 
-	 dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowioknin, 
-	 pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 
-	 utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

Grunty budowlane. Badania pr6bek gruntu 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoici 
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych .Zwir i mieszanka 
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni 
drogowych 
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Drogi samochodowe. Oznaczanie moduh odksztalcenia 
nawierzchni podatnych i podloza przez obciqzenie plytq 
Drogi samochodowe. Pomiar r6wnoici nawierzchni 
planografem i latq 
Oznaczanie wskainika zagqszczenia gruntu 



10.2. Inne dokumenty 

9. 	 Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem 
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986. 
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1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) q 
wymagania ogolne dotyczqce wykonania i odbioru rob6t zwiqzanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SzczegcMowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojew6dzkich. 

Zaleca sic wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i 
gminnych. 

1.3. Zakres rob6t objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia roMt 
zwiqzanych z wykonywaniem podbud6w z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN- 
S-06102 [21] i obejmujq SST: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicmie, 
D-04.04.03 Podbudowa z iuila wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sic, zgodnie z 
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczq i 
podbudowe zasadniczq wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
pasztywnych [3 I]. 

1.4. Qkrellenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajqcy na odpowiednim 

zageszczeniu w optymalnej wilgotnoici kruszywa o wlaiciwie dobranym uziarnieniu. 


1.4.2. Pozostale okreilenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi 

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" 

pkt 1.4 oraz w SST dotyczqcych poszczeg6lnych rodzaj6w podbud6w z kruszyw 

stabilizowanych mechanicznie: 

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, 

D-04.04.03 Podbudowa z iuila wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 


1.5. Qg6lne wymagania dotyczqce rob6t 

Og6lne wymagania dotyczqce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
og6lne" pkt 1.5. 



2.1. Ogblne wymagania dotyczqce materiatbw 

Og6lne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, 
podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og61ne7' pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiathw 

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie podano w SST dotyczqcych poszczeg6lnych rodzajow podbudow: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.03 Podbudowa z iutla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 

2.3. Wymagania dla materiatbw 

2.3.1. Uziarnienie krusaywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreilona wedtug PN-B-067 14-15 [3] powinna 
1eieC mi~dzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej 

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicq (gornq warstwc) lub podbudowe jednowarstwowq 
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczq (dolnq warstwe) 



- - 
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by6 ciqgia i nie moze przebiega6 od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sqsiednich 
sitach. Wymiar najwiqkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza6 2/3 gruboici warstwy 
ukladanej jednorazowo. 

2.3.2. 	 WiaSciwoSci kruszywa 

Kruszywa powinny spehia6 wymagania okreilone w tablicy 1. 

-Tab :a 1. 
Wymagania 

LP. Wyszczegolnienie Badania 
wiaSciwoSci Podbudowa wedlug 

zasad- I porno0 I zasad- I pomoc-
nicza I nicza I nicza I nicza 

ZawartoSd darn mnieiszych ni2 2qq2q-zd 2 d o  PN-B-067 14 
0,075 mm,%( d m )  
ZawartoSC nadziarna, 
%(dm),  nie wiqcej nii 
&wart& darn niehremnych 
%(m/m), nie wigoej ni2 
ZawartoSC r n l e n y d  
orgmicznych, %(dm), nie 

- .  . .  
krotnyrn kgpzmmiu I 
lub 11wg PN-B-04481,% 
~cieraln& w Wnie  Los 
Angeles 
a) ScieralnoSC cakowita po 
pehej liczbie obrot6w, nie 
wipxj n i t  
b) ScieralnoSd cz&ciowa po I15 
d e i- liczbv obrot6w. nie - -m 

wkpj n k  30 40 30 35 30 35 
NasiqkiiwoSC, %(dm), nie PN-B-067 14 
wiqxj nit 2,s 4 3 5 6 8 -18 161 
-mSc, ubytek mas^ PN-B467 14 
po 25 cyklach zamrata- 5 10 5 10 5 10 -19 [7] 
nia, %(dm), nie wiqxj I& 

PN-B-067 14 
Rozpad krzemianowy i kla- -37 [lo] 
zawy tqcmie, % (dm), nie - 1 PN-B-06714 
wipxj n u  -39 [ l l ]  
ZawartoSC zwiqdow siarki w 
pneliczeniu na SO,, %(dm)), 1 I 1 1 2 4 PNB-06714 

nie wigcej nu  -28 [9] 

Wskainik ndnosci wmi mie- 1 I I I I I I 
mnki kruszywa, D/4 
mnieiszv nk: n i e I  I I I I I I< a 

a) przy zagpzczeniu 1 8  1,00 80 60 80 60 80 60 PNS-06102 
b) przy ragpczeniu Is 2 1,03 120 120 - 120 12 11 

Materiai na warstwq odsqczajqcq 



Na warstwq odsqczajqcq stosuje siq: 
- iwir i mieszankq wg PN-B- 1 1 1 1 1 [14], 
- piasek wg PN-B-11113 [16]. 

2.3.4. Material na warstwq odcinajqcq 

Na warstwq odcinajqcq stosuje siq: 
- piasek wg PN-B-11113 [16], 
- mial wg PN-B-11112 [15], 
- geowlokninq o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej. 

2.3.5. Materiaiy do ulepszania wlaiciwoici kruszyw 

Do ulepszania wlaiciwoici kruszyw stosuje siq: 
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], 
- wapno wg PN-B-30020 [19], 
- popidy lotne wg PN-S-96035 [23], 
-	 zuzel granulowany wg PN-B-23006 [I 81. 

Dopuszcza siq stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania 
rownorzqdnych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Iniyniera. 

Rodzaj i iloid: dodatku ulepszajqcego naleiy przyjmowad: zgodnie z PN-S-06 102 
1211. 

2.3.6. Woda 

Naleiy stosowad: wodq wg PN-B-32250 [20]. 

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu 

Ogdlne wymagania dotycqce sprzqtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
og61ne7' pkt 3. 

3.2. Sprzgt do wykonania robdt 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykazad: siq mozliwoiciq korzystania z nastqpujqcego sprzqtu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaionych w urqdzenia dozujqce wodq. 

Mieszarki powinny zapewnid wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoSci 
optymalnej, 

b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki, 
c) walcbw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagqszczania. W 

miejscach trudno dostqpnych powinny by6 stosowane zagqszczarki plytowe, ubijaki 
mechaniczne lub male walce wibracyjne. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu 

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport materiatow 

Kruszywa moina przewozid dowolnymi Brodkami transportu w warunkach 
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport cementu powinien odbywad sic zgodnie z BN-881673 1-08 [24]. 
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac siq zgodnie z wymaganiami 

norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE R O B ~ T  

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t 

Ogolne zasady wykonania roMt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 
pkt 5. 

5.2. Pnygotowanie podloia 

Podloze pod podbudowe powinno spehiai: wymagania okreilone w OST 
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagqszczeniem podloia" i SST D-02.00.00 
,,Roboty ziemne". 

Podbudowa powinna by6 utozona na podlozu zapewniajqcym nieprzenikanie 
drobnych czqstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania naleiy sprawdzid 
wzorem : 

a 5 5  ( 1 )  
d85 

w ktbryrn : 
D I S-wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub 

warstwy odsqczajqcej, w milimetrach, 
ds5- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, 

w milimetrach. 
Jeieli warunek (1) nie moie byd spetniony, naleiy na podtozu utoiyd warstwe 

odcinajqcq lub odpowiednio dobranq geowiokninq. Ochronne wtaSciwoSci geowiokniny, 
przeciw przenikaniu drobnych czqstek gruntu, wyznacza siq z warunku: 



w kt6rym : 
d5, - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podlota, 

w milimetrach, 
Ogo-umowna irednica porow geowiokniny odpowiadajqca wymiarom frakcji gruntu 

zatrzymujqca siq na geowlokninie w ilobci 90% (mlm); wartoid parametru 
powinna by6 podawana przez producenta geowiokniny. 

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztahowania podbudowy powinny by6 
wczeiniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny by6 ustawione w osi drogi i w rzqdach rownoleglych do 
osi drogi, lub w inny spodb zaakceptowany przez Iniyniera. 

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoiliwiad naciqgniqcie sznurkow 
lub linek do wytyczenia rob& w odstqpach nie wiqkszych niz co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankq kruszywa o dcidle okreilonym uziarnieniu i wilgotnoici optymalnej 
naleiy wytwarzad w mieszarkach gwarantujqcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
wzglqdu na koniecznoid zapewnienia jednorodnodci nie dopuszcza siq wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna by6 od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki 
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna by6 rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, 
takiej, aby jej ostateczna gruboid po zagqszczeniu byla rowna grubodci projektowanej. 
Gruboid pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczad 20 cm po zagqszczeniu. 
Warstwa podbudowy powinna by6 rozlozona w spos6b zapewniajqcy osiqgniqcie 
wymaganych spadkow i rzqdnych wysokoiciowych. Jezeli podbudowa sklada siq z wiqcej 
niz jednej warstwy kruszywa, to kaida warstwa powinna by6 wyprofilowana i zagqszczona 
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzqdnych wysokoiciowych. Rozpoczqcie budowy 
kazdej nastqpnej warstwy moze nastqpid po odbiorze poprzedniej warstwy przez Iniyniera. 

Wilgotnoid mieszanki kruszywa podczas zagqszczania powinna odpowiadaC 
wilgotnodci optymalnej, okredlonej wedlug proby Proctors, zgodnie z PN-B-04481 [ l ]  
(metoda 11). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostad osuszony przez mieszanie 
i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoid mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% 
jej wartobci, mieszanka powinna by6 zwilzona okredlonq ilodciq wody i rownomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoid mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 
o 10% jej wartodci, mieszankq naleiy osuszyd. 

Wskaznik zagqszczenia podbudowy wg BN-7718931-12 [29] powinien 
odpowiadak przyjqtemu poziomowi wskainika noinodci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11. 
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5.5. Odcinek prdbny 

Jezeli w SST przewidziano koniecznoid wykonania odcinka probnego, to co 
najmniej na 3 dni przed rozpoczqciem rob&, Wykonawca powinien wykonak odcinek 
pr6bny w celu: 
-	 stwierdzenia czy sprzqt budowlany do mieszania, rozkladania i zagqszczania kruszywa 

jest wiaiciwy, 
- okreilenia gruboici warstwy materiah w stanie luinym, koniecznej do uzyskania 

wymaganej gruboici warstwy po zagqszczeniu, 
- okreilenia liczby przejSd sprzqtu zagqszczajqcego, potrzebnej do uzyskania 

wymaganego wskainika zagqszczenia. 
Na odcinku probnym Wykonawca powinien u2yd takich materialow oraz sprzqtu 

do mieszania, rozkiadania i zagqszczania, jakie bqdq stosowane do wykonywania 
podbudowy. 

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosid od 400 do 800 m2. 
Odcinek pr6bny powinien by6 zlokalizowany w miejscu wskazanym przez 

Iniyniera. 
Wykonawca moie przystrlpid do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu 

odcinka probnego przez InPyniera. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastqpnej warstwy, powinna by6 
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bqdzie wykorzystywal, za zgodq 
Iniyniera, gotowq podbudowq do ruchu budowlanego, to jest obowiqzany naprawid 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych 
z niewlaiciwego utrzymania podbudowy obciqza Wykonawcq rob6t. 

6. KONTROLA JAKOSCI R O B ~ T  

6.1. OgQne zasady kontroli jakoici robdt 

Og6lne zasady kontroli jakoici r o k t  podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystqpieniem do robdt 

Przed przystqpieniem do r o k t  Wykonawca powinien wykonad badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawid wyniki tych badan Iniynierowi w celu 
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowad wszystkie wias'ciwoici okreilone w 
pkt 2.3 niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robdt 

6.3.1. Czqstotliwoid oraz zakres badan i pomiarow 

Czqstotliwoid oraz zakres badan podano w tablicy 2. 



Tablica 2. CzqstotliwoS6 ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie 

Czqstotliwodk badati 
Maksymalna

Minimalna liczba pow,ernchnia
badali mi dziennej M,., udowy P W -LP. Wyszczegolnienie badan dzialce roboczej *,&

badanie (mZ) 

1 Uziarnienie mieszanki 

2 WilgotnoSk mieszanki 2 600 

3 Zagqszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2 

dla kazdej partii kruszywa i 
4 Badanie wlaSciwoSci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno by6 zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. 
Probki naleiy pobiera6 w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zagqszczeniem. 
Wyniki badan powinny by6 na biezqco przekazywane Iniynierowi. 

6.3.3. W ilgotnoik mieszanki 

WilgotnoSk mieszanki powinna odpowiadak wilgotnoici optymalnej, okreilonej 
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [I] (metoda II), z tolerancjq +lo% -20%. 

WilgotnoSk naleiy okreSliC wedtug PN-B-067 14- 17 [5]. 

6.3.4. Zagqszczenie podbudowy 

Zagqszczenie kazdej warstwy powinno odbywa6 siq az do osiqgniqcia 
wymaganego wskainika zagqszczenia. 

Zagqszczenie podbudowy naleiy sprawdzak wedtug BN-7718931-12 [30]. W 
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglqdu na gruboziarniste 
kruszywo, kontrolq zagqszczenia naleiy oprzek na metodzie obciqzen pwowych, wg BN- 
641893 1-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zaleceti Iniyniera. 

Zagqszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleiy uzna6 za 
prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia El 
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
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6.3.5. WlaBciwoSci kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmowaC ocenq wszystkich wlaSciwoSci 
okreSlonych w pkt 2.3.2. 

Probki do badan pelnych powinny by6 pobierane przez Wykonawq w sposob 
losowy w obecnoici Inzyniera. 

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Cz$stotliwoBC oraz zakres pomiarow 

CaqstotliwoSC oraz zakres pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych 
podbudowy podano w tablicy 3. 

Tablica 3. CzgstotliwoSC oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

w 3 punktach na kaidej dzialce roboczej, 

lecz nie rzadziej ni i  raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz 


8 NoSnoSC podbudowy: 
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na 

kazde 1000 m 
- ugiqcie sprqiyste co najmniej w 20 punktach na kaide 

1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie naleiy 
wykonaC w punktach gl6wnych lukow poziomych. 



6.4.2. SaerokoSC podbudowy 

SzerokoiC podbudowy nie moie rbinii sip od szerokoici projektowanej o wipcej 
nii +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawptnikow szerokoSC podbudowy powinna by6 wipksza od 
szerokoSci warstwy wyiej leecej o co najmniej 25 cm lub o wart066 wskazanq w 
dokumentacji projektowej. 

6.4.3. RownoSC podbudowy 

Nier6wnoSci podtuzne podbudowy naleiy mierzyC 4-metrowq latq lub 
planografem, zgodnie z BN-681893 1-04 [28]. 

NierownoSci poprzeczne podbudowy naleiy mierzyC 4-metrowq latq. 
NierownoSci podbudowy nie mogq przekraczak: 

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by6 zgodne z 
dokumentacjq projektowg z tolerancjq f0,5 %. 

6.4.5. Rzpdne wysokoiciowe podbudowy 

Roinice pomipdzy rzpdnymi wysokoSciowymi podbudowy i rzpdnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczaC + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. UksztaItowanie osi podbudowy i ulepszonego podiota 

04 podbudowy w planie nie moze by6 przesunipta w stosunku do osi 
projektowanej o wipcej nii: f5 cm. 

6.4.7. 	 GruboiC podbudowy i ulepszonego podloza 

GruboSC podbudowy nie moie sip r6iniC od gruboSci projektowanej o wiqcej nii: 
- dla podbudowy zasadniczej f lo%, 
- dla podbudowy pomocniczej +lo%, -15%. 

6.4.8. NoSnoSd podbudowy 

-	 modul odksztalcenia wg BN-6418931-02 [27] powinien by6 zgodny z podanym w 
tablicy 4, 

-	 ugipcie sprpiyste wg BN-701893 1-06 [29] powinno by6 zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 

z kruszywa o Wskainik Minimalny modul odksztal- 

wskainiku zagqszczenia Maksymalne ugipcie cenia mierzony plytq o 
... .. . T ..:. sprqiyste pod kolem, mm 6rprtnirv '20 r m  MPa 
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wnOjnie 1s nie irednicy 30 crn, MPa 
rnniejszym rnniejszy niz 

niz, % 40 kN 5o kN od pienvszego 
obciqtmia El 

od drugiego 
obciqtmiaEz 

60 1,o 1,40 1,60 60 120 
80 1,o 1,25 1,40 80 140 
120 1,03 1,lO 1,20 100 180 

6.5. Zasady postppowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. NiewiaSciwe cechy geornetryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujq wigksze odchylenia od 
okreSlonych w punkcie 6.4 powinny by6 naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do 
gigbokoici co najrnniej 10 crn, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego 
rnateriah bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jezeli szerokoik podbudowy jest rnniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej 
nit  5 crn i nie zapewnia podparcia warstworn wyzej lezqcym, to Wykonawca powinien na 
wiasny koszt poszerzy6 podbudowq przez spulchnienie warstwy na pehq grubs6 do 
pdowy szerokoSci pasa ruchu, ddozenie rnateriah i powtome zaggszczenie. 

6.5.2. NiewiaSciwa grub066 podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdern grubohci, Wykonawca 
wykona naprawq podbudowy. Powierzchnie powinny by6 naprawione przez spulchnienie 
lub wybranie warstwy na odpowiedniq giqbokoS6, zgodnie z decyzjq Inkyniera, 
uzupehione nowym rnateriaiern o odpowiednich wiaSciwoSciach, wyrdwnane i ponownie 
zagqszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych roMt nastqpi 
ponowny porniar i ocena gruboici warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy. 

6.5.3. NiewiaSciwa noSnoS6 podbudowy 

Jeteli noSnoS6 podbudowy bpdzie rnniejsza od wymaganej, to Wykonawca 
wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej noSnoSci, zalecone przez 
Inkyniera. 

Koszty tych dodatkowych roMt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy 
zanizenie noSnoSci podbudowy wynikio z niewiaSciwego wykonania roMt przez 
Wykonawce podbudowy. 



7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogdlne zasady obrniaru robdt 

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie. 

Og6lne zasady odbioru rob& podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 
8. 

Roboty uznaje s i ~  za zgodne z dokumentacjq projektowq, SST i wyrnaganiami 
Iniyniera, jezeli wsqstkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da+y 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1. OgQne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci 

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w SST D-00.00.00 
,,Wymagania og6lne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obrniarowej 

Zakres czynnoici objetych cenq jednostkowq 1 m2 podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST: 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1. Norrny 

Gmnty budowlane. Badania pr6bek gmntu 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoici 
zaniecqszczen obcych 
Kmszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu 
ziarnowego 
Kmszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn 
Kmszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoici 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiqkliwoici 
Kmszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoici 
metodq bezpoiredniq 
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8. 	 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci 
zaniecqszczen organicznych 

9. 	 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki 
metodq bromowq 

10. 	 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
krzemianowego 

11. 	 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
telazawego 

12. 	 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ScieralnoSci w 
bqbnie Los Angeles 

13. 	 PN-B-0673 1 Zutel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i 
drogowe. Badania techniczne 

14. 	 PN-B-I1111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Zwir i mieszanka 

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni 
drogowych 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

PN-B- 1970 1 	 Cement. Cement powszechnego uwku. Sklad, wymagania i 
ocena zgodnosci 
Kruszywo do betonu lekkiego 
Wapno 
Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw 
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie 
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia 
kamiennego 
Popioly lotne 
Cement. Transport i przechowywanie 
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do 
nawierzchni drogowych 
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskainika piaskowego 
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia 
nawierzchni podatnych i podloza przez obcieenie @q 
Drogi samochodowe. Pomiar rownoici nawierzchni 
planografem i latq 
Drogi samochodowe. Pomiar ugiqd: podatnych 
ugiqciom ierzem belkowym 
Oznaczanie wskainika zagqszczenia gruntu 

10.2. 	Inne dokumenty 

3 1. 	 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6lsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1 
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1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczeg&owej specyfikacji technicmej (SST) sq 
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru roMt zwiqzanych z wykonywaniem podbud6w 
z chudego betonu 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczeg&owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roMt na drogach krajowych i wojew6dzkich. 

Zaleca siq wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i 
gminnych. 

1.3. Zakres rob& objetych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia roMt 
zwiqzanych z zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudbw. 

Podbudowq z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w 
dokumentacji projektowej, jako: 

- podbudowe pomocniczq, 
- podbudowe zasadniczq. 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagqszczonej mieszanki 
betonowej, kt6ra po osizgnieciu wytrzymalo4ci na gciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie 
wiqkszej niz 9 MPa, stanowi fiagment noSnej czeSci nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z 
cementem w ilogci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalnq ilogciq wody, kt6ry 
po zakoriczeniu procesu wiqzania osiqga wytrzymaloid na Sciskanie Rzsw granicach od 6 
do 9 MPa. 

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 
1.4. 

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce rob& 

Og6lne wymagania dotycqce roMt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania 
og6lne" pkt 1.5. 

2. MATERTALY 

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialhw 

Og6lne wymagania dotyczqce materialbw, ich pozyskiwania i skladowania podano 
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne" pkt 2. 
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2.2. Cement 

Naleiy stosowad cement portlandzki lub hutniczy wedhg PN-B-19701 [17] 
klasy 32,5. 

Za zgodq Iniyniera mozna stosowad cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o 
wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17]. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu 

LP-	 WlaSciwoSci Klasa cementu 32,5 

1 WytrzymaloSC na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 
- cement portlandzki bez dodatkbw 
- cement hutniczy 	 16 
- cement portlandzki z dodatkami 

2 WytrzymaloSd na kiskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niP: 32,5 

3 Czas wiqzania: 
- poczqtek wiqzania, najwczeSniej po upiywie, min. 	 60 
- koniec wiqzania, najpozniej po u p w i e ,  h 	 12 

4 StaloSC objqtoici, mm, nie wiqcej niz: 	 I 1 0  

Przechowywanie cementu powinno sic odbywaC zgodnie z BN-881673 1-08 [24]. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bqdzie dhzszy od trzech 

miesiqcy, mozna go stosowad za zgodq Iniyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne 
wykazq jego przydatnoSC do roMt. 

2.3. Kruszywo 

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowad: 
- Wiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14], 
- piasek wg PN-B-11113 [16], 
- kruszywo lamane wg PN-B- 1 1 1 12 [15], 
-	 kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawalkowego wg PN-B-23004 [IS]. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieScid siq w krzywych granicznych 
podanych w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22]. 

Uziarnienie kruszywa powinno by6 tak dobrane, aby mieszanka betonowa 
wykazywala maksymalnq szczelnoSd i urabialnoic przy minimalnym zuzyciu cementu i 
wody. 
Tablica 	2. WartoSci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug 

PN-S-960 13 [22] 

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito 

kwadratowego (mm) (%) (%) 


63 	 100 
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Rysunek 1.  Granicme kriyve uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm. 
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm. 

Kruszywo powinno spehiaC wymagania okreSlone w tablicy 3. 
Kruszywo iuilowe powinno by6 calkowicie odporne na rozpad krzernianowy 

wedlug PN-B-067 14-37 [I 21 i ielazawy wedtug PN-B-067 14-39 [13]. 

Tablica 3. Wymagania dotyczqce kruszywa do chudego betonu 

PN-B-06714-39 13 

LP- WldciwoSci Wymagania Badania wedtug 

1 
ZawartoSC pylow mineralnych poniiej 
mm, %, nie wiecej nii: 

0,063 4 
PN-B-067 14-1 3 

PI 
ZawartoSC zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-067 14-26 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza nit: wzorcowa [lo] 
ZawartoSC zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 
nii: 0,5 

PN-B-067 14-1 2 
[41 

MrozoodpornoSk, ubytek masy po 25 cyklach w PN-B-06714-19 
metodzie bezpoirsdniej, %, nie wiqcej nii: P I  
NasiqkliwoSC wagowa frakcji 
2 mm, %, nie wiqcej nit: 

wiekszych od 
5 

PN-B-067 14- 18 
[81 

6 ZawartoSC ziarn nieforemnych, %, 
nii: 

nie wiqcej 30 
PN-B-067 14- 16 

[71 

8 

ZawartoSC zwiqzkow siarki w przeliczeniu na 
So3,%, nie wiecej nii: 

OdpornoM na rozpad krzemianowy i zelazawy ') 

1 

calkowita 

PN-B-067 14-28 
[ l  I ]  

PN-B-067 14-37[12] 

1) dotyczy kmszywa iuilowego. 
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2.4. Woda 

Zar6wno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji 
wykonanej podbudowy naleiy stosowaC wodg odpowiadajqcq wymaganiom normy PN-B- 
32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowak wodocicgowq wode pitnq. Gdy 
woda pochodzi z wqtpliwych irMel, nie moze by6 uiyta do momentu jej przebadania 
zgodnie z wyzej podanq normq. 

2.5. Chudy beton 

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu 

Chudy beton powinien spehiak wymagania okreilone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu 

LP- WlaSciwoici Wymagania Badania wedhg 

1 

2 

3 

Wytrzymabik na Sciskanie po 7 dniach, 
Mpa 
WytrzymaioiC na iciskanie po 28 dniach, 
Mpa 
Nasiqkliwoik, % mlm, nie wiecej niz: 

od 3,5 do 5,5 

od 6,o do 9,o 

7 

PN-S-960 13 
[221 

PN-S-96013 
[221 

PN-B-06250 [3] 

4 MrozoodpornoiC, zmniejszenie 
wytrzymaioici, %, nie wigcej niz: 

3 0 PN-S-960 14 
[231 

2.5.2. Skbd chudego betonu 

Skiad chudego betonu powinien by6 tak dobrany, aby zapewniai osiqgnigcie 
wiaiciwoSci okreilonych w tablicy 4. 

Zawartoid cementu powinna wynosid od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie 
powinna przekraczak 13 0 kg/m3. 

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by6 zgodne z p. 2.3. 
Zawartoid wody powinna odpowiadaC wilgotnoici optymalnej, okreilonej wedhg 

normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duiy cylinder, metoda 11), z 
tolerancjq +lo%, -20% jej wartodci. 

2.5.3. Projektowanie chudego betonu 

Projekt skladu chudego betonu powinien byk wykonany zgodnie z PN-S-96013 
[223. 

Projekt skiadu chudego betonu powinien zawierak: 
a) wyniki badan cementu, wedhg PN-B-04300 [I], 
b) w przypadkach wqtpliwych - wyniki badari wody, wedhg PN-B-32250 [19], 
c) wyniki badari kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiaiciwoici, okreilone na rysunku 1 

i 2 oraz w tablicy 3), 
d) skiad chudego betonu (zawartoid kruszyw, cementu i wody), 
e) wyniki badan wytrzymaioici po 7 i 28 dniach, wedhg PN-S-96013 [22], 
f) wyniki badan nasiqkliwoici, wedhg PN-B-06250 [3], 
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g) wyniki bada6 mrozoodpornoici, wedhg PN-S-96014 [23]. 

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu 

Do pielqgnacji podbudowy z chudego betonu mogq by6 stosowane: 
-	 emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26], 
-	 asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20], 
-	 preparaty powlokowe wg aprobat technicznych, 
-	 folie z tworzyw sztucznych, 
-	 wloknina wg PN-P-01715 [21]. 

3.1.Og6lne wymagania dotyczqce spnetu 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 3. 

3.2. Sprzet do wykonywania podbudow z chudego betonu 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien 
wykazad siq mozliwoBciq korzystania z nastqpujqcego sprzqtu: 
-	 wytw6rni stacjonarnej typu ciqgiego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwbrnia 

powinna by6 wyposaiona w urzqdzenia do wagowego dozowania wszystkich 
skladnikow, gwarantujqce nastgpujqce tolerancje dozowania, wyraione w stosunku do 
masy poszczeg6lnych skladnikow: kruszywo f 3%, cement f 0,5%, woda f 2%. 
Iniynier moze dopuicid objqtoiciowe dozowanie wody, 

-	 przewofnych zbiornikbw na wodq, 
-	 ukladarek albo rowniarek do rozkladanja mieszanki betonowej, 
-	walc6w stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do 

zagqszczania 
-	 zagqszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub maiych walc6w wibracyjnych do 

zagqszczania w miejscach trudno dostqpnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu 

Og6lne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport materialow 

Transport cementu powinien odbywad siq zgodnie z BN-8816731-08 [24]. Cement 
luzem naleiy przewozid cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozid 
dowolnymi Brodkami transportu, w spodb zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
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Kruszywo moina przewozik dowolnymi drodkami transportu w warunkach 
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Woda moie by6 dostarczana wodociaiem lub przewoinymi zbiornikami wody. 

5.1. Ogolne zasady wykonania robot 

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogolne" 
pkt 5. 

5.2. Warunki pnystqpienia do robot 

Podbudowa z chudego betonu nie moie by6 wykonywana wtedy, gdy temperatura 
powietrza spadla poniiej 5°C oraz wtedy, gdy podtoie jest zamarzniete i podczas opad6w 
deszczu. Nie naleiy rozpoczyna6 produkcji mieszanki betonowej, jeieli prognozy 
meteorologiczne wskazujq na moiliwy spadek temperatury poniiej 2°C w czasie 
najbliiszych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podloia 

Podtoie gruntowe pod podbudowe powinno by6 przygotowane zgodnie z 
wymaganiami okreilonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i 
zageszczeniem podtoia" lub SST D-02.00.00,Roboty ziemne". 

Podbudowe z chudego betonu naleiy uktadaC na wilgotnym podioiu. 
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by12 

wczedniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob& przez 
Wykonawcg, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00,,Odtworzenie trasy w terenie". 

Jeieli warstwa chudego betonu ma by6 ukiadana w prowadnicach, to po 
wytyczeniu podbudowy naleiy ustawit2 na podtoku prowadnice w taki spodb, aby 
wyznaczaly one Icidle linie krawgdzi podbudowy wedhg dokumentacji projektowej. 
WysokoiC prowadnic powinna odpowiadak gruboici warstwy mieszanki betonowej w 
stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by6 ustawione stabilnie, w sposdb 
wykluczajqcy ich przesuwanie sic pod w p h e m  oddz iahan ia  maszyn uiytych do 
wykonania warstwy podbudowy. 

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankg chudego betonu o SciSle okreilonym uziarnieniu, zawartoici cementu i 
wilgotnodci optymalnej naleiy wytwarzad w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujqcych 
otrzyrnanie jednorodnej mieszanki. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by6 od razu transportowana na miejsce 
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem. 

5.5. Wbudowywanie i zagpszczanie mieszanki betonowej 

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocq rowniarek konieczne jest 
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocq rowniarek bez stosowania prowadnic, 
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moie odbywaC sic tylko w wyjqtkowych wypadkach, okreSlonych w SST, za zgodq 
Inzyniera. 

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sic w jednej warstwie o gruboici od 10 
do 20 cm, po zagpszczeniu. Gdy wymagana jest wipksza grubs%, to do ukladania drugiej 
warstwy rnoina przystqpit najwczeiniej po uplywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy 
i po odbiorze jej przez Inzyniera. 

Natychmiast po rozbteniu i wyprofilowaniu rnieszanki naleiy rozpoczqC jej 
zageszczanie. Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpocz* sie od 
krawpdzi i przesuwad sie pasami podiuznymi, czeiciowo nakladajqcymi sic w strone osi 
jezdni. Zagqszczanie podbud6w o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczqC 
sip od nizej pdozonej krawedzi i przesuwat sic pasami podhinymi, czeiciowo 
nakladajqcymi sic, w stronq wyzej pdoionej krawedzi podbudowy. Pojawiajqce sic w 
czasie walowania zanitenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny byd 
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na 
p h q  glebokoid i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciecie nadmiaru, wyr6wnanie i 
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mied prawidlowy przekrbj 
poprzeczny i jednolity wyglqd. 

Zageszczanie naleiy kontynuowaC do osirlgniecia wskainika zageszczenia nie 
mniejszego niz 1,00 okreSlonego wedhg normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], 
cylinder typu duzego, 11-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by6 zakonczone 
przed rozpocz~iem czasu w i q n i a  cementu. 

WilgotnoiC mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by6 r6wna 
wilgotnoSci optymalnej z tolerancjq + 10% i - 20% jej wartosci. 

5.6. Spoiny robocze 

Wykonawca powinien tak organizowad roboty, aby w miare mozliwo4ci unikaC 
podhtnych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calq szerokoSC 
rownocze4nie. 

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed 
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, naleiy pionowq krawedi wykonanego pasa 
zwili?yt wodq. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej 
mieszance, naleiy wczeSniej obciqC pionowq krawedi. Po zwilzeniu jej wodq naleiy 
wbudowaC kolejny pas podbudowy. W podobny spos6b naleiy wykonaC poprzecznq spoinq 
roboczq na pdqczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczeiniej 
wykonanej mieszance moina odstqpiC wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem 
zagqszczania jednego pasa, a rozpoczqciem wbudowania sqsiedniego pasa podbudowy, nie 
przekracza 60 rninut. 

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujq spoiny robocze, to spoiny w 
gornej warstwie podbudowy powinny by6 wzgltylem nich przesuniqte o co najmniej 30 cm 
dla spoiny podhznej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.7. Nacinanie szczelin 

Zaleca sic w przypadku ukladania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni 
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w poczqtkowej fazie twardnienia podbudowy, 
na glebokobk okdo 35% jej gruboSci. 
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W przypadku przekroczenia gdrnej granicy siedmiodniowej wytrzymaloici 
(wg tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia dwudziestoodmiodniowej wytrzymalodci 
chudego betonu, wyciqcie szczelin pozornych jest konieczne. 

SzerokoiC naciqtych szczelin pozornych powinna wynosiC od 3 do 5 mm. 
Szczeliny te naleiy wyciqd tak, aby cala powierzchnia podbudowy byla podzielona na 
kwadratowe lub prostokqtne ply&. 

Stosunek dtugoici plyt do ich szerokolci powinien by6 nie wiqkszy niz od 1,5 
do 1,o. 

5.8. Pielqgnacja podbudowy 

Podbudowa z chudego betonu powinna by6 natychmiast po zaggszczeniu poddana 
pielqgnacji. Pielqgnacja powinna by6 przeprowadzona wedtug jednego z nastqpujqcych 
sposoMw: 
a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowg albo asfaltem D200 lub D300 w iloici od 0,5 do 

1,O kg/rn2, 
b) skropienie preparatarni powlokowymi posiadajqcymi aprobate techniczng w iloiciach 

ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Iniyniera, 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg co najmniej 7 dni, 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalnq foliq z tworzywa sztucznego, ulozonq na 

zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczonq przed zerwaniem z powierzchni podbudowy 
przez wiatr, 

e) przykrycie warstwq piasku lub grubej wlokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym 
przez co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielqgnacji, zaproponowane przez Wykonawcq i inne materiaiy 
mogq by6 zastosowane po uzyskaniu akceptacji Iniyniera. 

Nie naleiy dopuszczaC zadnego ruchu pojazd6w i maszyn po podbudowie w 
okresie 7 dni pielqgnacji, a po tyrn czasie ewentualny ruch budbwlany moze odbywad siq 
wylqcznie za zgodq Iniyniera. 

5.9. Odcinek prdbny 

Jezeli w SST przewidziano koniecznoid wykonania odcinka probnego, to co 
najmniej na 10 dni przed rozpoczqciem roMt, Wykonawca powinien wykonaC odcinek 
pr6bny w celu: 
-	 stwierdzenia czy sprzqt budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania 

i zagqszczania jest wlaiciwy, 
- okrellenia grubodci warstwy wbudowanej mieszanki przed zagqszczeniem, koniecznej 

do uzyskania wymaganej gruboici warstwy zagqszczonej, 
- okreilenia potrzebnej liczby przejiC walc6w do uzyskania wymaganego wskainika 

zagqszczenia podbudowy. 
Do takiej proby Wykonawca powinien uiyC materialow oraz sprzqtu takich, jakie 

bqdq stosowane do wykonywania podbudowy. 
Powierzchnia odcinka pr6bnego powinna wynosid od 400 m2 do 800 m2, a dlugoS6 

nie powinna by6 mniejsza nit 200 m. 
Odcinek pr6bny powinien byC zlokalizowany w miejscu wskazanym przez 

Iniyniera. 
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Wykonawca moze przystvid do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu 
odcinka probnego przez Iniyniera. 

5.10. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by6 
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bqdzie wykorzystywat, za zgodq 
Inmiera,  gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawid wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt 

Wykonawca jest zobowiqzany do przeprowadzenia biezqcych napraw podbudowy, 
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnik6w atmosferycnych, takich jak opady 
deszczu, Sniegu i mroz. 

Wykonawca jest zobowiqzany wstrzymaC ruch budowlany po okresie 
intensywnych opad6w deszczu, jekeli wystvi moiliwoiC uszkodzenia podbudowy. 

Podbudowa z chudego betonu musi by6 przed zimq przykryta co najmniej jednq 
warstwq mieszanki mineralno-asfaltowej. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1.Og6lne zasady kontroli jakoSci robot 

Og6lne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystppieniern do robot 

Przed przystvieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonak badania cementu 
oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania rob& i przedstawid wyniki tych badah 
Iniynierowi w celu akceptacji. 

Badania te powinny obejrnowat wszystkie w#aSciwoici kmszywa i cementu 
okreilone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji. 

6.3. Badania w czasie robot 

6.3.1. CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiarow 

CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z 
chudego betonu podano w tablicy 5. 

Tablica 5. CzestotliwoSC oraz zakres bada6 i pomiar6w przy wykonywaniu podbudowy 

z chudego betonu 


CzestotliwoSC badan I 
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W yszczegdln ien ie badari MaksymalnaPo-

badah na dziennej dowy najedn0 

---- dziatce mbocztj badanie 

LP-	 Minimalne iloki wiemhn,a podbu-

1 WilgotnolC mieszanki betonowej 
2 Zagqszczenie mieszanki betonowej 
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m2 
4 GrubolC podbudowy 

Dla kaidej partii kruszywa 
5 	 Badanie wlaiciwolci kmszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 i przy kaidej zmianie kruszywa 

6 	 WytrzymalolC na lciskanie 
po 7 dniach 3 probki 

400 m2 
po 28 dniach 3 probki 

7 	 Badanie cementu dla kaidej partii 

8 	 Badanie wody dla kazdego wqtpliwego irodla 

9 NasiqkliwolC w przypadkach wqtpliwych 

10 MrozoodpornolC i na zlecenie Inzyniera 

6.3.2. WilgotnoSC mieszanki 

WilgotnoSC mieszanki betonowej powinna by6 rowna wilgotnolci optymalnej, 
okrellonej w projekcie skladu tej mieszanki z tolerancjq + lo%, - 20% jej wartoici. 

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu 

Mieszanka betonowa powinna by6 zageszczana do osiqgniqcia wskainika 
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalnq pr6bqProctora, 
wedhg PN-B-0448 1 [2] (metoda 11). 

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa 

Pr6bki do badan nalezy pobieraC z wytwbrni po wymieszaniu kruszyw, a przed 
podaniem cementu. Badanie naleiy wykonad zgodnie z normq PN-B-06714-15 [6]. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by6 zgodna z wymaganiami podanymi w 
punkcie 2.3, tablica 2. 

6.3.5. GruboSC warstwy podbudowy 

GrubolC warstwy nalezy mierzyC bezpoirednio po jej zageszczeniu. GruboSd 
warstwy nie moze r6inid siq od gruboici projektowanej o wiqcej niz f 1 cm. 

6.3.6. Badania kruszywa 

Wlalciwolci kruszywa naleiy badad przy kaidej zmianie rodzaju kruszywa i dla 
kaidej partii. WlaSciwoici kruszywa powinny by6 zgodne z wymaganiami podanymi w 
tablicy 3 pkt 2.3. 
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6.3.7. WytrzymaloSd na Sciskanie 

WytrzymaloSC na Sciskanie okreSla siq na pr6bkach walcowych o Srednicy i 
wysokosci 16,O cm. Pr6bki do badari naleiy pobieraC z miejsc wybranych losowo, w 
Swiezo rozloionej warstwie. Probki w iloSci 6 sztuk naleiy formowad i przechowywad 
zgodnie z normq PN-S-96013 [22]. Trzy pr6bki naleiy badad po 7 dniach i trzy po 28 
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymaloici na Sciskanie powinny by6 zgodne z 
wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4. 

6.3.8. Badania cementu 

Dla kaidej dostawy cementu Wykonawca powinien okreilid wlaSciwoSci podane 
w pkt 2.2 tablica 1. 

6.3.9. Badanie wody 

W przypadkach wqtpliwych naleiy przeprowadziir badania wody wedhg PN-B- 
32250 [19]. 

6.3.10. NasiqkliwoSC i mrozoodpornoSd chudego betonu 

NasiqkliwoSd i mrozoodpornoSd okreSla siq po 28 dniach dojrzewania betonu, 
zgodnie z normq PN-B-06250 [3]. 

Wyniki badari powinny by6 zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 
tablica 4. 

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 

6.4.1. CzqstotliwoSd oraz zakres badan i pomiar6w 

CzqstotliwoSC oraz zakres badan i pomiarbw podaje tablica 6. 

Tablica 6. CzqstotliwoSd oraz zakres badah i pomiar6w wykonanej podbudowy z chudego 
betonu 

Minimalna cz~stotliwoSC 
Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow badan i pomiar6w 
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- 1 SzerokoSd: podbudowy 10 razy na 1 km 

2 R6wnoSd: podluzna 
w sposob ciqgly planografem albo co 20 
m latq na kazdym pasie ruchu 

3 Rownoid: poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na I km 

5 Rzqdne wysokoiciowe Dla autostrad i dr6g ekspresowych co 

6 Uksztaitowanie osi w planie*) 25 m, dla pozostalych drog co 100 m 

7 GruboSC podbudowy 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz 
na 2000 m2 

*) 	Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie naleiy 
wykonad: w punktach gl6wnych hkow poziomych. 

6.4.2. SzerokoSC podbudowy 

SzerokoSd: podbudowy nie moze roznid sic od szerokoSci projektowanej o wiqcej 
niz +I0 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawqinikow szerokofi: podbudowy powinna by6 wiqksza od 
szerokoici warstwy wyzej IeQcej o co najmniej 25 cm lub o wartoid: wskazanq w 
dokumentacji projektowej. 

6.4.3. RownoBd: podbudowy 

Nier6wnoSci podhtne podbudowy naleiy mierzyd: 4-metrowq latq lub 
planografem, zgodnie z normq BN-6818931-04 [25]. 

NierownoSci poprzeczne podbudowy naleiy mierzyd: 4-metrowq latq. 
NierownoSci podbudowy nie mogq przekraczak: 

-	 9 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i hkach powinny byk zgodne z 
dokumentacjq projektowq z tolerancjq + 0,s %. 

6.4.5. Rzqdne wysokoiciowe podbudowy 

Rhznice pomipdzy rzqdnymi wysokofciowyrni podbudowy i rzqdnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczak + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Uksztaitowanie osi w planie 

OS podbudowy w planie nie moze byk przesuniqta w stosunku do osi 
projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 
cm dla pozostalych drbg. 

6.4.7. GruboSk podbudowy 
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GruboiC podbudowy nie moie r6znid siq od gruboici projektowanej o wiqcej niz: 
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm, 
- dla podbudowy pomocniczej + I  cm, -2 cm. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot 

Og6lne zasady obmiaru ro%t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z 
chudego betonu. 

Og6lne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 
8. 

Roboty uznaje siq za zgodne z dokumentacjq projektowq, SST i wyrnaganiami 
Iniyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnodci podano w SST D-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania podbudowy z chudego betonu obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie ro%t, 
-	 dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 

wbudowania, 
-	 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiaMw i 

urzqdzeh pomocniczych, 
-	 roztoienie i zagqszczenie mieszanki w iloici 784,OO m2 gr. 18 cm - podbudowa pod 

nawienchnie z kostki brukowej betonowej, 
-	 ewentualne nacinanie szczelin, 
-	 pielqgnacja wykonanej warshvy 
- przeprowadzenie pomiarbw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIAZANE 

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych 
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
Beton zwykty 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoici 
zanieczyszczed obcych 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoici 
pyl6w mineralnych 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie . skladu 
ziarnowego 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiqkliwodci 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
mrozoodpornoici metodq bezpoiredniq 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoici 
zanieczyszczen organicznych 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoici siarki 
metodq bromowq 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
krzemianowego 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
zelazawego 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych; iwir i mieszanka 
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni 
drogowych 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych; piasek 

1 7. PN-B- 1970 1 Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena 
zgodnoici 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla 
wielkopiecowego kawalkowego 
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw 
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
Wlokniny. Zestawienie wskainik6w technologicznych i 
uiytkowych oraz metod badan 

22. 	 PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. 
Wymagania i badania 

23. 	 PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu 
cementowego pod nawierzchni~ ulepszonq. Wymagania i 
badania 

24. BN-881673 1-08 	 Cement. Transport i przechowywanie 
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25. BN-68/893 1-04 Drogi samochodowe, Pomiar rownoici nawierzchni 
planografem i tat&. 

10.2. Inne dokumenty 

26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994. 
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1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq 
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru roMt miqzanych z wykonywaniem 
nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegdowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robbt na drogach krajowych i wojew6dzkich. 

Zaleca s i ~wykorzystanie SST przy zlecaniu roMt na drogach miejskich i 
gminnych. 

1.3. Zakres robot objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycq zasad prowadzenia robot 
zwiqzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchni: 
- drog i ulic lokalnego znaczenia, 
- parkingdw, pladw, wjazdow do bram i garaiy, 
- chodnikow, placow zabaw, Scieiek ogrodowych i rowerowych. 

1.4. Okreilenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodq 
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dw6ch 
warstwach polqczonych ze sobq trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostale okreilenia podstawowe sq zgodne z obowizpujqcymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 
1.4. 

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce rob6t 

Ogdlne wymagania dotycqce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
og6lne" pkt 1.5. 

2. MATERIALY 

2.1.Og6lne wymagania dotyczqce material6w 

Og6lne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skhdowania, 
podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne" pkt 2. 
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w 
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicmej. 

2.2.2. Wyglqd aewnetrzny 

Struktura wyrobu powinna by6 zwarta, bez rys, pqknied, plam i ubytk6w. 
Powierzchnia gbrna kostek powinna by6 rowna i szorstka, a kraw~dzie kostek 

r6wne i proste, wkleiniecia nie powinny przekraczad: 
-	 2mm, dla kostek o gruboici I80mm, 
-	 3 mm, dla kostek o gruboici > 80mm. 

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej 

W kraju produkowane sq kostki o d w k h  standardowych wymiarach gruboici: 
-	 60 mrn, z zastosowaniern do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu 

samochodowego, 
-	 80mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 

Tolerancje wymiarowe wynosq: 
-	 na dhgoSci + 3 mm, 
-	 na szerokoici f3 mm, 
-	 na gruboSci f5 rnm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, 
grafitowy i brqzowy. 

2.2.4. Wytrzymaloid na Sciskanie 

WytrzyrnaloSd na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by6 
mniejsza niz 60MPa. 

Dopuszczalna najnizsza wytrzymaloiC pojedynczej kostki nie powinna by6 
rnniejsza ni2 50MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10kostek). 

NasiqkliwoSd kostek betonowych powinna odpowiadaC wyrnaganiorn normy PN- 
B-06250 [2] i wynosid nie wiqcej niz 5%. 

2.2.6.OdpornoSd na daiahnie mrozu 

OdpornoSC kostek betonowych na dziaianie rnrozu powinna byd badana zgodnie z 
wyrnaganiami PN-B-06250[2]. 

OdpornoSd na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamraiania i odmrazania prbbek 
jest wystarczajqca, jezeli: 
-	 pr6bka nie wykazuje pqkniqc, 
-	 strata masy nie przekracza 5%, 
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-	 obnizenie wytrzymatoici na Sciskanie w stosunku do wytrzymaloici prbbek nie 
zamraianych nie jest wiqksze niz 20%. 

~cieralnoi6 kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 
[I] powinna wynosi6 nie wiqcej nii: 4 mm. 

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej nalety stosowaC cement portlandzki, bez dodatkow, 
klasy nie niiszej niz ,,32,5". Zaleca sig stosowanie cementu o jasnyrn kolorze. Cement 
powinien odpowiada6 wymaganiom PN-B-1970 1 141. 

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajqce wymaganiom PN-B-06712 
131. 

Uziarnienie kruszywa powinno by6 ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki 
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

WIaSciwoSci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek 
brukowych powinny odpowiadad wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatorbw i 
barwnikow, zgodnie z receptq laboratoryjnq. 

Plastyfikatory zapewniajq gotowym wyrobom wiqkszq wytrzyrnaIoS6, mniejszq 
nasiqkliwoS6 i wiekszq odpornol6 na niskie temperatury i dzialanie soli. 

Stosowane barwniki powinny zapewni6 kostce trwale zabarwienie. Powinny to 
by6 barwniki nieorganiczne. 

3.1. Ogolne wymagania dotyczpce sprzptu 

Ogolne wymagania dotycqce sprzqtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 3. 

3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sic rgcznie. 
JeSli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztah i kolor, motna 

stosowa6 mechanicme urzqdzenia ukladajqce. Urzqdzenie sktada sig z w6zka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, siuzqcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce 
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ich ulozenia. Urzqdzenie to, po skohczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystat do 
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do zagqszczenia nawierzchni stosuje sic wibratory plytowe z oslonq z tworzywa 
sztucznego. 

Do wyrbwnania podsypki z piasku moina stosowaC mechaniczne urzqdzenie na 
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraw~znikach. 

4. TRANSPORT 

4.1.Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Ogblne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sq warstwowo na 
palecie. Po uzyskaniu wytrzymaloici betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sq na 
stanowisko, gdzie specjalne urzqdzenie pakuje je w foliq i spina taSmq stalowg co 
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe moina r6wniez przewozit samochodami na paletach 
transportowych producenta. 

5. WYKONANIE ROBOT 

5.1. OgQne zasady wykonania robot 

Ogolne zasady wykonania rob& podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne" 
pkt 5 .  

5.2. Podloie 

Podiobe pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze 
stanowiC grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP 2 35 [7]. 

Jeieli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki 
brukowej przeznaczonq dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu 
samochodowego, mozna wykonywaC bezpoirednio na podlozu z gruntu piaszczystego w 
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podbza powinien by6 jednolity, przepuszczalny i 
zabezpieczony przed skutkami przemarzania. 

Podloze gruntowe pod nawierzchniq p
wyrnogami okreilonymi w SST D-04.01.01 
zageszczen iem podloza". 

,Koryto 
owinno b

wraz 
y6 przy

z 
got

profilowaniem 
owane zgodnie z 

i 

5.3. Podbudows 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z 
kostki brukowej powinien byc zgodny z dokumentacjq projektowq. 
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Podbudowg, w zaleznoici od przeznaczenia, obciqienia ruchem i warunkow 
gruntowo-wodnych, moze stanowik: 
-	 grunt ulepszony pospciikq, odpadami kamiennymi, iuzlem wielkopiecowym, spoiwem 

itp., 
-	 kruszywo naturalne lub Zamane, stabilizowane mechanicznie, 
- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa, 

lub inny rodzaj podbudowy okreilonej w dokumentacji projektowej. 


Podbudowa powinna by6 przygotowana zgodnie z wymaganiami okres'lonymi w 
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy. 

5.4. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych moina stosowaC 
krawqiniki uliczne betonowe wg BN-8016775-03104 [6] lub inne typy krawqknikow 
zgodne z dokumentacjq projektowq lub zaakceptowane przez Inzyniera. 

5.5. Podsypka 

Na podsypkq nalezy stosowak piasek gruby, odpowiadajqcy wymaganiom PN-B-
06712 [3]. 

Grub066 podsypki po zaggszczeniu powinna zawierak siq w granicach od 3 do 
5 cm. Podsypka powinna by6 zwilzona wodq, zagqszczona i wyprofilowana. 

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Z uwagi na roznorodnoib ksztah6w i kolorbw produkowanych kostek, mozliwe 
jest ulozenie dowolnego wzoru - wczeiniej ustalonego w dokumentacji projektowej i 
zaakceptowanego przez Iniyniera. 

Kostke uklada siq na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby 
szczeliny miqdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostkg naleiy ukladaC ok. 1,5 cm 
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) 
podsypka ulega zagqszczeniu. 

Po ulozeniu kostki, szczeliny naleiy wypelnib piaskiem, a nast~pnie zamieik 
powierzchniq ulokonych kostek przy uiyciu szczotek rqcznych lub mechanicznych i 
przyswik do ubijania nawierzchni. 

Do ubijania uloionej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siq wibratory 
plytowe z oslonq z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i 
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzik od krawqdzi powierzchni ubijanej w 
kierunku s'rodka i jednoczeinie w kierunku poprzecznym ksztahek. 

Do zag~szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uiywa6 
walca. 

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni6 szczeliny piaskiem i zamieSC 
nawierzchnic. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielqgnacji -
moze by6 zaraz oddana do ruchu. 
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6. KONTROLA JAKO$CI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakokci robot 

Ogolne zasady kontroli jakoici robbt podano w SST B-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystqpieniem do rob6t 

Przed przystqpieniem do robbt, Wykonawca powinien sprawdzid., czy producent 
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. 

Niezaleinie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zqda6 od producenta 
wynikow biezqcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca siq, aby do badania wytrzymaloici 
na Sciskanie pobieraC 6 pr6bek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 
powierzchni kostek uloionych w nawierzchni). 

Poza tym, przed przystqpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie 
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Iniynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robot 

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy 

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoSci z 
dokumentacjq projektowq i odpowiednimi SST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboici i wymaganych spadkow poprzecznych 
i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnoici z dokumentacjq projektowq oraz pkt 5.5 
niniejszej OST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidlowoSci wykonania nawierzchni z betonowych kostek 
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnoSci wykonania z dokumentacjq projektowq oraz 
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST: 
- pomierzenie szerokoici spoin, 
- sprawdzenie prawidbwoici ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidkwoSci wypehienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjqty desen (wzbr) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. NierdwnoSci podluzne 

NierownoSci podtuzne nawierzchni mierzone la@ lub planografem zgodnie z 
normq BN-681893 1-04 [8] nie powinny przekraczad. 0,8 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 



8 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej D-05.03.23 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by6 zgodne z dokumentacjq projektowq 
z tolerancjq f0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczad f1 cm. 

6.4.4. SzerokoSt nawierzchni 

SzerokoSC nawierzchni nie moze roznit sig od szerokoici projektowanej o wigcej 
niz f5 cm. 

6.4.5. GruboSC podsypki 

Dopuszczalne odchylki od projektowanej gruboici podsypki nie powinny 
przekraczat f 1,O cm. 

6.5. Cz~stotliwoSC pomiarow 

Czgstotliwoik pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 
wymienionych w pkt 6.4 powinna by6 dostosowana do powierzchni wykonanych rob&. 

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byiy 
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach 
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie 
poleci Iniynier. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt 

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z 
betonowej kostki brukowej. 

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t 

Ogolne zasady odbioru robbt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og61nen pkt 
8. 

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i 
wymaganiami Iniyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wedhg pkt 6 daiy wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbi6r rob6t zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu 

Odbiorowi rob6t zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq 
- przygotowanie podioia, 
- ewentualnie wykonanie podbudowy, 
- wykonanie podsypki, 
-	 ewentualnie wykonanie lawy pod krawqzniki. 

Zasady ich odbioru sq okreilone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne". 

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w SST 8-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jsdnostki obmiarowsj 

Cena wykonania 1 mZ nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie rob6t, 
- przygotowanie podioia (ewentualnie podbudowy), 
- dostarczenie materialow, 
- wykonanie podsypki, 
- uloienie i ubicie kostki w iloici 784,OO m2, 
- wypehienie spoin, 
- przeprowadzenie badari i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Materialy kamienne. Qznaczenie Scieralnoici na tarczy 
Boehmego 

PN-B-06250 Beton zwykly 
PN-B-067 12 Kruszywa mineralne do betonu nvyklego 
PN-B- 1970 1 Cement. Cement powszechnego uiytku. Sklad, wymagania 

i ocena zgodnoSci 
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drbg, 
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kraw~iniki i 
obrzeia 
Brogi sam&hodowe. Oznaczenie wskainika piaskowego 
Drogi samochodowe. Pomiar r6wnoSci nawierzchni 
planografem i latq. 
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KRAWKZNIKI BETONOWE 



1.1. Przedrniot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegdowej specyfikacji technicznej (SST) sq 
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru roMt zwiqzanych z ustawieniem kraweznikdw 
betonowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegdowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roKt na drogach krajowych i wojewbdzkich. 

Zaleca sic wykorzystanie SST przy zlecaniu robbt na drogach miejskich 
gminnych. 

1.3. Zakres robot objetych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia roMt 
zwiqzanych z ustawieniem kraweznikdw: 
- betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyklej, 
- betonowych na lawie tluczniowej lub zwirowej, 
- betonowych wtopionych na lawie betonowej, zwirowej lub tluczniowej, 
- betonowych wtopionych bez bwy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajqce chodniki dla 
pieszych, pasy dzielqce, wyspy kierujqce oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostale okreilenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne" pkt 
1.4. 

1.5. QgQne wymagania dotyczqce rob6t 

Ogolne wymagania dotyczqce roMt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogdlne" pkt 1.5. 

2. MATERIALY 

2.1. Qgblne wymagania dotyczgce materialow 

Ogdlne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, 
podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2. 

2.2. Stosowane rnaterialy 

Materialami stosowanymi sq: 
- krawezniki betonowe, 
- piasek na podsypke i do zapraw, 

i 



- cement do podsypki i zapraw, 
- woda, 
- materialy do wykonania lawy pod krawqzniki. 

2.3. Kraweiniki betonowe - klasyfikacja 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/0 1 [14]. 

2.3.1. Typy 

W zaleinoSci od przeznaczenia rozroinia siq nastqpujqce typy krawginik6w 
betonowych: 
U - ulicme, 
D - drogowe. 

W zale2noSci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrbinia siq nast~pujqce 
rodzaje krawqznikow betonowych: 
- prostokqtne Sciete - rodzaj ,,a", 
- prostokqtne - rodzaj ,,b". 

2.3.3. Qdmiany 

W zaleinoSci od technologii i produkcji krawqinikow betonowych, rozroinia sic 
odmiany: 
1 - krawqznik betonowy jednowarstwowy, 
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy. 

2.3.4. Gatunki 

W zaleznoki od dopuszczalnych wad, uszkodzeri kraweiniki betonowe dzieli siq 
na: 
- gatunek 1 - GI, 
- gatunek 2 - G2. 

Przyklad oznaczenia krawqinika betonowego ulicmego (U), prostokqtnego (b), 
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 
BN-8016775-03/04 [IS]. 

2.4. Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne 

2.4.1. KsztaH i wymiary 

KsztaH kraweinik6w betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano 
w tablicy 	1. 

Wymiary krawqinikow betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchylki wymiarow kraw~znikow betonowych podano w tablicy 2. 

a) kraweznik rodzaju ,,a" 



b) krawqznik rodzaju ,,b" 

\A  

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawqznikbw 

& 

Rys. 1 .  Wymiarowanie krawqinikow 

Tablica 1 .  Wymiary krawqznikow betonowych 

TYP 
krawqinik 

a 

Rodzaj 
krawqznika 

Wymiary krawqznikow, cm 

u 

D 

1 

20 
15 

15 
12 
10 

a 

b 

b 

30 

20 
25 
25 

loo 

100 

h 

min. 3 
max. 7 

c 

min. 12 
max. 15 

d ------ 
1,o 

1,o 

r 



- - - - 

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wyraiarbw krawqinikbw betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyika, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

1 f8 f I2 

b, h + 3 f 3  

2.4.2. Bopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie krawqinikow betonowych powinny by15 bez rys, pqkniq6 i ubytkow 
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawqdzie elementow powinny by6 rowne i proste. 

Bopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawqdzi elementow, 
zgodnie z BN-8016775-03101 [14], nie powinny przekraczak wartoSci podanych w tablicy 
3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawqinikow betonowych 

Bopuszczalna wielkoit. 
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen 

Gatunek 1 Gatunek 2 

Wkl~sloSC lub wypukloid powierzchni krawqznikbw w mm 2 3 

Szczerby i uszkodzenia ograniczajqcych powierzchnie gdrne 
niedopuszczalne

krawqdzi i naroiy (Scieralne), mm 

ograniczajqcych pozostaie 
powierzchnie: 

- liczba max 2 2 

- dlugoS6, mm, max 20 40 

- glqbokoit, mm, max 6 10 

2.4.3. Skladowanie 

Kraw~zniki betonowe mogq byC przechowywane na skladowiskach otwartych, 
posegregowane wedhg typow, rodzajbw, odmian, gatunkdw i wielkofci. 

Krawqzniki betonowe naleiy ukladat. z zastosowaniem podkladek i przekladek 
drewnianych o wymiarach: grub066 2,5 cm, szerokoit. 5 cm, dhgoit. min. 5 cm wiqksza 
niz szerokoi6 krawqznika. 



2.4.4. Beten i jege skladniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawqinik6w 

Do produkcji krawqinikow naleiy stosowad beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 
i B 30. W przypadku wykonywania krawqinikow dwuwarstwowych, goma (licowa) 
warstwa krawqinikow powinna by6 wykonana z betonu klasy B 30. 

Beton uiyty do produkcji krawqznikow powinien charakteryzowac sic: 
- nasiqkliwoiciq, poniiej 4%, 
- icieralnoiciq na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
- mrozoodpornoiciq i wodoszczelnoiciq, zgodnie z normq PN-B-06250 [2]. 

2.4.4.2. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien by6 cernentem portlandzkim klasy nie 
niiszej n i i  ,,32,5" wg PN-B-19701 [I  01. 

Przechowywanie cementu powinno byc zgodne z BN-881673 1-08 [12]. 

2.4.4.3. Kruszywo 

Kruszywo powinno odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
Kruszywo naleiy przechowywad w warunkach zabezpieczajqcych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentciw, gatunkow i marek. 

2.4.4.4. Woda 

Woda powinna byd odmiany ,,I7' i odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [ l  I ] .  

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw 

Piasek na podsypkq cementowo-piaskowq powinien odpowiadad wymaganiom 
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 

Cement na podsypkq i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byd cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej n i i  ,,32,5", odpowiadajqcy wymaganiom PN-B-19701 
[lo]. 

Woda powinna byd odmiany ,,I" i odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [l I]. 

2.6. Materiaty na lawy 

Do wykonania law pod krawqiniki naleiy stosowad, dla: 
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktoregs skladniki 

powinny odpowiadad wymaganiom punktu 2.4.4, 
b) lawy iwirowej - iwir odpowiadajqcy wymagan iom PN-B- I I I I I [7], 
c) lawy thczniowej - thczeri odpowiadajqcy wymaganiom PN-B-11112 [S]. 

2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorqco, powinna 
odpowiadad wymaganiom BN-7416771-04 1131 lub aprobaty technicznej. 



3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu 

Og6lne wymagania dotyczqce sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 3. 

Roboty wykonuje sip rgcznie przy zastosowaniu: 
-	 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- 

piaskowej, 
-	 wibratorow plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. OgQne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotycqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport krawqinikbw 

Krawginiki betonowe mogq by6 przewozone dowolnymi Srodkami 
transportowym i. 

Krawgzniki betonowe ukladad naleiy na Srodkach transportowych w pozycji 
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

Krawginiki powinny by6 zabezpieczone przed przemieszczeniem sic i 
uszkodzeniami w czasie transportu, a gdrna warstwa nie powinna wystawak poza Sciany 
Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokoici tej warstwy. 

4.3. Transport pozostalych materialbw 

Transport cementu powinien sig odbywad w warunkach zgodnych z BN-8816731- 
08 [12]. 

Kruszywa moina przewozi6 dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. 
Podczas transportu kruszywa powinny by6 zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne - przed rozpyleniem. 

Masg zalewowq naleiy pakowaC w bqbny blaszane lub beczki drewniane. 
Transport powinien odbywak sig w warunkach zabezpieczajqcych przed uszkodzeniem 
bgbnow i beczek. 



5.1. Ogblne zasady wykonania robot 

Ogolne zasady wykonania r o k t  podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" 
pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod iawy 

Koryto pod iawy nalezy wykonywa6 zgodnie z PN-B-06050 [I ] .  
Wyrniary wykopu powinny odpowiadad wymiarom iawy w planie z 

uwzglqdnieniem w szerokoici dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskainik zagqszczenia dna wykonanego koryta pod iawq powinien wynosi6 co 

najmniej 0,97 wedhg normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie law 

Wykonanie b w  powinno by6 zgodne z BN-6418845-02 [16]. 

5.3.1. Lawa zwirowa 

Lawy iwirowe o wysokoici do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez 
zasypanie koryta &kern i zagqszczenie go polewajqc wodq. 

t awy o wysokoici powyzej 10 cm naleiy wykonywa6 dwuwarstwowo, starannie 
zagqszczajqc poszczeg6lne warstwy. 

5.3.2. t a w a  thczniowa 

tawy naleiy wykonywak przez zasypanie wykopu koryta thczniem. 
Tluczed naleiy starannie ubid polewajqc wodq. G6rnq powierzchniq iawy 

tluczniowej naleiy wyrownak klihcem i ostatecznie zageici6. 
Przy gruboici warstwy tlucznia w iawie wynoszqcej powyzej 10 cm naleiy iawq 

wykona6 dwuwarstwowo, starannie zagqszczajqc poosczeg6lne warstwy. 

5.3.3. t a w a  betonowa 

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje siq bez szalowania, przy 
gruntach sypkich naleiy stosowa6 szalowanie. 

t awy betonowe z oporem wykonuje siq w szalowaniu. Beton rozScie1ony w 
szalowaniu lub bezpoirednio w korycie powinien by6 wyr6wnywany warstwarni. 
Betonowanie law naleiy wykonywad zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym 
naleiy stosowad co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione bitumicznq masq zalewowq. 

5.4. Ustawienie krawff nik6w betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawqinikow 

~wia t io  (odlegioS6 gomej powierzchni krawqznika od jezdni) powinno by6 
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen 
powinno wynosid od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjqtkowych (np. ze wzgl~du na 
,,wyrobienie9' Scieku) moze by6 zmniejszone do 6 cm lub zwiqkszone do 16 cm. 



Zewn~trzna Iciana krawgznika od strony chodnika powinna by6 po ustawieniu 
krawginika obsypana piaskiem, zwirem, thczniem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starann ie ubitym. 

Ustawienie krawptnikdw powinno byk zgodne z BN-6418845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie krawqznikdw na lawie Zwirowej lub thczniowej 

Ustawianie krawginikow na lawie Wirowej i tluczniowej powinno byk 
wykonywane na podsypce z piasku o gruboici warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. 

5.4.3. Ustawienie krawgtnikow na lawie betonowej 

Ustawianie krawgznikow na lawie betonowej wykonuje sig na podsypce z piasku 
lub na podsypce cernentowo-piaskowej o gruboici 3 do 5 crn po zagqszczeniu. 

5.4.4. Wypehianie spoin 

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczak szerokoici I cm. Spoiny naleiy 
wypelni6 zwirem, piaskiem lub zaprawq cementowo-piaskowg przygotowanq w stosunku 
1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawq cementowo-piaskowq stosuje siq wylqcznie do 
krawqinikow ustawionych na lawie betonowej. 

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawq nalezy oczy4ci6 i my15 wodq. Dla 
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawqzniki ustawione na podsypce 
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawq nalezy zalewad co 50 m bitumicznq 
masq zalewowq nad szczelinq dylatacyjnq lawy. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogdne zasady kontroli jakoici robot 

Ogdlne zasady kontroli jakoici r o u t  podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystqpieniem do robiit 

6.2.1. Badania krawginik6w 

Przed przystwieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonad badania 
materialdw przeznaczonych do ustawienia krawqznikdw betonowych i przedstawik wyniki 
tych badan Iniynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglqdu zewngtrznego naleiy przeprowadzik na podstawie oglgdzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wyst~pujqcych na powierzchniach i 
krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugoici i glgbokoici 
uszkodzen naleiy wykonac za pomocq przyrniaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoiciq 
do I mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 

Sprawdzenie ksztaHu i wymiarow elementdw naleiy przeprowadzid z 
dokladnobciq do I mm przy uiyciu suwmiarki oraz przymiam stalowego lub taimy 
zgodnie z wymaganiami tablicy I i 2. Sprawdzenie kqtow prostych w narozach elementow 



wykonuje sic przez przytoienie kqtownika do badanego naroia i zmierzenia odchytek z 
dokladnoiciq do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostalych materialow 

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawqinikow 
betonowych powinny obejmowac wszystkie wlaiciwo~ci, okreilone w nonnach podanych 
dla odpowiednich materialow w pkt 2. 

6.3. Badania w caasie rob6t 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawq 

NaleZy sprawdzaC wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoia na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokoici wykopu wynosi f2 cm. Zagqszczenie podloza powinno 

by6 zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdaenie law 

Przy wykonywaniu law badaniu podlegajq: 
a) Zgodnoi6 profilu podh2nego gornej powierzchni law z dokumentacjq projektowq. 

Profil podhiny gdrnej powierzchni lawy powinien by6 zgodny z projektowanq 
niweletq. Dopuszczalne odchylenia mogq wynosic k 1 cm na kazde 100 m lawy. 

b) Wymiary law. 
Wymiary law naleiy sprawdziC w dwbch dowolnie wybranych punktach na kaide 100 
m tawy. Tolerancje wymiarow wynoszq: 
- dla wysokoici -+ 10% wysokoici projektowanej, 
- dla szerokosci f10% szerokoici projektowanej. 

c) R6wnoid gornej powierzchni law. 
Rownoid gdrnej powierzchni tawy sprawdza siq przez przytozenie w d w k h  punktach, 
na kaide 100 m lawy, trzymetrowej taty. 
PrzeSwit pomiqdzy gomq powierzchniq lawy i przylozonq tatq nie moze przekraczak 
I cm. 

d) Zagqszczenie law. 
Zagqszczenie law bada siq w dwoch przekrojach na kaide 100 m. t a w y  ze iwiru lub 
piasku nie mogq wykazywaC Sladu urzqdzenia zagqszczajqcego. 
t awy a ttucznia, badane pr6bq wyjqcia poszczeg6lnych ziarn tlucznia, nie powinny 
pozwala6 na wyjqcie ziarna z lawy. 

e) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moie przekracza6 
f2 cm na kaide 100 m wykonanej lawy. 

6.3.3. Sprawdaenie ustawienia krawgtnikow 

Przy ustawianiu krawqinikbw naleiy sprawdzac 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, kt6re 

wynosi f I cm na kaide 100 m ustawionego krawqtnika, 



dopuszczalne odchylenie niwelety gbrnej plaszczyzny kraw~inika od niwelety 
projektowanej, ktore wynosi i1 cm na kazde 100 m ustawionego kraw~znika, 
rdwnoii: g6rnej powierzchni krawqznikbw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch 
punktach na kazde 100 m kraw~inika, trzymetrowej laty, przy czym przeiwit 
pomiedzy g6mq powierzchniq kraweznika i przylozonq latq nie moze przekraczak 1 
cm, 

d) dokladnoid wypehienia spoin bada sig co 10 metr6w. Spoiny muszq by6 wypelnione 
calkowicie na p e h q  glebokoid. 

7.1. Qg6lne zasady obmiaru rob6t 

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego. 

8.1. Og6lne zasady odbioru robot 

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 
8. 

Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i 
wymaganiami Iniyniera, jezeli wszystkie porniary i badania z zachowaniern tolerancji wg 
pkt 6 daly wyniki pozytywne. 

8.2.Odbi6r robot zanikajqsysh i ulegajqcych zakryciu 

Odbiorowi rob6t zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu pod lega j~  
- wykonanie koryta pod lawg, 
- wykonanie lawy, 
- wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1. Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnodsi 

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w SST D-00.00.00 
,,Wymagania og6lne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania kraweznika betonowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 



-	 dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania, 
wykonanie koryta pod lawq, 
ew. wykonanie szalunku, 
wykonanie lawy, 

wykonanie podsypki, 

ustawienie kraw~znikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej) w iloici 

166,50mb (wymiary krawfinika - 15x30cm), 
wypetnienie s p i n  krawpznikow zaprawg 
ew. zalanie spoin masq zalewowg 
zasypanie zewnqtrznej Sciany kraw~znika gruntem i ubicie, 
przeprowadzenie badari i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10.PRZEPISY ZWIAZANE 


PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
PN-B-06250 Beton zwykty 
PN-B-0625 1 Roboty betonowe i zelbetowe 
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego 
PN-B- 1002 1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Melody pomiaru cech 

geometrycznych 
PN-B-I 1111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Zwir i mieszanka 
Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni 
drogowych 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Cement. Cement powszechnego uiytku. Sktad, wymagania i 
ocena zgodnoici 
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw 
Cement. Transport i przechowywanie 
Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
drag, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne 
wymagania i badania 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
drbg, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawpzniki i 
obrzeza chodnikowe 
Krawqzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i 
odbioru. 



10.2. Inne dokumsnty 

17.Katalog powtarzalnych element6w drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 
1979 i 1982 r. 


