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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
VVYKONANTA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa nadana zam6wieniu: Remont chodnika - ulica H. Sawickiejw Ostzeszowie
Lokalizacja wykonania robot: Ulica H. Sawickiej w Ostzeszowie

Nazwa Zamawiajqcego. Miasto iGmina Ostzesz6w
Adres Zamawiajqcego: ut.Zamkowa 31 63-500 Ostzesz6w

Nazwy i kody ( CPV ): 45.23.32.22-1 Roboty w zakresie chodnik6w
45.23.32.52-0 Roboty w zakresie nawiezchni ulic

Wyszczegolnenie specyfikacji:
ssr D-M-00.00.00
ssT D-08.01.01
ssT D-08.03.01
ssT D-05.03.05
ssT D-04.01.01
ssT D-04.05.01

ssT D-08.02.02

Wymagania ogolne
Krawg2niki betonowe
Betonowe obze2a chod n i kowe
Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Koryto wtaz z profilowaniem i zagqszczaniem podloza
Podbudowa i ulepszone podloZe z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
Chodniki z brukowej kostki betonowej

Opracowal: Uzqd Miasta i Gminy w Ostzeszowie
ul. Zamkowa 31 63-500 Ostzesz6w
Wydzial Inwestycji i Gospodarki Komunalne.j

Data opracowania: lipiec 2006 r.
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WYMAGANIA OGOLNE

Warszawa 2002

Opracowanie wykonano na zlecenie
G e n e r a l n e j  D y r e k c j i  D r 6 g  P u b l i c z n y c h

Zgodnie z decyzj4 Generalnego Dyrektora Dr6g Publicznych niniejsza og6lna specyfikacja techniczna stanowi
obowi4zuj4cq podstawg sporz4dzenia szczeg6lowej specyfikacji technicmej prry zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych oraz jest zalecona do wykorzystania przy zlecaniu rob6t na drogach wojew6dzkich powiatowych i gminnych.

Jednostka autorska,

Bran,owyzaktadJ"tffiffi iff g.:;:'ff j,il;tru:TH"'i;:sroweso,spzoo
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel. (0-22) 818-58-29, fax(0-22) 677-21-40

Konsultacje:
Wydzial Budowy Generalnej Dyrekcji Dr6g Publicznych w Warszawie

Tre36 og6lnej specyfikacji technicmej opracowano wg stanu na dzieri 3l marca 2002 r.
Przy sporz4dzaniu szczeg6lowej specyfikacji technicznej naleiry uaktualnii przepisy zawarte w wykorzystywanej
niniej szej og6lnej specyfi kacj i technicznej.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - og6lna specyf,rkacja techniczna
SST - szczegolowa specyfikacja tecfuicma
GDDP - Generalna Dyrekcja Dr6g Publicmych
Pn - program zapewnieniajako6ci
bhp. - bezpieczefstwo i higiena pracy

SPIS TRESCI

1-WS!4P
2. MATERIA],J
3. SPRZ4T
4. TRANSPORT
s. wYK _O_IIANIE LOB*OT
6. KON TRO LA JAKO S-C I ROB-OI
aaEu4BaoEgT
8- ODLIQBIR9B_OT
9. PODSTAWA PLATIQSCI
10. PRZT]PISY Z]UIAZANE
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1. WST4P

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sqwymagania og6lne dotycz4ce wykonania i
odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakr es stosowania OST

Og6lna specyfikacja technicma stanowi obowi4zuj4c4 podstawE opracowania szczeg6lowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojew6dzkich, powiatowych i grninnych.

1.3. Zakres robdrt objgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj4 wymagania og6lne, wsp6lne dla rob6t objgtych og6lnymi
specyfikacjami technicmymi, wydanymi przez GDDP dlaposzczegolnych asorfyment6w rob6t drogowych i mostowych.
W przypadku braku og6lnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asorfymentu rob6t, ustalenia
doty c zq r 6vvnie2 dla S S T sp or z4dzany ch in dywi dualn i e.

1.4. Okre6lenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione poniZej okre6lenia naleZy rozumiei w kaZdym przypadku nastEpujqco:
1.4.1, Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgd4cy budynkiem, stanowi4cy calo66 techniczno-uZytkowq (droga)
albo jego czESi stanowi4c4 odrqbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wqzel).
1.4.2. Chodnik - wymaczony pas terenu przy jezdnt lub odsunipfy od jezdni, przemaczony do ruchu piesrych.

1.4,3. Dtugo66 mostu - odieglo6d mipdzy zewnEtrznyrni krawgdziami pomostu, a w przypadku most6w h.rkowych z
nadsypk4- odleglod6 w Swietle podstaw sklepienia rnierzona w osijezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazd6w oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urz4dzeniarni teclmicznymi mviqzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montaZowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazd6w
obsluguj4cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zesryr z ponumerowanymi stlonami, opatrzony pieczpci4 organu wydaj4cego, wydany
zgodnie z obowi4zuj4cymi przepisami, stanowi4cy urzpdowy dokunent przebiegu robdt budowlanych, sfuzqcy do
notowania zduzef i okolicznoSci zacbodzqcych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbior6w
robdt, przekanJwania poleceri i innej korespondencji technicznej pomigdry Inirynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawc4 i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad plzeszkodq terenow4 dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczonaprzez Zamawiaj4cego,
o kt6rej wymaczeniu poinfonnowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgS6 korony drogi przeznaczona do ruchu pojazd6w.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba .vqyznaczona plzez WykonawcQ, upowaZniona do kierowania robotami i do
wystEpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontrakfr-r.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (ezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokarni, pasami awaryjnego postoju i pasami
dziel4cymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawielzchni wtaz ze sposobem ich pol4czenia.
1.4.13. Konstrukcja noSna (przpslo lub przEsla obiekru rrostowego) - czp(;6 obiektu oparta na podporach mostowych,
tworz4ca ustr6j nios4cy dla przeniesienia ruchu pojazd6w lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czqsi wykopu, kt6ra jest ograniczona koron4drogi i skarpami row6w.
1.4.75. Koryto - element ufotmowany w korpusie drogowyrn w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiqzka obmiar6w - akceptowany przez Iniyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
sfuZ4cy do wpislrvania przez WykonawcE obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczeri, szkic6w i ew. dodatkowych
zalqcznikow. Wpisy w ksi4Zce obrniar6w podlegaj4potwierdzeniu przezlniryriera,4(erownika projektu.
1.4.17- Laboratorium - drogowe lub inne laboratoriurn badawcze, zaakceptowaneprzezZamawiaj4cego, niezbEdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i pr6b zwi4zanych z ocen4jako6ci material6w oraz rob6t.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworuawa niezbEdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjq projektow4 i
specyfrkacjami technicznymi, zaakceptowarle ptzez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4,19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkod4 wodn4 dla zapewnienia komwrikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warsrwa lub zesp6l warsrvv sluz4cych do przejmowania i rozkladania obciqzeri od ruchu na
podlole gruntowe i zapewniajEcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa ricieralna - g6rna warstwa nawielzchni poddana bezporirednio oddziatywaniu ruchu i czynnik6w

atmosfervcznvch.
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b) Warstwa wiqzqca - warsfvva znajduj4ca sig rniEdzy wa1'sfwq Scieraln4 a podbudow4 zapewniajqca lepsze rozlohenie
naprEZeri w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowq.

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa sluz4ca do wyrdwnania nier6wno6ci podbudowy lub profilu istniej4cej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgSi nawierzchni slu24ca do przenoszenia obci42eri od ruchu na podloZe. Podbudowa moZe
skladai siq z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - g6ma czgS6 podbudowy spelniajqca funkcje noSne w konstmkcji nawierzchni. Mo2e ona
sklada6 siq z jednej lub dw6ch warstw.

0 Podbudowa pomocnicza - dolna czE3i podbudowy speiniaj4ca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczetia
nawierzchni przed dzialaniem wody, nrozu i plzenikaniem cz4stek podloza. Moze zawiera(, warsfwQ
mrozoochronn4 ods4czaj 4c4 lub odcinaj 4c4.

g) Warshva mrozoochronna - warstwa, kt6rej gl6wnym zadaniemjest ochrona nawierzclni przed skr"rtkami dzialania
mIozu.

h) Warstwa odcinajqca - warsfwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania cz4stek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni 1e2qce1 powyzej .

D Warstwa ods4czajqca - warstwa sluZEca do odplowadzenia wody przedostaj4cej sig do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysoko6ciowe i geometryczne rozwiniEcie na plaszcryitie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

L.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tr"rnel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (btiska) zgodnoSi - zgodno66 wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a je6ii
przedzial tolerancji nie zostal okrerilony - z przeciqtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniarni granicznyni pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
mviqzanych z niq vzqdzert oraz dlzew i krzew6w. Pas drogowy moZe r6wnie2 obejmowai teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy wzqdzefi ctu'oniqcycir ludzi i Srodowisko przed uci42liwo6ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czES6 korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazd6w, umieszczenia wzqdzen
organizacji i bezpieczeistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluz4ca jednoczeSnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podlo2e nawierzchni - $unt rodzimy lub nasypowy,lelqcy pod nawierzchni4do glgboko6ci przemarzania.
1.4.28. PodloZe ulepszone nawierzchni - g6rna warstwa podloZa, Ielqcabezpo6rednio pod nawierzchni4 ulepszona w
celu umoZliwienia przejEcia ruchu budowlanego i wla6ciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/I(erownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projekru, w fonnie pisernnej, dofycz4ce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiqzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub firyczna bgdqca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31. PrzedsiEwzigcie budowlane - kornpleksowa realizacla nowego pol4czenia drogowego lub calkowita
rnodernizacja/przebudowa (zmiana parametr6w geometlycznych trasy w planie i przekroju podlumyrn) istniej4cego
pol4czenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniqtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wEdr6wek rwierzqt dztko \jqcych lub urz4dzeir technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda natwalna - element Slodowiska natulalnego, stanowi4cy utrudnienie w realizacji zadarna
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wEdrowek dzikich nvierzqt iip.
1.4.34. Przeszkoda sztvczna - dzielo ludzkie, stanowi4ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad
droga, kolej, rurociqg, kanal, ci4g pieszy lub rowerowy itp.
l-4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czq!;c dokumentacji projektowej, kt6ra wskazuje lokalizacjg,
charakterystykE i wyrniary obiektu bgdEcego przedrniotem rob6t.
1.4-36. Przycz6lek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada6 siE z pelnej Sciany, slup6w lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyri, korn6r.
1.4.37. Rekultywacja - rgb,otr majqce na celu uporzqdkowanie i przywr6cenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpigto6i teoretyczna - odlegloSi rniEdzy punktami podparcia (lozyskarni), przEsla mosrowego.
1.4.39. Szerokorid calkowita obiektu (mosfu / wiaduktu) - odlegloSi miEdzy zewnQtrznymi krawEdziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje calkowitq szlrokos6 konstrukcyjn4lstroju niosqcego.
l-4-40- SzerokoSi uzytkowa obiektu - szerokoSijezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzaj6w ruchu
oraz szerokoSd chodnik6w mierzona w Swietle porQczy rnostowych z wylEczeniem konstmkcji przy jezdni dolem
oddzielaj4cej ruch kolowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilo6ci (przedmiarem) w kolejnoSci technologicznej ich wykonania.
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1.4.42. Teren budowy - teren udostEpniony przez Zanawiajqcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wy.mienione w kontrakcie jako tworz4ce czg56 terenu budowy.

L.4.43. Tunel - obiekt zaglEbiony poniZej poziornu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniq kolejow4 lub inn4 drog4 dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg36 przedsiEwzigcia budowlanego, stanowi4ca odrgbn4 calo56 konstrukcyjnE lub
technologicmqb zdolnq do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-u4rtkowych. Zadarue moZe polega6 na
wykonywaniu rob6t zwi4zanych z budow4 modemizacjq/ plzebudow4 utrzymaniem oraz ochron4 budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotyczqce robrit

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoSi wykonanych rob6t, bezpieczefstwo wszelkich czynnorici na terenie
budowy, metody uz14e przy budowie oraz za ich zgodno6i z dokurnentacjq projektowq SST i poleceniami
InzynieraACerownika proj ektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zunawiajqcy w terminie okredlonyur w dokumentach kontraktowych przekaae Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganyrni uzgodnieniami prawnymi i administraryjnymi, lokalizacjE i wsp6lrzqdne punkt6w
gl6wnych trasy oraz reper6w, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokurnentacji projektowej i dwa komplety SSf.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoSd za ocluonq przekazanych mu punkt6w pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geoderyjne Wykonawca odtworzy i uhwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacj a proj ektowa

Dokurnentacja projektowa bEdzie zatierai rysunki, obliczenia i dokumenfy, zgodne z wykazern
szczeg6lowych warunkach umowy, uwzglEdniaj4cyrn podzial na dokumentacjg projektowQ:
- Zamawiajqcego; Wkaz pozycji, kt6re stanowi4 plzetargowq dokumentacjp projektowq oraz

podanym w

projektow4
dokumentacjg wykonawcz4 (technicznE) i zostanq przekazane Wykonawcy,

- wykonawcy; wykaz zawieraj4cy spis dokurnentacji plojektowej, kt6r4 wykonawca
kontraktowej.

1.5.3. Zgodno66 rob6t z dokumentacjqprojektowqi SST

opracuje w ramach ceny

Dokunentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
lnry_niera/ICerownika projektu stanowi4 czgS6 uurowy, a wyrnagania okreslone w choiby jednym z nich s4 obowi4zuj4ce
dla Wykonawcy tak jakby zawarlte byty w calej dokurnentacji.

W przypadku rozbie2noSci w ustaleniach poszczeg6lrrych dokurnent6w obowiEzuje kolejno66 ich wa2nojci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach og6lnych" (.,og6lnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moie rvykorzyslywai blEddw lub opuszczef w dokumentach kontraktowych, a o ich wykyciu
winien natychmiast powiadornii lnzyniera/Kierownika projektu, kt6ry podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich
mian i poprawek.

W przypadku rozbie2no6ci, wyuriary podane na piSmie sq waZniejsze od wymiar6w okreSlonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie $ykonane roboty i dostarczone materialy bgd4zgodne z dokumentacj4projektow4i SST.
Dane okreSlone w dokumentacji projektowej i w SST bpdq uwazane za wartoSci doceiowe, od kt6rych

dopuszczalne s4 odchylenia w ramach okle6lonego przedzialu tolerancji. Cechy material6w i element6w budowli muszq
wykazywai zgodno66 z olae6lonyrni wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza6 dopus zczalnego
pr ze dzialu to I erancj i.

W pt'zypadku, gdy materialy lub roboty nie bEd4 w pelni zgodne z dokunentacjqprojektow4lub SST i wplynie
to na niezadowalaj4c4 jako56 elementu budowli, to takie materialy zostana zast4pione innymi, a elementy buOowti
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem,')

Wykonawca jest zobowiqzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej4cych obiekt6w
Qezdnie, Sciezki rowerowe, ci4gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz1dzenii odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakfu, a2 do zakohczenia i odbioru ostatecznego rob6t.

Ptzed przyst4pieniern do rob6t Wykonawca przedstawi InZynierowi4(ierownikowi projekru do zatwierdzenia,
u"godniony z odpowiednim. zarzqdem drogi i or-ganern zarzqdzajqcym ruchem, projeki organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznodci od potrieb i postqpu ro^b6iprojetiorganizacji ruchu
powinien byi na biez4co aktualizowany przez Wykonawcq. Kazda zmiana, w stosunku do'zaiwierdz"onego projektu
organizacj i nrchu, wym a ga kazdor azowo ponownego zatwierdzenia proj ektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstiluje i bgdzie obslugiwal wszystkie fymczasowe
arzqdzenia zabezpieczajqce takie jak zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygn;fy, ip., Zapewnia3[c w ien spos6b
bezpieczeristwo pojazd6w i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoSci
nieodzowne ze wzglgd6w bezfieczerisfwa.

fi le ://D :\ost\dmO0 000 0.htm

w dzieri i w nocy tych zapSr i znak6w, dla kt6rych jest to

06-07-20
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Wszystkie maki, zapoiy i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez IniynierdKierownika 
projektu. 

Fakt przystqpienia do robot Wykonawca obwieici publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z 
IniynieremlKierownikiem projektu oraz przez uinieszczenie, w miejscach i iloiciach okreSlonych przez 
InirynieraKierownika projektu, tablic infoimacyjnych. ktoiych treSd bedzie zatwierdzona przez InzynieraKierownika 
projektu. Tablice informacyjne bedq utrzyinywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlqczony w cene 
kontraktowq. 

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 

Wykonawca jest zobowiqzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie tnvania realizacji kontraktu az do 
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. 

Wykonawca dostarczy, zainstal~qe i bqdzie utrzyinywad tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajqce, w tym: 
ogrodzenia, porecze, oiwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robot, 
wygody spoiecznoSci i imych. 

W miejscach przylegajqcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyrainie oznakuje teren 
budowy, w spos6b uzgodniony z IniryniereinKierownikiein projektu. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdbw i maszyn pracujqcych przy realizacji robot, 
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z InirynieremKierownikiem projektu. 

Fakt przystqpienia do robot Wykonawca obwiesci publicvlie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z 
InzynieremKierownikiem projektu oraz przez uinieszczenie, w miejscach i iloSciach okreSlonych przez 
Inirynierflierownika projektu, tablic informacyjnych, ktoiych t rek  bedzie zahvierdzona przez Inzynierflierownika 
projektu. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrqbnej zaplacie i przyjmuje sic, ze jest wkqczony w cene 
kontraktowq. 

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot 

Wykonawca ma obowiqzek mad i stosowad w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczqce ochrony 
Srodowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bqdzie: 
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojqcej, 
b) podejmowad wszelkie uzasadnione kroki majqce na celu stosowanie sie do przepisow i nonn dotyczqcych ochrony 

Srodowiska na terenie i wok01 terenu budowy oraz bedzie unikad uszkodzen lub uciqzliwoSci dla osob lub dobr 
publicmych i imych, a wynikajqcych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub imych przyczyn 
powstalych w nastqpstwie jego sposobu dzialania. 

Stosujqc sic do tych wymagan bedzie iniak szczegolily wzglqd na: 
1) lokalizacje baz, warsztatow, inagazynow, skladowisk, ukopow i dr6g dojazdowych, 
2) Srodki ostroinoSci i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pykaini lub substancjami toksycmymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pylarni i gazaini, 

c) mozliwoiciq powstania poiau.  


1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa 

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowej. 
Wykonawca bqdzie utrzymywad, wyinagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet 

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w poinieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 

Materialy latwopalne bqdq skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostepem osob trzecich. 

Wykonawca bqdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywokanyin jako rezultat 
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia 

Materialy, ktore w sposob tnvaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bqdq dopuszczone do uirycia. 
Nie dopuszcza sic uzycia materiatow wywohjqcych szkodliwe promieniowanie o stpeniu wiekszym od 

dopuszczalnego, okreSlonego odpowiedniini przepisami. 
Wszelkie materialy odpadowe uiyte do robot bqdq mialy aprobate technicznq wydanq przez uprawnionq 

jednostke, jednoznacznie okreilajqcq brak szkodliwego oddzialywania tych materiakbw na Srodowisko. 
Mateiialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwoSd 

zanika (np. materialy pylaste) mogq byd uzyte pod warunkiein przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. 
Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymad zgodq na uzycie tych materialow od 
wlaiciwych organow adrninistracji panstwowej. 

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie 
spowodowako jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajqcy. 
1.5.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronq instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak 
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bqdqcych wlaicicielami tych urzqdzeh potwierdzenie informacji 
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dostarczonycli mu przez Zarnawiajqcego \\! raniacli pli~nu ich lokalizacji. Wykonawca zapewlii wlasciwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzeli w czasie tnvania budowy. 

Wykona\\~ca zobowiqzany jest unlieicic \\i s\\-oinl Ilannonogramie rezenve czasowq dla wszelkiego rodzaju 
rob6t. ktore majq byc wykonane w zakresie pl.zeloiellia irlstalacji i urqdzen podziemnych na terenie budo\i.y i 
powiadolnid In@nieraKiero\\~lika projektu i \\;ladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. 0 fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych inslalacji Wykona\.vca bczr\\locmic poiviadomi InQniera/Kiero\mika projektu i zainteresowane 
wladze oraz bcdzie z nimi \~:spolpraco\\~al clostarczaj;lc \\:szclkie-j pomocy p0trzebne.j przy dokonywaniu napraw. 
Wykona\vca bedzie odpowiadai za cvszclkic spo\\:odo\\!anc p r ~ c z  jego dzialania uszkodzenia instalac.ji na powierzchni 
ziemi i urzqdzeli podziernnych \\iyka7ilnych \v dokumcniacli dostarczonych mu przez Zaniawia.jqcego. 

Jezeli teren budo\+y przylega do tsre~io\v z z;lhutio\\.;l mieszkaniowq, Wykonawca bedzie realizoulad roboty w 
sposob powodujqcy rninimalne niedogodnosci dla misszk;ltic6w. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia 
zabudowy ~nieszkaniowej w sqsiedztwie budo\\y. spo\\:odo\\-ane jego dziatalnoiciq. 

InzynicrKiero\.\qik projcktu bytlzic na bic-iilco inlbnnowany o wszystkich umowach za~vartych pomiedzy 
Wykona\vcq a ~\~laicicielaminicruchornoici i do~yczqc),ct~kor~ystania z wtasnoici i drog wewnetrmych. Jednakze, ani 
IniynierKiero\cnik projekti~ ani Zamawia.jqc> nit bytlzic ingcro\\lat w takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z 
postanowieniami 7~1vartymi \v wanlnkach iuiio\\:y. 
1.5.9. Ograniczenie obciqzeli osi pojazdow 

Wykonaivca bedzie stosowac sic do usta\vo\\ycll ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy 
transporcie materialow i yyosazenia na i z tererlil robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zenvolenia i 
uzgodnienia od wtaicinych \.vtadz co do przc\\:ozu nicl!,po\\! ch wagowo iadunkow (ponadnormatpvnych) i o kazdyln 
takim przewozie bqdzie powiadaniiai In2y1lic1.a!Kicro\\,1iika projektu. In.tynier/Kiero\vnik projektu moic polecid, aby 
pojazdy nie spehiajqce tych warunkow zostal!- i~suniqrcz ~crcnu budowy. Pojazdy powodujqce nadrnicme obciqzenie 
osiowe nie bedq dopuszczone na S\\:ieio ukoliczony liagmcn~ budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie 
odpowviadai 72 napraw$ \i:szeIkich robdl \v ten sposi~b uszkodzonych, zgodnie z polecenianii Inff~iiera/Kierowvnika 
projektu. 

1.5.10. 	Bezpieczenshvo i liigiena pracy 

Podczas realizacji robot Wykona\\ca bqdzic przcsrrzcgaC przepisow clotycz~cych bezpiecztnstwa i hisieny 
pracy. 

W szczegolnoici Wykonaivca 1na obo\\:iqzck ~atlbac. aby personel nie \+ykonywat pracy w wanmkach 
niebezpiecznych. szkodli\vych dla zdrowia oraz nic spclniitjrlcycli odpowiednich yn iagan  sanitamych. 

Wykona\vca zape\\'ni i bedzie utrzymy\\:nl \\:szclkie urzqdzenia zabezpiecqjqce, socjalnc oraz sprzet i 
odpowiedniq odziez dla oclirony tycia i zdrowia oscib zalrudnionych na budowie oraz dla zape~vnienia bezpieczenstwa 
publicznego. 

Uznaje sie. ze \vsxelkie koszry z\viq7ane z \kypelnienie~n wymagan okreilonych powyzej nie podlegajq 
odrebnej zaplacie i sq u\vzgledniooe w cenis kontrakto\\.qi. 
1.5.11. Ochrona i utrplnanie robot 

Wykonawca bqdzir odpowiadal 72 oclil-ony 1.ol3cit i it wszelkie niaterialy i urzridzenia uiynane do robot od 
daty rozpoczecia do d a y  \+ydania potwierdzcni;~ zakoliczcnia rob6t przez In2yniera/Kiero\vnika prqjektu. 

Wykonawca bedzie i~trzymy\\:at I-oboty do czasil odbioru ostatecmego. Utrzymanie powinno byi prowadzone 
w taki sposob. aby budo\vla drogowa lub Jcj clcrncrlt! b!.l! do mornentil \v zadowalaiqcyrn stanie przez c a b  C ~ ~ I S .  

odbioru ostatecznego. 
Jeili Wykonawca w jakimkol\viek c7;lsie zaliiedb:~ utrzyrnanie, to na polecenie In$niera/Kierownika projekhl 

po\vinien rozpoczqd roboh utrzymanio\ve nie pOi.niej nii  \v 34 godzii~y po ot~zyrnaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stoso\vanie sic do prawa i im);cli pl.ztpis6\\! 

Wykonawca zobo\vir\zany jest znak \\szys~kic zarzqclzenia \vydane przez wladze centralne i rniejscowe oraz 
inne przepisy. regulamin i \iytyczne. kt61-c srl \v jakikol\z;ick spos6b zwiqzane z ~bykonywanymi robolami i bedzie \\. 

petni odpo\viedzialny za przestrzeganie rycli postanowien podc7as prowadzenia robot. 
Wykonawca bedzie przestrzegac pr;~\v patento\\,ycli i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich 

wymagali pra\+rnycti odnoinie znako\v firnio\v?.cli. na7,\\- lub innych chronionych praw \v odniesieniu do sprzetu, 
materiaio\v lub ilrzqdzen uqtych lub zwiqzanych 7 \\ykonywaniem robot i w sposob ciqgty bedzie infonnowak 
IniynieraKierouaika projektu o swoich dzialaniacli. przedstawiajqc kopie zezwolen i i m e  odnosne dokumenty. 
Wszelkie straty. koszty post$po\vania. obciqzellia i \v?.clatki i~ynikle z lub nviqzane z namszenie~n jakichkolwiek praw 
patentowych pokryje Wykonawca. z \\.yjqtkirln prcpadko\\/. kiedy takie naruszenie wynihiie z ~wkonania projektu lub 
specyfikacji dostarczonej pptzez In@niera/Kiero\v~iika pl.ojekr11. 

1.5.13. Rowno\~ainoSC nonii i zbiorow przepisd\\! pra\vn!,cti 

GdziekoIwiek \v dokunientach kontraktoibych pinvolane sq konkretne nonny i przepisy, ktorc spetniac majq 
materiaiy. sprzet i i m e  to\vary oraz \.\!yhonanc i zbnclanc ~.oboty, bedq obowiqzywad postanowic~iia najnowszego 
wydania lub popra\\:ionego \q.dania po\\;oian>ch norni i 131-zcpisow o ile w warimkach kontraktu nie postanowiono 
inaczej. W przvpadku gdy po\votane nomly i przcpis!, sq l?r"is~\\:owe lub odnosq sie do konkretnego kraju lub regionu. 
mogq byt ro\vniez stosowane inne odpo\vicdnic noniiy znpe\\nia.iqce r6,my lub wyzszy poziom Lvykonania niz 
powoiane norniy lub przepisy, pod warunkicm ich spru\vdzcnia i pisemnego zatwierdzenia przez In.?ymiera/Kiero\vni!ia 
projektu. Rotnice polniqdzq: po\votanymi norriia~lli a icli propono\vanymi zamiemikarni muszq by6 dokladnie opisane 

http:kontrakto\\.qi
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przez Wykonawcq i przedloione Iniynierowi/Kierownikowiprojektu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wai-toSciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bqdq uwazane za wlasnoid Zamawiajqcego. Wykonawca 
zobowiqzany jest powiadomic IniynieratKierownika projektu i postepowad zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku 
tych polecen Wykonawca poniesie koszty illub wystzpiq. opoinienia w robotach, IniynierKierownik projektu po 
uzgodnieniu z Zamawiajqcym i Wykonawcq ustali wydluzenie czasu wykonania robot illub wysokoSd kwoty, o kt6rq 
naleiy zwiqkszyd cene kontraktowq. 

1.6. Zaplecze Zamawiajqcego (o ile waiunki kontraktu przewidujqrealizacjq) 

Wykonawca zobowiqzany jest zabezpieczyc Zainawiajqcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz 
inne urzqdzenia towarzyszqce, zgodnie z wymaganiaini podallymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajqcego". 

2.1. rodl la uzyskania materialow 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyin wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych 
do robot, Wykonawca przedstawi InzynierowiiKierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegoiowe informacje 
dotyczqce proponowanego irodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie 
Swiadectwa badari laboratoryjnych oraz probki materialow. 

Zatwierdzenie partii materialow z danego isodla nie onacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego 
irodla uzyskajq zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiqzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z 
dopuszczonego irodla w sposob ciqgly spelniajqwymagania SST w czasie realizacji robot. 

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiaicicieli i odnoSnych wladz na pozyskanie materialow ze 
irodel miejscowych wlqczajqc w to irodla wskazane przez Zamawiajqcego i jest zobowiqzany dostarczyc 
Iniynierowi/Kierownikowi projektu wyinagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji k6dla. 

Wykonawca przedstawi IniynierowiKierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajqcq 
raporty z badan terenowych i laboratolyjnych oraz proponowanq przez siebie metode wydobycia i selekcji, 
uwzglqdniajqc aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji paristwowej i sarnorzqdowej. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoSc za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoiciowych materiaMw 
pochodzqcych ze irodel iniejscowych. 

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazq siq 
potrzebne w zwiqzku z dostarczeniem materialow do robot. 

Humus i nadklad czasowo zdjqte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych 
bedq formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot. 

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych 
w dokumentach urnowy bedq wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub 
wskazan Iniynierflierownika projektu. 

Wykonawca nie bedzie prowadzic iadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly 
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, i e  uzyska na to pisemnq zgode Iniynierflierownika projektu. 

Eksploatacja ir6del inaterialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiqzujqcymi na danym 
obszarze. 

2.3. Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom 

Materialy nie odpowiadajqce wyinaganioin zostanq przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone 
w miejscu wskazanym przez IniynieralKierownika projektu. JeSli IniynierKierownik projektu zezwoli Wykonawcy na 
uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie 
odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez IniynieraKierownika projektu. 

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje 
na wlasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjqciein, usunieciein i niezaplaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materialow 

JeSli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq inozliwoSC wariantowego zastosowania rodzaju materiah 
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InzynieraKierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 
tygodnie przed uiyciein tego inateriah, albo w okresie dluzszyin, jeSli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie b a d d  
wymaganych przez IniynieraKierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by6 poiniej 
zmieniany bez zgody Iniynierflierownika projektu. 

2.5. Przechowywanie i skiadowanie materialow 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedq one uzyte do robot, byly 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniaini, zachowaly swojq jakoSC i wlaSciwoSci i byly dostepne do kontroli przez 
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IniynieralKierownika projektu. 
Miejsca czasowego skladowania materialow bqdq zlokalizowane w obrqbie terenu budowy w miejscach 

uzgodnionych z IniynieremIKierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcq i zaakceptowanych przez InzynieraKierownika projektu. 

2.6. Inspekcja wytwbrni materiatbw 

Wytwomie materialow mogq by6 okresowo kontrolowane przez IniynieraKierownika projektu w celu 
sprawdzenia zgodnoici stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogq by6 pobierane w celu 
sprawdzenia ich wlaSciwoSci. Wyniki tych kontroli bqdq stanowid podstawq do akceptacji okreilonej partii materiatow 
pod wzglqdem jakoSci. 

W przypadku, gdy IniynierKierowilik projektu bqdzie przeprowadzal inspekcjq wytwbmi, muszq by6 
spelnione nastqpujqce warunki: 
a) IniynierKierownik projektu bqdzie inial zapewnionq wspolpracq i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow 

w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) InzynierKierownik projektu bqdzie mial wolny dostqp, w dowolnym czasie, do tych czqSci wytwoini, gdzie odbywa 

siq produkcja materiatow przemaczonych do realizacji robot, 
c) Jezeli produkcja odbywa siq w miejscu nie nalezqcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

InzynieraIKierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach. 

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedyilie takiego sprzqtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego 
wplyva na jakoSc wykonywanych robot. Sprzqt uiywany do robot powinien by6 zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien 
odpowiadad pod wzglqdein typow i iloici wskazanioin zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, 
zaakceptowanym przez IniynieraKierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej 
dokumentach, sprzqt powinien by6 uzgodniony i zaakceptowany przez IniynieralKierownika projektu. 

Liczba i wydajnoid sprzqtu powimy gwarantowad przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InzynieraKiei-ownika projektu. 

Sprzqt bqdqcy wlasnoiciq Wykonawcy lub wynajqty do wykonania robot ma by6 utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowoici do pracy. Powinien byd zgodny z noilnami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczqcymi jego 
uiytkowania. 

Wykonawca dostarczy InzynierowiKierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajqcych 
dopuszczenie sprzqtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca bqdzie konsenvowac sprzqt jak rowniez naprawiad lub wymieniad sprzqt niesprawny. 
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwoSC wariantowego uiycia sprzqtu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InzynieraKierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptacjq przed uiyciein sprzqtu. Wybrany sprzqt, po akceptacji IniynieraKierownika projektu, nie moze by6 
pozniej zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzqt, inaszyny, urzqdzenia i narzqdzia nie gwarantujqce zachowania warunkow umowy, zostanq 
przez IniynieraKierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiqzany do stosowailia jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplynq 
niekorzystnie na jakoSC wykonywanych robot i wlaSciwoSci przewozonych materiath. 

Liczba Srodkow transpoi-tu powinna zapewniad prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w 
dokurnentacji projektowej, SST i wskazaniach InzynieraIKierownika projektu, w terminie przewidzianym umowq. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bqdq spelniad wyrnagania dotyczqce przepisow ruchu drogowego 
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na oS i imych parametrow technicznych. ~ r o d k i  transportu nie spelniajqce 
tych warunkow mogq by6 dopuszczone przez InzynieraIKierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu 
pienvotnego uzytkowanych odcinkow dr6g na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca bqdzie usuwad na biezqco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakoSd 
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnoid z dokumentacjq projektowg wyinaganiami SST, 
PZJ, projektem organizacji robot opracowanyin przez Wykonawcq oraz poleceniami IniynieralKierownika projektu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane inetody wykonywania robot. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoici wszystkich 

elementow robot zgodnie z wymiarami i rzqdnyini okreslonyini w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piimie 
przez InzynieraKierownika projektu. 

Btqdy popelnione przez Wykonawcq w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usuniqte przez Wykonawcq 
na wlasny koszt, z wyjqtkiem, kiedy dany blqd okaze siq skutkiem btqdu zawartego w danych dostarczonych 
Wykonawcy na piSmie przez InzynieraKierownika projektu. 

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wymaczenia wysokoici przez IniynieraKierownika projektu nie zwalnia 
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Wykonawcy od odpowiedzialnoici za ich dokladnoid. 
Decyzje InSnieraKierownika projektu dotyczqce akceptacji lub odrzucenia rnaterialdw i elernentow robot 

bedq oparte na wymaganiach okreilonych w dokuinentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InzynierIKierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i 
robot, rozrzuty normalnie wystepujqce przy produkcji i przy badaniach materialow, doiwiadczenia z przeszloSci, wyniki 
badali naukowych oraz inne czymiki wplywajqce na rozwazanq kwestiq. 

Polecenia InQnieraIKierownika projektu powinny byc wykonywane przez Wykonawce w czasie okreilonyrn 
przez IniynieraKierownika projektu, pod groibq zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytuh poniesie 
Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Program zapewnienia jakoici 

Wykonawca jest zobowiqzany opracowak i przedstawid do akceptacji IniynieraiKierownika projektu program 
zapewnienia jakoici. W prograrnie zapewnienia jakoici Wykonawca powinien okreblid, zamierzony spos6b 
wykonywania robot, mozliwoSci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujqcy wykonanie robot zgodnie z 
dokumentacjq projektowg SST oraz ustaleniaini. 

Program zapewnienia jakoici powinien zawierac: 
a) czeid ogolnq opisujqcq: 

- organizacje wykonania robot, w tyin tenniny i sposob prowadzenia robot, 
- organizacjq ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot, 
- sposob zapewnienia bhp., 

-
 wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osob odpowiedzialnych za jakobd i teilninowoid wykonania poszczegolnych elementow robot, 
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakobciq wykonywanych robot, 
- wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, 

kt6remu Wykonawca zamierza zleciC prowadzellie badan), 
- sposob oraz foilne gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow 

sterujqcych, a takze wyciaanych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji IniynierowilKierownikowiprojektu; 

b) czeiC szczegolowq opisujqcq dla kazdego asoi-tyinentu robot: 
- wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techmcznymi oraz wyposazeniem w 

inechanizrny do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i iloSC srodkow transpol-tu oraz urzqdzen do magazynowania i zaladunku materialGw, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utratq ich wlaiciwoici w czasie transportu, 
- sposob i procedure porniarow i badan (rodzaj i cz~stotliwoi6, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie 

urzqdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw inaterialow, wyhvarzania mieszanek i wykonywania 
poszczeg6lnych elementow robot, 

- sposob postqpowania z inaterialami i robotaini nie odpowiadajqcyrni wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot 

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiqgnqd zalozonq 
jakoS6 robot. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelnq kontrole robot i jakoici materialow. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, wlqczajqc personel, laboratoriuin, sprzqt, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do 
pobiei-ania probek i badah materialow oraz robot. 

Przed zatwierdzeniein systemu kontroli InzynierKierownik projektu moze zazqdad od Wykonawcy 
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze pozioin lch wykonywania jest zadowalajqcy. 

Wykonawca bedzie przeprowadzad poiniaiy i badania inaterial6w oraz robot z cz~stotliwoSciq zapewniajqcq 
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wylnaganiaini zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 

Minimalne wymagania co do zakresu bad& i ich czqstotliwobd sqokreglone w SST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreilone, Ini!yniel-/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnid wykonanie robot zgodnie z urnowq, 

Wykonawca dostarczy InzynierowilKierownikowi projektu iwiadectwa, ze wszystkie stosowane urzqdzenia i 
sprzet badawczy posiadajq waznq legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm 
okreilajqcych procedury badan. 

InzynierKierownik projektu bqdzie inied nieograniczony dostpp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 

InzynierKierownik projektu bpdzie przekazywad Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociweciach dotyczqcych wzqdzen laboratoryjnych, sprzptu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub rnetod 
badawczych. Jeieli niedociqgniqcia te bedq tak powame, ze mogq wpiynqt ujemnie na wyniki badan, 
IniynierKierownik projektu natychmiast wstrzylna uzycie do robot badanych materialow i dopuici je do uiycia dopier0 
wtedy, gdy niedociqgniecia w pracy laboratoriuin Wykonawcy zostanq usuni~te i stwierdzona zostanie odpowiednia 
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jakoic tych inateriatow. 

Wszystkie koszty zwiqzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca. 


6.3. Pobieranie pr6bek 

Probki bqdq pobierane losowo. Zaleca siq stosowanie statystycnych metod pobierania probek, opartych na 
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy psodukcji mogq byk z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane 
do badan. 

IniynierKierownik projektu bqdzie miec zapewnionqmozliwoid udziah w pobieraniu probek. 
Pojemniki do pobierania probek bqdq dostarczone przez Wykonawcq i zatwierdzone przez 

InzynieralKierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcq do badan wykonywanych przez 
InzynieraKierownik projektu bqdq odpowiednio opisane i onakowane, w spos6b zaakceptowany przez 
IniynieraKierownika projektu. 

Na zlecenie IniynieraKierownika projektu Wykonawca bqdzie przeprowadzak dodatkowe badania tych 
materialow, ktore budzq wqtpliwoici co do jakoici, o ile kwestionowane materialy nie zostanq przez Wykonawce 
usuniqte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badari pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnyin przypadku koszty te pokiywa Zamawiajqcy. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary bqdq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 
nie obejmujq jakiegokolwiek badania wyinaganego w SST, stosowaC moina wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez IniynieraKierownika projektu. 

Przed przystqpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi IniynieraKierownika projektu o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piimie 
ich wyniki do akceptacji InzynieraKierownika projektu. 

6.5. Raporty z badan 

Wykonawca bqdzie przekazywai InzynierowiKierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak 
najszybciej, nie poiniej jednak niz w tennillie okreilonym w programie zapewnienia jakoici. 

Wyniki badari (kopie) bqdq przekazywane IniynierowiKierownikowi projektu na formularzach wedlug 
dostarczonego przez niego wzoru lub imych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez IniynieralKierownika projektu 

InzynierKierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania 
materialow w miejscu ich wytwarzanialpozyskiwania, a Wykonawca i producent materiaiow powinien udzielic mu 
niezbqdnej pomocy. 

IniynierlKierownik projektu, dokonujqc weiyfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcq, 
poprzez miqdzy innymi swoje badania, bqdzie oceniac zgodnoie materiaibw i robot z wymaganiami SST na podstawie 
wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcq. 

InzynierKierownik projektu powinien pobieraC probki materiaiow i prowadziC badania niezaleinie od 
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg ze raporty Wykonawcy sq ~ewiarygodne, to 
IniynierKierownik projektu oprze siq wylqcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnoici materialow i robot z 
dokumentacjq projektowq i SST. Moze rowniez zlecik, sam lub poprzez Wykonawcq, przeprowadzenie powtomych lub 
dodatkowych badan niezalezneinu laboratoiiuin. W takiin przypadku caikowite koszty powtomych lub dodatkowych 
badari i pobierania pr6bek poniesione zostanqprzez Wykonawcq. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

InzynierKierownik projektu moze dopuicid do uzycia tylko te materialy, kt6re posiadajq 
1. 	 certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujqcy, ze zapewniono zgoclnoSC z kryteriami technicmymi okreilonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlaiciwych przepisow i dokurnentow technicznych, 
2. deklaracje zgodnoici lub cei-tyfikat zgodnoici z: 

- Polskq Normq lub 

-
 aprobatq techniczng w przypadku wyrobow, dla ktoiych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq 

objqte certyfikacjq okreilonq w pkt 1 
i ktore speiniajqwymogi SST. 

W przypadku materiaMw, dla ktorych ww. dokuinenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do 
robot bedzie posiadak te dokumenty, okreilajqce w sposob jednomacmy jej cechy. 

Produkty przemyslowe muszq posiadaC ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bqdq dostarczone przez Wykonawcq 
InzynierowiKierownikowi projektu. 

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniajq tych wyinagan bedq odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganyin dokumentem prawnym obowiqujqcym Zamawiajqcego i Wykonawce w 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoid za prowadzenie 
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dziennika budowy zgodnie z obowiqzujqcymi przepisaini [2] spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy bqdq dokonywane na biezqco i bedq dotyczyd przebiegu robot, stanu 

bezpieczenstwa ludzi i rnienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Kazdy zapis w dzienniku budowy bqdzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonala 

zapisu, z podaniem jej irnienia i nanviska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwalq technikg 
w porzqdku chronologicznym, bezpoirednio jeden pod drugiin, bez przenv. 

Zalqczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerern zalqcznika i 
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i InzynieraKierownika projektu. 

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnoici: 
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- date przekazania przez Zalnawiajqcego dokumentacji projektowej, 
-	 date uzgodnienia przez InzynierafKierownika projektu programu zapewnienia jakoici i harmonogramow robot, 
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot, 
-	 przebieg robot, trudnoici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przenv w robotach, 
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu, 
-	 daty zarzqdzenia wstrzylnania robot, z podaniem powodu, 
- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, czeiciowych i ostatecznych odbiorow robot, 
-	 wyjainienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
-	 stan pogody i ternperaturq powietrza w obesie wykonywania robot podlegajqcych ograniczeniom lub wymaganiom 

szczegolnym w nviqzku z wamnkarni klirnatycznyini, 
- zgodnoid rzeczywistych walvnkow geotechnicznych z ich opisern w dokurnentacji projektowej, 
-	 dane dotyczqce czynnoici geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot, 
-	 dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot, 
- dane dotyczqce jakoici rnaterialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je 

przeprowadzal, 
-	 wyniki prob poszczegolnych elernentow budowli z podaniein, kto je przeprowadzal, 
- inne istotne infoimacje o przebiegu robot. 

Propozycje, uwagi i wyjainienia Wyl<onawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedloione 
InzynierowiKierownikowi projektu do ustosunkowania sic. 

Decyzje InzynieraKierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjqcia lub zajeciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InzynieraKierownika projektu do ustosunkowania sie. 
Projektant nie jest jednak stronqumowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot. 

(2) Ksiqzka obmiarow 

Ksiqdca obmiarow stanowi dokuinent pozwalajqcy na rozliczenie faktycznego postepu kaidego z elernentow 
robot. Obmialy wykonanych robot przeprowadza siq w sposob ciqgly w jednostkach przyjqtych w kosztorysie i wpisuje 
do ksiqzki obmiarow. 

(3) Dokurnenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoici materialbw, orzeczenia o jakoici 
materiaMw, recepty robocze i kontrolne wyiliki badan Wykonawcy bqdq gromadzone w formie uzgodnionej w 
prograrnie zapewnienia jakoici. Dokuinenty te stanowiq zalqczniki do odbiom robot. Winny by6 udostepnione na kazde 
zyczenie IniynieraKierownika projektu. 

(4) Pozostale dok~unenty budowy 

Do dokurnentow budowy zalicza siq, oprocz wyinienionych w punktach (1) - (3) nastepujqce dokurnenty: 
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, 
protokoly przekazania terenu budowy, 
umowy cywilno-prawne z osobami trzeciini i inne uinowy cywilno-prawne, 

d) protokoly odbiolu robot, 
e) protokoly z narad i ustalen, 
f )  korespondencje na budowie. 

( 5 )Przechowywanie dokunentow budowy 

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokuinentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokurnenty budowy bqdq zawsze dostepne dla InSnieraKierownika projektu i przedstawiane do 

wglqdu na zyczenie Zainawiajqcego. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1.Og6lne zasady obmiaru robot 
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Obiniar robot bqdzie okreilad faktyczny zaki-es wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjq projektowq i 
SST, w jednostkach ustalonych w kosztosysie. 

Obmiasu robot dokonuje Wykonawca po piseinnyin powiadomieniu InzynieralKieromika projektu o zakresie 
obmierzanych robot i terminie obmiasu, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksiqzki obmiarow. 
Jakikolwiek blqd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztosysie lub gdzie indziej 

w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiqku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostanq poprawione wg 
instrukcji InzynieraKierownika projektu na pismie. 

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czqstoiciq wymaganq do celu miesiecnej platnoici na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie okreilonyin w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i IniynieralKierownika 
projektu. 

7.2. Zasady okreilania iloici robot i materialow 

DlugoSci i odlegloici pomiqdzy wyszczegolnionyini punktami skrajnymi bqdq obmierzone poziomo wzdluz 
linii osiowej. 

JeSli SST wlaiciwe dla danych robot nie wymagajq tego inaczej, objqtoici bqdq wyliczone w in3 jako dlugoid 
pomnoiona przez Sredni przekroj. 

Iloici, ktore majq by6 obmierzone wagowo, bqdq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
SST. 

7.3. Urzqdzenia i sprzct pomiarowy 

Wszystkie urzqdzenia i sprzet poiniarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bqdq zaakceptowane przez 
InzynieraKierownika projektu. 

Urzqdzenia i sprzqt pomiarowy zostanq dostarczone przez Wykonawcq. Jezeli urzqdzenia te lub sprzqt 
wymagajq bad^ atestujqcych to Wykonawca bqdzie posiadad waine Swiadectwa legalizacji. 

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bqdq przez Wykonawcq utrzymywane w dobsym stanie, w cakym okresie 
tnvania robot. 

7.4. Wagi i zasady waienia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajqce odnoSnym wymaganiom SST Bedzie 
utrzymywac to wyposaienie zapewniajqc w sposob cigky zachowanie dokladnoici wg norm zatwierdzonych przez 
In%ynieraKierownika projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary bqdq przeprowadzone przed czqiciowyin lub ostatecmym odbiorem odcinkow robot, a takze w 
przypadku wystqpowania dluzszej przenvy w robotach. 

Obmiar robot zanikajqcych przeprowadza siq w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robot podlegajqcych zaluyciu przeprowadza siq przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaiu oraz nieodzowne obliczenia bqdq wykonane w sposob zrozuiniaiy i 

jednomaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoici bqdq uzupelnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonyini na karcie ksiqzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogq byd dolqczone w formie oddzielnego 
zalqcznika do ksiqzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z IniynieremKierownikiem projektu. 

8.1. Rodzaje odbiorow rob6t 

W zaleinoici od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajqnastqpujqcym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zakyciu, 
b) odbiorowi czeSciowemu, 
c) odbiorowi ostatecmemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2.Odbi6r robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu 

Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloici i jakoSci wykonywanych 
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegnq zaklyciu. 

Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zaklyciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajqcym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postqpu robot. 

Odbiosu robot dokonuje IniynierKierownik projektu. 
GotowoSd danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem IniynieraKierownika projektu. Odbior bqdzie przeprowadzony niemlocnie,  nie pdiniej jednak n i i  w 
c i q y  3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InzynieraKieromika 
projektu. 

JakoSC i iloSd robot ulegajqcych zaksyciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow 
zawierajqcych komplet wynikow badari laboratosyjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 



-- 
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dokumentacjqprojektowg SST i uprzednimi ustaleniami. 

Odbior czqiciowy polega na ocenie iloici i jakoici wykonanych czqici robot. Odbioru czqiciowego robot 
dokonuje siq wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje InQnierKierownik projektu. 

8.4.Odbi6r ostateczny robot 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot 

Odbibr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloici, 
jakoici i wartoici. 

Calkowite zakonczenie robbt oraz gotowoid do odbioru ostatecznego bqdzie stwierdzona przez Wykonawcq 
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniein na piimie o tym fakcie Inzyniera/'Kierownika projektu. 

Odbior ostateczny robot nastqpi w tenninie ustalonyin w dokumentach umowy, liczqc od dnia potwierdzenia 
przez InzynieraKierownika projektu zakonczenia robot i przyjqcia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajqcego w obecnoici 
InkynieraIKierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajqca roboty dokona ich oceny jakoiciowej na podstawie 
przedloionych dokumentow, wynik6w badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnoici wykonania robot z 
dokumentacjq projektowq i SST. 

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna siq z realizacjq ustaleri przyjqtych w trakcie odbiorow 
robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajqcych i robot 
poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupelniajqcych w warstwie 
icieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przeswie swoje czynnoici i ustali nowy tennin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisjq, i e  jakosc wykonywanych robot w poszczeg6lnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wyinaganej dokuinentacjq projektowq i SST z uwzglqdnieniem tolerancji i nie ma wiqkszego 
w p m  na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrqcen, oceniajqc poinniejszonq 
wartoid wykonywanych robot w stosunku do wylnagan przyjqtych w dokurnentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym doku~nentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoi odbioru ostatecmego robot 
sporzqdzony wg wzoru ustalonego przez Zainawiajqcego. 


Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowad nastcpujqce dokuinenty: 

1. 	 dokumentacjq projektowq podstawowq z naniesiony~ni zmianami oraz dodatkowq, jeili zostala sporzqdzona w 

trakcie realizacji umowy, 
2. 	 szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajqce lub zainienne), 
3. 	 recepty i ustalenia technologicme, 
4. dzienniki budowy i ksiqzki obmiarow (oryginaly), 
5. 	 wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 
6. 	 deklaracje zgodnoici lub cel-tyfikaty zgodnoici wbudowanych material6w zgodnie z SST i ew. PZJ, 
7. 	 opiniq technologicznq sporzqdzonq na podstawie wszystkich wynikow badari i pomiarow zalqczonych do 

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8. 	 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszqcych (np. na przeloienie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, oiwietlenia itp.) oraz protokolj odbioru i przekazania tych robot wlaicicielom urzqdzen, 
9. 	 geodezyjnq inwentaryzacjq powykonawczqrobot i sieci uzbrojenia terenu, 
10. 	 kopiq inapy zasadniczej powstaiej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglqdein przygotowania dokurnentacyjnego nie bedq gotowe do 
odbioru ostatecznego, koinisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. 

Wszystkie zarzqdzone przez koinisjq roboty poprawkowe lub uzupelniajqce bqdq zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiajqcego. 

Telmin ivykonania robot poprawkowych i robot uzupelniajqcych wyznaczy koinisja. 

8.5. Odbior pogwarancyjny 

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiqzanych z usuniqciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnyin. 

Odbi6r pogwarancyjny bqdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglqdnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robot". 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1. Ustalenia ogolne 

Podstawq platnoici jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcq za jednostkq obiniarowq ustalonq 
dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych iyczaitowo podstawq platnoici jest wart056 (kwota) podana przez 
Wykonawcq w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota lyczaltoiva pozycji kosztorysowej bqdzie uwzglqdniad wszystkie czynnoici, 
wymagania i badania skiadajqce siq na jej wykonanie, okreilone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bed4 obejmowaC: 
- robocizne bezpoiredniq wraz z towarzyszqcymi kosztami, 
- wartoit zuiytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytk6w i transportu na teren 

budowy, 
- wartoit pracy sprzqtu wraz z towarzyszqcymi kosztaini, 
- koszty poirednie, zysk kalkulacyjny i iyzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiqzujqcymi przepisaini. 


Do cell jednostkowych nie naleiy wliczaC podatku VAT. 


9.2. Warunki urnowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00 

Koszt dostosowania siq do wymagan warunkow uinowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki okreilone w ww. dokumentach, a nie uyszczeg6lnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazd6w/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) 	 opracowanie oraz uzgodnienie z InzynieremIKierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas tnvania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Iniynierowil'ierownikowi projektu i 
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajqcych z postepu robot, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, 
(c) oplatyldzierzawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawqznikbw, barier, omakowan i drenaiu, 
(f) 	 tymczasowqprzebudowq urzqdzen obcych. 

Koszt utrzymania objazd6wlprzejazdow i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) 	 oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tyinczasowych oznakowah pionowych, poziomych, barier i 

Swiatel, 
(b) utrzymanie plynnoici ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazd6wlprzejazdow i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usuniecie wbudowanych inaterialow i oznakowania. 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pienvotnego. 

10. PRZEPISY ZWQZANE 

1. 	 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6iniejszymi mianami). 
2. 	 Zarzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaiu i rozbiorki 

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. 	 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z poiniejszymi mianami). 
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Opracowanie wykonano na zlecenie 

G e n e r a l n e j  D y r e k c j i  D r 6 g  P u b l i c z n y c h  


Zgodnie z decyzjq Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsza og6lna specyfikacja technicma stanowi 
obowiqzujqcq podstawe sporzqdzenia szczegolowej specyfikacji technicmej przy zlecaniu i realizacji robot na drogach 
krajowych i wojewodzkich oraz jest zalecona do wykorzystania przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych. 

Jednostka autorska, 

opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie: 


Branzowy Zaklad Doiwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0. 

03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel./fax (0-22) 818-58-29 


Konsultacje: 

Wydzial Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie 


TreSd ogolnej specyfikacji technicmej jest aktualna na dzien 30 kwietnia 1998 r. 

Przy sporzqdzaniu szczego~owej specyfikacji technicznej naleiy ewentualnie uaktualnid przepisy zawarte w 

wykorzystywanej niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej. 


OST - ogolna specyfikacja techniczna 
SST - szczegolowa specyfikacja technicma 

SPIS SPECYFIKACJI 

D-08.01.01 KRAW@ZNIKI BETONOWE 
D-OS.01.02 

D - 08.01.01 

KRAW&ZNIKI BETONOWE 

1. W S'IJE;-P 
2. MATERIAL-Y 
3. SP_RZE;T 
4. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBOT 

~KONTROLAJAKOSCIROBOT 

7. OBMIAR ROBOT 
8. QDBIOR ROBOT 
9. PODSTAWA PLATNOSCI 

1 0PmEPISY ZWIAZANE 
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1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru 
robot zwiqzanych z ustawieniem krawqinikbw betonowych. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogolna specyfikacja technicma (OST) stanowi obowiqmjqcq podstawq opracowania szczegolowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na 
drogach krajovlych i wojewodzkich. 

Zaleca sic wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robot objetych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z ustawieniem 
krawqinikow: 
- betonowych na lawie betonowej z oporein lub zwyklej, 
- betonowych na lawie tluczniowej lub zwirowej, 
- betonowych wtopionych na lawie betonowej, zwirowej lub tluczniowej, 
- betonowych wtopionych bez lawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. 

1.4. Okreilenia podstawowe 

1.4.1. Krawqzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajqce chodniki dla pieszych, pasy dzielqce, 
wyspy kierujqce oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqmjqcymi, odpowiednimi polskimi nonnami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot 

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne" pkt 1.5. 

2.1.Og6lne wymagania dotyczqce materialow 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Stosowane materialy 

Materialami stosowanymi sq: 
- krawqiniki betonowe, 
- piasek na podsypkq i do zapraw, 
- cement do podsypki i zapraw, 
- woda, 
- materialy do wykonania lawy pod krawezniki. 

2.3. Kmwqtniki betonowe - lilasytikacja 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-8016775-03101 [14]. 

2.3.1. Typy 

W zaleinosci od przeznaczenia rozroznia siq nastqpujqce typy krawqznikow betonowych: 
U - uliczne, 
D - drogowe. 

2.3.2. Rodzaje 

W zaleinoici od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroinia sic nastqpujqce rodzaje krawqinikow betonowych: 
- prostokqtne iciqte - rodzaj ,,aM, 
- prostokqtne - rodzaj ,,bn. 

2.3.3. Odmiany 

W zaleinoici od technologii i produkcji krawqinik6w betonowych, rozroinia siq odmiany: 
1 - kraweinik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawqznik betonowy dwuwarstwowy. 

2.3.4. Gatunki 

W zaleinosci od dopuszczalnych wad, uszkodzeri krawqiniki betonowe dzieli siq na: 
- gatunek 1 - GI, 
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- gatunek 2 - G2. 
Przyklad oznaczenia krawqznika betonowego ulicznego (U), prostokqtnego (b), jednowarstwowego (1) o 

wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-8016775-03/04 [15]. 

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Ksztait i wymiary 

Ksztalt krawqinikow betonowych przedstawiono na iysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
Wymiary krawqznikow betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchylki wymiarow krawqznikow betonowych podano w tablicy 2. 

a) krawqznik rodzaju ,,a" 

b) krawqznik rodzaju ,,b" 

\* 

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawqznikow 

Rys. 1. Wymiarowanie krawqznikow 

Tablica 1. Wymiary krawqznikow betonowych 

TYP Rodzaj Wyiniary krawqznikow, cm 

krawqinika krawqznika 1 b h c d r
~~~~~~~-

20 3 0 min. 3 min. 12 u a 100 15 max. 7 max. 15 1 ,o 


15 20 

D b 100 12 25 1,o 


10 25 


Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow kraw~znikow betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, inin 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie krawqznikow betonowych powinny by6 bez rys, pqkniqd i ubytk6w betonu, o fakturze z formy 
lub zatartej. Krawqdzie elementow powinny by6 rowne i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawqdzi elementow, zgodnie z BN-8016775-03101 [14], 
nie powinny przekraczak wartoici podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawqznikow betonowych 

2.4.3. Skladowanie 

Krawqzniki betonowe mogq by6 przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, 
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkoici. 

Krawqzniki betonowe naleiy ukladaC z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: 
gruboid 2,5 cm, szerokoSd 5 cm, dlugoid min. 5 cin wiqksza niz szerokoid krawqznika. 

Rodzaj wad i uszkodzen 

2.4.4. Beton i jego skiadniki 

Dopuszczalna wielkoid 
wad i uszkodzen 

Wklqsloid lub wypuklo6C 

Szczerby i uszkodzenia 
krawqdzi i naroiy 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawqznikow 

Gatunek 1 

23owierzchni krawqznikow w inin 

ograniczajqcych powierzchnie gorne 
(Scieralne), mm 

ograniczajqcych pozostaie 
powierzchnie: 
- liczba max 

- dlugoSC, mm, max 

- glqbokoSC, tnm, max 

Do produkcji krawqznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku 
wykonywania krawqznikdw dwuwarstwowych, g6rna (licowa) warstwa krawqznikow powinna by6 wykonana z betonu 
klasy B 30. 

Beton uzyty do produkcji krawqznikow powinien charakteryzowak siq: 
- nasiqkliwoicig ponizej 4%, 
- ScieralnoSciqna tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 iiim, dla gatunku 2: 4 mm, 
- mrozoodpomoiciq i wodoszczelnoicig zgodnie z normq PN-B-06250 [2]. 

Gatunek 2 

3 

2.4.4.2. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien byd ceinentem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg PN-B-
19701 [lo]. 

niedopuszczalne 

Przechowywanie cementu powinno by6 zgodne z BN-8816731-08 [12]. 

2.4.4.3. Kruszywo 

2 

20 

6 

Kruszywo powinno odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
Kruszywo naleiy przechowywak w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 

kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek. 

2.4.4.4. Woda 

2 

40 

10 

Woda powinna by6 odmiany ,,I" i odpowiadac wyinaganiom PN-B-32250 [ l  11. 

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw 

Piasek na podsypkq cementowo-piaskowq powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-067 12 [5], a do zaprawy 
cementowo-piaskowej PN-B-067 1 1 [4]. 

Cement na podsypkq i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byd cementem portlandzkim klasy nie 
mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajqcy wymaganioin PN-B- 19701 [lo]. 

Woda powinna by6 odmiany ,,I" i odpowiadad wyinaganiom PN-B-32250 [ l  11. 
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2.6. Materialy na lawy 

Do wykonania law pod krawezniki naleiy stosowad, dla: 
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], kt6rego skiadniki powinny odpowiadat 

wymaganiom punktu 2.4.4, 
b) lawy iwirowej - iwir odpowiadajqcy wymaganiom PN-B-11111 [7], 
c) lawy tluczniowej - thczen odpowiadajqcy wyrnaganiom PN-B-11112 [8]. 

2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorqco, powinna odpowiadak wymaganiom BN-
7416771-04 [13] lub aprobaty technic7nej. 

3.1.Og6lne wymagania dotyczqce sprzetu 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og61nenpkt 3. 

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorow plytowych, ubijak6w recznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne" pkt 4. 

4.2. Transport kraweinikow 

Krawezniki betonowe mogq byc przewozone dowolnymi Srodkamitransportowymi. 
Krawezniki betonowe ukladad naleiy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 

kierunku jazdy. 
Krawezniki powinny by6 zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a 

g6rna warstwa nie powinna wystawac poza sciany Srodka transportowego wiecej niz 113 wysokoSci tej warstwy. 

4.3. Transport pozostalych materialow 

Transport cementu powinien sie odbywad w waiunkach zgodnych z BN-8816731-08 [12]. 
Kruszywa moina przewozid dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialaini. Podczas transportu h s z y w a  powinny by6 zabezpieczone przed 
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Mas$ zalewowq naleiy pakowad w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywai sie w 
warunkach zabezpieczajqcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek. 

5. WYKONANIE R O B ~ T  

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot 

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod lawy 

Koryto pod lawy naleiy wykonywad zgodnie z PN-B-06050 [I]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadad wyiniaro~nlawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna 

wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskainik zageszczenia dna wykonanego koiyta pod lawe powinien wynosiC co najmniej 0,97 wedhg 

normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie law 

Wykonanie law powinno by6 zgodne z BN-6418845-02 [16]. 

5.3.1. tawa iwirowa 

tawy iwirowe o wysokoSci do 10 cin wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta iwirem i 
zageszczenie go polewajqc wodq. 

tawy o wysokosci powyzej 10 cin naleiy wykonywad dwuwarstwowo, starannie zageszczajqc poszczegolne 
warstwy. 

5.3.2. t awa  tluczniowa 
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tawy naleiy wykonywaC przez zasypanie wykopu koryta thczniem. 
Tluczen naleiy starannie ubiC polewajqc wodq. Gornq powierzchniq lawy thczniowej nalezy wyr6wnaC 

klincem i ostatecznie zagqicic. 
Przy gruboici warstwy tlucznia w lawie wynoszqcej powyzej 10 cm naleiy lawq wykonad dwuwarstwowo, 

starannie zagqszczajqc poszczegolne warstwy. 

5.3.3. t awa  betonowa 

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sic bez szalowania, przy gruntach sypkich naleiy 
stosowai szalowanie. 

tawy betonowe z oporem wykonuje siq w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub bezpoirednio w 
korycie powinien by6 wyrownywany warstwami. Betonowanie law naleiy wykonywad zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naleiy stosowaC co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione bitumicznq masq zalewowq. 

5.4. Ustawienie krawqinikow betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawqznikow 

~wiat lo(odlegloiC g6rnej powierzchni krawqinika od jezdni) powinno by6 zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosid od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjqtkowych (np. 
ze wzglcdu na ,,wyrobienie3'Scieku) moze by6 zmniejszone do 6 cm lub zwiqkszone do 16 cm. 

Zewnqtma iciana krawqznika od strony chodnika powinna byd po ustawieniu krawqznika obsypana piaskiem, 
iwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Ustawienie krawqznikow powinno by6 zgodne z BN-6418845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie krawqaik6w na lawie zwirowej lub tluczniowej 

Ustawianie krawqznikow na lawie zwirowej i tluczniowej powinno by6 wykonywane na podsypce z piasku o 
gruboSci warstwy od 3 do 5 cm po zagqszczeniu. 

5.4.3. Ustawienie krawqznikow na lawie betonowej 

Ustawianie krawgznikow na lawie betonowej wykonuje siq na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o gruboici 3 do 5 cm po zagqszczeniu. 

5.4.4. Wypelnianie spoin 

Spoiny krawqznikow nie powinny przekraczak szerokoici 1 cm. Spoiny naleiy wypelnic zwirem, piaskiem lub 
zaprawq cementowo-piaskowq, przygotowanq w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawqznikow zaprawq cementowo-
piaskowq stosuje siq wylqcznie do krawqznikow ustawionych na lawie betonowej. 

Spoiny krawqznikow przed zalaniem zaprawq nalezy oczySciC i zmyd wodq. Dla zabezpieczenia przed 
wplywami temperatury krawqzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawq naleiy 
zalewad co 50 m bitumicznq masq zalewowq nad szczelinq dylatacyjnq l a y .  

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoici robot 

Ogolne zasady kontroli jakoici robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot 

6.2.1. Badania krawginikow 

Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powinien wykonad badania materialow przeznaczonych do 
ustawienia krawqznikow betonowych i przedstawiC wyniki tych badari Iniynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglqdu zewnqtrznego naleiy przeprowadziC na podstawie oglqdzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzen wystqpujqcych na powierzchniach i krawqdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. 
Pomiary dlugoici i glqbokoSci uszkodzen naleiy wykonad za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokladnoiciq do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B- 10021 [6]. 

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow naleiy przeprowadzid z dokladnoiciq do 1 mm przy uiyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taS~nyzgodnie z wy~naganiarnitablicy 1 i 2. Sprawdzenie kqtow prostych w 
narozach elementdw wykonuje siq przez przylozenie kqtownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z 
dokladnoSciqdo 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostalych materialow 

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawqinikdw betonowych powinny obejmowaC 
wszystkie wlaSciwoici, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich materialdw w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robot 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawq 

Naleiy sprawdzaC wymiary koryta oraz zagqszczenie podloza na dnie wykopu. 
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Tolerancja dla szerokoici wykopu wynosi f 2 cm. Zagqszczenie podloza powinno byd zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie law 

Przy wykonywaniu law badaniu podlegajq: 
a) 	 Zgodnosd profilu podluznego gomej powierzchni law z dokumentacjq projektowq. 

Profil podluiny gomej powierzchni iawy powinien byc zgodny z projektowanq niweletq. Dopuszczalne odchylenia 
mogq wynosik + 1 cm na kazde 100 m iawy. 

b) 	 Wymiary law. 
Wymiary law nalezy sprawdzik w dw6ch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m iawy. Tolerancje wymiarow 
wynoszq: 
- dla wysokoici f 10% wysokoici projektowanej, 
- dla szerokoici f 10% szerokoici projektowanej. 


c) RownoiC gomej powierzchni law. 

RownoSd gomej powierzchni lawy sprawdza siq przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy, 

trzymetrowej laty. 
Przeiwit pomiqdzy gomq powierzchniq lawy i przylozonp latq nie moze przekraczak 1 cm. 

d) 	 Zagqszczenie law. 
Zagqszczenie law bada siq w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze miru  lub piasku nie mogq wykazywad 
Sladu urzqdzenia zagqszczajqcego. 
tawy z tlucznia, badane probq wyjqcia poszczegolnych ziam tlucznia, nie powinny pozwalak na wyjqcie ziarna z 
lawy. 

e) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku. a Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczad f 2 cm na kazde 100 m 
wykonanej lawy, 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawqznikow 

Przy ustawianiu krawqznikow naleiy sprawdzac: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawqznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m 

ustawionego krawqznika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny krawqznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +_ 1 cm 

na kazde 100 m ustawionego krawqznika, 
c) rownoid g6mej powierzchni krawqznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m 

krawqznika, trzymetrowej iaty, przy czym przeiwit poiniqdzy gomq powierzchniq krawqznika i przylozonq latq nie 
moze przekraczak 1 cm, 

d) dokladnoik wypeinienia spoin bada siq co 10 metrow. Spoiny muszq byd wypelnione caikowicie na peinq glqbokosc. 

7.1.Og6lne zasady obmiaru robot 

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7 .  

7.2. Jednostka obmiarowa • Jednostkq obmiarowq jest m (metr) ustawionego krawqznika betonowego. 

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot 

Og6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8. 
Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokurnentacjq projektows~ SST i wymaganiami Iniyniera, jezeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. 

8.2. Odbidr robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu 

Odbiorowi robdt zanikajqcych i ulegajqcych zaluyciu podlegajq: 
-	 wykonanie koryta pod lawq, 
-	 wykonanie iawy, 
-	 wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnoSci 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania I m krawqznika betonowego obejinuje: 
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta pod lawq, 
- ew. wykonanie szalunku, 
- wykonanie lawy, 
- wykonanie podsypki, 
- ustawienie krawqznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
- wypelnienie spoin krawqznikow zaprawq, 
- ew. zalanie spoin masq zalewow% 
- zasypa~iie zewnqtrznej iciany krawqznika gruntem i ubicie, 
- przeprowadzenie badali i pomiarow wymaganych w soccylikacji technicznej. 

10. PRZEPlSY ZWlqZANE 

10.1. Normy 

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlanc 
PN-B-06250 Beton zwykly 
PN-B-0625 1 Roboty betonowe i zelbetowe 
PN-B-067 1 1 Kiuszywo iniiieralne. Piasek do betonow i zapraw 
PN-B-067 12 IQuszywa mineralne do betonu zwyklego 
PN-B- I002 1 Prefab~ykaty budowlane z betonu. Metody po~niaru cech geometryculych 
PN-B-I 11 11 K~uszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir 

i mieszanka 
Kruszywa mineralne. Kruszywo lanane do nawierzchni drogowych 
Ktuszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek 

PN-B- 19701 	 Cement. Ce~ne i~ tpowszechnego uiytku. Sklad, wy~nagania i ocena 
zgodnoici 
Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw 
Cement. Transport i przcchowywanie 
Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
Prefab~ykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drbg, ulic, 
parkiiigow i torowisk tramwaj jowych. Wspblne wyrnagania i badania 
Prefab~ykaty budowlanc z betonu. Elenlenty nawierzchni drog, ulic, 
parkingow i torowisk traniwajowych. Krawqzniki i obrzeza chodnikowe 
Krawqzniki uliczne. Walnnki technicme ustawiania i odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 

17. Katalog powtarzalnych elenlentow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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Opracowanie wykonano na zlecenie 

G e n e r a l n e j  D y r e k c j i  D r 6 g  P u b l i c z n y c h  


Zgodnie z decyzjq Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsza ogolna specyfikacja techniczna stanowi 
obowiqmjqcq podstawq sporzqdzenia szczegolowej specyfikacji technicznej przy zlecaniu i realizacji robot na drogach 
krajowych i wojewodzkich oraz jest zalecona do wykorzystania przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych. 

Jednostka autorska, 

opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie: 


Branzowy Zaklad DoSwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0. 


03-802 Warszawa, ul. Skaiyszewska 19, tel./fax (0-22) 818-58-29 


Konsultacje: 

Wydzial Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie 


TreSC ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 30 kwietnia 1998 r. 

Przy sporzqdzaniu szczegolowej specyfikacji technicznej naleiy ewentualnie uaktualniC przepisy zawarte w 

wykorzystywanej niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej. 


0ST - ogolna specyfikacja techniczna 
SST - szczegolowa specyfikacja techniczna 

SPIS TRESCI 
1. WSTQP 
2+rnTERTALY 
3. SPRZQT 
4. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBOT 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 
7. OBMIAR ROBOT 
S,ODBIOR ROBOT 
9. PODSTAWA PLATNOSCI 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
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1. WSTqP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru 
rob6t zwiqzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogolna specyfikacja technicma (OST) stanowi obowiqmjqcq podstawe opracowania szczegblowej specyfikacji 
technicznej (SST), stosowanej jako dokurnent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach 
krajowych i wojewodzkich. 

Zaleca siq wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robot objqtych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z ustawieniem 
betonowego obrzeza chodnikowego. 

1.4. Okreilenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajqce jednostronnie lub dwustronnie cislgi 
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostale okreilenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normarni i definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5. OgMne wymagania dotyczqce rob6t 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5. 

2.1.Og6lne wymagania dotyczqce materialow 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Stosowane materialy 

Materialami stosowanymi s q  
- obrzeza odpowiadajqce wymaganiom BN-8016775-04/04 [9] i BN-8016775-03/03 [8], 
- kwir lub piasek do wykonania law, 
- cement wg PN-B-19701 [7], 
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe - klasyfikacja 

W zaleinoici od przekroju poprzecznego rozroznia siq dwa rodzaje obrzeiy: 
- obrzeze niskie - On, 
- obrzeze wysokie - Ow. 

W zaleinoici od dopuszczalnych wielkoici i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli siq 
na: 
- gatunekl - G I ,  
- gatunek 2 - G2. 

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: 
obrzeze On - I16120175 BN-8016775-03104 [9]. 

2.4. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeiy chodnikowych 

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na iysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 



- - 

- -  - - - - 
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeiy 

Rodzaj Wylniary obrzeiy, cin 
obrzeza 1 b h r 

On 
75 
100 

6 
6 

20 
20 

3 
3 

75 8 30 3 
Ow 90 8 24 3 

100 8 3 0 3 

2.4.2. 	Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzeiy 

Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzeiy podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzeiy 

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

1 + 8 +_ 12 

b, h t 3 +_ 3 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy 

Powierzchnie obrzeiy powinny byd bez rys. pcknied i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawcdzie elementow powinny by6 rowne i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawcdzi elementow nie powinny przekraczad wartoici 
podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeiy 

Dopuszczalna wielkoid 
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen 

Gatunek 1 Gatunek 2 

W k l ~ s ~ o i club wypuklosC powierzchni i krawedzi w min 2 3 
Szczerby ograniczajqcych powierzchnie gome 
i uszkodzenia &

niedopuszczalne 

krawedzi i naroiy ograniczajqcych pozostale 
powierzchnie: 
liczba, max 2 2 
dlugoSC, mm, max 20 40 
glqbokoid, mm, inax 6 10 

2.4.4. Skladowanie 

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by6 przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane 
wedlug rodzajow i gatunkow. 

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o 
wymiarach co najmniej: gruboid 2.5 cm, szerokoSd 5 cm, dlugoBC minimum 5 cm wiqksza niz szerokoid obrzeta. 

2.4.5. 	Beton i jego skladniki 

Do produkcji obrzeiy naleiy stosowaC beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. 

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy 

~ w i rdo wykonania lawy powinien odpowiadad wyrnaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B- 
11113 [6]. 

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadad wymaganiom podanym w OST D-08.01 .O1 
,,Krawqzniki betonowe" pkt 2. 
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3.1.OgOlne wymagania dotyczqce sprzetu 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w OST D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne" pkt 3. 

3.2. Sprzet do ustawiania obrzeiy 

Roboty wykonuje siq rqcznie przy zastosowaniu drobnego sprzqtu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1.Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Og6lne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport obrzeiy betonowych 

Betonowe obrzeza chodnikowe inogq by6 przewozone dowolnymi Srodkami transportu po ositgniqciu przez 
beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. 

Obrzeza powinny by6 zabezpieczone przed prze~nieszczeniemsiq i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostalych materialow 

Transport pozostalych materialow podano w OST D-08.01.O1 ,,Krawqinikibetonowe". 

5.1. OgOlne zasady wykonania rob& 

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og61ne3'pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkq (lawq) nalezy wykonywaC zgodnie z PN-B-06050 [I] .  
Wymiary wykopu powinny odpowiadak wyiniaro~nlawy w planie z uwzglqdnieniem w szerokoici dna 

wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

5.3. Podloie lub podsypka (lawa) 

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowiC rodziiny grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze iwiru lub 
piasku, o gruboici warstwy od 3 do 5 cm po zag~szczeniu.Podsypkq (lawq) wykonuje siq przez zasypanie koryta iwirem 
lub piaskiem i zagqszczeniez polewaniem wodq. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeiy chodnikowych 

Betonowe obrzeia chodnikowe nalezy ustawiaC na wykonanym podloiu w miejscu i ze Swiatlem (odlegloiciq 
gomej powierzchni obrzeza od ciqgu komunikacyjnego) zgodnyin z ustaleniami dokumentacjiprojektowej. 

Zewnqtrzna Sciana obrzeza powinna by6 obsypana piaskiem, *rem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Naleiy wypelniC je piaskiem lub zaprawq cementowo-
piaskowq w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyicic i zmyC wodq. Spoiny muszq by6 wypelnione 
calkowicie na pelnq glqbokoiC. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoici robdt 

Ogolne zasady kontroli jakoici robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot 

Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powinien wykonak badania materialow przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeiy chodnikowych i przedstawic wyniki tych badah Iniynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglqdu zewnqtrznego nalezy przeprowadzid na podstawie oglqdzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeri wystqpujqcych na powierzchniach i krawqdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. 
Pomiary dlugoSci i glqbokosci uszkodzen naleiy wykonat za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokladnoiciq do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzid z dokladnoiciq do 1 mm przy uiyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tagmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kqtow prostych w 
narozach elementow wykonuje siq przez przylozenie kqtownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z 
dokladnosciqdo 1mm. 

Badania pozostalych materialbw powinny obejrnowac wszystkie wlaiciwoici okreilone w normach podanych 
dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robot 
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W czasie robot naleiy sprawdzac wykonanie: 
a) koryta pod podsypkq (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze iwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 

5.3, 
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiarni pkt 5.4, przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 
-	 linii obrzeza w planie, ktore moze wynosic k 2 cm na kazde 100 m diugoSci obrzeza, 
-	 niwelety gomej piaszczyzny obrzeza ,ktore moze wynosid 51 cm na kazde 100 m dlugoici obrzeza, 
-	 wypeinienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywat calkowite wypehienie badanej spoiny na 

pelnq glqbokoS6. 

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t 

Og6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego. 

8.1.Og6lne zasady odbioru robot 

@ Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8. 
Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokuinentacjq projektowg SST i wymaganiami Iniyniera, jezeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daiy wyniki pozytywne. 

8.2.Odbi6r robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu 

Odbiorowi rob6t zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq: 
-	 wykonane koryto, 
-	 wykonana podsypka. 

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoSci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-	 dostarczenie materiaiow, 
- wykonanie koryta, 

@ - rozgcielenie i ubicie podsypki, 
-	 ustawienie obrzeza, 
-	 wypelnienie spoin, 
- obsypanie zewnqtrznej Sciany obrzeza, 

-
 wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicmej. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

PN-B-06050 Roboty zieinne budowlane 
PN-B-06250 Beton zwykly 
PN-B-067 1 1 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw 
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
PN-B-I I 11 1 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. ~ w i r  i 

mieszanka 
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
Cement. Cement powszechnego ukytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnoici 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drag, ulic, 
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, 
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeia. 
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Opracowanie wykonano na zlecenie 
G e n e r a l n e j  D y r e l t c j i  D r o g  P u b l i c z n y c h  

Zgodnie z decyzjq Generalilego Dyrektora Drog Publicznych niniejsza ogolna specyfikacja technicma stanowi 
obowiqmjqcq podstawp sporzqdzenia szczegotowej specyfikacji technicznej przy zlecaniu i realizacji robot na drogach 
krajowych oraz jest zalecona do wykorzystania przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych. 

Jednostka autorska, 
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie: 

Branzowy Zaklad Doiwiadczallly Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0. 
Warszawa 

Konsultacje: 
Wydzial Budowy Generalnej Dyrekcji Dr6g Publicznych w Warszawie 

TreSC ogolnej specyfikacji technicznej opracowano wg stanu na dzien 30 kwietnia 2001 r. 
Przy sporzqdzaniu szczegoiowej specyfikacji technicznej nalezy uaktualnid przepisy zawal-te w wykorzystywanej 
niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej. 

OST ogolne specyfikacje teclmiczne 
SST szczegoiowe specyfikacje technicme 
IBDiM hstytut Badawczy Di-og i Most6w 
CZDP Centralny Zarzqd Drog Publicznych 

1. WSTI$P-- -

2. MATEFUALY 
3. spRZq3 
4. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBOT 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 
7. OBMIAR ROBOT 
8. ODBIOR ROBOT 
9. PODSTAWA PLATNOSCI 
lo. PRZEPISY ZWMZANE
-ppppp 

INFORMACJA AKTUALIZACY-JNA 

1. WSTI$P 

1.1. Przedmiot OST 

Przedniotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclu~icznej(OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru 
rob6t zwiqzanych z wykonywaniein warstw konst~ukcjinawierzcllni z betonu asfaltowego. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqmjqcq podstawp opracowania szczegolowej 
specyfikacji technicmej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na 
drogach krajowych. 

Zaleca siq wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich powiatowych i ,mimych. 

1.3. Zakres rob6t objqtych OST 

Ustalenia zawal-te w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonywaniem 
warstwy Scieralnej, wiqzqcej, wyrownawczej i wunacniajqcej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [lo]. 

Nawierzchniq z betonu asfaltowego lnoina wykonywad dla dr6g o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg 
,,Katalogu typowych konsbukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych", IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego 
zestawienia: 

Klasyfkacja dl-@ wg kategorii ~uchu  
I 

file://D:\ost\Nawierzchnie\dO50305 .htm 
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1.4. Okreilenia podstawowe 

kategoria n~chu  

KRI 
KR2 
KR3 
KR4 
KR5 I 

KR6 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka I<i-L~szywai wypelniacza mineralnego o okreilonyin skladzie i 
uziarnieniu. 

liczba osi obliczeniowych 
I00 l<N/pas/dobq 

2 12 
od 13 do 70 
od 71 do 335 

od336do 1000 
od 1001 do 2000 

> 2000 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - lnieszanka ~nineralnaz odpowiedniq iloiciq asfaltu lub polimeroasfaltu, 
wytworzona na gorqco, w okreilony sposob, spelniajqca oltreilone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - lnieszanka inineralno-asfaltowa uloiona i zagqszczona. 

1.4.4. hodek adhezyjny - substancja powierzcl~niowo czyma, kt6ra poprawia adhezjq asfaltu do materialow 
lnineralnych oraz zwiqksza odpornoid bloill<i asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moie byd 
dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.5. Podloie pod warstwq asfaltowq - powierzchnia przygotowana do uloienia warshvy z inieszanki mineralno-
asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt uplymiony - asfalt drogowy uplymiony lotnymi rozpuszczalnikarni. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie inieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlaiciwoici sq 
zgodne z receptq laboratolyjnq. 

1.4.9. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzclu~i(o dlugoici co najmniej 50 m) wykonany w waiunkach 
zbliionych do waiunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzqtu i uzyskiwanych pa-anetr6w technicznych robot. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciqienie drogi rucheill samochodowyin, wyraione w osiach obliczeniowych (100 kN) 
na obliczeniowy pas luchu na dobq. 

1.4.11. Pozostale oheilenia podstawowe sq zgodne z odpowiedniini polskimi nolmaini i z defmicjaini podanymi w OST 
D-M-00.00.00 ,,Wyinagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce rob6t 

Ogolne wylnagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5 

2.1. Ogdne wymagania dotyczqce materialow 

Ogolne wymagania dotyczqce inaterialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Asfalt 

Nalezy stosowad asfalt drogowy spelniajqcy wymagania okreilone w PN-C-96 170:1965 [6 ] .  
W zaleinoSci od rodzaju warstwy i kategorii iuchu nalezy stosowad asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2. 

2.3. Polimeroasfalt 

Jeieli dokulnentacja pi-ojektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu inodyfikowanego polimerami, to 
poli~neroasfaltinusi spelniad wymagania TWT PAD-97 IBDiM 1131 i posiadad aprobatq technicznq. 

Rodzaje poliineroasfaltow i ich stosowanie w zaleinoici od rodzaju warshvy i kategorii i x ~ h upodano w 
tablicy 1 i 2. 

2.4. Wypelniacz 

Nalezy stosowat wypelniacz, spelniajqcy wyrnagania okreilone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypehiacza 
podstawowego i zastqpczego. 

Przechowywanie wypelniacza powimlo by6 zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. 

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego 

/ Rodzaj materiah Wymagania wobec materialow 



Nawierzchnia z betonu asfaltowego 	 Strona 4 z 2 1 

w zale%noSci od kategorii ruchu 
ilr nonny KR11ubKR2 0 d K R 3 d o K R 6  

IGvszywo iamane granulowane wg PN-B- 
11 112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skai rnag~nowych i przeobrazonych kl. I, 11; gat.1, 2 kl. I, 11~); gat.1 

/ b) ze skai osadowych I jw. 1 j ~ . ~ )  
c) z surowca sztucznego (iuile 
po~niedziowe i stalownicze) jw. kl. 1; gat.1 I 
Zwir i rnieszanka 

kl. I, I1 
k~uszony z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, 11; gat.l,2 kl. I; gat.1 

4gFJ-~-l;;l:1996 [ l ]  i 
2 


5 Piasek wg PN-B-11113: 1996 [3] gat. 1, 2 

6 Wypeiniacz mineralny: 


a) wg PN-S-96504: 196 1[9] podstawowy, podstawowy 

zastepczy 


b) innego pochodzenia wg orzecze~lia pyiy z odpylania, 

laboiatoryjnego 


7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D SO'), D 70 

wg PN-C-96170:1965 [6] D 100 


8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DE80 A,B,C, 

wg TWT PAD-97 [13] DPSO DP80 


1) tylko pod wzgledern Sciei-alnosci w bebnie kulowy~n, pozostale cechy jak dla kl. I; 

gat. 1 


2) tylko doloinity kl. I, gat.1 w iloici s 50% inlrn we frakcji grysowej w mieszance z 

imyrni kruszywami, w iloici 5 100% ~nlin we fi-akcji piaskowej oraz kwarcyty 

i piaskowce bez ograniczenia iloiciowego 


3)  preferowany rodzaj asfaltu 

Tablica 2. Wyinagania wobec inaterialow do warstwy wiqzqcej, wyr6wnawczej i wzmacniajqcej z betonu asfaltowego 
-

Wyinagania wobec materiaiow w 
Rodzaj inaterialu 

Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 

a) z surowca skalnego kl. 1, 11; gat. 1, 2 kl. I, 11~); gat. 1, 2 


1 b) z surowca sztucznego (mi le  ponliedziowe 1I I i stalowniczei jw. 
i a n G e  zwykle 

kl. I, 11; at. 1, 2__I
[ w g ~ ~ - ~ - 1 1 1 1 1 : 1 9 9 6  	 kl. I, I1 [1] 


4 Grys i iwir kruszony z natui-alnie I 

rozdrobnionego surowca skalnego kl. 1, 11; gat. 1, 2 kl, I, 11') gat. 1, 2
( WTIMK-CZDP 84 [ l i ]  Wg ( 1 

5 1 Piasek wg PN-B-11113: 1996 [3] gat. 1, 2 
6 1 Wypelniacz inineralny: I 

a) wg PN-S-96504.1 961 [9] 	 podstawowy, podstawowy 

zast epczy 


b) innego pochodzenia 	 pyky z odpylania, I I - ~ 

w orzeczenia laboratol jneoo 
lotne 

wg PN-C-96 170: 1965 [6] 
Polunei-oasfalt drogowy 
wg TWT PAD-97 [13] 

8 
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1) tylko pod wzgledem Scieralnoici w bqbnie kulowyin, iilne cechy jak dla kl. I; gat. 1 

Dla kategorii ivchu ICR 1 lub KR 2 dopuszcza siq stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyfy z 
odpylania, popioly lotne z wcgla kailliennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodq Iniyniera. 

2.5. Kruszywo 

W zaleinoici od kategorii ivchu i warstwy nalezy stosowad lcruszywa podane w tablicy 1 i 2. 
Skkadowanie huszywa powinno odbywac sie w waiunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i 

anieszaniem z imyini asoi-tymentamiki-uszywa lub jego frakcjami. 

2.6. Asfalt uplynniony 

Nalezy stosowai asfalt uplynniony spelniajqcy wyinagania okreilone w PN-C-96 173:1974 [7]. 

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 

Nalezy stosowai drogowe kationowe einulsje asfaltowe spelniajqce wymagania okreilone w WT.EinA-99 
[Id]. 

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogolne" pkt 3. 

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltolrego 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazad siq 
moiliwoiciq korzystania z nastqpujqcego sprzctu: 
- wytwomi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznyin lub ciagly~ndo wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
- ukladarek do ukladania mieszanek inineralno-asfaltowych typu zagqszczanego, 
- skrapiarek, 
- walcow lekkich, irednich i ciqzkich , 
- walcow stalowych gladkich , 
- walcow ogumionych, 
- szczotek inechanicznych lubli innych ~u-zqdzericzyszcz~cycl~, 
- samochodow sa~nowyladowczychz przyk~yciemlub te~nlosow. 

4. TRANSPORT 

4.1.Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transpo~tupodano w OST D-M-00.00.00 ,,Wyinagania ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport materialow 

4.2.1. Asfalt 
Asfalt naleiy przewozid zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024: 1991 [S]. 
Transpoit asfaltow drogowych lnoze odbywad sic w: 

- cysteinach kolejowych, 
- cystelnach samochodowych, 
- bqbnach blaszanych, 
lub imych pojemnikach stalowych, zaakceptowailych przez Iniyniera. 

4.2.2. Polimeroasfalt 

Poluneroasfalt nalezy przewozic zgodnie z zasadaini podanyini w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie 
technicznej. 

4.2.3. Wypelniacz 

Wypelniacz luze~nnalezy przewozid w cysteillach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, 
umozliwiajqcych rozladunek pneumatyczny. 

Wypelniacz WOI-kowanymoina przewozic dowolnyini srodkami transpoitu w sposob zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow. 

4.2.4. Kruszywo 

Kruszywo moina przewozii dowolnymi Srodkaini transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed 
zanieczyszczeniein, imieszaniem z imymi asoityinentaini ksuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankq betonu asfaltowego nalezy przewozic pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie 
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transpoitu i podczas oczekiwania na rozladunek. 
Czas transportu od zaladunku do rozladu~lku nie powinien ~rzekraczai 2 godzin z jednoczesny~n spelnieniem 

warunku zachowania temperat~uy wbudowania. 
Zaleca sig stosowanie sainochodow tei~nosow z podw6jnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system 

ogrzewczy. 

5.1. Ogolne zasady wykonania robot 

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystqpieniem do robot, w ter~ninie uzgodnionym z Iniynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do 
akceptacji projekt skladu inieszanki inineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegblnych 
skladnikbw i probki materialow pobrane w obecnosci Iniyniera do wykonania badari kontrolnych przez Inwestora. 

Projektowanie ~nieszanki mine l -1 -a fa lowe j  polega na: 
- doborze skladnikow ~nieszanki mineralnej, 
- doborze optyinalnej iloici asfaltu, 
- okreileniu jej wlaiciwobci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi. 

IGzywa uzialnienia ~nieszanki mineralnej powi~ula mieicid sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 
przez lu-zywe graniczne. 

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego 

0 Rzgdne krzywych granicznych uzialnienia mieszanek mineralnych do warshty Scieralnej z betonu asfaltowego 
oraz orientacyjne zawartoici asfaltu podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uzialnienia inieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 
oraz orientacyjne zawartoici asfaltu 

Rzgdne luzywych granicznych MM w zaleinoSci od kategorii ruchu 

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 odKR3 d o K R 6  

sit #, inin Mieszanka mineralna, rnrn 

Zawal-toSC od 0 odO do 8 


asfaltu Od O do16 lub lub od 0 do od od 0 od 0 od 0 
do 20 od 0 do 6,3 

do 20 do 201) do 16 do12,8 

Przechodzi 
przez: 25,O 100 100 100 

20,O 88-100 100 88i100 90-100 100 
16,O 78t100 90i100 78-100 67t100 90-100 100 
12,8 68+93 80s I00 6 8 4 5  5 2 4 3  80- 100 87- 100 
9,6 59-86 69-1 00 100 59-74 38-62 7 0 ~ 8 8  73ilOO • 
8,o 54-83 62t93 90- 100 54-67 30+50 6 3 4 0  6 6 4 9  
6 3  48i78 5 6 4 7  7 8 ~ 1 0 0  48-60 2 2 4 0  55+70 57-75 
4,o 40-70 45+76 60s100 39-50 21+37 44+58 47i60 
2,O 29+59 35-64 41-71 29138 21-36 30t42 35-48 

zawai-toSc 

ziarn > 2,O (41+71) (36-65) (29c59) (62t71) (64+79) (58+70) (52-65) 


0>85 20-47 26-50 2 7 ~ 5 2  20t28 20-35 18t28 2 5 3 6  
0:42 13-36 19-39 18 ~ 3 9  13t20 17-30 12520 18-27 
0,30 l o t 3  1 17i33 1 5 ~ 3 4  lo t17 15+28 l o t 1 8  16-23 
0,18 7c23 13-25 13425 7-12 12+24 8-15 12t17 
0:15 6+20 1 2 ~ 2 2  12t22 6-11 1 1-22 7 t14  11-15 
0,075 s t 1 0  7+11 , 8-12 5-7 10-15 6+9 7+9 

Orientacyjna 
zawartosi asfaltu 

. I) mieszanka o uziarnieniu niecizgfym; uziai-nienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego 

Krzywe graniczne uziainienia ~nieszanek ~nineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 
przedstawiono na rysunkach od 1do 7. 
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NRASTM 200 100 80 50 40 20 10 

100 
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80 

s 
o 70 

d-s.-
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% 60 

E 
.,q 50 
D 
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40z 
P 
L 30 

20 

10 

0 

Wyrniary oczek sit kwadratowych, rnrn 

Rys. 1. Krzywe graniczne uzialnienia mieszanki lnineralnej BA od 0 do 20 mm do wai-stwy scieralnej 
nawierzchni drogi o obciqzeniu luchem dla KRl lub KR2 

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 

1w 

90 

80 
s 
6 70-.-
m 

60 s 
-;;,50 
-00 

408 
P 
L 30 

20 

t o  

0 

Wyrniary oczek sit kwadratowych, mm 

Rys. 2. Krzywe graniczne uziainienia inieszanki inineralnej BA od 0 do 161nm, od 0 do 12,sinm do warstwy 
Scieralnejnawierzchni drogi o obciqzeniu ~ u c h e ~ nKRl lub KR2 
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Wyrniary oczek sit kwadratowych, rnrn 

Rys. 3. Krzywe graniczne uziamienia lnieszanki rniileralnej BA od 0 do Srnin, od 0 do 6,3 mrn do warstwy 
Scieralnej nawierzchni drogi o obciqzeniu ruchein nawiei-zchni drogi o obciqzeniu iuchein KR1 lub KR2 

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 

1 0 0  

90 

80 
s 
-o 70 
.-
VI 


:so 
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-,q 50 
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5 40 


i! 

a 30 

20 

10 

0 

Wyrn~ary oczek s ~ tkwadratovwch, rnrn 

Rys. 4. Krzywe ganiczne uziaillienia lnieszaillii luineralnej BA od 0 do 20 rnin do wxstwy Scieralnej 
nawierzchni drogi o obciqzeniu iucheln od KR3 do ICR6 

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 

100 

90 

8 0  
s -0 70 
.-
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40 

i? 
a 30 

20 
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Wym~ary oczek sit kwadratowych, rnrn 

Rys. 5. I-zywe graniczne uzia~nienia inieszanki lniileralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciaglyrn 
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uziamieniu) do warstwy Scieralnej nawierzclmi drogi o obciqzeniu ruchem od KR3 do K . 6  

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 

Wyrniary oczek s ~ tkwadratowych. rnrn 

Rys. 6. Krzywe ganiczne uziainienia lnieszanki inineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej 
nawierzchni drogi o obciqzeniu ixchein od KR3 do KR6 

NR A S T M  200 100 80 50 40 20 10 

Wyrniaiy oczek sit kwadratowych, mm 

Rys. 7. K_1-zywe graniczne uziamienia ~nieszallki lnineralnej BA od 0 do 12,8 lnm do warstwy Scieralnej 
nawierzclmi drogi o obciqzeniu ruchelll od KR3 do KR6 

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by6 ustalony na podstawie badai pr6bek wykonanych wg 
rnetody Marshalla. Probki powimy spetniac wynagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5. 

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaC wymagania podane w tablicy 4 lp. od 6 
do 8. 

5.2.2. Warstwa wiqkqca, wyl-ownawcza i wzmacniajqca z betonu asfaltowego 

Rzedne krzywych granicznych uzialnienia lnieszanek mineralnych do warstwy wiqqcej, wyr6wnawczej i 
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wzmacniajqcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawai-tosci asfaltu podano w tablicy 5. 
Krzywe graniczne uziarnienia lnieszanek inineralnych do warstwy wiqzqcej, wyrownawczej i wzmacniajqcej z 

betonu asfaltowego przedstawiono na iysuilkach 8 s  13. 
Skiad inieszanki mineralno-asfaltowej powinieil byd ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg 

metody Marshalla; probki powinny spelniad wyinagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5. 
Wykonana warstwa wiqzqca, wyrownawcza i wzinacniajqca z betonu asfaltowego powinna spelniaC 

wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8. 

Tablica 4. Wyinagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego 

LP. Wlasciwoici 

1 Modul sztywnoici peizania I ) ,  MPa 
2 Stabilnoid probek wg inetody Masshalla w 

temperaturze 60° C, kN 

3 Odksztatcenie probek jw., inln 

4 Wolna przestrzen w probkach jw.. % viv 
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., 

O/n -.-
6 GmboSC w cm warstwy z MMA o uziainieniu: 


od 0 inin do 6,3 mm 

od 0 inin do 8,O min 

od 0 min do 12,8 mm 

od 0 inin do 16,O i n 7  


I od 0 mm do 20.0 inln

1 7 1 Wskahik zagpszczenia warstwy, % 

8 ( Wolna przestrzen w warstwie, % (vlv) 

Wymagania wobec MMA 

i warstwy icieralnej z BA 


w zaleinoici od kategorii ruchu 

K R l l u b K R 2  

nie wymaga sip 

2 5 3 )  

od 2,O do 5,O 

od 1,5do 4,5 

od 75,O do 90,O 

od 1,5 do 4,O 
od 2,O do 4,O 
od 3,5 do 5,O 
od 4,O do 5,O 
od 5.0 do 7.0 

r 98,O 

1 K R 3  d o K R 6  

2 14,O (21 8)4) 


2 10,03) 


od 2,O do 4,5 


od 2,O do 4,O 


od 78,O do 86,O 


od 3,5 do 5,O 
od 4,O do 5,O 
od 5.0 do 7.0 

2 98,O 

od 1,5 do 5,O I od3 ,0do5 ,0  

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Infoi~nacje, insti-ukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy 

tylko fazy projektowania sktadu MMA 


2) probki zagqszczone 2 x 50 uderzen ubijaka 


3) pr6bki zagpszczone 2 s 75 uderzen ~ibijaka 

1 4) specjalne waiunki, obciqzenie ruchem powolnym, stacjonainym, skanalizowanym, itp. I 


Tablica 5. Rzqdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiqzqcej, wyr6wnawczej i wzinacniajqcej z 
betonu asfaltowego 01-az oiientacyjne zawai-toici asfaltu e 


Wymiar oczek sit 
#, inm 

Przechodzi przez: 
31,5 
25,O 
20,O 
16,O 
12,s 
9,6 
s,o 
6,3 
4,o 
2,O 

zawartoid 
ziarn > 2,O min 

Rzpdne krzywycl~ granicznych uziarnienia MM w zaleinoSci od 
kategoiii luchu 

KR 1 lub KR 2 K R 3  do K R 6  
Mieszanka minei-alna, min 

od 0 
do 20 

od 0 
do 16 

od 0 
do 1 2 8  

od 0 
do 25 

odO 
do 20 

o d O d o l 6 ' )  

100 
100 84- 1 00 100 

57- 100 100 754100 87+100 100 
75i100 88-100 100 68+90 77 t  100 87- 100 
65+93 7S+100 55-1 00 62183 66-90 77+100 
57186 67t92 70; 100 55a74 56181 67t89 
52+81 6 0 4 6  62t84 50169 5 0+7 5 60+83 
47t76 53150 55t76 45163 45+67 54e73 
40+67 42169 45+65 32952 3 695 5 42160 
30t55 30t54 35t  5 5 25-41 25t41 30t45 

(45+70) (46470) (45465) (59175) (59t75) (55+70) 
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OnentacyjnaP=-

zawartoid asfaltu w 

MMA. % in/m 


1) Tylko do warstwy wyrownawczej 

Krzywe graniczne uziamienia lnieszanek mineralnych do warstwy wiqzqcej, wyrownawczej i wunacniajqcej z 
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od S do 13. 

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 

0,075 0,15 0.18 0.3 0.42 0.85 7 4 6.3 8 9.6 16 25 38.1 

12.8 20 31.5 


Wymiary oczek s ~ tkwadratowych, mm 

Rys. S. & m e  graniczne uziainienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigqcej, 
wyrownawczej i wzmacniajqcej nawierzchni drogi o obciqzeniu mchem KR1 lub KR2 

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10 

100 


90 
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70 

0-
-.-
U )  

N 60 w 

E 
.ij 50 
D
10 
g 4o 
a 

30 

2 0 


10 

0 

0,075 0.15 0.18 0,3 0.42 0.85 2 4 6,3 8 9.6 16 25 38.1 

12.8 20 31.5 

Wyrniary oczek sit kwadratowych, mrn 

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki lnineralnej BA od 0 do 16 rnm do warstwy wiqzqcej, 
wyrownawczej i wzmacniajqcej nawierzchni drogi o obciqzeniu ruchem KR1 lub KR2 
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Wyrniary oczek s ~ tkwadratowych, m m  

Rys. 10. Krzywe graniczne uziainienia inieszanki inineralnej BA od 0 do 12,s mm do wa-stwy wiqzqcej, 
wyrownawczej i wunacniajqcej nawierzcluli I-ogi o obciqzeniu ruchem KRl lub KFU 

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10 
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0.075 0.15 o,la 0.3 0.42 0.85 2 4 6.3 B 9.6 16 2 5  38.1 

12.8 20 31.5 
Wymiary oczek sit kwadratowych, mrn 

Rys. 11. Krzywe graniczne uzianienia rnieszanki rnineralnej BA od 0 do 25 mrn do warstwy wiqzqcej, 
wyrownawczej i wznlacniajqcej ilawierzchni drogi o obciqzeniu ruchem od KR3 do KR6 
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Wymiary oczek sit kwadratowych, rnm 

Rys. 12. Krzywe graniczne uziainienia lnieszanki lnineralnej BA od 0 do 20 min do warstwy wi@;lcej, 
wyrownawczej i wunacniajqcej nawierzcluli drogi o obciqzeniu ruchem od KR3 do KR6 

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10  
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0.075 	 0.15 0,18 0.3 0.42 0.85 2 4 6,3 89.6 16 25  38.1 : 
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Wyrniary oczeK sit kwadratowych, mm i 
Rys. 13. Qzywe graniczne uziamienia rnieszanki ~niileralnej BA od 0 do 16 inln do warstwy wyr6wnawczej 
nawierzchni drogi o obci@eniu ~vchem od KR3 do KR6 

Tablica 6. Wyinagania wobec ~nieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiqzqcej, wyrownawczej oraz wunacniajqcej 
zbetonu asfaltowego 

( Wyinagania wobec MMA, warstwy
1 wizgqcej, wyrownawczej i

W~asciwoSci wzmacniajqcej w zaleinoici od , 
kategorii ruchu 

' I<R1 lub K R 2  o d K R 3  do KR6 

1 Modul sztywnosci pelzania I ) ,  MPa nie wymaga siq 2 16,O (222)') 

2 StabilnoSd probek wg inetody Marshalla w 


teinperaturze 60° C, zagqszczonych 2x75 2 S,O (2 6,0)~)  211,O 

uderzen ubijaka, kN 


3 Odksztalcenie probek jw., imn od 2,O do 5,O od 1,5 do 4,O 

4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 1 od 4,O do S,0 od 4,O do 8,O 

5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw.: I


YO 	 1 od 65,O do 80,O 5 75,O 
I 

6 GruboSC warstwy w cin z MMA o uziamieniu: 

od 0 min do 12,8 lmn od 3,5 do 5,O 

od 0 mm do 16,Om n  od 4,O do 6,O od 4,Odo 6,O 

od 0 m n  do 20,O im od 6,O do 8,O od 6,O do 8,O 

od 0 m n  do 25,O mm od 7,O do 10,O 


7 Wskainik zagqszczenia warstwy, % 	 2 98,O 2 98,O 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

8 

Mieszankq mineralno-asfaltowq produkuje siq w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub c i ~ l y i nzapewniajqcej 
prawidiowe dozowanie skiadnikow, ich ~vysuszeniei wymiesza~lieoraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie skladnikow, w t y ~ ntakie wstqpne, powinno by6 wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z 
receptq. Dopuszcza siq dozowanie objqtoiciowe asfaltu, przy uwzglqdnieniu zmiany jego gqstoici w zaleinoici od 
temperatury. Dla kategorii l-uchu od KR5 do KR6 dozowanie skladnikow powinno byd sterowane elektronicznie. 

Tolerancje dozowania skladnikow mogq wynosid: jedna dzialka elementa~na wagi, wzglqdnie 
przeplywoinierza, lecz nie wiqcej n i i  ? 2 % w stosuku do masy skladnika. 

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adl~ezyjnego,to powinien on byd dozowany do asfaltu w sposob i w 
iloSciach okreslonych w recepcie. 

Asfalt w zbio~nikupowinien byd ogrzewany w sposob poiredni, z ukladem termostatowania, zapewniajqcym 
utrzy~naniestalej teinperatuiy z tolerancjq? 5' C. 

Temperatura asfalh~w zbioiniku powinna wynosid: 
- dla D 50 od 14S°C do 165' C. 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Infoi~nacje,instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy 
tylko fazy projektowania skladu MMA 

2) dla warstwy wyrownawczej 
3) specjalne warunki. obci4zenie rucheill powolnym, stacjonainym, skanalizowanym, itp. 

- dla D 70 
- dla D 100 

od 4,5 do 9,OWolna przestrzen w warstwie, % (vlv) 

- dla poli~neroasfaltu- wg wskazari producenta polimeroasfaltu. 
Kruszywo powinno byd wysuszone i tak podgrzane, aby inieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza 

uzyskala wlaiciwq temperaturq. Maksymalna telnperatura gorqcego kruszywa nie powima byd wyisza 0 wiqcej ~2 30' 
C od inaksylnalnej telnperahuy nlieszanki mineralno-asfaltowej. 

Te~nperaturamieszanki mineralno-asfaltowej powiilna wynosid: 
- z D 5 0  od 140°C do 170' C; 
- z D 7 0  od 135O C do 16j0C, 
- z D  100 od l?O°C do 160' C, 
- z polimeroasfalte~n- wg wskazan producenta polimeroasfaltu. 

od 4,5 do 9,O 

5.4. Przygotowanie podloia 

Podloie pod warstwq nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byC wyprofilowane i r6wne. Powierzchnia 
podloia powinna byd sucha i czysta. 

NierownoSci podloia pod warstwy asfaltowe nie powinny byd wiqksze od podanych w tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podloia pod warstwy asfaltowe, mln 

W przypadku gdy nierownoici podioia sq wiqksze od podanych w tablicy 7, podloie nalezy wyrownak 
poprzez frezowanie lub ulozenie warshvy wyrownawczej. 

Przed rozlozeniem warstwy nawierzclu~iz betonu asfaltowego, podloie naleiy skropiC emulsjq asfaltowq lub 
asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane iloici asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza 
podano w tablicy 8. 

Powierzchnie czolowe krawqinikow, wlazow, wpustow itp. urzqdzen powimy byd poluyte asfaltem lub 
materialem uszczelniajqcym oheslonyin w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera. 

1 
2 
3 

Tablica 8. Zalecane iloici asfaltu po odparowaniu wody z eillulsji asfaltowej lub upkynniacza z asfaltu uplymionego 

Drogi klasy A, S i GP 
Drogi klasy G i Z 
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 

Podloie do wykonania warshvy 
z mieszanki betonu asfaltowego 

6 
9 
12 

IloSd asfaltu po odparowaniu wody z 
einulsji lub uplynniacza z asfaltu 

- 0 

9--
12 
15 

upkynnionego, kg/mL 

Podloie p o d p 
1 / Podbudowa/nawierzchnia thczniowa od 0,7 do 1,O 
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5.5. Polqczenie miedzywarshvowe 
I~ Kazdq ulozonq warstwe nalezy skropid emulsjq asfaltowq lub asfaltem uplymionym pi-zed ulozeniem 

nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polqczenia ini~dzywarstwowego,w iloSci ustalonej w SST. 
Zalecane iloici asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Zalecane iloici asfaltu po odparowaniu wody z elnulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego 

I 

Skropienie powinno by6 wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub 
ulotnienie uplynniacza; 01-ientacyjny czas wypi-zedzenia wynosi co najmniej: 
- 8 h przy iloici powyzej 1,Okg/m2 emulsji lub asfaltu uplymionego, 
- 2 h przy iloici od 0,5 do 1,Okg/m%inulsji lub asfaltu uplymionego, 
- 0,5 h przy iloici od 0,2 do 0,s kg/1n2 elnulsji lub asfaltu uplylmionego. 

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampq otaczarki. 

5.6. Warunki przystqpienia do robot 

I 

~ 

1 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byc ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od 

LP. 

+5O C dla wykonywanej warstwy gniboici > 8 cin i + lo0 C dla mykonywanej warstwy gruboici I8 cm. Nie dopuszcza 
siq ukladania lnieszanki mineralno-asfaltowej na inokiyin podloiu, podczas opadow abnosferycznych oraz silnego 
wiatlu (V > 16 mls). 

1 
2 

5.7. Zarob pr6bny 

Polqczenie nowych warstw 

I 

Wykonawca przed przystqpieniein do produkcji inieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiqzany do 
przeprowadzenia w obecnoici Iniyniera kontrolilej produkcji. 

Sprawdzenie zawa~toiciasfaltu w mieszance okreila siq wykonujqc ekstrakcjq. 
Tolerancje zawartoici skladnikow inieszanki mineralno-asfaltowe wzglqdem skladu zaprojektowanego 

podano w tablicy 10. 

IloSd asfaltu po odparowaniu wody z emulsji 
lub uplynniacza z asfaltu uplymionego 

3 

Podbudowa asfaltowa 
Asfaltowa warshva wyrownawcza lub 
wzmacniajqca 

Tablica 10. Tolerancje zawartoici skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglqdem skladu zaprojektowanego 
przy badaniu pojedynczej probki metodq ekstrakcji, % m/m 

kg/m2 

od 0,3 do 0,5 

Asfaltowa warstwa wiqzqca od 0,l do 0,3 

Lp. 

1 

2 

Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Zialna pozostajqce na sitach o oczkach # mm: 
31,5; 25,O; 20,O; 16,O; 12,8; 9,6; 8,O; 6,3; 4,O; 

3 

5.8. Odcinek pr6bny 

2,o 
Ziama pozostajqce na sitach o oczkach # mm: 
11-85:0.42:o ~ ? n .o i8. n i5. n 075 

1 4 ( Asfalt 

Jezeli w SST przewidziano koniecznosd wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczqciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu: 
- shvierdzenia czy uzyty sprzqt jest wlaiciwy, 
- okreilenia guboici  warstwy inieszanki mineralno-asfaltowej przed zagqszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w dokumentacji projektowej gruboici warstwy, 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni drog o kategorii iuchu 1 

-

Zia~na przechodzqce przez sito o 
oczkach # 0,075inin 

I<R 1 lub KR 2 

i5,0 

i3,O 

i0,5 

K R 3  d o K R 6  

i4,O 
I 

4 2,0 

i2,O 

i0,3 

i l ,5 
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- okreilenia potrzebnej iloici przejid walcow dla uzyskania prawidlowego zagqszczenia warstwy. 
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich material6w oraz sprzeh, jakie bed4 stosowane do wykonania 

warstwy nawierzchni. 
Odcinek probny powinien byd zlokalizowaily w iniejscu wskazanym przez Iniyniera. 
Wykonawca inoie przystqid do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego 

przez Inzyniera. 

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszanka inineralno-asfaltowa powiilna byc wbudowywana ukladarkq wyposaionq w uklad z automatycznym 
sterowaniem gixboici warshvy i utrzyinywaniein niwelety zgodnie z dokumentacjqprojektowq. 

Temperahi-a inieszailki wbudowywai~ej nie powiiula byd nizsza od minimalnej temperatury inieszanki podanej 
w pkcie 5.3. 

Zagqszczanie mieszanki powim~o odbywad sip bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejid walca ustalonyin 
na odcinku probnyin. 

Poczqtkowa temperatura inieszanki w czasie zagpszczania powinna wynosid nie mniej nii: 
- dla asfaltu D 50 130' C, 
- dla asfaltu D 70 135' C, 
- dla asfaltu D 100 l?OOC, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta poliineroasfaltow. 

Zagqszczanie naleiy rozpoczqC od la-awqdzi nawierzchni ku osi. Wskainik zagqszczenia uloionej warstwy 
powinien byd zgodny z wymaganiami podanyini w tablicach 4 i 6. 

Zlqcza w nawierzchni powimy byc wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. 
a Zlqcza w konstrukcji wielowarstwowej P O W ~ M ~ 
by6 przesuniqte wzglqdem siebie co najmniej o 15 cin. Zlqcza 
powinny by6 calkowicie zwiqzane, a przylegajqce warstwy powimy byd wjednym poziomie. 

Zlqcze robocze powinno by6 rowno obciqte i powierzchnia obcictej krawqdzi powinna by6 posmarowana 
asfaltem lub oklejona sainoprzylepnq taimq asfaltowo-kauczukowq Spos6b wykonywania zlqcz roboczych powinien byd 
zaakceptowany przez Inzyniesa. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoici robot 

Ogolne zasady kontroli jakoici robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wyinagania ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot 

Przed przystqieniein do robot Wykonawca powinien wykonad badania asfaltu, wypelniacza oraz h s z y w  
przeznaczonych do produkcji inieszanki inineralno-asfaltowej i przedstawid wyniki tych badan hzynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robot 

6.3.1. Czqstotliwoid oraz zalues badan i poiniarow 
CzqstotliwoSC oraz zakres badan i poiniarow w czasie wytwarzania mieszanki inineralno-asfaltowej podano w 

tablicy 1 1. 

a 6.3.2. Sklad i uziarnienie inieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. 
Wyniki powimy byd zgodne z receptq laboratoiyjnq z tolerancjq okreilonq w tablicy 10. Dopuszcza sic wykonanie 
badan innymi rownowainymi metodami. 

6.3.3. Badanie wlaSciwoici asfaltu 

Dla kaidej cystelny nalezy okresliC penetracje i temperature mieknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie wlaSciwoSci wypelniacza 

Na kaide 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy oheilid uziarnienie i wilgotnoid wypelniacza. 

Tablica 1 1. Czqstotliwoid oraz zalues badan i pomiarow podczas wyhvarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

CzqstotliwoSd badan 
Wyszczegolnienie badan Miniinalna liczba badan na dziemej I 

- -  
asfaltowej pobranej w wytw6mi 

> 

2 pi'6bki przy produkcji ionad 500 Mg 
2 WlaSciwoSci asfaltu dla kaidej dostawy (cysterny) 

3 WlaSciwoSci wypelniacza 1 na I00 Mg 

4 WaSciwoSci kruszywa przy kazdej zmianie 
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I 1 asfaltowei 1 wbudowvwania 1 

5 

6 

I 1p.l i lp.8 - badania mogq byC wykonywane za~niemiewg PN-S-96025:2000 [ lo]  

Temperatura skladnikow mieszanki 
mineralno-asfaltowej 
Teinperatura mieszanki mineralno-

7 
8 

6.3.5. Badanie wlaSciwoSci kniszywa 

doz6r ciqgly 

kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie 

Przy kazdej zmianie huszywa llalezy olueilid lclasq i gatunek kruszywa. 

Wyglqd mieszanki mineralno-asfaltowej 
WlaSciwoSci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwomi 

6.3.6. Polniar teinperatury skladnikow inieszanki mineralno-asfaltowej 

JW. 

jeden raz dziemie 

Po~niarteinperatury skladnikow mieszanki inineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperaku-y na skali 
odpowiedniego teilnometru zainontowanego na otaczarce. Teinperatura powima by6 zgodna z wymaganiami podanyini 
w recepcie laboratoiyjnej i SST. 

6.3.7. Pomiar teinperatuy inieszailki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperakuy inieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu tennometru w 
mieszance i odczytaniu teinperatury. 

DokladnoSd poiniau f 2 O  C. Temperatura powillna byc zgodna z wymaganiami podanymi w SST. 

@ 6.3.8. Sprawdzenie wyglqdu m i e s z d i  mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglqdu inieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglqdu w czasie 
produkcji, zaladunku, rozladunku i wbudowywania. 

6.3.9. WlaSciwoSci mieszanki inineralno-asfaltowej 

WlaSciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreilad na probkach zageszczonych inetodq Marshalla. 
Wyniki powimy byC zgodne z receptq laborato~yjnq. 

6.4. Badania dotyczqce cech geometrycznych i wlaiciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 

6.4.1. CzqstotliwoSc oraz zakres badan i poiniarow 

CzqstotliwoSC oraz zakses badan i poiniarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje 
tablica 12. 

Tablica 12. CzqstotliwoSC oraz zakres badan i poiniarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

SzerokoSC warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by6 zgodna z dokumentacjq projektow% z 
tolerancjq +5 cm. SzerokoSd warstwy asfaltowej ilizej poloionej, nie ograniczonej krawqznikiem lub opornikiem w 
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byc szersza z kazdej strony co najmniej o gruboSd warstwy na niej polozonej, 
nie mniej jednak niz 5 cm. 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

6.4.3. RownoSC warstwy 

Lp. Badana cecha Miniillalna czestotliwoSd badan i pomiarow
-

1 

2 

3 , 

12 Wolna przestrzen w warstwie iw. 

6.4.2. SzerokoSC wxstwy 

Spadki poprzeczne warstwy 

Rzqdne wysokoiciowe warstwy 

Uksztaktowanie osi w planie 

GruboSc warstwy 

Ziqcza podluzne i poprzeczne 

Krawedi, obrainowanie warstwy 

Wyglqd warstwy 

Zageszczenie warstwy 

10 razy na odclnku drogi 

poiniar rzedilych niwelacji podhznej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi wedhg 

dokumentacji budowy 

cata dlugoid zlqcza 

2 probli z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2 ~ 
cala d h ~  

ocena ciqgla 

2 probki z Lazdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

SzerokoSC wasstwy 

Rownoid podhina wars 

R6wnoiC poprzeczna wa?w 

2 razy na odcinku drogi o dhgoSci 1 lun 

kazdy pas ruchu planografe~nlub latq co 10 m 

nie rzadziej niz co 5in 
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Niero\moici podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-6818931-04 [ l l ]  nie 
p o w i ~ yby6 wiqksze od podanych w tablicy 13. 

Tablica 13. Dopuszczalne nier6wnoici warstw asfaltowych, min 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach p 0 w i ~ ybyd zgodne z 
dokurnentacjqprojektow% z tolerancjqi 0.5 %. 

6.4.5. Rzqdne wysokoiciowe 

Warstwa 
wmacniai qcaLP. 

Rzcdne wysokoiciowe warstwy powi~lnybyd zgodne z dokumentacjqprojektowg z tolerancjqi 1 cm. 

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie 

1 Drogi klasy A, S i GP 

Oi warstwy w planie powinna byd usyh~owanazgodnie z dokuinentacjq projektowg z tolerancjq 5 cin. 

0 
6.4.7. Giuboid warstwy 

GiuboiC warstwy powinna byd zgodna z gruboiciqprojektow% z tolerancjqk 10 %. Wymaganie to nie dotyczy 
warstw 0 gruboici projektowej do 2,s cin dla ktorej tolerancja wynosi +5 inm i warstwy o gruboici od 2,s do 3,s cm, dla 
kt6rej tolerancja wynosi 1 5  inin. 

4 

6 

9 

2 

3 

6.4.8. Zlqcza podluine i poprzeczne 

Warstwa 
wiqzqcaDrogi i place 

Drogi klasy G i Z 

Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 

Zlqcza w nawierzchni powinny byd wykonane w linii prostej, r6wnolegle lub prostopadle do osi. Zlqcza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny byd przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cin. Zlqcza powinny byC 
calkowicie zwiqzane, a przylegajqce warshvy powimy byc w jednym poziomie. 

Warshva 
icieralna 

6 

9 

12 

6.4.9. Krawqdi, obranowanie warstwy 

9 

12 

15 

Warstwa Scieralna przy opoinikach drogowych i urzqdzeniach w jezdni powima wystawad od 3 do 5 mm 
ponad ich powierzchniq. Warstwy bez opo~llikowpowimy byd wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznoSC 
obciqcia pokryte asfaltein. 

6.4.10. Wyglqd warstwy 

Wyglqd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieC jednolitq teksturq, bez iniejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, luszczqcych siq i spqkanych. 

6.4.11. Zagqszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie 

Zagqszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by6 zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i 
recepcie laboratoryjnej. 

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot 

Ogolne zasady obiniai-urobot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og61nen pkt 7 ,  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowqjest m' (meti-l<wadratowy)warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 

Ogolne zasady odbioiu robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wyinagania ogolne" pkt 8. 
Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie zdokulnentacjqprojektowq i SST, jezeli wszystkie poiniary i badania 

z zachowaniern tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] d a b  wyniki pozytywne. 

9.1.Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 n ~ 'warstwy nawiei-zchniz betonu asfaltowego obejmuje: 
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- prace poiniarowe i roboty przygotowawcze. 

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonyrn projelctem organizacji iuchu, 

- dostarczenie inateriatow, 

-
 wyprodukowanie inieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posinarowanie lepiszcze~n krawqdzi urzqdzen obcych i krawqznikow, 
- skropienie miqdzywarstwowe, 

-
 rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- obciecie krawedzi i posinarowanie asfaltem. 
-	 przeprowadzenie pomiarow i badan laborato~yjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1. Normy 

Kruszywa minel-alne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i 
mieszanka 
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. I<~uszywa sztuczne z iuzla stalowniczego do 
nawierzchni drogowych 
Ropa naftowa i przetwoiy naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
Przetwoiy naftowe. Asfalty drogowe 
Przetwory naftowe. Asfalty uplymione AUN do nawierzchni drogowych 
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i 
nawierzchni bituinicznych 
Drogi sainochodowe. Wypelniacz kainiemy do inas bitumicznych 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
Drogi sainochodowe. Poiniar 1-ownoici nawierzchni planografein i latq 

10.2. Inne dokumenty 

13. Katalog typowych konstivkcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polirneroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Infoimacje, instrukcje 	- zeszyt 54, 

IBDiM, Warszawa, 1997 
14. Waunlii techczne.  Drogowe kationowe ernulsje asfaltowe EmA-99. Infoimacje, instrukcje 	- zeszyt 60, IBDiM, 

Warszawa, 1999 
15. WTIMK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoici giysow i 2wir6w kruszonych z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
16. Zasady projektowania betoilu asfaltowego o zwiekszonej odpoinoici na odksztalcenia t~wale.  Wytyczne oznaczania 

odksztalcenia i moduh sztywnoici mieszanek mineralno-bitumicznych metodq pelzania pod obciqzeniein 
statycznym. Infoimacje, instiukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 

17. Rozporzqdzenie Ministra Transpoitu 	 i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow 
technicznych, jakim powiiuy odpowiadai drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

NF'ORMACJA AKTUALIZACYJNA 0 ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 
12591:2002 (U) 

Niniejsza aktualizacja OST zostaia wprowadzona do stosowania przez Generalnq Dyrekcje Drog Krajowych i 
Autostrad pismein nr GDDKiA-BRI 312 11/3/03 z dnia 2003-09-22. 

1. Podstawa zrnian 

W 2002 r. decyzjq prezesa Polskiego Koinitetu Noi~nalizacyjnego zostala przyjeta, metodq notyfikacji (bez 
thmaczenia), do stosowania w Polsce nonna PN-EN 12591:2002 (U), okreilajqce inetody badan i wyinagania wobec 
asfaltow drogowych. 

Nonna ta klasyfikuje asfalty w irlnym podziale rodzajowyin niz dotychczasowa norma PN-C-96170: 1965. 

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591 9002 (U) sq dostepne w Polsce od poczqtku 2003 r. 

Nonna PN-EN 12591 2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej nonny PN-(2-96170: 1965. Z chwilq 


przywolania w dokumentach konti-aktowych nonny PN-C-96 170: 1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania 
asfaltu produkowanego wg PN-C-96 170: 1965. 

2. Zmiany aktualizacyjne w OST 

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaitow wg PN-EN 12591 :2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP 
w 2001 r., uwzglqdniajqcych zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
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polsztywnych" (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997: 
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 
2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego 
4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego 
5. D-05.03.13 Nawierzchnia z nlieszanki mastyksowo-g~ysowej (SMA) 
6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego. 

Niniejsza infonnacja dotyczy rowniei imych OST uwzgl~dniajqcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza 
asfaltowego. 

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe 

W zwiqzku z wprowadzeniem PN-EN 12591 :2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z 
Generalnq Dyrekcjq Dr6g Krajowych i Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek 
mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstlxikcji nawierzchni podatnych i pohztywnych, ktoly byk podstawq 
opracowania OST wymienionych w pullkcie 2. 

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1 .  

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek ~nineralno-asfaltowych wedhg przemaczenia lnieszanki i 
obci@enia drogi luchem 

I Typ ~nieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu 
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6 

Beton asfaltowy do TablicaA 1 50170 35150 35/50 
podbudowy 

35/50 

Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50 

warstwy wi@qcej Tablica C 1 DE80 A,B,C ! DE3O A,B,C 1DP30 DP30 
DP80 

Mieszanki mineralno- 
asfaltowe do warstwy 50170 50170 iScieralnej (beton Tablica E DESO A,B,C DE3O A,B,C DE30 

asfaltowy, mieszanka DEI SO A,B,C! A,B,C DE80 A,B,C1D E ~ O  

SMA, lnieszanka MNU) 


Uwaga: ' - do cienkich warstw 

Oznaczenia: 

KTKNPP - Katalog typowych konstlnkcji nawierzclmi podatnych i p6lsztywnych, 

SMA - lnieszanka mastyksowo-grysowa, 

MNU - lnieszanka o nieciglym uziamieniu, 

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591 2002 (U), zastqpujqcy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965, 

50170 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastqpujqcy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965, 

DE, DP - polilneroasfalt wg TWT PAD-97 Tylnczasowe wytycme technicme. Polilneroasfalty drogowe.
a Informacje, instmkcje - zeszyt 54, ElDiM, Warszawa 1997 

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych 

W zwiqku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dr6g i Mostow w porozumieniu z 
Generalnq Dyrekcjq Dr69 Krajowych i Autostrad ustali1 wylnagane wlaiciwoici dla asfaltow z dostosowanieln do 
warunkow polskich - tablica 2. 

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wlaSciwoSci asfaltow drogowych o penetracji od 2Ox0,l rmn do 33Ox0,l rmn 
wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowanienl do wa~unkow polskich 

LP. Wlasc iwo~c~  Metoda Rodzaj asfaltu 
badanla 1 20130 ( 35/50 / 50170 1 701100 ( 1001150 1 1601220 ( 2501330 

WtASClWOSCl OBLIGATORYJNE 
PN-EN

1 Penetracja w 25'C 0,1 m111 1426 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330 

Temperatura PN-EN 
migluieilia OC 1127 55-63. 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38 

Temperatura PN-EN 
zaplonu, nie m i e l  OC 22592 240 210 230 230 230 220 220 
ni i  
Zawartoic 
skladntkow % tnlm PN-EN 99 99 99 99 99 
rozpuszczal-nych, nie i 1 

12592 
99 

99 



Nawierzchnia z betonu asfaltowego Strona 21 z 2 1 

starzell~i~ % mlm PN-EN 0.5 0,5 4 5  0.8 O,8(ubytek lub 
przyrost) nie wiecej / 1 12607-1 1 1 1 1 

I I 1 I 
ni i  

po starzeniu, rue % PN-EN 5 5 53 50 46 43 37 35 
1426 

TemperatiIra 
miqknienia po OC 

PN-EN 57 52 4 8 45 41 37 32 
starzeluu, nie mniej 1427 

- I 
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE 

79,,,0rt,4; "-r&..., I I I I I I I I I
~ ' 1 1 1 O , L U , C  I Jn la" , ,y ,  

nie wiqcej n i i  1 1 PN-EN 1 2.2 1 2.2 1 2,2 1 7 7  1 7 7  1 7 7  1 7 7  1 
% 12606-1 

9 rniqknienia po 1 / 1 1mrzeniii, nie wicrej OC 

niz 
Nie ok-

PN-EN regla siq -5 -8 -10 -12 -1 5 -16OC 12593 



KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 

I ZAGQSZCZANIEM PODLOZA 


D-04.01.01 
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG&SZCZENIEM PODLOZA 

WST&P 
MATERIALY 
SPRZl$T 
TRANSPORT 
WYKONANIE ROBOT 
KONTROLA JAKOSCI ROBOT 
OBMIAR ROBOT 
ODBIOR ROBOT 



1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru 
robot zwiqzanych z wykonywanie~nko~ytawraz z profilowaniem i zagqszczaniem podloza gruntowego. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqmjqcq podstawp opracowania szczeg6lowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na 
drogach krajowych i wojewodzkicl~. 

Zaleca sip wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robdt objetych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonaniem 
koryta przeznaczonego do ulozenia konstn~kcjinawierzchni. 

1.4. Okreilenia podstawowe 

OkreSlenia podstawowe sq zgodne z obowiqz~i.jqcymi, odpowiednimi polskimi nonnami i definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce rob6t 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5. 

2. MATERIALY 

Nie wystqpujq. 

3.1.Og6lne wymagania dotyczqcc sprzetu 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3. 

3.2. Sprzet do wykonania robot 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania ko~ytai profilowania podloza powinien wykazad sip mozliwoSciq 
korzystania z nastqpujqcego sprzqtu: 
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z likoSnie ustawianym lemieszem; Inkynier moze dopuSciC wykonanie 

koryta i profilowanie podloza z zastosowanie~nspycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy 
maszyny, 

- koparek z czerpakami pmfilowymi (przy wykonywaoiu wqskich koryt). 
- walc6w statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzqt nie moze spowodowad niekorzystnego wplywu na wlaSciwoSci gruntu podloza. 

4. TRANSPORT 

4.1.Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport materialdw 

Wymagania dotyczqce transpol-tu material6w podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02. D-04.03.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBOT 

5.1.Og6lne zasady wykonania rob6t 

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5. 

5.2. Warunki przystqpienia do rob6t 

Wykonawca powinien przystipid do wykonania koiyta oraz profilowania i zagqszczenia podloia bezpoirednio 
przed rozpoczqcie~iirobot zwiqzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeiniejsze przystipienie do wykonania 
koryta oraz profilowania i zagqszczania podlozajest mozliwe wytqcznie za zgodq Inkyniera, w korzystnych warunkach 
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atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanyin i zageszczonym podlozu nie moze odbywaC sie ruch 

budowlany, niezwiqzany bezpoirednio z wykonaniem pienvszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by6 wczeiniej 
przygotowane. 

Paliki lub szpilki naleiy ustawiac w osi drogi i w rzedach r6wnolegiych do osi drogi lub w inny sposob 
zaakceptowany przez Inzyniera. Romieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaC naciqgniqcie sznurkow lub 
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow. 

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlno~cijego nloc naleiy dostosowaC do rodzaju gruntu, w kt6rym prowadzone sq 
roboty i do trudnoici jego odspojenia. 

Koryto moina wykonywaC recznie, gdy jego szerokoiC nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na 
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by6 zaakceptowany przez Iniyniera. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by6 wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez 
Iniyniera. 

Profilowanie i zageszczenie podloza naleiy wykonac zgodnie z zasadami okreilonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloia 

Przed przystipieniem do profilowania podloze powinno by6 oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. 
Po oczyszczeniu powierzchni podloza naleiy sprawdziC, czy istniejqce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie 

po profilowaniu zaprojektowanych rzpdnych podloza. Zaleca sip, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co 
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. 

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystqpujq zanizenia poziomu w podloiu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnic podloze na glebokoSC zaakceptowanq przez Iniyniera, dowieit 
dodatkowy grunt speiniajqcy wymagania obowiqmjqce dla gomej strefy korpusu, w iloici koniecznej do uzyskania 
wymaganych rzednych wysokoiciowych i zagqsciC warstwe do uzyskania wartoici wskainika zageszczenia, okreilonych 
w tablicy 1. 

Do profilowania podloza naleiy stosowaC rowniarki. sciety grunt powinien by6 wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Iniyniera. 

BezpoSrednio po profilowaniu podloza naleiy przystipid do jego zageszczania. Zagqszczanie podloza naleiy 
kontynuowat do osiqgniecia wskainika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskainik zag~szczenia 
naleiy okreSlaC zgodnie z BN-771893 1-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartoici wskainika zagqszczenia podloza (Is) 

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzqcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania 
zaggzczenia, kontrole zageszczenia naleiy oprzeC na metodzie obciqzen plytowych. Naleiy okreilit pienvotny i wt6my 
modul odksztaicenia podloza wedlug BN-6418931-02 [3]. Stosunek wt6mego i pierwotnego moduh odksztalcenia nie 
powinien przekraczad 2.2. 

Strefa 
korpusu 

Gorna warstwa o gruboici 20 cm 
Na giqbokoici od 20 do 50 cm od 
powierzchni podloza 

~ i l ~ o t n o S Cgruntu podloia podczas zageszczania powinna by6 r6wna wilgotnoici optymalnej z tolerancjq od -
20% do +lo%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloia 

Minimalna wartoit I, dla: 

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zagqszczeniu powinno by6 utrzymywane w dobryrn stanie. 
Jezeli po wykonaniu robot zwiqzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastqpi przenva w robotach i 

Wykonawca nie przystqpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyC podloze przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Iniyniera. 

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej 
warstwy moina przystqpiC dopier0 po jego naturalnyin osuszeniu. 

Po osuszeniu podloza Iniynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbqdnych napraw. Jezeli 
zawilgocenie nastqpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt. 

Autostrad i drog 
ekspresowych 

1.03 

I ,OO 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoici rob6t 

Innych drog 
Ruch ciqzki 
i bardzo cieiki 

1,00 

1,00 

Ruch mniejszy 
od ciezkiego 

1,00 

0,97 
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Og6lne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania w czasie rob6t 

6.2.1. CzqstotliwoSC oraz zakres badan i poiniarow 

CzqstotliwoSC oraz zakres badan i pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych i zagqszczenia koryta i 
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2. 

Tablica 2. CzqstotliwoSd oraz zakres badan i poiniarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podloia 

LP. 

1 

2 

3 
4 

5 

6.2.2. SzerokoSC koryta (profilowanego podloza) 

Wyszczeg6lnienie badati 
i pomiarow 

SzerokoSC koryta 

R6wnoSC podluina 

RdwnoSC poprzeczna 

u 

SzerokoSC koryta i profilowanego podloia nie inoze roiniC siq od szerokoSci projektowanej o wiqcej niz +10 
cm i -5 cm. 

Minimalna czqstotliwoid 
badan i pomiarow 

10 razy na 1 km 

co 20 in na kazdym pasie ruchu 

10 razy na 1 kin 

Spadki poprzeczne *) 

Rzqdne wysokoiciowe 

Uksztafiowanie osi w ~ l an i e*) 

6.2.3. RownoSC koryta (profilowanego podloza) 

10 razy na 1 km 

co 25 in w osi jezdni i na jej krawqdziach dla autostrad 
i drog ekspresowych, co 100m dla pozostalych dr6g 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawqdziach dla autostrad 

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie naleiy wykonaC w 
~unktach~lownvchlukow ~oziomvch 

Zagqszczenie, wilgotnoSC gruntu 
podloia 

Nier6wnoSci podluzne koryta i profilowanego podloia naleiy mierzyk 4-metrowq latq zgodnie z normq BN-
6818931-04 [4]. 

NierownoSci poprzeczne naleiy mierzyc 4-metrowq latq. 
NierownoSci nie mogq przekraczac 20 inm. 

i drog ekspresowych, co 100m dla pozostalych drdg 
w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie 
rzadziej niz raz na 600 m2 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloia powinny by6 zgodne z dokumentacjq projektowq z 
tolerancjq f 0,5%. 

6.2.5. Rzqdne wysokoSciowe 

Roinice pomiqdzy rzqdnymi wysokoSciowyini koryta lub wyprofilowanego podloza i rzcdnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczaf +l cm, -2 crn. 

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie 

OS w planie nie moie by6 przesuniqta w stosunku do osi projektowanej o wiqcej nii f 3 cm dla autostrad i 
drog ekspresowych lub wiqcej nii + 5 cm dla pozostalych drog. 

6.2.7. Zagqszczenie koryta (profilowanego podloia) 

Wskainik zagqszczenia koryta i wyprofilowanego podloia okreSlony wg BN-7718931-12 [5] nie powinien by6 
mniejszy od podanego w tablicy 1. 

JeSli jako kryterium dobrego zagqszczenia stosuje siq porownanie wartoici modul6w odksztalcenia, to wart066 
stosunku wtomego do pienvotnego modulu odksztalcenia, okreSlonych zgodnie z normq BN-6418931-02 [3] nie powinna 
by6 wiqksza od 2,2. 

WilgotnoSC w czasie zagqszczania naleiy badac wediug PN-B-06714-17 [ 2 ] .  WilgotnoSC gruntu podloia 
powinna by6 rowna wilgomoSci optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10%. 

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloia) 

Wszystkie powierzchnie, ktbe wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreilonych w punkcie 
6.2 powinny by6 naprawione przez spulchnienie do glqbokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtome zageszczenie. 
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot 

Og6lne zasady obmianl rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og61nen pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq oblniarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

Og6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne" pkt 8. 
Roboty uznaje sic za wykonane zyodnie z dokumentacja projektowq, SST i wymaganiami Ingniera, jezeli 

wszystkie polnia~y i badania z zachowaniem tolel.ancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1. Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci poda~lo w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2ko~yta obejmije: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- odspojenie gluntu z przcrzutem na pobocze i rozplantowanie~n, 
- zaladunek nadlnia~u odspojonego gruntu na irodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp, 
- profilowanie dna koryta lub podloza, 
- zageszczenie, 

- utrzy~nanie kolyta lub podloza, 
- przeprowadzenie porniarow i badan laborato~yjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 	 G~unty budowlane. Badania probek gluntu 
2. PN-IB-067 14- 17 	 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoici 
3. 	 BN-641893 1-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie lnodulu odksztalcenia nawierzchni 


podatnych i podloza przez obciqzenie plytq 

4. BN-681893 1-04 	 Drogi samocl~odowe. Pomiar rownoici nawierzchni planografe~n i latq 
5. BN-7718931- 12 	 Oznacza~lie wskaz~iika zageszczenia gruntu 
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PODRUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA 


STABILIZOWANEGO CEMENTEM 


1.1. Przedmiot OST 

Przed~niotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wy~nagania ogolne dotyczqce wykonania i 
odbioru robot zwiqzanycli z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gnlntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqmjqcq podstawe opracowania szczeg6lowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na 
drogach krajowych i wojewodzkich. 

Zaleca siq wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robot objetych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwiqzanych z wykonaniem 
podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kl-uszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17]. 

Grunty lub kruszywa stabilizowane celnenteln mogq by6 stosowane do wykonania podbudow zasadniczych, 
pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych [29]. 
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1.4. OkreSlenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego ceinentem - jedna lub dwie warstwy zagcszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiqgnicciu wlaSciwej wytrzymalosci na Sciskanie, stanowi fragment noSnej czgSci nawierzchni 
drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka giuntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow 
ulepszajqcych, np. popiolow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloiciach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - inieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniaia w wyniku 
ukonczenia procesu wiqzania cementu. 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby 
dodatkow ulepszajqcych, np. popiolow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, 
zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wiqzania cementu. 

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, 
na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy. 

1.4.6. Pozostale okreilenia sq zgodne z obowiqmjqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce robot 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow 
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicmymi. Wyinagania og6lneV pkt 1.5. 

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialow 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.05.00 
,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicmymi. Wymagania 
ogolne" pkt 2. 

2.2. Cement 

Naleiy stosowai cement portlandzki klasy 32.5 wg PN-B-19701 [ l l ] ,  portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [ l l ]  lub hutniczy wg PN-B-19701 [ l l ] .  

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. WlaSciwoSci mechanicme i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [l 11 

Badania cementu naleiy wykonad zgodnie z PN-B-04300 [I]. 
Przechowywanie cementu powinno odbywad siq zgodnie z BN-881673 1-08 [19]. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bqdzie dluzszy od trzech miesiccy, moina go stosowai za 

zgodq Iniyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazqjego przydatnoid do robot. 

LP. 

1 

2 

3 

4 

2.3. Grunty 

PrzydatnoSd gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem naleiy ocenid na podstawie wynikow badan 
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17]. 

Do wykonania podbudow i ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych cementem naleiy stosowad grunty 
spelniajqcewymagania podane w tablicy 2. 

Grunt moina uznad za przydatny do stabilizacji ceinentem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych w y k a a  
i e  wytrzymaloid na Sciskanie i mrozoodpomoSc probek g~untustabilizowanego sq zgodne z wymaganiami okreslonymi 

WlaSciwoSci 

Wytrzymalosd na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie inniej niz: 
- cement portlandzki bez dodatkow 
- cement hutniczy 

- cement portlandzki z dodatkami 

Wytrzymalosc na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniei niz: 

Czas wiqzania: 
- poczqtek wiqzania, najwczeiniej po uplywie, min. 
- koniec wiqzania, najpoiniej po uplywie, h 

StaloSd objgtoici, mm, nie wigcej niz 

Klasa cementu 
32,5 

16 
16 

16 

32,5 

60 
12 

10 



Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami ... Strona 12 z 34 

w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17] 

Grunty nie spelniajqce wymagan okreSlonych w tablicy 2, mogq by6 poddane stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolalni lotnymi. 

Grunty o granicy plynnoSci od 40 do 60 % i wskainiku plastycmoSci od 15 do 30 % mogq by6 stabilizowane 
cementem dla podbudow pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uiycia specjalnych maszyn, 
umozliwiajqcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z ceinentem. 

Dodatkowe kryteria oceny przydatnoici gruntu do stabilizacji cementem; zaleca siq uiycie gruntow o: 
- wskainiku piaskowym od 20 do 50, wg BN-6418931-01 [20], 
- zawartoici ziam pozostajqcych na sicie # 2 mm - co najinniej 30%, 
- zawartoSci ziam przechodzqcych przez sit0 0,075 mm - nie wiqcej niz 15%. 

Decydujqcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sq wyniki wytrzymaloici na 
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem. 

Lp. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Do stabilizacji cementem moina stosowac piaski, mieszanki i mi ry  albo mieszankq tych kruszyw, spelniajqce 
wymagania podane w tablicy 3. 

Kruszywo moina uznaC za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych 
w y k a 3  ze wytrzymaloSC na Sciskanie i inrozoodpornoSC probek kruszywa stabilizowanego bqdq zgodne z 
wymaganiami okreilonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 
-

WlaSciwoSci 

Uziamienie 
a) ziarn przechodzqcych przez sito # 40 mm, 

% (mlm), nie mniej niz: 
b) ziarn przechodzqcych przez sit0 # 20 

mm, % (mlm), powyzej 
c) ziarn przechodzqcych przez sit0 # 4 mm, 

% (mlm), powyzej 
d) czqstek mniejszych od 0,002 mm, % (inlm), 

ponizej 

Granica plynnoici, % (mlm), nie wiqcej niz: 

Wskatnik plastycznoSci, % (mlm), nie wiqcej niz: 

OdczynpH 

ZawartoSC czqSci organicmych, % (mlm), nie wiqcej 
niz: 

ZawartoSC siarczanow, w przeliczeniu na 
so3, % (mlm), nie wiqcej niz: 

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpoirednio po dostarczeniu na 
budowq i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by6 ono skladowane w 

Wymagania 

100 

85 

50 
20 

40 

15 

od 5 do 8 

2 

1 

Lp. 

1 

2 

3 

4 

Badania wedlug 

PN-B-04481 [2] 

PN-B-04481 [2] 

PN-B-04481 [2] 

PN-B-04481 [2] 

PN-B-04481 [2] 

PN-B-06714-28 [6] 

WlaSciwoSci 

Uziamienie 
a) ziam pozostajqcych na sicie # 2 mm, %, nie 

mniej niz: 
b) ziarn przechodzqcych przez sit0 0,075 

mm, %, nie wiqcej niz: 

ZawartoSC czqSci organicznych, banva cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niz: 

ZawartoSC zanieczyszczen obcych, %, nie wiqcej 
niz: 

ZawartoSC siarczanow, w przeliczeniu na 
SO,, %, ponizej: 

Wymagania 

30 

15 

wzorcowa 

0,5 

1 

Badania wedlug 

PN-B-06714-15 [4] 

PN-B-06714-26 [5] 

PN-B-06714-12 [3] 

PN-B-067 14-28 [6] 
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pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajqcych przed zanieczyszczeniem i 
przed wymieszaniem roinych rodzaj6w kruszyw. 

2.5. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielqgnacji wykonanej 
warstwy powinna odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badah laboratoryjnych moina stosowad 
wodocislgowq wodq pitnq Gdy woda pochodzi z wqtpliwych zrddel nie moze by6 uiyta do momentu jej przebadania, 
zgodnie z wyzej podanq normq lub do momentu porownania wynik6w wytrzymaloici na Sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodq wqtpliwq i z wodq wodociqgowq. Brak r6znic potwierdza przydatnoid wody do 
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

2.6. Dodatki ulepszajqce 

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje siq nastqpujqce dodatki 
ulepszajqce: 
- wapno wg PN-B-30020 [12], 
- popioly lotne wg PN-S-96035 [IS], 
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [IS]. 

Za zgodq Iniyniera mogq byd stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajqce aprobatq 
technicznq wydanq przez uprawnionqjednostkq. 

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 

W zaleinoSci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymaloik gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelniak wymagania okreilone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6lnych warstw podbudowy i 
ulepszonego podloza 

Wymagania dotyczqce sprzqtu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicmymi. Wymagania ogolne" pkt 3. 

LP. 

1 

2 

3 

Wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicmymi. Wymagania ogblne" pkt 4. 

5.1. OgBne zasady wykonania rob6t 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Podbudowa zasadnicza dla KRl lub 
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 

Gorna czqSC warstwy ulepszonego podloza 
gruntowego o gruboSci co najmniej 10 cm 
dla KR5 i KR6 lub g6rna czqid warstwy 
ulepszenia slabego podioia z gruntow 
wqtpliwych oraz wysadzinowych 

Dolna czqSC warstwy ulepszonego podioza 
gruntowego w przypadku posadowienia 
konstrukcji nawierzchni na podlozu z 
gruntow wqtpliwych i wysadzinowych 

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne" pkt 5. 

5.2. Warunki przystqpienia do robot 

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moie by6 wykonywana wtedy, gdy podloze 
jest zamarzniqte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli 
prognozy meteorologiczne wskazujq na moiliwy spadek temperatury ponizej S°C w czasie najblizszych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podloia 

Wskainik 
mrozood-
pornoici 

0,7 

0 4  

076 

Wytrzyma+oscna Sciskanie probek 
nasyconych wodq (MPa) 

po 7 dniach 

od 1,6 
do 2,2 

0d 
l6 

po 28 dniach 

od 2,s 

do 5,O 

od 1,s 
do 2,s 

od 0,s 

do 1,s 
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Podioze powinno by6 przygotowane zgodnie z wymaganiami okreilonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone 
podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogblne" pkt 5.2. 

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 

Zawartoid cementu w mieszance nie inoze przekraczad wartoici podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobor 
mieszanki, aby spelnid wymagania wytrzyinaloiciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartoici 
cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawartosd cementu w ~nieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa 
stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza 

Zawartoid wody w mieszance powinna odpowiadad wilgotnoici optymalnej, okreilonej wedlug normalnej 
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjq +lo%, -20% jej wartoici. 

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniad otrzymanie w czasie budowy wlaiciwosci gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreilonymi w tablicy 4. 

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu 

LP. 

1 

2 

Do stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu moina uiyd specjalistycznych mieszarek 
wieloprzejiciowych lubjednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. 

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byd spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu naleiy sprawdzid jego wilgotnoid i w razie potrzeby jq zwigkszyd w celu ulatwienia 

rozdrobnienia. Woda powinna by6 dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajqcych rownomierne i kontrolowane 
dozowanie. Wraz z wodq moina dodawad do gruntu dodatki ulepszajqce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek 
wapniowy. 

Jezeli wilgotnoid naturalna gruntu jest wiqksza od wilgotnoici optymalnej o wiqcej niz 10%jej wartoici, grunt 
powinien byC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gl-untu naleiy dodad i przemieszad z gruntem dodatki ulepszajqce, np. wapno 
lub popioiy lotne, w iloici okreilonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uiycie jest przewidziane w tejze recepcie. 

Cement naleiy dodawad do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloici ustalonej w recepcie 
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajqce powinny byd dodawane przy uiyciu rozsypywarek cementu lub w inny 
sposob zaakceptowany przez Iniyniera. 

Grunt powinien by6 wymieszany z ceinentem w sposob zapewniajqcy jednorodnoid na okreilonq giqbokoid, 
gwarantujqcq uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w 
prowadnicach, szczegolnq uwagq naleiy zwrocid na jednorodnoid wymieszania gruntu w obrqbie skrajnych pasow o 
szerokoici od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic. 

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzid wilgotnoid mieszanki. Jeieli jej wilgotnoid jest 
mniejsza od optymalnej o wiqcej niz 20%, naleiy dodad odpowiedniq iloid wody i mieszankq ponownie dokladnie 
wymieszad. Wilgotnoid mieszanki przed zagqszczeniem nie moze r6inic siq od wilgotnoici optymalnej o wiqcej niz 
+lo%, -20% jej wartoici. 

Czas od momentu roziozenia ce~nentuna gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byd 
diuzszy od 2 godzin. 

Po zakonczeniu mieszania naleiy powierzchniq warstwy wyrownad i wyprofilowad do wymaganych w 
dokumentacji projektowej rzqdnych oraz spadkow poprzecznych i podhinych. Do tego celu naleiy uiyd rowniarek i 
wykorzystad prowadnice podiuine, ukiadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uiycia prowadnic moina odstqpid 
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujqcejodpowiedniqr6wnoid warstwy, po uzyskaniu 
zgody Iniyniera. Po wyprofilowaniu naleiy natychrniast przystqpid do zagqszczania warstwy. Zagqszczenie naleiy 
przeprowadzid w sposob okreilony w p. 5.8. 

Kategoria 
ruchu 

K R 2 d o K R 6  

KR1 

Maksyrnalna zawartosd cementu, % w stosunku do masy 
suchego gruntu lub kruszywa 

5.6. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

podbudowa 
zasadnicza 

8 

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajqce, powinny by6 dozowane w iloici okreslonej w 
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonaina powinna by6 wyposazona w urzqdzenia do wagowego dozowania 
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objqtoiciowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byd krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania 
nie zostanie dozwolony przez Iniyniera po wstqpnych probach. W mieszarkach typu c i ~ l e g oprqdkoid podawania 
materialow powinna byC ustalona i na biezqco kontrolowanaw taki sposob, aby zapewnid jednorodnosd mieszanki. 

Wilgotnoid mieszanki powinna odpowiadad wilgotnoici optymalnej z tolerancjq+lO% i -20% jej wartoici. 
Przed uioieniem mieszanki nalezy ustawid prowadnice i podloie zwiliyd wodq. 

podbudowa 
pomocnicza 

6 

10 

ulepszone 
podloze 

8 

10 
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Mieszanka dowieziona z wytworni powima by6 ukladana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Gruboid 
ukladania mieszanki powima byd taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej gruboici warstwy po zagqszczeniu. 

Przed zagqszczeniem warstwa powinna by6 wyprofilowana do wymaganych rzqdnych, spadkow podluinych i 
poprzecznych. Przy uiyciu rowniarek do rozkladania mieszanki naleiy wykorzystad prowadnice, w celu uzyskania 
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uiycia prowadnic moina odstqpid przy zastosowaniu technologii 
gwarantujqcej odpowiedniq rownoid warstwy, po uzyskaniu zgody Iniyniera. Po wyprofilowaniu naleiy natychmiast 
przystqpid do zagqszczania warstwy. 

5.7. Gruboif warstwy 

Orientacyjna gruboid poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
nie powima przekraczad: 
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz~teinrolniczym, 
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz~teinspecjalistycznym, 
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonamej. 

Jezeli projektowana gruboic warstwy podbudowy jest wi~kszaod maksymalnej, to stabilizacj~naleiy 
wykonywad w dwoch warstwach. 

Jezeli stabilizacja bqdzie wykonywana w dwoch lub wi~cejwarstwach, to tylko najnizej polozona warstwa 
moze byd wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leQce wyzej powinny by6 
wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonamych. 

Warstwy podbudowy zasadniczej powimy by6 wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach 
stacjonamych..5.8. Zagpszczanie 

Zagqszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem naleiy prowadzid przy uiyciu walcow 
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyin w SST. 

Zagqszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczqd sig od 
krawqdzi i przesuwad pasami podluinymi, czqiciowo nakladajqcymi s i ~w stronq osi jezdni. Zag~szczeniewarstwy o 
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczqc sig od nizej potozonej krawqdzi i przesuwad pasami 
podluinymi, czqiciowo naktadajqcymi s i ~ ,w stron~wyzej polozonej krawgdzi. Pojawiajqce s i ~w czasie zagqszczania 
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszq byc natychmiast naprawiane przez wymianq mieszanki na 
pelnq glqbokoid, wyrownanie i ponowne zagqszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mied prawidlowy 
przekroj poprzeczny i jednolity wyglqd. 

W przypadku technologii mieszania w inieszarkach stacjonamych operacje zagqszczania i obrobki 
powierzchniowej muszq byd zakonczone przed uplywein dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zag~szczaniai obrobki powierzchniowej muszq by6 
zakonczone nie poiniej niz w ciqgu 5 godzin, liczqc od ~nolnenturozpocz~ciamieszania gruntu z cementem. 

Zag~szczanienaleiy kontynuowad do osiqgni~ciawskainika zagqszczenia mieszanki okreilonego wg BN-
7718931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST. 

Specjalnq uwagQ naleiy poiwiqcic zaggszczeniu lnieszanki w sqsiedztwie spoin roboczych podluinych i 
poprzecznych oraz wszelkich urzqdzen obcych. 

Wszelkie miejsca luine, rozsegregowane, spgkane podczas zag~szczanialub w imy spos6b wadliwe, muszq 
byd naprawione przez zenvanie warstwy na pelnq giubosc, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i 
ponowne zagqszczenie. Roboty te sq wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.9. Spoiny robocze 

W miarq mozliwoici naleiy unikad podluinych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej 
szerokoici. 

JeSli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa 
naleiy pionowq kraw~dzwykonanego pasa zwiliyd wodq Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i 
zag~szczonejmieszance, naleiy niezwtocznie obciqd pionowq kraw~dz.Po zwilzeniujej wodq naleiy wbudowad kolejny 
pas. W podobny spos6b nalezy wykonad poprzecmq spoin~roboczq na polqczeniu dzialek roboczych. Od obciqcia 
pionowej krawqdzi w wykonanej mieszance inoina odstqpid wtedy, gdy czas pomiqdzy zakonczeniem zagqszczania 
jednego pasa, a rozpoczqciem wbudowania sqsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystqpujq spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezqcej wyzej powimy byd 
wzglqdem nich przesuni~teo co najmniej 30 cm dla spoiny podtuinej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.10. Pielpgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegocementern 

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00 
,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicmymi. Wymagania 
ogolne" pkt 5.5. 

5.11. Odcinek pr6bny 

0 ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonad odcinek probny, zgodnie z zasadami 
okreilonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogolne" pkt 5.3. 
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloia 

Podbudowa i ulepszone podloze powinny byc utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami 
okreilonymi w OST D-04.05.00 .,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wy~naganiaogolne" pkt 5.4. 

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot 

Ogolne zasady kontroli jakoici robot podano w OST D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone podloie z gruntow 
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogblne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystqpieniem do robdt 

Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaC badania gruntow lub kruszyw zgodnie z 
ustalenia~niOST D-04.05.00 ..Podbudowy i ulepszo11e podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowa~~ychspoiwami 
hydraulicmymi. Wymagania ogolne" pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robot 

CzqstotliwoSC oraz zakres badali i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.05.00 
,,Podbudowy i ulepszone podloie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wy~nagania 
ogolne" pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczqce cech geomctrycznych podbudowy i ulepszonego podloia 

Wymagania dotyczqce cech geomet~ycznychpodb~~dowyi ulepszonego podloza podano w OST D-04.05.00 
,.Podbudowy i ulepszone podloze z g~untowlub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
og6lne" pkt 6.4. 

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinka~nipodbudowy i ulepszonego podloza 
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza podano w OST 

D-04.05.00 .,Podbudowy i ulepszone podloze z gmntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicmymi. 
Wy~naganiaogolne" pkt 6.5. 

Zasady ob~niarurobot podano w OST D-04.05.00 ..Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kmszyw 
stabilizowanych spoiwa~nihydraulicznymi. Wynlagania ogolne" pkt 7. 

Zasady odbioru robot podano w OST D-04.05.00 ..Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicmymi. Wynlagania ogolne" pkt 8. 

Zasady dotyczqce ustalenia podstawy platnoici podano w OST D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone podloze z 
g~untowlub kruszyw stabilizowanych spoiwanli bydraulicznymi. Wymagania ogolne" pkt 9. 

NOIYII~i przepisy zwiqzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub 
luvszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczny~~~i.Wynlaga~liaogolne" pkt 10. 
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1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru 
robdt zwiqzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqmjqcq podstawe opracowania szczegblowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanejjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na 
drogach krajowych i wojewodzkich. 

Zaleca sic wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych. 

a 1.3. Zakres robot objetych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonaniem 
chodnika z brukowej kostki betonowej. 

1.4. Okreilenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania. Produkowana jest jako 
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potqczonych ze sobq tnvale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostale okreilenia podstawowe sq zgodne z obowiqmjqcymi, odpowiednimi polskimi normarni i z definicjami i 
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5. 

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialow 

Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnionqjednostke. 

2.2.2. Wyglqd zewnetrzny 

Struktura wyrobu powinna byd zwarta, bez rys, peknied, plam i ubytkow. 
Powierzchnia g6rna kostek powinna by6 rowna i szorstka, a krawedzie kostek r6wne i proste, wkleiniecia nie 

powinny przekraczad 2 mm dla kostek o gruboici I80 mm. 

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sic betonowq kostkq brukowq o gruboici 60 mm. Kostki o takiej 
gruboici sq produkowane w kraju. 

Tolerancje wymiarowe wynoszq: 
- na dhgoici + 3 mm, 
- na szerokoici + 3 mm, 
- na gruboici + 5 mm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brqzowy. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek biukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny rnied cechy fizykomechaniczneokreilone w tablicy 1. 

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek bl-ukowych 
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

WartoSC 

60 
50 

5 

brak 
5 

20 

4 

Lp. 

1 

2 

3 

4 

Do produkcji kostki brukowej naleiy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz 
,,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaC wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

Cechy 

WytrzymaloSC na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najtnniej 
a) Srednia z szeSciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

NasiqkliwoSC wodq wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 

OdpomoSC na zamrazanie, po 50 cyklach zainrazania, wg PN-B-06250 
PI :  
a) pqkniqcia probki 
b) strata masy, %, nie wiecej niz 
c) obnizenie wytrzymaloici na Sciska~iiew stosunku do wytrzymaiosci 

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 
~cieralnoicna tarczy Boehrnego wg PN-B-04111 [I], mm, nie wiecej 
niz 

2.3.2. Kruszywo do betonu 

Naleiy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajqce wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
~ z i d e n i ekruszywa powinno by6 ustalbne w recepcie laboratoryjnej mieszankibetonowej, przy zalozonych 

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

Woda powinna by6 odmiany ,.I" i odpowiadac wyinaganiom PN-B-32250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z receptq 
laboratoryjnq. 

Plastyfikatory zapewniajq gotowym wyrobom wiekszq wytrzymaloSC, mniejszq nasiqkliwoid i wiekszq 
odpornoSC na niskie temperatury i dzialanie soli. 

Stosowane banvniki powinny zapewniC kostce tnvale wybanvienie. Powinny to by6 banvniki nieorganiczne. 

3.1.Og6lne wymagania dotyczqce sprzetu 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3. 

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej 

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje siq recnie. 
JeSli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztalt i kolor, moina stosowai mechaniczne 

urzqdzenia ukladajqce. Urzqdzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzqcego do przenoszenia 
z palely warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. 

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z oslonq z tworzywa sztucznego. 

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymaloici betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sq na stanowisko, gdzie specjalne 
urzqdzenie pakuje je w folie i spina taSmq stalowq, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe moina rowniez przewozii samochodami na paletach transportowych producenta. 

5.1.Og6lne zasady wykonania robot 

Og6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5. 
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5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podloiu powinno byc wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhinymi i 
poprzecmymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i 
zageszczeniem podloza". Wskainik zageszczenia koryta nie powinien by6 mniejszy niz 0,97 wedhg normalnej metody 
Proctora. 

Jezeli dokumentacja projektowa nie okreila inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej moina 
wykonywad bezpoirednio na podloiu z gruntu piaszczystego o WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie. 

5.3. Podsypka 

Na podsypktkp naleiy stosowad piasek odpowiadajqcy wymaganiom PN-B-067 12 [3]. 
Gruboid podsypki po zageszczeniu powinna zawierad siq w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by6 

zwilzona wodq, zageszczona i wyprofilowana. 

5.4. Warstwa odsqczajgca 

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsqczajqca, to jej 
wykonanie powinno by6 zgodne z warunkami okreilonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsqczajqce i odcinajqce". 

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

Z uwagi na roinorodnoid ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru 
- wczeiniej ustalonego w dokumentacjiprojektowej lub zaakceptowanego przez Iniyniera. 

Kostkg uklada sig na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposbb, aby szczeliny miedzy kostkami 
wynosily od 2 do 3 mm. Kostktkp naleiy ukladad ok. 1,5 cin wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. 

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnid piaskiem, a nastepnie zamieid powierzchnie ulozonych kostek 
przy uiyciu szczotek recmych lub mechanicznych i przystqpid do ubijania nawierzchni chodnika. 

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje siq wibratory plytowe z oslonq z tworzywa 
sztucnego dla ochrony kostek przed uszkodzeniein i zabmdzeniem. Wibrowanie naleiy prowadzik od krawqdzi 
powierzchni ubijanej w kierunku irodka i jednoczesnie w kieivnku poprzecnym ksztahek. 

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uiywad walca. 
Po ubiciu nawierzchni naleiy uzupelnid szczeliny Inaterialem do wypelnienia i zamieid nawierzchnie. Chodnik 

z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byd zaraz oddany do uzytkowania. 

6.1.Og6lne zasady kontroli jakosci robot 

Ogolne zasady kontroli jakoici robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 6 .  

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t 

Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzid, czy producent kostek brukowych posiada 
aprobate technicnq. 

Pozostale wymagania okreilono w OST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej". 

6.3. Badania w ezasie rob61 

6.3.1. Sprawdzeniepodloza 

Sprawdzeniepodloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektowqi odpowiednimi SST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszq dla: 

- glebokoici koryta: 
- o szerokoici do 3 m: k l c m ,  
- o szerokoici powyzej 3 m: f2 cm, 

- szerokoici koryta: + 5 cm. 

6.3.2. Sprawdzeniepodsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboici i wymaganych spadk6w poprzecnych i podhinych polega na 
stwierdzeniu zgodnoici z dokumentacjqprojektow~oraz pkt 5.3 niniejszej OST. 

6.3.3. Sprawdzeniewykonania chodnika 

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodnoici wykonania z dokumentacjqprojektowq oraz wyinaganiami pkt 5.5 niniejszej OST: 
- pomierzenie szerokoici spoin, 
- sprawdzenieprawidlowoici ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenieprawidlowoici wypelnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjety deseri (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1. Sprawdzenie rdwnoSci chodnika 

Sprawdzenie r6wnoici nawierzchni przeprowadzac nalezy latq co najmniej raz na kaide 150 do 300 m2 
ulozonego chodnika i w miejscach wqtpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeSwit 
pod latq 4 m nie powinien przekraczad 1,O cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluinego 

Sprawdzenie profilu podluinego przeprowadzak naleiy za pomocq niwelacji, biorqc pod uwagg punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej nii  co 100 m. 

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogq przekraczat t 3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecmego 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac naleiy szablonem z poziomic% co najmniej raz na kazde 150 
do 300 m2 chodnika i w miejscach wqtpliwych, jednak nie rzadziej ni i  co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od 
projektowanego profilu wynoszq f 0,3%. 

7.1. OgMne zasady obmiaru robot 

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowr 

Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej. 

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8. 
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektow% SST i wymaganiami Iniyniera, jezeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. 

9.1.Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze. 
- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta, 
- ew. wykonanie warstwy odsqczajqcej, 
- wykonanie podsypki, 
- ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin, 
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10.1. Normy 

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie ScieralnoSci na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykly 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnoici 
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw 
6. BN-681893 1-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskainika piaskowego. 

10.2. Inne dokumenty 

Nie wystqpujq. 




