
                            Załącznik Nr 7 do S.I.W.Z.KOM-341/9/09

                                 SPECYFIKACJA TECHNICZNA
              WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Nazwa nadana zamówieniu: Przebudowa drogi gminnej Antoniewo-Bledzianów

Miejsce wykonania 
zamówienia: droga gminna Antoniewo-Bledzianów

od km 0+000 do km 2+319 dł. 2,319 km
gmina Ostrzeszów

Nazwa Zamawiającego: Miasto i Gmina Ostrzeszów
Adres Zamawiającego: ul.Zamkowa 31,  63-500 Ostrzeszów

Nazwy i kody   ( CPV ): 45.11.12.00-0 Roboty w zakresie przygotowania
                     terenu pod budowę i roboty ziemne
45.11.27.30-1 Roboty w zakresie kształtowania
                     dróg i autostrad
45.23.32.20-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg

Wyszczególnienie specyfikacji:

D-00.00.00 Wymagania ogólne
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych
D-01.02.01 Usunięcie drzew i krzaków
D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg
D-02.01.01 Wykonywanie wykopów
D-02.03.01 Wykonywanie nasypów
D-03.01.01 Przepusty pod koroną drogi
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie istniejącej nawierzchni
D-04.04.02 Wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie
D-05.03.05 Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych
D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami
D-07.02.01 Oznakowanie poziome
D-07.05.01 Bariery ochronne
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Wymagania oghlne 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania og6lne 
dotyczqce wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych, kt6re zostanq wykonane w 
rarnach przebudowy drogi gminnej Antoniewo - Bledzianow w km 0+000 - 2+319 na 
odcinku 23 19 mb. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacje Techniczne stanowiq czeSC dokument6w przetargowych, kt6re nalezy 
zastosowaC w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres rob6t objetych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania ogdlne, wsp6lne dla 
robot objetych nizej wymienionymi szczeg6lowymi specyfikacjarni technicznymi: 

Odtworzenie trasy i punkt6w wysokoSciowych 
Usuniqcie drzew i krzak6w 
Rozbi6rka element6w dr6g 
Roboty ziemne. Wykonanie wykop6w 
Roboty ziemne. Wykonanie nasyp6w 
Przepusty pod koronq jezdni 
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloia 
Oczyszczenie istniejqcej nawierzchni 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych 
Przepusty pod zjazdami 
Oznakowanie pionowe 
Bariery ochronne 

1.4. Okreilenia podstawowe 

Uzyte w SST wymienione ponizej okreSlenia naleky rozumied w kaidym przypadku 
nastepujqco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bqdqcy budynkiem, stanowiqcy caloSC 
techniczno-uzytkowq (drogq) albo jego czeSC stanowiqcq odrqbny element konstrukcyjny lub 
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wqzel). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniqty od jezdni, przeznaczony do 
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. DlugoSC mostu - odlegloSC miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku 
most6w hkowych z nadsypkq - odlegloS6 w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni 
drogowej. 
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazd6w oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urzqdzeniami technicznymi zwiqzanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 
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1.4.5. Droga tymczasowa (montaiowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdow obslugujqcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
usuni~ciapo jego zakonczeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami, 
stanowiqcy urz~dowydokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznoSci 
zachodzqcych w toku wykonywania robot. 

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodq terenowq dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.8. Jezdnia - CZQSCkorony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow. 

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc~, upowazniona do 
kierowania robotami i do wyst~powaniaw jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielqcymijezdnie. 

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
polqczenia. 

1.4.12. Konstrukcja noSna (prz~slolub przqsla obiektu mostowego) - CZQSC obiektu oparta na 
podporach mostowych, tworzqca ustr6j niosqcy dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego. 

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta CZQSC wykopu, ktora jest ograniczona koronq drogi i 
skarpami rowow. 

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.15. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Iniyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
sluiqcy do wpisywania przez Wykonawc~obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, 
szkicow i ew. dodatkowych zalqcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajq 
potwierdzeniu przez Iniyniera. 

1.4.16. Laboratoriurn - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiajqcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badh  i prob zwiqzanych z ocenq 

0 
jakosci materialow oraz robot. 

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokurnentacjq 
projektowq i specyfikacjami technicznymi, z&tkcepto4aneprzez 1niyniira. 

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodq wodnq dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw sluiqcych do przejmowania i rozkladania 
obci@en od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajqcych dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu 

ruchu i czynnikow atrnosferycznych. 
b) Warstwa wiqkqca - warstwa znajdujqca s i ~mi~dzywarstwq scieralnq a podbudowg 

zapewniajqca lepsze rozlozenie napr~zen w nawierzchni i przekazywanie ich na 
pod bud ow^. 

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluiqca do wyrownania nierownosci podbudowy lub 
profilu istniejqcej nawierzchni. 
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d) Podbudowa - dolna czqiC nawierzchni sluiqca do pmenoszenia obcieen od ruchu na 
podloze. Podbudowa moze skladaC siq z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czqiC podbudowy spelniajqca funkcje noine w konstrukcji 
nawierzchni. Moze ona skladaC siq z jednej lub dwoch warstw. 

f) 	 Podbudowa pomocnicza - dolna czqiC podbudowy spelniajqca, obok funkcji noinych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni pmed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czqstek 
podloza. Moze zawieraC warstwq mrozoochronnq, odsqczajqcq lub odcinajqcq. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kt6rej gl6wnym zadaniem jest ochrona nawierzchni 
przed skutkami dzialania mrozu. 

h) Warstwa odcinajqca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia pmenikania czqstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezqcej powyiej. 

i) Warstwa odsqczajqca - warstwa s l iqca  do odprowadzenia wody przedostajqcej siq do 
nawierzchni. 

1.4.20. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniqcie na plaszczyznie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust. 

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnoiC - zgodnoSC wykonywanych robot z dopuszczonymi 
tolerancjarni, a jeSli przedzial tolerancji nie zostal okreilony - z przeciqtnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych. 

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajqcymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowad 
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzqdzen chroniqcych ludzi i Srodowisko 
przed uci~liwoiciami powodowanymi pmez ruch na drodze. 

1.4.25. Pobocze - czqSC korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania siq 
pojazd6w, umieszczenia urzqdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu 
pieszych, s h q c a  jednoczeinie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezqcy pod nawiemchniq do glqbokoici 
przemarzania. 

1.4.27. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezqca bezpoirednio pod nawierzchniq, 
ulepszona w celu umozliwienia przejqcia ruchu budowlanego i wlaSciwego wykonania 
nawierzchni. 

1.4.28. Polecenie Iniyniera - wszelkie polecenia pmekazane Wykonawcy przez Iniyniera, w 
formie pisemnej, dotyczqce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiqanych z 
prowadzeniem budowy. 

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bqdqca autorem dokumentacji 
projektowej. 

1.4.30. Przedsiqwziqcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polqczenia drogowego 
lub calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podluinyrn) istniejqcego polqczenia. 
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1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniqtej obudowy konstrukcyjnej, 
sluzqce do przep4ywu malych ciek6w wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla 
ruchu kolowego, pieszego. 

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiqcy utrudnienie w 
realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiqce utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociqg itp. 

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czqSC dokumentacji projektowej, ktora 
wskazuje lokalizacjq, charakterystykq i wymiary obiektu bqdqcego przedmiotem robot. 

1.4.35. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaC siq z pelnej Sciany, 
slup6w lub innych form konstrukcyjnych,np. skrzyxi, kom6r. 

1.4.36. Rekultywacja - roboty majqce na celu uporzqdkowanie i przywrocenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.37. RozpiqtoSC teoretyczna - odlegloSC miqdzy punktami podparcia (lozyskami), przqsla 
mostowego. 

1.4.38. SzerokoSC calkowita obiektu (mostdwiaduktu) - odlegloSC miqdzy zewnqtrznymi 
krawqdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podhznej, obejmuje 
calkowitq szerokoSC konstrukcyjnqustroju niosqcego. 

1.4.39. SzerokoSC uzytkowa obiektu - szerokoSC jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczeg6lnych rodzajow ruchu oraz szerokoSC chodnikow mierzona w Swietle porqczy 
mostowych z wylqczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajqcej ruch kolowy od ruchu 
pieszego. 

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloSci (przedmiarem) w kolejnoSci 
technologicznej ich wykonania. 

1.4.41. Tune1 - obiekt zaglqbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniq kolejowq lub innq drogq dla bezkolizyjnego* zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.43. Zadanie budowlane - czqSC przedsiqwziqcia budowlanego, stanowiqca odrqbnq caloSC 
konstrukcyjnq lub technologiczng zdolnq do samodzielnego spelnienia przewidywanych 
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaC na wykonywaniu robot zwiqzanych z 
budowg modernizacjg utrzymaniem oraz ochronqbudowli drogowej lub jej elementu. 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce rob6t 

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoSC ich wykonania oraz za ich zgodnoSC 
z dokumentacjq projektowg SST i poleceniami Iniyniera. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiajqcy w terminie okreilonym w dokumentach umowy przekaie Wykonawcy 
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, lokalizacjq i wspolrzqdne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik 
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoSC za ochronq przekazanych mu punkt6w 
pomiarowych do chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa bqdzie zawierat rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z 
wykazem podanym w szczeg6lowych warunkach umowy, uwzglqdniajqcym podzial na 
dokumentacjq projektowq: 
- Zamawiajqcego: 

Projekt budowlany wraz z niezbqdnymi uzgodnieniami przekazany Wykonawcy po 
przyznaniu mu kontraktu 

- sporzqdzonq przez Wykonawcq. 
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas 
budowy oraz opracuje geodezyjnq dokumentacje powykonawczq 

1.5.3. ZgodnoSC rob6t z dokumentacjq projektowq i SST 

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Iniyniera Wykonawcy stanowiq czqSC umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w chodby 
jednym z nich sq obowiqzujqce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. 

W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczeg6lnych dokument6w obowiqzuje 
kolejnoSC ich wainoSci wymieniona w ,,Og6lnych warunkach umowy". 

Wykonawca nie moze wykorzystywad blqd6w lub opuszczen w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychrniast powiadomiC Iniyniera, kt6ry dokona 
odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieznoSci opis wymiar6w wainiejszy jest od odczytu ze skali 
rysunk6w. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bqdq zgodne z dokumentacjq 
projektowq i SST. 

Dane okreSlone w dokumentacji projektowej i w SST bqdq uwaiane za wartoici 
docelowe, od ktbrych dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreSlonego przedzialu 
tolerancji. Cechy material6w i element6w budowli muszq by6 jednorodne i wykazywad 
zgodnoSC z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczad 
dopuszczalnego przedziah tolerancji. 

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bqdq w pelni zgodne z dokumentacjq 
projektowq lub SST i wplynie to na niezadowalajqcq jakoSC elementu budowli, to takie 
materialy zostanq zastqpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod 
ruchem") 

Wykonawca jest zobowiqzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w 
sposob okreSlony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia 
i odbioru ostatecznego rob6t. 

Przed przystqpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Iniynierowi do zatwierdzenia 
uzgodniony z odpowiednim zarzqdem drogi i organem zarzqdzajqcym ruchem projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob& w okresie trwania budowy. W zaleznoSci od potrzeb 
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i postqpu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by6 aktualizowany przez Wykonawcq na 
biezqco. 

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bqdzie obshgiwal 
wszystkie tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajqce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, 
sygnaly, itp., zapewniajqc w ten spos6b bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. 

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoici w dzien i w nocy tych zapor i 
znakow, dla kt6rychjest to nieodzowne ze wzglqdbw bezpieczenstwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bqdq akceptowane przez 
Iniyniera. 

Fakt przystqpienia do rob6t Wykonawca obwiehci publicznie przed ich rozpoczqciem 
w spos6b uzgodniony z Iniynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach 
okreSlonych przez Iniyniera, tablic informacyjnych, kt6rych treSC bqdzie zatwierdzona przez 
Iniyniera. Tablice informacyjne bqdq utrzymywane przez Wykonawcq w dobrym stanie przez 
caly okres realizacji rob6t. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrqbnej zaplacie i przyjmuje siq, ze 
jest wlqczony w cenq umownq. 

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym 

Wykonawca jest zobowiqzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie tnvania 
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bqdzie utrzyrnywak tymczasowe urzqdzenia 
zabezpieczajqce, w tym: ogrodzenia, porqcze, oiwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, 
dozorc6w, wszelkie inne Srodki niezbqdne do ochrony robdt, wygody spolecznoSci i innych. 

Fakt przystqpienia do rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczqciem 
w spos6b uzgodniony z Iniynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach 
okreilonych przez Iniyniera, tablic informacyjnych, kt6rych treSC bqdzie zatwierdzona przez 
Iniyniera. Tablice informacyjne bqdq utrzymywane przez Wykonawcq w dobrym stanie przez 
caly okres realizacji rob6t. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrqbnej zaplacie i przyjmuje siq, ze 
jest wlqczony w cenq u r n o w .  

1.5.5. Ochrona Srodowiskaw czasie wykonywania robot 

Wykonawca ma obowiqzek znaC i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie 

a przepisy dotyczqce ochrony Srodowiska naturalnego. 

W okresie tnvania budowy i wykaiiczania rob& Wykonawca bqdzie: 
a) utrzymywak teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojqcej, 
b) podejmowaC wszelkie uzasadnione kroki majqce na celu stosowanie siq do przepis6w i 

norm dotyczqcych ochrony Srodowiska na terenie i wok61 terenu budowy oraz bqdzie 
unikaC uszkodzen lub uci@liwoSci dla os6b lub wlasnoSci spolecznej i innych, a 
wynikajqcych ze skaienia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastqpstwie jego 
sposobu dzialania. 

Stosujqc siq do tych wymagaii bqdzie mial szczeg6lnywzglqd na: 
1) lokalizacjq baz, warsztatbw, magazyn6w, skladowisk, ukop6w i dr6g dojazdowych, 
2) Srodki ostroznoSci i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciek6w wodnych pylami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami, 
c) mozliwoSciqpowstania pozaru. 
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa 

Wykonawca bqdzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowej. 
Wykonawca bqdzie utrzymywad sprawny sprzqt przeciwpozarowy, wymagany przez 

odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materialy latwopalne bqdq skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostqpem osob trzecich. 

Wykonawca bqdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem 
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia 

Materialy, ktore w sposob trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bqdq dopuszczone do 
uiycia. 

Nie dopuszcza siq uzycia materialow wywolujqcych szkodliwe promieniowanie o 
stqzeniu wiqkszym od dopuszczalnego, okreSlonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiaiy odpadowe uiyte do robot bqdq mialy aprobatq technicznq wydanq 
przez uprawnionq jednostkq, jednoznacznie okreglajqcq brak szkodliwego oddzialywania tych 
materialow na Srodowisko. 

Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu 
robot ich szkodliwoSd zanika (np. materialy pylaste) mogq byd uzyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagah technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie 
przepisy Zamawiajqcy powinien otrzymad zgodq na uiycie tych materialow od wlaSciwych 
organow administracji pahstwowej. 

Jezeli Wykonawca uiyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich uiycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiajqcy. 

1.5.8. Ochrona wlasnoici publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronq instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia 
podziemne, takie jak rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bqdqcych 
wlaicicielami tych urzqdzen potwierdzenie infonnacji dostarczonych mu przez 
Zamawiajqcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlaSciwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzen w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiqany jest umieicid w swoim harmonograrnie rezerwq czasowq dla 
wszelkiego rodzaju robot, kt6re majq by6 wykonane w zakresie przelozenia instalacji i 
urzqdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomid Iniyniera i wladze lokalne o 
zamiarze rozpoczqcia robot. 0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 
bezzwlocznie powiadomi Iniyniera i zainteresowane wladze oraz bqdzie z nimi 
wsp6lpracowal dostarczajqc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca bqdzie odpowiadad za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urzqdzen podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiajqcego. 

1.5.9. Ograniczenie obciqken osi pojazdow 

Wykonawca stosowad siq bqdzie do ustawowych ograniczen obciqzenia na oS przy 
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbqdne 
zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow i w sposob ciigly 
bqdzie o kaidym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i ladunki powodujqce 
nadmierne obciqkenie osiowe nie bqdq dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy 
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w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten 
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Iniyniera. 

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robot Wykonawca bqdzie przestrzegad przepisow dotyczqcych 
bezpieczenstwa i higieny pracy. 

W szczeg6lnoSci Wykonawca ma obowiqzek zadbad, aby personel nie wykonywal 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajqcych 
odpowiednich wymagah sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqce, 
socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na 
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. 

Uznaje sic, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypelnieniem wymagah okreSlonych 
powyzej nie podlegajq odrqbnej zaplacie i sq uwzglednione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot 

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i 
urzqdzenia uiywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania 
potwierdzenia zakonczenia przez Iniyniera). 

Wykonawca bqdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 
powinno byd prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w 
zadowalajqcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

JeSli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
Iniyniera powinien rozpoczqd roboty utrzymaniowe nie poiniej niz w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie sic do prawa i innych przepisow 

Wykonawca zobowiqzanyjest znad wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob zwiqzane z 
robotami i bqdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i 
wytycznych podczas prowadzenia robot. 

Wykonawca bedzie przestrzegae praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny 
za wypelnienie wszelkich wymagah prawnych odnoSnie wykorzystania opatentowanych 
urzqdzen lub metod i w sposob ciqgly bqdzie informowae Iniyniera o swoich dzialaniach, 
przedstawiajqc kopie zezwolen i inne odnoSne dokumenty. 

2. MATERIALY 

2.1. ~ r b d l auzyskania materialow 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materialow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje 
dotyczqce proponowanego ir6dla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materialow i odpowiednie Swiadectwa badah laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia 
przez Iniyniera. 

Zatwierdzenie partii materialow z danego ir6dla nie oznacza automatycznie, ze 
wszelkie materialy z danego ir6dla uzyskajq zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiqzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze 
materialy uzyskane z dopuszczonego ir6dla w sposdb ciqgly spelniajq wymagania SST w 
czasie postepu robot. 
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2.2. Pozyskiwanie material6w miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlaicicieli i odnoinych wladz na 
pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrodel miejscowych wlqczajqc w to irodla wskazane 
przez Zamawiajqcego i jest zobowiqzany dostarczyt Iniynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpoczqciem eksploatacji zrodla. 

Wykonawca przedstawi dokumentacjq zawierajqca, raporty z badah terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowana, przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
Iniynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoSt za spelnienie wymagah iloSciowych i 
jakoSciowych materialdw z jakiegokolwiek irbdla. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek 
inne koszty zwiqzane z dostarczeniem materialow do robot. 

Humus i nadklad czasowo zdjqte z terenu wykopbw, ukopow i miejsc pozyskania 
piasku i zwiru bqdq formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukonczeniu robot. 

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z 
innych miejsc wskazanych w dokurnentach umowy bqdq wykorzystane do robot lub 
odwiezione na odklad odpowiednio do wymagah urnowy lub wskazah Iniyniera. 

Z wyjqtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Iniyniera, Wykonawca nie bqdzie 
prowadzit zadnych wykop6w w obrqbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly 
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy. 

Eksploatacja ir6del materialow bqdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiqzujqcymi na danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytw6rni material6w 

Wytwornie materialow mogq by6 okresowo kontrolowane przez Iniyniera w celu 
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Pr6bki 
materialow mogq by6 pobierane w celu sprawdzenia ich wlaiciwoici. Wynik tych kontroli 
bqdzie podstawq akceptacji okreSlonej partii materialow pod wzglqdem jakoSci. 

W przypadku, gdy Iniynier bqdzie przeprowadzal inspekcje wytworni, bqdq 
zachowane nastqpujqce warunki: 
a) Iniynier bqdzie mial zapewnionq wsp6lpracq i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

material6w w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Iniynier bqdzie mial wolny dostqp, w dowolnym czasie, do tych czqSci wytworni, gdzie 

odbywa siq produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy. 

2.4. Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom 

Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom zostanq przez Wykonawcq wywiezione z 
terenu budowy, bqdz zlozone w miejscu wskazanym przez Iniyniera. JeSli Iniynier zezwoli 
Wykonawcy na uiycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, 
to koszt tych materialow zostanie przewartoiciowany przez Iniyniera. 

Kaidy rodzaj robot, w ktdrym znajdujq siq nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, 
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczqc siq z jego nieprzyjqciem i niezaplaceniem 

2.5. Pmechowywanie i skladowanie material6w 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bqdq one 
potrzebne do rob&, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojq jakoSC i 
wlasciwoit do robot i byly dostqpne do kontroli przez Iniyniera. 
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Miejsca czasowego skladowania materialow bqdq zlokalizowane w obrqbie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z Iniynierem lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcq. 

2.6. Wariantowe stosowanie materialbw 

JeSli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwoS6 wariantowego 
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Iniyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie 
dluzszym, jeSli bqdzie to wymagane dla badari prowadzonych przez Iniyniera. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by6 pozniej zmieniany bez zgody Iniyniera. 

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzqtu, ktory nie 
spowoduje niekorzystnego w p m  na jakoS6 wykonywanych robot. Sprzqt uiywany do robot 
powinien by6 zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada6 pod wzglqdem typow i 
iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym 

e przez Iniyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzqt powinien by6 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. 

Liczba i wydajnoS6 sprzqtu bqdzie gwarantowa6 przeprowadzenie robot, zgodnie z 
zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Iniyniera w terminie 
przewidzianym umowq. 

Sprzqt bqdqcy wlasnoSciq Wykonawcy lub wynajqty do wykonania robot ma by6 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowoici do pracy. Bqdzie on zgodny z normami ochrony 
Srodowiska i przepisami dotyczqcymi jego uzytkowania. 

Wykonawca dostarczy Iniynierowi kopie dokumentow potwierdzajqcych 
dopuszczenie sprzqtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwoS6 wariantowego uiycia 
sprzqtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Iniyniera o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptacjq przed uzyciem sprzqtu. Wybrany sprzqt, po akceptacji 
Iniyniera, nie moze by6 pozniej zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzqt, maszyny, urzqdzenia i narzqdzia nie gwarantujqce zachowania 
warunkow umowy, zostanq przez Inkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiqzany do stosowania jedynie takich Srodk6w transportu, kt6re 
nie wplynq niekorzystnie na jakoS6 wykonywanych robot i wlaSciwoSci przewozonych 
materialow. 

Liczba Srodkow transportu bqdzie zapewniad prowadzenie robot zgodnie z zasadami 
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Iniyniera, w terminie 
przewidzianym umowq. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bqdq spelnia6 wymagania dotyczqce 
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciqzen na osie i innych 
parametrow technicznych. ~ rodk i  transportu nie odpowiadajqce warunkom dopuszczalnych 
obci@en na osie mogq byd dopuszczone przez Iniyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu 
pienvotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca bqdzie usuwa6 na biezqco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
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5. WYKONANIE ROBOT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowq oraz za 
jakoiC zastosowanych material6w i wykonywanych robot, za ich zgodnoSC z dokumentacjq 
projektowq, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Iniyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoiC za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokoici wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzqdnymi okreilonymi w 
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piimie przez Inzyniera. 

Nastqpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i 
wyznaczaniu robot zostanq, jeili wyrnagad tego bqdzie Iniynier, poprawione przez 
Wykonawcq na wlasny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoici przez Iniyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialnoici za ich dokladnoid. 

Decyzje Iniyniera dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementow robot 
bedq oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Iniynier 
uwzglqdni wyniki badaii materialdw i robbt, rozrzuty normalnie wystqpujqce przy produkcji i 
przy badaniach materialow, doiwiadczenia z przeszloici, wyniki badah naukowych oraz inne 
czynniki wplywajqce na rozwazanq kwestiq. 

Polecenia Iniyniera bqdq wykonywane nie p6iniej niz w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod groibq zatrzymania rob6t. Skutki 
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Program zapewnienia jakoSci 

Do obowiqzkbw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty 
Iniyniera programu zapewnienia jakoici, w ktorym przedstawi on zamierzony spos6b 
wykonywania robbt, mozliwoici techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujqce 
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST oraz poleceniami i ustaleniami 
przekazanymi przez Iniyniera. 

Program zapewnienia jakoici bqdzie zawieraC: 
a) czqiC og6lnq opisujqcq: 

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot, 
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot, 
- bhp., 
- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osob odpowiedzialnych za jakosC i terminowoiC wykonania poszczegdlnych 

elementow rob6t, 
- system (sposbb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoiciq 

wykonywanych robot, 
- wyposaienie w sprzet i urzqdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium 

wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleciC prowadzenie 
badaii), 

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badaii laboratoryjnych, zapis pomiarow, 
nastaw mechanizm6w sterujqcych, a takze wyciiganych wnioskdw i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania 
tych informacji Iniynierowi; 

b) czeiC szczego4owq opisujqcq dla kaidego asortyrnentu robot: 
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- wykaz maszyn i urzqdzen stosowanychna budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-
kontrolne, 

- rodzaje i iloSC srodkow transportu oraz urzqdzeri do magazynowania i zaladunku 
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utratq ich wlaSciwoSci w czasie 
transportu, 

- sposob i procedure pomiarow i badari (rodzaj i cz~stotliwosc,pobieranie probek, 
legalizacja i sprawdzanie urzqdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot, 

- sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajqcymiwymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakoici rob6t 

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osizgn* zalozonqjakoSC robot. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelnq kontrole robot i jakosci materialow. 

m Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlqczajqc personel, laboratorium, sprzet, 
zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania probek i badari materialow oraz 
robot. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Iniynier moze zazqdaC od Wykonawcy 
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest 
zadowalajqcy. 

Wykonawca bedzie przeprowadzaC pomiary i badania materialow oraz robot z 
cz~stotliwo~ciqzapewniajqcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 

Minimalne wymagania co do zakresu badah i ich czqstotliwo~Csq okreslone w SST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreilone, Iniynier ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnid wykonanie robot zgodnie z umowq 

Wykonawca dostarczy Iniynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzqdzenia i 
sprzet badawczy posiadajq waznq legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i 
odpowiadajq wymaganiom norm okreSlajqcych procedury badah. 

Iniynier bedzie mieC nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. 

Iniynier bqdzie przekazywaC Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedocizgnieciach dotyczqcych urzqdzen laboratoryjnych, sprzqtu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedocizgniecia te bedq tak powaine, ze mogq 
wplynqC ujemnie na wyniki badah, Iniynier natychrniast wstrzyma uiycie do robot badanych 
materialow i dopuici je do uiycia dopier0 wtedy, gdy niedocizgniecia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostanq usuniete i stwierdzona zostanie odpowiedniajakoSC tych materialow. 

Wszystkie koszty zwiqane z organizowaniem i prowadzeniem badari materialow 
ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie pr6bek 

Prbbki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznychmetod pobierania 
prbbek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by6 z 
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badah. 

Iniynier bqdzie mieC zapewnionq mozliwoSC udzialu w pobieraniu probek. 
Na zlecenie Iniyniera Wykonawca bqdzie przeprowadzaC dodatkowe badania tych 

materialow, ktore budzq wqtpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materialy nie zostanq 
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przez Wykonawcq usuniqte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 
koszty te pokrywa Zamawiajqcy. 

Pojemniki do pobierania probek bqdq dostarczone przez Wykonawcq i zatwierdzone 
przez Iniyniera. Prdbki dostarczone przez Wykonawcq do badah wykonywanych przez 
Iniyniera bqdq odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Iniyniera. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary bqdq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaC 
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Iniyniera. 

Przed przystqpieniem do pomiarow lub badah, Wykonawca powiadomi Iniyniera o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Iniyniera. 

6.5. Raporty z badah 

Wykonawca bqdzie przekazywat Iniynierowi kopie raportow z wynikarni badat5 jak 
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreilonym w programie zapewnienia jakoici. 

Wyniki badat5 (kopie) bqdq przekazywane Iniynierowi na formularzach wedhg 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera 

Dla celdw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Iniynier uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania prdbek i badania materialdw u irbdla ich wytwarzania i zapewniona 
mu bqdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta 
material6w. 

Iniynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez 
Wykonawcq, bqdzie oceniaC zgodnoSC materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie 
wynik6w badah dostarczonych przez Wykonawcq. 

Iniynier moze pobieraC probki materialow i prowadziC badania niezaleznie od 
Wykonawcy, na swoj koszt. Jeieli wyniki tych badah wykazg ze raporty Wykonawcy sq 
niewiarygodne, to Iniynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium 
przeprowadzenie powtomych lub dodatkowych badah, albo oprze siq wylqcznie na wlasnych 
badaniach przy ocenie zgodnoSci materialdw i robot z dokumentacjq projektowq i SST. W 
takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badah i pobierania prdbek 
poniesione zostanq przez Wykonawcq. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Iniynier moze dopuSciC do uiycia tylko te materialy, ktdre posiadajq: 
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujqcy, ze zapewniono zgodnoSC z kryteriami 

technicznymi okreilonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
wlaiciwych przepisdw i dokurnentdw technicznych, 

2. deklaracjq zgodnodci lub certyfikat zgodnoSci z: 
- Polskq Normq lub 
- aprobatq technicznq, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jezeli nie sq objqte certyfikacjq okreilonq w pkt 1 
i ktdre spelniajq wymogi SST. 

W przypadku material6wY dla ktdrych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kaida 
partia dostarczona do robot bqdzie posiadaC te dokumenty, okreSlajqce w sposdb 
jednoznaczny jej cechy. 
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Produkty przemyslowe muszq posiadad ww. dokumenty wydane przez producenta, a w 
razie potrzeby poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynik6w tych badah 
bedq dostarczone przez Wykonawce Iniynierowi. 

Jakiekolwiek materialy, kt6re nie spelniajq tych wymagah bqdq odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqzujqcym 

Zamawiajqcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca 
okresu gwarancyjnego. OdpowiedzialnoSC za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 
obowiqzujqcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy bqdq dokonywane na biezqco i bqdq dotyczyd przebiegu 
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Kaidy zapis w dzienniku budowy bqdzie opatrzony data, jego dokonania, podpisem 
osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. 
Zapisy bqdq czytelne, dokonane tnvalq technik% w porzqdku chronologicznym, bezpohednio 
jeden pod drugim, bez przenv. 

Zalqczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym 
numerem zalqcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Iniyniera. 

Do dziennika budowy nalezy wpisywad w szczeg6lnoSci: 
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- date przekazania przez Zamawiajqcego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez Iniyniera programu zapewnienia jakoSci i harmonogramow robot, 
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot, 
- przebieg robot, trudnoSci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przenv w 

robotach, 
- uwagi i polecenia Iniyniera, 
- daty zarzqdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu, 
- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, czqSciowych 

i ostatecznych odbior6w robot, 

• - wyjainienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajqcych 

ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodnoSC rzeczywistych warunk6w geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 
- dane dotyczqce czynnoici geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robot, 
- dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot, 
- dane dotyczqce jakoSci materialow, pobierania pr6bek oraz wyniki przeprowadzonych 

badan z podaniem, kto je przeprowadzal, 
- wyniki prdb poszczeg6lnych element6w budowli z podaniem, kto je przeprowadzal, 
- inne istotne informacje o przebiegu rob6t. 

Propozycje, uwagi i wyjaSnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bqdq 
przedlozone Iniynierowi do ustosunkowania siq. 

Decyzje Iniyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjqcia lub zajeciem stanowiska. 
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Iniyniera do ustosunkowania sic. 
Projektant nie jest jednak stronq umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen 
Wykonawcy robot. 

(2) Rejestr obmiarow 

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajqcy na rozliczenie faktycznego postepu 
kaidego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob cie ly  w 
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoici lub certyfikaty zgodnoici materialow, 
orzeczenia o jakoici materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedq 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoici. Dokumenty te stanowiq 
zalqczniki do odbioru robot. Winny by6 udostepnione na kaide zyczenie Iniyniera. 

(4) Pozostale dokumenty budowy 

Do dokumentow budowy zalicza siq, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) 
nastepujqce dokumenty: 
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, 
b) protokoly przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoly odbioru robot, 
e) protokoly z narad i ustalen, 
f) korespondencje na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentow budowy 

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Iniyniera i przedstawiane do 
wglqdu na zyczenie Zamawiajqcego. 

7.1.Og6lne zasady obmiaru rob6t 

Obmiar robot bqdzie okreSla6 faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z 
dokumentacjq projektowq i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Iniyniera o 
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru bedq wpisane do rejestru obmiarow. 
Jakikolwiek blqd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloiciach podanych w Slepym 

kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiqzku ukonczenia 
wszystkich robot. Bledne dane zostanq poprawione wg instrukcji Iniyniera na piimie. 

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoSciq wymaganq do celu 
miesiecznej platnoici na rzecz Wykonawcy lub w innyrn czasie okreSlonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawce i Iniyniera. 
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7.2. Zasady okreilania iloici robdt i materialdw 

DhgoSci i odlegloSci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnyrni bgdq 
obmierzone poziomo wzdhz linii osiowej. 

JeSli SST wlaSciwe dla danych robot nie wymagajq tego inaczej, objgtoici bgdq 
wyliczone w m3 jako dhgoSd pomnozona przez Sredni przekra. 

IloSci, ktdre majq byd obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami SST. 

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy 

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgdq 
zaakceptowane przez Iniyniera. 

Urzqdzenia i sprzet pomiarowy zostanq dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli 
urzqdzenia te lub sprzgt wymagajq badA atestujqcych to Wykonawca bgdzie posiadad wazne 
Swiadectwa legalizacji. 

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bgdq przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym 
stanie, w calym okresie tnvania robot. 

7.4. Wagi i zasady waienia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajqce odnoinym 
wymaganiom SST Bgdzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajqc w sposob ciqgly 
zachowanie dokladnoici wg norm zatwierdzonych przez Iniyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary bgdq przeprowadzone przed czgiciowym lub ostatecznym odbiorem 
odcinkow robot, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przenvy w robotach. 

Obmiar robot zanikajqcych przeprowadza sic w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robot podlegajqcych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdq wykonane w spos6b 

zrozumialy i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtoici bedq uzupelnione 

odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca 
szkice mogq by6 dolqczone w formie oddzielnego zalqcznika do rejestru obmiarow, ktorego 
wz6r zostanie uzgodniony z Iniynierem. 

@ 
8. ODBIOR ROBOT 

8.1. Rodzaje odbiordw robdt 

W zaleznoici od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajq nastepujqcym etapom 
odbioru: 
a) odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, 
b) odbiorowi czgiciowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2.Odbidr robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu 

Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloici i 
jakoici wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegnq zakryciu. 

Odbi6r robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu bedzie dokonany w czasie 
umozliwiajqcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego 
postepu robot. 
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Odbioru robot dokonuje Iniynier. 
GotowoSC danej czqsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika 

budowy i jednoczesnym powiadomieniem Iniyniera. Odbibr bqdzie przeprowadzony 
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w c i ~ u  3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. 

JakoSC i iloSC robot ulegajqcych zakryciu ocenia Iniynier na podstawie dokurnentow 
zawierajqcych komplet wynikbw badah laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfiontacji z dokumentacjq projektowq, SST i uprzednimi ustaleniami. 

Odbidr czqSciowy polega na ocenie iloSci i jakoSci wykonanych czqSci robot. Odbioru 
czqSciowego robot dokonuje siq wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot 
dokonuje Iniynier. 

8.4.Odbi6r ostateczny rob6t 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot 

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w 
odniesieniu do ich iloSci, jakoici i wartoici. 

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowoSC do odbioru ostatecznego bqdzie 
stwierdzona przez Wykonawcq wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym 
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. 

Odbidr ostateczny robot nastagi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczqc 
od dnia potwierdzenia przez Iniyniera zakonczenia robot i przyjqcia dokumentow, o ktorych 
mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajqcego w 
obecnoSci Iniyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajqca roboty dokona ich oceny jakosciowej 
na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikow badah i pomiarow, ocenie wizualnej oraz 
zgodnoSci wykonania robot z dokumentacjq projektowq i SST. 

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna siq z realizacjq ustalen przyjqtych 
w trakcie odbiorow robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie 
wykonania robot uzupelniajqcych i robot poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot 
uzupelniajqcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przenvie 
swoje czynnoSci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez kornisjq, ze jakoSC wykonywanych robot w 
poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq 
i SST z uwzglqdnieniem tolerancji i nie ma wiqkszego wplywu na cechy eksploatacyjne 
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrqcen, oceniajqc pomniejszonq wartosC 
wykonywanych robdt w stosunku do wymagah przyjqtych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol 

odbioru ostatecznego rob6t sporzqdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajqcego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowak nastqpujqce 

dokumenty: 
1.dokumentacjq projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jeSli 

zostala sporzqdzona w trakcie realizacji urnowy, 
2.szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. 

uzupelniaj qce lub zamienne), 

3 .recepty i ustalenia technologiczne, 




4.dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaly), 
5.wyniki pomiarow kontrolnych oraz badah i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, 

i ew. PZJ, 
6.deklaracje zgodnoici lub certyfikaty zgodnoici wbudowanych materialow zgodnie z SST i 

ew. PZJ, 
7.opiniq technologicznq sporzqdzonq na podstawie wszystkich wynikow badah i pomiarbw 

zalqczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszqcych (np. na przelozenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oiwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i 
przekazania tych robot wlaicicielom urzqdzen, 

9.geodezyjnq inwentaryzacjq powykonawczq robot i sieci uzbrojenia terenu, 
10.kopiq mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglqdem przygotowania 
dokumentacyjnego nie bqdq gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z 
Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. 

Wszystkie zarzqdzone przez komisjq roboty poprawkowe lub uzupelniajqce bqdq 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajqcego. 0 Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupelniajqcych wyznaczy komisja. 

8.5.Odbi6r pogwarancyjny 

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwitpnych z usuniqciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. 

Odbior pogwarancyjny bqdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzglqdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robot". 

9.1. Ustalenia og6lne 

Podstawq platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcq za 
jednostkq obmiarowq ustalonq dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawq platnosci jest wartoid 
(kwota) podana przez Wykonawcq w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bqdzie uwzglqdniad a wszystkie czynnoici, wymagania i badania skladajqce siq na jej wykonanie, okreilone dla tej 
roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bqdq obejmowad: 
- robociznq bezpoiredniq wraz z towarzyszqcymi kosztami, 
- wart066 zuiytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytkow i transportu na teren budowy, 
- wartoid pracy sprzqtu wraz z towarzyszqcymi kosztami, 
- koszty pogrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowivujqcymi przepisami. 


Do cen jednostkowych nie naleiy wliczad podatku VAT. 


9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00 

Koszt dostosowania siq do wymagan warunkow urnowy i wymagah ogolnych 
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreilone w ww. dokumentach, a nie 
wyszczeg6lnione w kosztorysie. 
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazd6w/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje: 
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Iniynierem i odpowiednimi instytucjarni projektu 

organizacji ruchu na czas tnvania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 
Iniynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajqcych z postqpu robot, 

(b)ustawienie tyrnczasowego oznakowania i oiwietlenia zgodnie z wyrnaganiami 
bezpieczenstwa ruchu, 

(c)oplatyldzierzawy terenu, 
(d)przygotowanie terenu, 
(e)konstrukcjq tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawqznikow, barier, oznakowah 

i drenazu, 
(f) tymczasowq przebudowq urzqdzen obcych. 

Koszt utrzymania objazd6w/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje: 
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniqcie tymczasowych oznakowah pionowych, 

poziomych, barier i Swiatel, 
(b)utrzymanie plymoSci ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdow/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje: 
(a)usuniqcie wbudowanych materialow i oznakowania, 
(b)doprowadzenie terenu do stanu pienvotnego. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 
2. Zarzqdzenie 	Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 

1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 
29). 

3. 	Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z 
pozniejszymi zmianami). 
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SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 


Sycdw 2007 
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1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce 
wykonania i odbioru rob6t zwiqzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow 
wysokoSciowych przy przebudowie drogi gminnej Antoniewo - Bledzian6w na odcinku 
2319 m w km 0+000 -2+319. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi czqSt dokumentdw przetargowych, ktdre 
nalezy zastosowat w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robot objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyiikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt 
zwiqzanych z wszystkimi czynnoiciami umozliwiajqcymi i majqcymi na celu odtworzenie w 
terenie przebiegu trasy drogowej i punktdw wysokoSciowych. 

W zakres robdt pomiarowych, zwiqzanych z odtworzeniem trasy i punktdw 
wysokoSciowych wchodzq 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktdw gldwnych osi trasy 

punkt6w wysokoSciowych, 
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokoSciowych (reperow roboczych), 
d) wyznaczenie przekroj6w poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposdb ulatwiajqcy odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Okreilenia podstawowe 

1.4.1. Punkty gldwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczqtkowy 
i koncowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi 
norrnami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wyrnagania ogdlne" pkt 1.4. 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce robot 

Og6lne wymagania dotyczqce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogdlne" pkt 1.5. 

2. MATERIALY 

2.1.Og6lne wymagania dotyczqce materialow 

Ogdlne wymagania dotyczqce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w 
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiaMw 

Do utrwalenia punkt6w gldwnych trasy naleiy stosowat pale drewniane z gwoidziem 
lub prqtem stalowym, slupki betonowe albo rury metalowe o dlugoici okolo 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicq robClt ziemnych, w sqsiedztwie punktdw 
zalamania trasy, powinny mieC Srednicq od 0,15 do 0,20 m i dlugoSC od 1,5 do 1,7 m. 

i 
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Do stabilizacji pozostalych punkt6w naleiy stosowad paliki drewniane Srednicy od 
0,05 do 0,08 m i dhgoici okolo 0,30 m, a dla punkt6w utrwalanych w istniejqcej nawierzchni 
bolce stalowe Srednicy 5 mm i dlugoici od 0,04 do 0,05 m. 

,,swiadkiV powinny mied dlugoic okolo 0,50 m i przekr6j prostokqtny. 

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu 

Og6lne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
og6lne" pkt 3. 

3.2. Sprzet pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokoiciowych nalezy stosowad 
nastqpuj qcy sprzqt : 
- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- law, 
- taimy stalowe, szpilki. 

Sprzqt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punkt6w wysokoSciowych 
powinien gwarantowad uzyskanie wymaganej dokladnoici pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
og61ne7' pkt 4. 

4.2. Transport sprzetu i materialdw 

a 
Sprzqt i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozid dowolnyrni Srodkami 

transportu. 

5. WYKONANIE ROBOT 

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt 

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny by6 wykonane zgodnie z obowiqzujqcymi Instrukcjami 
GUGiK (od 1 do 7). 

Przed przystwieniem do robot Wykonawca powinien przejqk od Zamawiajqcego dane 
zawierajqce lokalizacjq i wspolrzqdne punktow glownych trasy oraz reperbw. 

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajqcego, Wykonawca powinien 
przeprowadzid obliczenia i pomiary geodezyjne niezbqdne do szczegolowego wytyczenia 
robot. 

Prace pomiarowe powinny byd wykonane przez osoby posiadajqce odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 
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Wykonawca powinien natychrniast poinformowaC Iniyniera o wszelkich bledach 
wykrytych w wytyczeniu punktow gl6wnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te 
powinny by6 usuniete na koszt Zamawiajqcego. 

Wykonawca powinien sprawdzid czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji 
projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, i e  
rzeczywiste rzedne terenu istotnie rbzniq sig od rzednych okreilonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomid o tym Iniyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie 
nie powinno by6 zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Iniyniera. Wszystkie 
roboty dodatkowe, wynikajqce z roinic rzednych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzqdnych rzeczywistych, akceptowane przez Iniyniera, zostanq wykonane na 
koszt Zamawiajqcego. Zaniechanie powiadomienia Iniyniera oznacza, i e  roboty dodatkowe w 
takim przypadku obciqzq Wykonawcq. 

Wszystkie roboty, ktore bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by6 rozpoczete 
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Iniyniera. 

Punkty wierzcholkowe, punkty glowne trasy i punkty poirednie osi trasy muszq by6 
zaopatrzone w oznaczenia okreslajqce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i 
poloienie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powimy bye zaakceptowane przez 
Iniyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich 
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajqcego 
zostanq zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie 
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostanq one odtworzone na koszt 
Wykonawcy. 

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot 
naleiq do obowiqzk6w Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punkt6w gl6wnych osi trasy i punkt6w 
wysoko~ciowych 

Punkty wierzchdkowe trasy i inne punkty glowne powinny by6 zastabilizowane w 
sposob tnvaly, przy uzyciu pali drewnianych lub slupkow betonowych, a takie dowiqzane do 
punktow pomocniczych, polozonych poza granicq robot ziemnych. Maksymalna odlegloSC 
pomiqdzy punktami gl6wnyrni na odcinkach prostych nie moie przekraczak 500 m. 

Zarnawiajqcy powinien zaloiy6 robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) 
wzdlui osi trasy drogowej, a takze przy kaidyrn obiekcie iniynierskim. 

Maksymalna odlegloSC miedzy reperami roboczymi w z d h  trasy drogowej w terenie 
plaskim powinna wynosic 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byc 
odpowiednio zmniejszona, zaleinie od jego konfiguracji. 

Repery robocze naleiy zaloiyC poza granicami robot zwiqzanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektow towarzyszqcych. Jako repery robocze mozna wykorzystad punkty stale na 
stabilnych, istniejqcych budowlach wzdluz trasy drogowej. 0 ile brak takich punktow, repery 
robocze naleg zalozyd w postaci slupkow betonowych lub grubych ksztaltownik6w 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajqcy osiadanie, zaakceptowany przez 
Iniyniera. 

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takq dokladnoScig aby sredni blqd 
niwelacji po wyrdwnaniu byl mniejszy od 4 mmkm, stosujqc niwelacje podwojnq w 
nawiqaniu do reperow paristwowych. 

Repery robocze powimy by6 wyposaione w dodatkowe oznaczenia, zawierajqce 
wyraine i jednoznaczne okreilenie nazwy reperu i jego rzednej. 



27 
Odtworzenie trasy ipunktdw wysoko~ciowych 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaC w oparciu o dokumentacjq projektowq oraz inne 
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajqcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreilonej w dokumentacji projektowej. 

OS trasy powinna by6 wyznaczona w punktach glbwnych i w punktach poSrednich w 
odlegloici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 
50 metr6w. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie moze byC wiqksze niz 5 cm. Rzqdne niwelety punkt6w osi trasy nalezy 
wyznaczyk z dokladnoiciq do 1 cm w stosunku do rzqdnych niwelety okreilonych w 
dokumentacji projektowej. 

Do utnvalenia osi trasy w terenie nalezy uzyC materialbw wymienionych w pkt 2.2. 
Usuniqcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wbwczas, gdy Wykonawca rob6t 

z a s t ~ ije odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicq rob6t. 

a 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoici robdt 

Og6lne zasady kontroli jakoici rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogblne" pkt 6. 

6.2. Kontrola jakoici prac pomiarowych 

Kontrolq jakoici prac pomiarowych zwiqzanych z odtworzeniem trasy i punkt6w 
wysokoiciowych nalezy prowadzik wedlug og6lnych zasad okreilonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1.Ogdlne zasady obmiaru robdt 

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiaogolne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowqjest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt 

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiaog6lne" pkt 8. 

8.2. Sposdb odbioru robdt 

Odbi6r rob6t zwiqzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastqpuje na podstawie 
szkic6w i dziennikdw pomiar6w geodezyjnych lub protok6lu z kontroli geodezyjnej, kt6re 
Wykonawca przedklada Iniynierowi. 

9.1.Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w SST D-M-00.00.00 
,,Wymagania og61ne9'pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje: 
- sprawdzenie wyznaczenia punkt6w gl6wnych osi trasy i punkt6w wysokoiciowych, 
- uzupelnienie osi trasy dodatkowyrni punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punkt6w wysokoiciowych, 
- wyznaczenie przekroj6w poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojow, 
- zastabilizowanie punkt6w w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ulatwiajqce odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
PlatnoiC rob6t zwicganych z wyznaczeniem obiekt6w mostowych jest ujeta w koszcie 

robot mostowych. 

Zgodnie z dokumentacjq projektowq roboty pomiarowe obejmujq - 2,319km 

10.PRZEPISY ZWIAZANE 


1. Instrukcja techniczna 0-l.Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshga inwestycji, Gl6wny Urzqd Geodezji i 

Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G- 1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko4ciowe, GUGiK 1979. 
6 .  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce 
wykonania karczowania drzew i krzewow przy przebudowie drogi gminnej Antoniewo -
Bledzianow na odcinku 23 19 m w km 0+000 -2+3 19. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robot wyrnienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres rob6t objetych SST 

Ustalenia zawarte w 
zwiqanych z usuniqciem 
przygotowawczych. 

niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot 
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot 

1.4. Okreilenia podstawowe 

Stosowane okreilenia podstawowe sq zgodne z obowiqujqcymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 
pkt 1.4. 

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 1.5. 

Nie wystqpujq. 

3.1.Og6lne wymagania dotyczqce sprzetu 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 3. 

3.2. Sprzet do usuwania drzew i knakdw 

Do wykonywania robot zwiqanych z usuniqciem drzew i krzakow nalezy stosowad: 
- pi& mechaniczne, 
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniqcia z pasa 

drogowego, 
- spycharki, 
- koparki lub ciqgniki ze specjalnym osprzqtem do prowadzenia prac zwiqanych z 

wyrqbem drzew. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu 

Og6lne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 
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4.2. Transport pni i karpiny 

Pnie, karpinq oraz galqzie nalezy przewozid transportem samochodowym. 
Pnie przedstawiajqce wartoid jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) 

powinny by6 transportowane w sposob nie powodujqcy ich uszkodzen. 

5. WYKONANIE ROBOT 

5.1.Og6lne zasady wykonania rob6t 

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne" 
pkt 5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzak6w 

Roboty zwiqane z usuniqciem drzew i krzakow obejmujq wyciqcie i wykarczowanie 
drzew i krzakbw, wywiezienie pni, karpiny i galqzi poza teren budowy na wskazane miejsce, 
zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostaloici po wykarczowaniu. 

Teren pod budowq drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych 
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by6 oczyszczony z drzew i 
krzakbw. 

Zgoda na prace zwiqzane z usuniqciem drzew i krzakow powinna by6 uzyskana przez 
Zamawiajqcego. 

Wycinkq drzew o wlaSciwoSciach materialu uzytkowego nalezy wykonywad w tzw. 
sezonie rqbnym, ustalonym przez Iniyniera. 

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do 
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczySciC z roSlinnoSci, wykarczowad pnie i usunqk 
korzenie tak, aby zawartoid czeici organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania 
w nasypy nie przekraczala 2%. 

W miejscach nasypow teren naleiy oczyicid tak, aby czeSci roSlinnoSci nie znajdowaly 
siq na glqbokoici do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjqtkiem 
przypadkow podanych w punkcie 5.3. 

RoSlinnoSC istniejqca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniqcia, 
powinna by6 przez Wykonawcq zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roSlinnoSC, ktora 
ma byd zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcq, to powinna by6 
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowanyprzez odpowiednie wladze. 

5.3. Usuniecie dnew i krzak6w 

Pnie drzew i krzakow znajdujqce siq w pasie robot ziemnych, powinny by6 
wykarczowane, za wyjqtkiem nastqpujqcych przypadkow: 
a) w obrqbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejqca rzedna terenu w 
tym miejscu znajduje siq co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi 
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasyparni powinny by6 Sciqte nie 
wyzej niz 10 cm ponad powierzchniq terenu. Powyisze odstqpstwo od ogolnej zasady, 
wymagajqcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie 
powierzchni terenu pod podstawq nasypu, 

b) w obrebie wyokrulenia skarpy wykopu przecinajqcego siq z terenem. W tym przypadku 
pnie powinny byd Sciqte rowno z powierzchniq skarpy albo ponizej jej poziomu. 

Poza miejscami wykop6w doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelnid gruntem 
przydatnym do budowy nasypow i zagqicid, zgodnie z wyrnaganiami zawartymi w OST 
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne". 



32 

I 

Karczowanie drzew i krzakdw 0-01.02.01 ! 

Doly w obrqbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyC przed 
gromadzeniem siq w nich wody. 

Wykonawca ma obowiqzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa 
przedstawiajqce wart046 jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily 
tej wlaSciwoSci w czasie robot. 

Mlode drzewa i inne roSliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by6 
wykopane z duzq ostroznoSciq, w sposob kt6ry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a 
nastqpnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 

5.4. Zniszczenie pozostaloici po usunietej roilinnoici 

Sposdb zniszczenia pozosta~oSci po usuniqtej roilinnosci powinien by6 zgodny z 
ustaleniami SST lub wskazaniami Iniyniera. 

Jezeli dopuszczono przerobienie galqzi na korq drzewnq za pomocq specjalistycznego 
sprzqtu, to sposob wykonania powinien odpowiadab zaleceniom producenta sprzqtu. 
Nieuzyteczne pozostaloSci po przerobce powinny by6 usuniqte przez Wykonawcq z terenu 
budowy. 

Jezeli dopuszczono spalanie roSlinnoSci usuniqtej w czasie robot przygotowawczych 
Wykonawca ma obowiqzek zadbaC, aby odbylo siq ono z zachowaniem wszystkich wymogow 
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow. 

Zaleca siq stosowanie technologii, umozliwiajqcych intensywne spalanie, z 
powstawaniem malej iloSci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolach 
z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by6 
calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlqcych siq czqici. 

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzglqdy zmusily Wykonawcq do odstqpienia 
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkodq w 
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunqd go w miejsce tymczasowego 
skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Iniyniera, w kt6rym bqdzie mozliwe 
dalsze spalanie. 

PozostaloSci po spaleniu powinny by6 usuniqte przez Wykonawcq z terenu budowy. 
JeSli pozostaloSci po spaleniu, za zgodq Iniyniera, sq zakopywane na terenie budowy, to 
powinny by6 one ukladane w warstwach. Kaida warstwa powinna by6 przykryta warstwq 
gruntu. Ostatnia warstwa powinna byC przykryta warstwq gruntu o gruboici co najmniej 30 
cm i powinna by6 odpowiednio wyrownana i zagqszczona. PozostaloSci po spaleniu nie mogq 
by6 zakopywane pod rowami odwadniajqcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych 
odbywa siq przeplyw w6d powierzchniowych. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1.Og6lne zasady kontroli jakoici robot 

Og6lne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogblne" pkt 6. 

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzak6w 

Sprawdzenie jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoSci usuniqcia 
roSlinnoSci, wykarczowania korzeni i zasypania dolow. Zagqszczenie gruntu wypelniajqcego 
doly powinno spelniaC odpowiednie wymagania okreSlone w OST D-02.00.00 ,,Roboty 
ziemne". 
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7. OBMIAR ROBOT 

7.1.Og6lne zasady obmiaru robot 

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq robdt zwiqzanych z usuniqciem drzew i krzakow jest: 
- dla drzew - sztuka, 
- dla krzakow - hektar. 

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt 

Og6lne zasady odbioru robdt podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8. 

8.2. Odbibr robbt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu 

Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlega sprawdzenie dol6w po 
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1.Ogblne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoSci podano w SST D-M-00.00.00 
,,Wymagania og6lne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Platnoid nalezy przyjmowad na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7. 
Cena wykonania rob6t obejmuje: 

- wyciqcie i wykarczowanie drzew i krzakbw, 
- wywiezienie pni, karpiny i galqzi poza teren budowy lub przerobienie galqzi na korq 

drzewnq, wzglqdnie spalenie na miejscu pozostaloSci po wykarczowaniu, 
- zasypanie dol6w, a - uporzqdkowanie miejsca prowadzonych robot. 

Zgodnie z dokumentacjq projektowq przewiduje siq 
wykarczowanie drzew Sr. 16-25 - szt. 20 i 26-40 - szt. 25 obejmujqce: 
- wywoz karpiny galqzi i dragowiny - mp. 67,s 
- wywoz dluzyc -m3 18,O 
- karczowanie zagajnikdw -ha 0,15 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

Nie wystqpuja 
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- Iadowarki, 
- samochody ci~zarowe, 
- zrywarki, 
- mloty pneumatyczne, 
- pily mechaniczne, 
- frezarki nawierzchni, 
- koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport materialdw z rozbidrki 

0 Material.z rozbiorki mozna przewozik dowolnym Srodkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBOT 

5.1.Ogdlne zasady wykonania rob6t 

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne" 
pkt 5. 

5.2. Wykonanie rob6t rozbidrkowych 

Roboty rozbiorkowe elementow drog, obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich 
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjqprojektowq, ST lub wskazanych 
przez Iniyniera. 

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywak mechanicznie lub rqcznie w sposob okreilony w 
ST lub przez Iniyniera. 

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem fiezarek drogowych, nalezy 
spelnid warunki okreilone w OST D-05.03.11 ,,RecyklingV. 

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny byc usuwane bez 
powodowania zbednych uszkodzen. 0 ile uzyskane elementy nie stajq siq wl.asnoiciq 
Wykonawcy, powinien on przewiezC je na miejsce okreilone w SST lub wskazane przez 
Iniyniera. 

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajq siq wl.asnoiciq Wykonawcy, powinny by6 
usuniqte z terenu budowy. 

Doly (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, znajdujqce sic w miejscach, 
gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowq b ~ d qwykonane wykopy drogowe, powinny byC 
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnoici nalezy zapobiec gromadzeniu siq w nich wody 
opadowej. 

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sig wykonania wykopow drogowych naleiy 
wypelnik, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajqcego terenu i zageiciC 
zgodnie z wymaganiarni okreilonymi w OST D-02.00.00 ,,Robotyziemne". 
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t 

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 
pkt 6. 

6.2. Kontrola jakoSci rob6t rozbi6rkowycb 

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoici wykonanych robot 
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do 
powtornego wykorzystania. 

Zag~szczenie gruntu wypelniajqcego ewentualne doly po usuniqtych elementach 
nawierzchni, ogrodzen i przepustdw powinno spelniak odpowiednie wymagania okreilone w 
OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne". 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1.Og6lne zasady obmiaru rob6t 

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq robot zwiwanych z rozbiorkq elementow drog jest: 
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
- dla kraw~inika, opornika, obrzeia - m (metr), 
- dla znakow drogowych - szt. 
- dla przepustow i ich elementdw -m (metr) 

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy piatnoSci 

Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robot obejmuje: 
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni: 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, 
- rozkucie i zenvanie nawierzchni, 
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z 

uloieniem na poboczu, 
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbibrki, 
- wyrownanie podloia i uporz~kowanie terenu rozbiorki; 

b) dla rozbiorki kraw~inikdw, obrzeiy i opornikow: 

- odkopanie kraw~inik6w, obrzeiy i opornikow wraz z wyjqciem i oczyszczeniem, 

- zenvanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law, 
- zaladunek i wywiezienie materiah z rozbibrki, 
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- wyrownanie podloza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki; 

c) dla rozbiorki chodnikow: 

- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zenvanie innych materialow 

chodnikowych, 
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uiycia, z 

ulozeniem na poboczu, 
- zenvanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki, 
- wyrownanie podloza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki; 

Projekt przewiduje roboty rozbiorkowe w iloiciach: 
- Rozbiorka istniejqcego przepustu rurowego o Sr. 30 cm - 12,O m 
- Rozbiorka istniejqcego przepustu rurowego o Sr. 50 cm - 12,O m 
- Rozbiorka istniejqcych Scianek czolowych -5,7 m3 
- Rozbibrka istniejqcej nawierzchni brukowej -285 m2 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

Normy 

9. BN-7718931-12 Oznaczenie wskainika zageszczenia gruntu. 
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1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce 
wykonania i odbioru wykopdw przy budowie nawierzchni drogi gminnej Antoniewo -
Bledziandw na odcinku 23 19 m w km 0+000 -2+3 19. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Sczegdlowa specyfikacja technicma (SST) stanowi czqiC dokurnentow 
przetargowych, ktdre nalezy stosowaC przy zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres rob6t objetych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt 
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drdg i obejmujq wykonanie wykopdw w 
gruntach nieskalistych (kat. I-V). 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

Podstawowe okreilenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce rob6t 

Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIALY (GRUNTY) 

Podstawq podzialu gruntdw i innych materialdw na kategorie pod wzglqdem trudnoici 
ich odspajania podano w OST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreilono 
przeciqtne wartoici gqstoici objqtoiciowej gruntdw i materialdw w stanie naturalnym oraz 
spulchnienie po odspojeniu. 

Podzial gruntdw pod wzglqdem przydatnoici do budowy nasypdw podano w OST D- 
02.03.01, pkt 2, tablica l .  

Ogdlne wymagania 
D-02.00.01 pkt 3. 

i ustalenia dotyczqce sprzqtu okreilono w OST 

4. TRANSPORT 

Ogdlne wymagania 
D-02.00.01 pkt 4. 

i ustalenia dotyczqce transportu okreilono w OST 

5. WYKONANIE ROBOT 

5.1. Zasady prowadzenia rob6t 

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w OST D-02.00.0 1 pkt 5. 
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaC ich statecznoSC w calym 

okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajqcych z nieprawidlowego 
uksztaltowania skarp wykopu, ich podciqcia lub innych odstqpstw od dokumentacji 
projektowej obciqza Wykonawcq robdt ziemnych. 

Wykonawca powinien wykonywaC wykopy w taki sposdb, aby grunty o r6znym 
stopniu przydatnoici do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposdb 
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uniemoiliwiajqcy ich wymieszanie. Odstqpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione 
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych,wymaga zgody Iniyniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byd bezpoirednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. 0 ile Iniynier dopuici czasowe 
skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczyd przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 

Jezeli grunt jest zarnarzniqty nie nalezy odspajad go do glqbokosci okolo 0,5 metra 
powyiej projektowanych rzqdnych robot ziemnych. 

5.2. Wymagania dotyczqce zagqszczenia 

Zagqszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno 
spelniad wymagania, dotyczqce minimalnej wartoici wskainika zagqszczenia (I,), podanego 
w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartoici wskainika zagqszczenia w wykopach i miejscach zerowych 
robot ziemnych 

Jeieli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajq wymaganego 
wskainika zagqszczenia, to przed uloieniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogqicid do 
wartoici I,, podanych w tablicy 1. 

Jeieli wartoici wskainika zageszczenia okreilone w tablicy 1 nie mogq by6 osiagniqte 
przez bezpoirednie zagqszczanie gruntow rodzimych, to naleiy podjqc Srodki w celu 
ulepszenia gruntu podloia, umoiliwiajqcego uzyskanie wymaganych wartoici wskainika 
zagqszczenia. Moiliwe do zastosowania irodki, o ile nie sq okreilone w SST, proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Iniynierowi. 

Strefa 
korpusu 

G6rna warstwa o gruboici 
20 cm 
Na glqbokoici od 20 do 50 
cm od powierzchni robot 
ziemnych 

5.3. Ruch budowlany 

Nie naleiy dopuszczad ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gruboid warstwy 
gruntu (nadkladu) powyiej rzqdnych robot ziemnychjest mniejsza nii 0,3 metra. 

Z chwilq przystqpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza siq po 
nim jedynie ruch maszyn wykonujqcych te czynnosc budowlanq. Moie odbywad siq jedynie 
sporadyczny ruch pojazdow, kt6re nie spowodujquszkodzen powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajqcych z niedotrzymania 
podanych powyiej warunkow obciea Wykonawce robot ziemnych. 

Minimalna wartoid I, dla: 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

autostrad 
i drog 

ekspresowych 

1,03 

1,00 

6.1. Og6lne zasady kontroli jakoici robot 

Ogolne zasady kontroli jakoici robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6. 

3 
ruch ciqiki 

i bardzo ciqiki 

1,00 

1,00 

ruch mniejszy 
od ciqikiego 

1,OO 

0,97 
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6.2. Kontrola wykonania wykopdw 

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnoici z 
wymaganiami okreSlonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokurnentacji projektowej 
i SST. W czasie kontroli szczeg6lnq uwagq nalezy zwrocid na: 
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajqcy ich wlaiciwoici, 
b) zapewnienie statecznoSci skarp, 
c) odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu, 
d) dokladnoic wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie), 
e) zagqszczenie g6rnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagah okreilonych w punkcie 

5.2. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t 

Og6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m3 (metr szeicienny) wykonanego wykopu. 

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8. 

9.1.Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w OST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 wykop6w w gruntach I-V kategorii obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robbt, 
-	 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujqce: odspojenie, 

przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
-	 profilowanie dna wykopu, rowow, skarp, 
-	 zagqszczenie powierzchni wykopu , 
-	 przeprowadzenie pomiardw i badah laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
-	 rozplantowanie urobku na odkladzie , 
-	 wykonanie, a nastqpnie rozebranie dr6g dojazdowych, 
- rekultywacjq terenu. 
Projekt przewiduje 
- wykopy z dowozem gruntu w nasyp - 1235 m3 
- wykopy z odwozem nadmiaru gruntu -2996 m3 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

Spis przepisdw zwiqzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10. 
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ROBOTY ZIEMNE 

WYKONANIE NASYPOW 
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1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce 
wykonania i odbioru nasypow przy przebudowie drogi gminnej Antoniewo - Bledzianow na 
odcinku 23 19 m w krn 0+000 -2+3 19. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czqiC dokumentdw 
przetargowych, ktore nalezy stosowaC przy zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robdt objetych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt 
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dr6g i obejmujq wykonanie nasypdw. 

1.4. Okreilenia podstawowe 

Podstawowe okreilenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce robdt 

Og6lne wyrnagania dotyczqce robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIALY (GRUNTY) 

2.1. Og6lne wymagania dotyczqce materialbw 

Ogdlne wymagania dotyczqce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 
OST D-02.00.0 1 pkt 2. 

2.2. Grunty i materialy do nasypdw 

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1. 
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelniaC wymagania 

okreilone w PN-S-02205 [4]. 

Tablica 1. PrzydatnoSC gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4]. 

Przeznac Przydatne Przydatne TreSd 
zenie z zastrzezeniami zastrzezenia 

ozdr~bnione grunty - y pory w gruncie
Akaltte miqkkie skagg t y p  b dsl 

elnione gruntem Pub 
wetrzehny i rumosze ZPerialem 

i l i i a s t  e drobnoziarnist 
1. Pozdrobnione grunty Piaski p laste, piaski - p y q q w yowane  w r lubskaliste twarde praz giiniaste, py y piaszczyste m i l s 4  s;c&
gWtY karnieniste, 1p ~ l  zabezpieczone od w6d
zwetrzelinowe, Illmosze 1 4 P:a$ki prdchniczne, z grunfo~ych.otoczaki. . "yjgkiem pylastych powierzchniowych
2- Z w l y  1 ~os~dlkiki, - do nasypow nierdwqiez g iniaste plas ow prdchnicznych 

v s z ~ c h  mz 3 m3. Plask! g ~ b o ,  ' my piaszczys e, g myirednio i iiI:Aypylaste orAide0 za ezpieczonych przed&-obnoziarniste, naturalne 
Na dolne i lamape w, <35% zawlgoceniem 
warstwy 4. Piaski gliniaste z . Gliny piaszcz~ste- w miejscach suchych lub 
nasypd-w domieszkq frakcji kyiqzle, gliny zwiqz e I przejSciowo
pon zej zwrowo-kamienistej gliny pylaste zwqzle oraz zawilgoconych
streky (~oreqow=)o yskainiku inne g w t y  o yanicy 
pr~emarz roznoziarnis-togci.U215 nnosci WL od 5 do - o nasypow nie
ania 5 Zuile welkopiecowe i %&A Tsdzch niz 3 m:

inne metalurgiczne ze -1. Wysiewki kamienne za ezpieczonych przed 

1 
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3.1.Og6lne wymagania dotyczqce sprzetu 

Na gorne
warstwy 
na-
s pow wYs re-
fie 
przemar-
zania 

W 
wykopac
h !
p e jscac 

r g w y c  
gjqbokoS 
C1 
prTemarz
ania 

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzqtu okreSlono w OST D-02.00.01 
pkt 3. 

3.2. Dob6r sprzetu zageszczajqcego 

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze 
sprzqtu zagqszczaj~cego.Sprzqt do zagqszczania powinien by6 zatwierdzony przez Iniyniera. 

1. Zwiry i posp6lki
2: Piask1 grubo 1 srednio-
ziarniste
3. llolupki przyyqglpwe
przgpalone. zaweralqce
mniej niz 15% 
mnie - "lam 

szycl! od 0,075 mrq
4. Wysiewki k a m i e n ~o 
uziarnieniu od owadajq-

posp6&om lub 
%?%om 

Grunty niewysadzinowe 

inias e o zawa osci 
gakcji:lowej ponad !??A 

'. ui e wie opiecowe i!kt lmetalkgl$zne z 
nowego studzenia (do 5 
lat) 
Y. llolupki przywqglowe
nieprzepalone 

10. Yopio Iqtne 1
mieszaniny ly popiolowo-
zuzlowe 

wiry 1 pospolki 

pylaste i 

5t'~$~;iaszcz~ste i pyiy
4. 61iQy o granigy

nnoSci mniejszej niz3&! 
5. Mieszaniny popiolow -
zuilowe z 
kamiennego 

?weg a 
6.. .W slewki kamienpp
$lnlas i! .e o zawartoscl 

akcii ilowei >2% 
'/. Zuile wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne 
3.Piaski drobnoziarniste 

wqtpliwe i 
wysaGrunYzinowe 

zaw goceniem u . po
uleplzeniu spoiwa!in? 

- g y zwercla p wo y
grundowej.zna&!iie sjq dna 
iqhoko6q . wiqkszej od 

%apllarnosci biernej
gruntu podloza 
- o ogramczonej
odatnoici na rozpad -

Pqczne straty masy do 5% 
- g y wolne przestrzenie
zos& wypelnione
matenagm
drobnoziarnistym 
- .g Y ZaegaJ w
p ie  scdch sucLychilub sq
izoIlowane od wody 

- pod warunkiem 
u1egszeni.a tych. gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement,. wapno, aktywne
popioly 1tp. 

- ro noziarniste 1 
&robpado-
we: straty masy do 1% 
- o wskazniku nosnosci 
w,,,> 10 

- gdy sq ylepszane
spoiwami cementem, 
wapern, &tywnymi
poplolami itp.) 
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzqtu zagqszczajqcego wg [8] 

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe 
Dzi Rodzaj piaski zwiry P Y ~ Yi l ~  z malq zawartoiciq frakcji 9 

a- sprzqtu pospolki kamienistej 
lani 
e 
sprz grub066 liczba grub066 liczba grub066 liczba przejazdow 
e-tu warstwy przejazd warstwy przejazd warstwy 

wcm ow wcm ow wcm 
o d i 8 d o  o d i d o  ~ d j i d ~  ~ d j i d ~odl[do 

-!EbW$kwane 
o'ilf480!28 0 1

l l F c e  - - od do od do od do 
cd 
 a ce 

od 38 do od 6 do 
od 6 do 10 

ojez ne o d j 8 d opE~ona 10 od6do  od i8do1 10
przvczepne) 

od 2 do 4 
od 2 do 4 

6. 

do 

4. TRANSPORT 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4. 

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt 

Og6lne zasady wykonania robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5. 

5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by6 wskazane w dokumentacji projektowej, w 
innych dokumentach kontraktowych lub przez Iniyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane 
przez Wykonawcq, musi by6 ono zaakceptowane przez Iniyniera. 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by6 tak dobrane, zeby zapewni6 przewoz lub 
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegloiciach. 0 ile to mozliwe, transport gruntu 
powinien odbywa6 siq w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogq mied ksztak 
poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by6 wykonywane rownolegle 
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie 
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczqi siq dopier0 po pobraniu 
prdbek i zbadaniu przydatnoici zalegajqcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu 
zgody na piimie przez Iniyniera. GlqbokoSd na jakq nalezy oceniC przydatnoid gruntu 
powinna by6 dostosowana do zakresu prac. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by6 odspajane, chyba ze 
wymaga tego dostqp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. 
Odspojone przez Wykonawcq grunty nieprzydatne powinny by6 wbudowane z powrotem w 
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Iniyniera. Roboty te bqdq wlqczone do 
obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajqcego tylko wdwczas, gdy odspojenie gruntdw 
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Iniyniera. 

Dno ukopu nalezy wykonad ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu 
wody. 0 ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnid przez wykonanie rowu 
odplywowego. 

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszak statecznoici zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by6 tak uksztaltowane, 

aby hannonizowaly z otaczajqcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzid 
rekultywacjq wedhg odrqbnej dokumentacji projektowej. 
5.3. Wykonanie nasypdw 

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrqbie podstawy nasypu 

Przed przystqpieniem do budowy nasypu nalezy w obrqbie jego podstawy zakonczyd 
roboty przygotowawcze, okreilone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze". 

5.3.1.1. Wyciqcie stopni w zboczu 

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wiqksze niz 1:5 
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem siq nasypu, wykonad w zboczu stopnie o spadku 
gdmej powierzchni, wynoszqcym okolo 4% f1% i szerokoici od 1,O do 2,5 metra. 

5.3.1.2. Zagqszczenie gruntdw w podlozu nasypdw 

Wykonawca powinien skontrolowad wskainik zagqszczenia gruntdw rodzimych, 
zalegajqcych w gdmej strefie podloza nasypu, do glqbokoSci 0,5 metra od powierzchni terenu. 
Jezeli wartoSd wskainika zagqszczenia jest mniejsza niz okreilona w tablicy 3, Wykonawca 
powinien dogqicid podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione. 

Jezeli wartoici wskainika zagqszczenia okreSlone w tablicy 3 nie mogq by6 osiqgniqte 
przez bezpoirednie zagqszczanie podloza, to nalezy podjq6 Srodki w celu ulepszenia gruntu 
podloza, umozliwiajqce uzyskanie wymaganych wartoici wskainika zagqszczenia. 

Tablica 3. Minimalne wartoSci wskainika zagqszczenia dla podloza nasypdw do glqbokoici 
0,5 m od powierzchni terenu 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdw w podlozu nasypdw 

N ~ ~ Y P Y  
o wysokoSci 
P 

do 2 
metrdw 

ponad 2 
metry 

Minimalna wart046 I, dla: 
autostrad 

i drdg 
ekspresowych 

1,00 

0,97 

innych drdg 

0,97 

0,97 

0,95 

0,95 



Roboty ziemne. Wykonanie nasyp6w. 

Jezeli nasyp ma by6 budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej 
powierzchni, to przed przystzpieniem do budowy nasypu powinna ona by6 rozdrobniona lub 
spulchniona na glqbokoic co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiqzania z podstawq 
nasypu. 

5.3.2. Wyb6r gruntow i materialow do wykonania nasypow 

Wybor gruntow i materialbw do wykonania nasyp6w powinien byc dokonany z 
uwzglqdnieniem zasad podanych w punkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypow 

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow 

Nasypy powinny by6 wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
podluznego, ktore okreSlono w dokurnentacji projektowej, z uwzglqdnieniem ewentualnych 
zmian wprowadzonych zawczasu przez Iniyniera. 

W celu zapewnienia statecznoSci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy 
przestrzegac nastqpujqcych zasad: 
a) Nasypy nalezy wykonywaC metodq warstwow% z gruntow przydatnych do budowy 

nasypow. Nasypy powinny by6 wznoszone rownomiernie na calej szeroko4ci. 
b) Grubodd warstwy w stanie luinym powinna by6 odpowiednio dobrana w zaleznoSci od 

rodzaju gruntu i sprzqtu uiywanego do zagqszczania. Przystzpienie do wbudowania 
kolejnej warstwy nasypu moze nastzpid dopier0 po stwierdzeniu przez Iniyniera 
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o rdznych wlaSciwoSciach nalezy wbudowywak w oddzielnych warstwach, o 
jednakowej gruboici na calej szerokoici nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaC w 
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywad poziomo, a warstwy gruntu malo 
przepuszczalnego ze spadkiem gdrnej powierzchni okolo 4% f 1%. Kiedy nasyp jest 
budowany w terenie plaskim spadek powinien by6 obustronny, gdy nasyp jest budowany 
na zboczu spadek powinien by6 jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie 
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaC lokalne gromadzenie siq wody. 

e) Jezeli w okresie zimowym nastqpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna 
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by6 
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. 
Takie uksztaltowanie g6rnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu 
potencjalnych powierzchni po4lizgu w gruncie tworzqcym nasyp. 

f) 	G6rne warstwy nasypu, o gruboSci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac z gruntow 
niewysadzinowych, o wskainiku wodoprzepuszczalno4ci ,,k" nie mniejszym od 
8 mldobq. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlaSciwoSciach, Iniynier 
moze wyraziC zgodq na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacjq cementem, 
wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku 
noSnoSci i mrozoodpornoSci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajqcej 
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej . 

g) Na terenach o wysokim stanie w6d gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne 
warstwy nasypu, o gruboSci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, 
nalezy wykonaC z gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiolow lotnych, warstwq pod popiolami, gruboSci 0,3 do 
0,5 m, nalezy wykonaC z gruntu lub materialow o duiej przepuszczalno~ci. G6rnej 
powierzchni warstwy popiolu nalezy nadaC spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d). 
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by6 bezzwlocznie wbudowany w 
nasyp. Iniynier moze dopuScid czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziamistych odpadow 
przemyslowych 

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow 
przemyslowych powinno odbywad siq wedlug jednej z nizej podanych metod, jeSli nie zostalo 
okreSlone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera: 
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziamistych odpadow 

przemyslowych z wypelnieniem wolnych przestrzeni 
Kaidq rozlozonq warstwe materialow gruboziarnistych o gruboSci nie wiekszej niz 0,3 

m, nalezy przykryc warstwq zwiru, pospolki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziamistego. 
Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzqtem wibracyjnym), wypelnia sie wolne 
przestrzenie miqdzy grubymi ziamami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna 
stosowaC skaly oraz odpady przemyslowe, ktore sq miqkkie (zgodnie z charakterystykq 
podanq w tablicy 1). 
b) wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziamistych odpadow 

przemyslowych bez wypelnienia wolnych przestrzeni 
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byd zbudowane z materialow 

mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzielid od podloza gruntowego pod nasypem oraz od 
gornej strefy nasypu okolo 10-centymetrowq warstwq zwiru, pospolki lub nieodsianego 
kruszywa lamanego, zawierajqcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajqcych 
warunek: 

4 ds52 DlS2 4 dlS 
gdzie: 
dss i d15- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu 

gornej warstwy nasypu (mm), 
DIS - Srednica oczek sita, przez kt6re przechodzi 15% materialu gruboziamistego (mm). 

CzeSci nasypow wykonywane tq metodq nie mogq sicgad wyzej niz 1,2 metra od 
projektowanej niwelety nasypu. 
c) Warstwa oddzielajqca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow 

kamienistych 
Role warstw oddzielajqcych mogq rowniez pelnid warstwy geotekstyliow. 

Geotekstylia przewidziane do uiycia w tym celu powinny posiadac aprobatq technicznq, 
wydanq przez uprawnionq jednostkq. W szczegolnoSci wymagana jest odpowiednia 
wytrzymalosd mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajqca ich przebicie przez ziarna 
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlaSciwoSci filtracyjne, dostosowane do 
uziarniania przyleglych warstw. 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych 

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dhgoSci rownej 
dlugoSci klina odlamu, zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanychcementem. 

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania 
gruntow spoiwem, mogq byd stosowane zwiry, pospolki, piaski Srednioziamiste i 
gruboziarniste, o wspolczynniku wodoprzepuszczalnoSci ,,k"nie mniejszym od 8 mldobe. 

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni6 wymagania ogolne, 
sformulowane w p. 5.3.3.1 . Wskainik zageszczenia gruntu I, powinien by6 nie mniejszy niz 
1,00 na calej wysokoSci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gdrne 0,2 m nasypu - 1,03 
tablica 4). 
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5.3.3.4. Wykonanie nasyp6w nad przepustami 

Nasypy w obrqbie przepustow nalezy wykonywad jednoczeinie z obu stron przepustu 
z jednakowych, dobrze zagqszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siq wykonanie 
przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) 
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania 
nasypu w obrqbie przekopu nalezy uwzglqdnie wymagania okreilone w p. 5.3.3.6. 

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach 

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1 :5 do 1 :2 nalezy zabezpieczyc nasyp 
przed zsuwaniem siq przez: 
a) wyciqcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu. 

Przy pochyloiciach zbocza wiqkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie 
statecznoici nasypu przez podparcie go murem oporowym. 

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejqcego nasypu nalezy wykonywat w jego skarpie stopnie o 
szerokosci do 1,O metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosic 4% +1% w 
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 

Wyciqcie stopni obowiqzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych 
czqici nasypu, wykonanych z gruntow o roznych wlaiciwoiciach lub w r6znym czasie. 

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach 

Nasypy na bagnach powinny by6 wykonane wedlug oddzielnych wymagah, opartych 
na: 
a) wynikach badah glqbokoici, typu i warunkdw hydrologicznych bagna, 
b) wynikach badah pr6bek gruntu bagiennego z uwzglqdnieniem okreslenia rodzaju gruntu 

wypelniajqcego bagno, wsp6lczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnoici itp., 
c) obliczeniach statecznoici nasypu, 
d) obliczeniach wielkoici i czasu osiadania, 
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 

W czasie wznoszenia korpusu metodq warstwowq obowiqzujq ogolne zasady 
okreslone w p. 5.3.3.1. 

5.3.3.8. Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczow 

Wykonywanie nasyp6w nalezy przerwak, jezeli wilgotnoic gruntu przekracza wartosC 
dopuszczalnq, to znaczy jest wiqksza od wilgotnosci optymalnej o wiqcej niz 10% jej 
wartosci. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladat nastqpnej warstwy 
g m t u .  

Osuszenie mozna przeprowadzid w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez 
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego 
warstwy oraz korona nasypu po zakoliczeniu robot ziemnych powinny by6 rowne i mieC 
spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedhg p. 5.3.3.1, poz. d). 

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiad nie zagqszczonej warstwy do dnia 
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezagqszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca 
nie jest w stanie osuszyd jej i zagqiciC w czasie zaakceptowanym przez Iniyniera, to moze on 
nakazaC Wykonawcy usuniqcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow 
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest 
mozliwe osiqgniecie w nasypie wymaganego wskaznika zagqszczenia gruntow. 

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarzniqtych lub gruntow 
przemieszanych ze Sniegiem lub lodem. 

W czasie duzych opadow Sniegu wykonywanie nasypow powinno by6 przenvane. 
Przed wznowieniem prac nalezy usunqC Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Jezeli warstwa niezagqszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed 
rozmarznieciem zageszczaC ani ukladac na niej nastepnych warstw. 

5.3.4. Zageszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu 

Kaida warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by6 zageszczona z 
zastosowaniem sprzqtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujqcych 
warunkow. 

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zagqszczaC od krawedzi nasypu w kierunku jego 
osi. 

5.3.4.2. GruboSd warstwy 

Grub066 warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbq przejSC maszyny zageszczajqcej 
zaleca sie okreSliC doSwiadczalnie dla kaidego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z 
zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. 

Orientacyjne wartosci, dotyczqce gruboici warstw roznych gruntow oraz liczby 
przejazdow roznych maszyn do zagqszczania podano w punkcie 3. 

5.3.4.3. WilgotnoSC gruntu 

WilgotnoSC gruntu w czasie zageszczania powinna by6 rowna wilgotnoici optymalnej, 
z tolerancjq od -20% do +lo% jej wartoici. 

Jezeli wilgotnoid naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnoSci optymalnej o wiqcej niz 
20% jej wartoSci, to wilgotnoSC gruntu nalezy zwiqkszyC przez dodanie wody. 

Jezeli wilgotnoSC gruntu jest wyzsza od wilgotnoici optymalnej o ponad 10% jej 
wartoSci, grunt nalezy osuszyC w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac 
drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu 
powinien by6 zaakceptowany przez Iniyniera. 

Sprawdzenie wilgotnoici gruntu nalezy przeprowadzaC laboratoryjnie, z 
czqstotliwoSciq okreilonq w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczqce zageszczania 

W zaleznoici od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy 
okreilaC za pomocq oznaczenia wskainika zagqszczenia lub porownania pienvotnego i 
wtornego modulu odksztalcenia. 

Kontrole zagqszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modulu 
odksztalcenia, okreilonych zgodnie z normq BN-6418931-02 [6], nalezy stosowad tylko dla 
gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreilenie wskaznika zagqszczenia I,, 
wedlug BN-7718931-12 [7]. 

Wskaznik zagqszczenia gruntow w nasypach, okreSlony wedlug normy BN-7718931-
12 [7], powinien na calej szerokoici korpusu spelniaC wymagania podane w tablicy 4. 
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Tablica 4. Minimalne wartoici wskainika zagqszczenia gruntu w nasypach 

Minimalna wart026 I, dla: 
Strefa autostrad innych dr6g 

nasypu i drog ruch ciqzki i ruch mniej -
ekspresowy bardzo ciqzki szy od ciqz- 

ch kiego 
Gdrna warstwa o gruboSci 20 cm 1,03 1 ,00 1 ,00 
Nizej lezqce warstwy nasypu do 
glqbokoici 
od powierzchni robot ziemnych: 1 ,00 - -
- 2,O m (autostrady) - 1 ,00 0,97 
- 1,2 m (inne drogi) 
Warstwy nasypu na glqbokoSci od 
powierz-
c h i  robot ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,O m (autostrady) - 0,97 0,95 
- 1,2 m (inne drogi) 

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zagqszczenia gruntu stosuje siq porownanie 
wartoici modulow odksztalcenia, to wartoid stosunku wtornego do pienvotnego modulu 
odksztalcenia, okreilonych zgodnie z normq BN-64/893 1-02 [6], nie powinna by6 wiqksza od 
2,2. 

Jezeli badania kontrolne wykaiq, ze zagqszczenie warstwy nie jest wystarczajqce, to 
Wykonawca powinien spulchniC warstwq, doprowadzic grunt do wilgotnoici optyrnalnej i 
powtornie zagqicik. Jezeli powtorne zagqszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 
wskainika zagqszczenia, Wykonawca powinien usunqC warstwq i wbudowad nowy material, 
o ile Iniynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zagqszczenia warstwy. 

5.3.4.5. Pr6bne zagqszczenie 

Poletko doiwiadczalne dla probnego zagqszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 
300 m2, powinno by6 wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kt6rym uklada siq grunt 
czterema pasmami o szerokoici od 3,5 do 4,5 metra kaide. Poszczegolne warstwy 
ukladanego gruntu powinny mieC w kaidym pasie in* grub066 z tym, ze wszystkie muszq 
mieSciC siq w granicach wlaSciwych dla danego sprzetu zagqszczajqcego. WilgotnoiC gruntu 
powinna by6 rdwna optymalnej z tolerancjq podanq w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku 
wedlug podanej wyzej zasady powinien by6 nastepnie zagqszczony, a po kaidej serii przejiC 
maszyny nalezy okreSliC wskainiki zagqszczenia, dopuszczajqc stosowanie aparatow 
izotopowych. 

Oznaczenie wskainika zagqszczenia nalezy wykonaC co najmniej w 4 punktach, z 
ktorych co najmniej 2 powinny umozliwiC ustalenie wskainika zagqszczenia w dolnej czqSci 
warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikdw zagqszczenia z wymaganiami 
podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje siq wyboru sprzqtu i ustala siq potrzebnq liczbe przejSC oraz 
gruboic warstwy rozkladanego gruntu. 

5.4.1. Warunki ogolne wykonania odkladow 

Roboty omowione w tym punkcie dotyczq postqpowania z gruntami lub innymi 
materialarni, kt6re zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a kt&e nie bqdq 
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiqzanych z trasq drogowq. 
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Grunty lub inne materialy powinny by6 przewiezione na odklad, jeieli: 
a) stanowiq nadmiar objqtoSci w stosunku do objqtoSci gruntow przewidzianych do 

wbudowania, 
b) sq nieprzydatne do budowy nasypbw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiqzanych z 

budowq trasy drogowej, 
c) ze wzglqdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na 

wbudowanie materialow pozyskiwanych z wykopu. 
Wykonawca moie przyjqd, i e  zachodzi jeden z podanych wyiej przypadkdw tylko 

wdwczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreilone w dokumentacji projektowej, 
harmonogramie robot lub przez Iniyniera. 

5.4.2. Lokalizacja odkladu 

Jeieli pozwalajq na to wlaiciwoici materialow przeznaczonych do przewiezienia na 
odklad, materialy te powinny by6 w razie moiliwoSci wykorzystane do wyrownania terenu, 
zasypania dolow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty 
te powinny by6 wykonane zgodnie z dokurnentacjq projektowa i odpowiednimi zasadami, 
dotyczqcymi wbudowania i zagqszczania gruntow oraz wskazowkami Iniyniera. 

Jeieli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objqtoici w spos6b okreslony 
powyiej, materialy te naleiy przewieid na odklad. 

Lokalizacja odkladu powinna byd wskazana w dokumentacji projektowej lub przez 
Iniyniera. Jeieli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawcq, musi by6 ono 
zaakceptowane przez Iniyniera. Niezaleinie od tego, Wykonawca musi uzyskad zgodq 
wlaiciciela terenu. 

Jeieli odklady sq zlokalizowane wzdlui odcinka trasy przebiegajqcego w wykopie, to: 
a) odklady moina wykonad z obu stron wykopu, jeieli pochylenie poprzeczne terenu jest 

niewielkie, przy czym odlegloSd podnoia skarpy odkladu od gornej krawqdzi wykopu 
powinna wynosid: 

- nie mniej nii 3 metry w gruntach przepuszczalnych, 
- nie mniej nii 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad naleiy 
wykonaC tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszqcym ponad 20%, odklad naleiy 

a zlokalizowaC od dolnej strony wykopu, 
d) na odcinkach zagroionych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odklad naleiy wykonaC od 

strony najczqSciej wiejqcych wiatrow, w odlegloSci ponad 20 metrow od krawqdzi 
wykopu. 

0 ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, 
to zostanie on usuniqty przez Wykonawcq na jego koszt, wedlug wskazari Iniyniera. 

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajqce z ewentualnych uszkodzen Srodowiska 
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obci@ajq 
Wykonawcq. 

5.4.3. Zasady wykonania odkladbw 

Wykonanie odkladow, a w szczeg6lnoSci ich wysoko.46, pochylenia, zagqszczenie oraz 
odwodnienie powinny byd zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej 
lub przez Iniyniera. Jeieli nie okreilono inaczej, naleiy przestrzegad ustalen podanych w 
normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien by6 uformowany w pryzmq o wysokoSci 
do 1,5 metra, pochyleniu skarp od ldo 1,5 i spadku korony od 2 do 5%. 



56 
Roboty ziemne. Wykonanie nasypow. 0-02.03.01 

Odklady powinny byd tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajqcym terenem. 
Powierzchnie odkladow powinny by6 obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo 
przeznaczone na uiytki rolne lub leine, zgodnie z dokumentacjq projektowq. 

Odspajanie materiah przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by6 
przenvane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajq jego wbudowanie 
zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, 
specyfikacjach lub przez Iniyniera. 

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnid siq, ze 
spelnione sq w a d i  okreilone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu 
na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznoid dowiezienia gruntu do wykonania nasypow 
z ukopu, to koszt tych czynnoici w caloici obciqka Wykonawce. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1.Og6lne zasady kontroli jakoici rob6t 

Ogolne zasady kontroli jakoici robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie jakoici wykonania ukopu i dokopu 

Sprawdzenie jakoici wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoici z 
wymaganiarni okreilonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. 
W czasie kontroli nalezy zwrocic szczegolnq uwage na sprawdzenie: 
a) zgodnoici rodzaju gmntu z okreilonym w dokumentacji projektowej, 
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajqcego ich statecznoiC, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakoici wykonania nasyphw 

6.3.1. Rodzaje badah i pomiarow 

Sprawdzenie jakoici wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnoici z 
wymaganiarni okreilonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji 
projektowej. 

Szczegolnq uwage nalezy zwr6ciC na: 
a) badania przydatnoici gmntow do budowy nasypow, 
b) badania prawidlowoici wykonania poszczegolnych warstw nasypu, 
c) badania zageszczenia nasypu, 
d) pomiary ksztaltu nasypu. 

6.3.2. Badania przydatnoici gmntow do budowy nasypdw 

Badania przydatnoici gruntow do budowy nasypu powinny by6 przeprowadzone na 
probkach pobranych z kaidej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 
pochodzqcej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym 
badaniu nalezy okreilid nastepujqce wlaiciwoici: 
- sklad granulometryczny, wg PN-B-0448 1 [I], 
- zawartoid czeici organicznych, wg PN-B-04481 [I], 
- wilgotnoid naturalna, wg PN-B-0448 1 [I], 
- wilgotnoid optymalnq i maksymalnq gestoid obj~toiciowq szkieletu gruntowego, wg PN- 

B-04481 [L], 
- granice plynnoici, wg PN-B-04481 [I], 
- kapilarnoSC bierna, wg PN-B-04493 [3], 
- wskaznik piaskowy, wg BN-641893 1-0 1 [5]. 
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6.3.3. Badania kontrolne prawidlowoici wykonania poszczegolnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidlowoici wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajq 
na sprawdzeniu: 
a) prawidlowoici rozmieszczenia gruntow o roinych wlaiciwoiciach w nasypie, 
b) odwodnienia kaidej warstwy, 
c) gruboici kaidej warstwy i jej wilgotnoici przy zageszczaniu; badania naleiy 

przeprowadzic nie rzadziej nii jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedlug p. 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczen okreilonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczqcych wbudowania 

gruntow w okresie deszczow i mrozow. 

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloia nasypu 

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloia nasypu polega na skontrolowaniu 
zgodnoici wartoici wskainika zageszczenia I, lub stosunku modulow odksztalcenia z 
wartoiciami okreilonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezqcej kontroli zageszczenia 
dopuszcza siq aparaty izotopowe. a Oznaczenie wskainika zagqszczenia I, powinno by6 przeprowadzone wedlug normy 
BN-771893 1 -12 [7], oznaczenie modulow odksztalcenia wedlug normy BN-641893 1-02 [6]. 

Zagqszczenie kaidej warstwy naleiy kontrolowak nie rzadziej nii: 
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreilenia wartoici I,, 
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreilenia pierwotnego 

i wtornego modulu odksztalcenia. 
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywak do dokumentow 

laboratoryjnych. Prawidlowoic zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloia pod 
nasypem powinna by6 potwierdzona przez Iniyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu 

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujq kontrolq: 
- prawidlowoici wykonania skarp, 
- szerokoici korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidlowoici wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoici z 
wymaganiami dotyczqcymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreilonymi w 

@ dokurnentacji projektowej oraz w p. 5.3.5. 
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokoici korony 

korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoiciq wynikajqcq z wymiarow 
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej. 

6.4. Sprawdzenie jakoici wykonania odkladu 

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnoici z wymaganiami 
okreilonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 

Szczegolnq uwage naleiy zwrocik na: 

a) prawidlowoik usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu, 

b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 

c) wlaiciwe zagospodarowanie (rekultywacjq) odkladu. 


7.1.Og6lne zasady obmiaru rob6t 

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m3 (metr szeicienny). 
ObjqtoSC ukopu i dokopu bqdzie ustalona w metrach szeiciennych jako roznica 

ogolnej objqtosci nasypow i ogolnej objqtoici wykopow, pomniejszonej o objqtoSC gruntow 
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. 
procentowego stosunku objetoici gruntu w stanie rodzimym do objqtoici w nasypie. 

ObjqtoSC nasypow bqdzie ustalona w metrach szeiciennych na podstawie obliczen z 
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po 
usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych. 

ObjetoSC odkladu bqdzie okreilona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru 
jako roznica objqtosci wykopow, powiqkszonej o objqtoSC ukop6w i objetoSci nasypow, z 
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkt. 5.4. 

8. ODBIOR ROBOT 

Og6lne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1.Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoSci podano w OST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robot, 
- pozyskanie gruntu z ukopu lubli dokopu, jego odspojenie i zaladunek na srodki 

transportowe, 
- transport urobku z ukopu lubli dokopu na miejsce wbudowania, 
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
- zageszczenie gruntu, 
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp, 
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi, 
- odwodnienie terenu robot, 
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastqpnie ich rozebranie, 
- przeprowadzenie pomiarow i bad^ laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

Projekt przewiduje wykonanie: 
- formowanie i zagqszczanie nasyp6w w iloici - 1235 m3 
- plantowanie powierzchni skarp i dna wykopbw - 12465 m2 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

Spis przepisow zwiqanych podano w OST D-02.00.01. 
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1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania 
dotyczqce wykonania i odbioru robot zwiqzanych z wykonywaniem przepustdw pod koronq 
drogi oraz Scianek czolowych jako samodzielnych elementdw przy przebubudowie drogi 
gminnej Antoniewo - Bledzianow na odcinku 23 19 m w km 0+000 -2+319. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres rob& objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt 
zwiqzanych z wykonaniem przepustdw pod koronq drogi oraz Scianek czolowych jako 
samodzielnych elementow. 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, sluzqcy 
do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu 
kolowego, pieszego. 

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czeSC konstrukcyjna wykonana w zakladzie 
przemyslowyrn, z ktdrej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonak przepust. 

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, kt6rego konstrukcja noina tworzy jednolitq caloSk, z 
wyjqtkiem przenv dylatacyjnych i wykonana jest w caloSci na mokro. 

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktdrego konstrukcja noSna wykonana jest z 
elementdw prefabrykowanych. 

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukcja noSna wykonana jest z betonu. 

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja noSna wykonana jest z zelbetu. 

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, kt6rego konstrukcja noSna wykonana jest w ksztalcie 
ramownicy pracujqcej na obciqzenie pionowe i poziome. 

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktdrym mozna wydzielid g6rnq konstrukcje U o w q  
przenoszqcq obciqzenie pionowe i poziome oraz fundament luku. 

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja noSna wykonana jest z rur betonowych 
lub zelbetowych. 

1.4.10. ~cianka czolowa przepustu - element poczqtkowy lub koncowy przepustu w postaci 
Scian rdwnolegtych do osi drogi (lub glowic kdnierzowych), shzqcy do mozliwie lagodnego 
(bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu 
drogowego, ustabilizowania statecznoSci calego przepustu i czeiciowego zabezpieczenia 
elementow Srodkowych przepustu przed przemarzaniem. 

1.4.11. Skrzydla wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje lqczqce siq ze Sciankami 
czolowymi przepustu, rbwnolegle, prostopadle lub ukoine do osi drogi, sluzqce do 
zwiekszenia zdolnoSci przepustowej przepustu i podtrzymania stokdw nasypu. 
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1.4.12. Pozostale okreilenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 
1.4. 

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robdt 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 1.5. 

2. MATERIALY 

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialdw 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materialdw 

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objqtych niniejszq SST sq: 
- beton, 
- materialy na lawy fundamentowe, 
- materialy izolacyjne, 
- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych, 
- kamien lamany do Scianek czolowych. 

2.3. Beton i jego skladniki 

2.3.1. Wymagane wlaSciwoSci betonu 

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznoSci od warunkow 
ich eksploatacji, nalezy wykonywaC zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczqcymi 
wykonywania betonow do konstrukcji mostowych" [45], z betonu klasy co najmniej: 
- B 30 - prefabrykaty, Scianki czolowe, przepusty, skrzydelka; 
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne. 

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spelniac nastqpujqce wymagania 
wg PN-B-06250 [8]: 
- nasiqkliwoSC nie wiqksza niz 4 %, 
- przepuszczalnoSC wody - stopien wodoszczelnoSci co najmniej W 8, 
- odpornoSC na dzialanie mrozu - stopien mrozoodpornoSci co najmniej F 150. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow 
powinno spelniaC wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 
30 i wyzszych. 

Grysy 
Do betondw stosowaC nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym 

wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza siq pod warunkiem 
zaakceptowania przez Iniyniera. 

Grysy powinny odpowiadaC wyrnaganiom podanym w tablicy 1. 



62 
Przepusty pod koronq drogi 	 0-03.01.01 

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych element6w konstrukcji przepust6w 

WlaSciwoSci 

1 	 ZawartoSC pyl6w mineralnych, %, nie wiqcej niz: 

2 	 ZawartoSC ziarn nieforemnych, %, nie wiqcej niz: 

- dla grys6w granitowych 

4 Nasiql~liwoSd,%, nie wiqcej niz: 
5 MrozoodpornoSC wg metody bezpoiredniej, %, 

nie wiqcej niz 
6 MrozoodpornoSC wg zmodyfikowanej metody 

bezpoSredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiqcej niz: 

7 ZawartoSC zwiqzk6w siarki, %, nie wiqcej niz: 

8 ZawartoSC zanieczyszczen obcych, %, nie wiqcej niz: 

9 ZawartoSC zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niz: 

10 ReaktywnoSC alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) 

11 ZawartoSC podziarna, %, nie wiqcej niz: 

12 ZawartoSC nadziarna, %, nie wiqcej niz: 

Piasek 

2 

10 

0,1 

0,25 

wzorcowa 

nie wywoluj qca 
zwiqkszenia wymiarbw 
liniowych ponad 0,1% 

5 

10 

Nalezy stosowaC piaski pochodzenia rzecznego, albo bqdqce kompozycjq piasku 
rzecznego i kopalnianego plukanego. Piaski powinny odpowiadaC wymaganiom podanym w 
tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych element6w konstrukcji 
przepust6w 

LP- WlaSciwoSci 

1 ZawartoSC pyl6w mineralnych, %, nie wiqcej niz: 

2 ZawartoSC zwiqzk6w siarki, %, nie wiqcej niz: 

3 ZawartoSC zanieczyszczen obcych, %, nie wiqcej niz: 

4 	 ZawartoSC zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad 

kruszywem nie ciemniejsza niz: 


Wymagania 


1 s  


0 2  


0,25 


wzorcowa 


nie wywolujqca 
ReaktywnoSC alkaliczna (wg PN-B-067 14-34 [ 181) zwiqkszenia wymiar6w 

liniowych ponad 0,1% 
5 
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ZawartoSC poszczegolnych fiakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosiC: 
do 0,25 mm - od 14 do 19 % 
do0,5mm - od33do48% 
do 1 mm - od57do 76 % 

Zwir 
~ w i rpowinien spelniad wymagania nonny PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie 

cech fizycznych i chemicznych. 
Ponadto mrozoodpornoSC iwiru badanq zmodyfikowanq metodq bezpoiredniq wg PN- 

B-11112 [19] ogranicza siq do 10 %. 
iwi r  powinien odpowiadad wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji 
przepustow 

Wymagania 

WytrzymaloSC na miazdzenie, wskainik rozkruszenia, %, 12 
nie wiqcej niz: 

1 2 1 ZawartoSC ziam slabych, %, nie wiqcej niz: 

3 I NasiqkliwoSC, %, nie wiqcej niz: 1,o 

I I 

I 

MrozoodpornoSd po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 
wiqcej niz: 

5 

6 

7 

ZawartoSC ziam nieforemnych, %, nie wiqcej niz: 

ZawartoSC pylow mineralnych, %, nie wiqcej niz: 

ZawartoSC zanieczyszczen obcych, %, nie wiqcej niz: 

I 

I 

20 

1,5 

0,25 
I 

8 I ZawartoSC zwiqzkow siarki, %, nie wiqcej niz: 	 0,1 
I 	 I 

9 	 ZawartoSC zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad wzorcowa 
kruszywem nie ciemniejsza niz: 
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu 

.25 .6 1 2 4 8 16 
Bok oczka sita, mm 

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Skladniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny byd tak dobrane, aby krzywa 
uziarnienia mieszanki mineralnej mieicila s i ~w krzywych granicznych pola dobrego 
uziarnienia, rys. 1. 

2.3.4. Skladowanie kruszywa 

Kruszywo nalezy przechowywad w warunkach zabezpieczajqcych je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze skladowiska 
powinno by6 rbwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuicid do zanieczyszczenia 
kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru. 

Poszczegolne kruszywa nalezy skladowad oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajqcych 
wymieszanie siq sqsiednich pryzm. Zaleca siq, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) 
by@ chronione przed opadami za pomocq plandek lub zadaszen. 

Warunki skladowania oraz lokalizacja skladowiska powinny by6 wczeiniej 
uzgodnione z Iniynierem. 

2.3.5. Cement 

2.3.5.1. Wymagania 

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien 
spelniad wymagania normy PN-B- 1970 1 [211. 

Naleiy stosowad wylqcznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas 
B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowad cement klasy 32,5 i 42,5. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4. 
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Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji 

przepustbw


I I 	 I 

Wymagania 	 Marka cementu rn 
42,5 32,5 


1 Wytrzymalosd na po 2 dniach 10 -

Sciskanie,

1 I MPa, nie mniej nii: I po 7 dniach - 1 l 6  1 
132,5 

2 Czas wiqzania poczqtek wiqzania, najwczeS- 60 60 

niej po uplycvle min. 

koniec wiqzania najpbiniej, h 12 12 


3 StaloSd objqtosci, mm wiqcej niz: 10 10 

nie 


I 	 I 

a 	 4 ( ZawartoSd SOa, % masy cementu, nie wiaej  niz: 3,5 3 s  
5 ZawartoSC chlorkow, %, nie wiqcej niz: 0,lO 0,lO 
6 ZawartoSd alkalibw, %, nie wiqcej niz: 0,6 0,6 
7 Lqczna zawartoSd dodatkbw specjalnych 

(przySpieszajqcych twardnienie, - 1 5,O I 5,O 1p l a ~ ~ k u j q c y c h ,  

hydrofobizujqcych) i technologicznych, dopuszczonych 


( I do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiqcej ( I 1 


Cement powinien pochodzid z jednego irodla dla danego obiektu. Pochodzenie 

cementu i jego jakoSC okreSlona atestem - musi byC zatwierdzona przez Iniyniera. 


2.3.5.2. Przechowywanie cementu 

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadad wymaganiom normy BN- 

88/673 1-08 [36]. 


Miejsca przechowywania cementu mogq byd nastqpujqce: 

a) dla cementu workowanego 


-	 sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone 

z bokow przed opadami), 


-	 magazyny zamkniqte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach), 
b) dla cementu luzem - zbiomiki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikbw 


nalezy przechowywad cement jednego rodzaju i klasy, pochodzqcy od jednego dostawcy. 


2.3.6. Stal zbrojeniowa 

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementbw konstrukcji przepustbw musi 
odpowiadad wymaganiom PN-H-932 15 [29]. 


Klasa, gatunek i Srednica musi by6 zgodna z dokumentacjq projektowq lub SST. 

Nie dopuszcza siq zarniennego uiycia innych stali i innych Srednic bez zgody 


Iniyniera. 

Stal zbrojeniowa powinna byd skladowana w sposob izolowany od podloza 


gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem. 


2.3.7. Woda 

Woda do betonu powinna odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [24]. 
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Bez badah laboratoryjnych mozna stosowad wodociqgowq wodq pitnq. 
Woda pochodzqca z wqtpliwych irodel nie moze by6 uzyta do momentu jej 

przebadania na zgodnosd z podanq normq. 

2.3.8. Domieszki chemiczne 

Domieszki chemiczne do betonu powinny by6 stosowane, jeSli przewiduje to 
dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczqcych rodzaju 
domieszek, ich dobor powinien by6 dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. 
Domieszki powinny odpowiadad PN-B-230 10 [22]. 

2.4. Materialy izolacyjne 

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i Scianek czolowych nalezy 
stosowad materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajqce aprobatq 
technicznq oraz atest producenta: 
- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44], 
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23], 
- lepik asfaltowy na gorqco bez wypelniaczy wg PN-C-96 177 [25], 
- papa asfaltowa wg BN-791675 1-0 1 [38] oraz wg BN-881675 1-03 [39], 
- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doSwiadczalnie i posiadajqce 

aprobaty techniczne - za zgodq Iniyniera. 

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i ielbetowych 

Deskowanie powinno odpowiadad wymaganiom okreSlonym w PN-B-0625 1 [9]. 
Deskowanie nalezy wykonad z materialow odpowiadajqcych nastqpujqcym normom: 

- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26], 
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27], 
- tarcica liiciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28], 
- gwoidzie wg BN-8715028- 12 [35], 
- Sruby, wkrqty do drewna i podkladki do Srub wg PN-M-82121 [3 11, PN-M-82503 [32], 

PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30], 
- plyty pilSniowe z drewna wg BN-6917122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajqca 

wymaganiom okreSlonym przez Wykonawcq i zaakceptowanym przez Iniyniera. 
Dopuszcza siq wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji 

Iniyniera. 

2.6. elb bet owe elementy prefabrykowane 

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i Scianek 
czolowych powinny by6 zgodne z dokumentacjq projektowq. Odchylki wymiarow 
prefabrykatow powinny odpowiadak PN-B-023 56 [2]. 

Powierzchnie elementow powinny by6 gladkie i bez rakow, pqkniqd i rys. Dopuszcza 
siq drobne pory jako pozostaloici po pqcherzykach powietrza i wodzie do glqbokoSci 5 mm. 

Po wbudowaniu elementow dopuszcza siq wyszczerbienia krawqdzi o glqbokogci do 
10 mm i dlugoSci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawqdzi elementu, przy czym na jednej 
krawqdzi nie moze by6 wiqcej niz 5 wyszczerbien. 

Skladowanie elementow powinno odbywak siq na wyr6wnanym, utwardzonym i 
odwodnionym podlozu. Poszczegolne rodzaje elementow powinny by6 skladowane 
oddzielnie. 
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2.7. Materialy na lawy fundamentowe 

CzqSC przelotowa przepustu i skrzydelka mogq by6 posadowione na: 
- lawie fimdarnentowej z pospolki spelniajqcej wymagania normy PN-B-067 12 [ 121, 
- lawie fimdamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajqcej wymagania OST 

D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem", 

- fimdamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajqcym wymagania 
materialowe podane w niniejszej SST, 

- fimdamencie z plyty z betonu wylewanego spelniajqcym wymagania materialowe podane w 
niniejszej SST. 

2.8. Kamien lamany do gcianek czol.owych 

Mozna stosowaC na Scianki czolowe kamien lamany, o cechach fizycznych 
odpowiadajqcych wymaganiom PN-B-01080 [I.]. 

Cechy wytrzymaloiciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaC wymaganiom 
@ podanym w tablicy 5. 

Tablica 6. Wymagania wytrzymaloSciowe i fizyczne kamienia lamanego 

LP. WlaSciwoSci 	 Wymagania Metoda badah wg 

1 	 WytrzymaloSC na Sciskanie, MPa, co najmniej, 

w stanie: 

- powietrznosuchym 	 6 1 PN-B-0411 0 [5] 
- nasycenia wodq 	 51 
- po badaniu mrozoodpornoSci 	 46 

2 	 MrozoodpornoSC. Liczba cykli zamrazania, po 
kt6rych wystqpujq uszkodzenia powierzchni, 2 1 PN-B-04 102 [4] 
krawqdzi lub narozy, co najmniej: 

3 	 OdpornoSC na niszczqce dzidanie atmosfery 

przemyslowej. Kamien nie powinien ulegaC od 0,5 do PN-B-O 080 

niszczeniu w Srodowisku agresywnym, w kt6rym 

zawartoSC SOz w mg/m3 wynosi: 


4 	 ~cieralnoik na tarczy Boehmego, mm, nie wiqcej 
niz, w stanie: 	 PN-B-04111 [6] 
- powietrznosuchym 	 2,5 
- nasycenia wodq 5 

5 NasiqkliwoSC wodq, %, nie wiqcej niz: 5 PN-B-04 101 [3] 

Dopuszcza siq nastqpujqce wady powierzchni licowej kamienia: 
- wglqbienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajqcych 20 % powierzchni, 
- szczerby oraz uszkodzenia krawqdzi i narozy o glqbokoici do 10 mm, przy lqcznej dlugoSci 

uszkodzen nie wiqcej niz 10 % dlugoSci kaidej krawqdzi. 
Kamien lamany nalezy przechowywaC w warunkach zabezpieczajqcych przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczeg6lnych jego rodzajow. 

2.9. Zaprawa cementowa 

Do kamiennej Scianki czolowej nalezy stosowaC zaprawy cementowe wg PN-B- 1450 1 
[20] marki nie nizszej niz M 12. 
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Do zapraw naleiy stosowaC cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B- 1970 1 [21.1, 
piasek wg PN-B-067 11 [7] i wodq wg PN-B-32250 [24]. 

3.1.Og6lne wymagania dotyczqce sprzetu 

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogdlne" pkt 3. 

3.2. Sprzet do wykonywania przepust6w 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania przepustu i icianki czolowej powinien 
wykazaC siq mozliwoiciq korzystania z nast~pujqcego sprzqtu: 
- koparki do wykonywania wykopdw glqbokich, 
- sprzgtu do rqcznego wykonywania plytkich wykopdw szerokoprzestrzennych, 
- zurawi samochodowych, 
- betoniarek, 
- innego sprzqtu do transportu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1.Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogdlne" pkt 4. 

4.2. Transport material6w 

4.2.1. Transport kruszywa 

Kamien i kruszywo nalezy przewoziC dowolnymi Srodkami transportu w warunkach 
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i 
nadmiemym zawilgoceniem. 

Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny 
odpowiadaC BN-6716747- 14 [37]. 

4.2.2. Transport cementu 

Transport cementu powinien by6 zgodny z BN-881673 1-08 [36]. 
Przewdz cementu powinien odbywaC siq dostosowanymi do tego celu Srodkami 

transportu w warunkach zabezpieczajqcych go przed opadami atmosferycznymi, 
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. 

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowq moina przewozit dowolnymi Srodkami transportu w warunkach 
zabezpieczajqc ych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi. 

4.2.4. Transport mieszanki betonowej 

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaC siq zgodnie z normq PN-B-06250 
[81. 

Czas transportu powinien spelniaC wymog zachowania dopuszczalnej zmiany 
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu. 

4.2.5. Transport prefabrykatdw 
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Transport wewnqtrzny 
Elementy przepustow wykonywane na budowie mogq by6 przenoszone po uzyskaniu 

przez beton wytrzymaloSci nie nizszej niz 0,4 R (W). 
Transport zewnqtrzny 

Elementy prefabrykowane mogq byd przewozone dowolnymi Srodkami transportu w 
sposob zabezpieczajqcy je przed uszkodzeniami. 

Do transportu mozna przekazad elementy, w kt6rych beton ositgnql wytrzymaloSd co 
najmniej 0,75 R (W). 

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania 

Drewno i elementy deskowania naleiy przewozid w warunkach chroniqcych je przed 
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajqcych przed korozjq i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 

@ 5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t 

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 
pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Wykonawca zobowiqzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Iniynierem, 
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub 

SST, 
- czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji 

projektowej, SST lub wskazowek Iniyniera. 

5.3. Roboty ziemne 

5.3.1. Wykopy 

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by6 zgodna z OST D-02.00.00 
,,Roboty ziemne". 

sciany wykopow winny by6 zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji 
projektowej, SST i zaleceli Iniyniera. W szczegolnoSci zabezpieczenie moze polegad na: 
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow, 
- podparciu lub rozparciu Scian wykopow, 
- stosowaniu Scianek szczelnych. 

Do podparcia lub rozparcia Scian wykopow mozna stosowad drewno, elementy stalowe 
lub inne materialy zaakceptowane przez Inkyniera. 

Stosowane Scianki szczelne mogq byd drewniane albo stalowe wielokrotnego uiytku. 
Typ Scianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by6 zgodny z dokumentacjq projektowq 
i zaleceniami Iniyniera. 

Po wykonaniu robot Scianke szczelnq nalezy usunqd, zaS powstalq szczeline zasypad 
gruntem i zageSciC. 

W uzasadnionych przypadkach, za zgodq Iniyniera, Scianki szczelne mozna 
pozostawid w gruncie. 

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by6 pozostawiona niedobrana 
warstwa gruntu, o gruboSci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta 
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powinna by6 usuniqta rqcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z 
oprzyrzqdowaniem nie powodujqcym spulchnienia gruntu. 

Odchylki rzqdnej wykonanego podloza od rzqdnej okreSlonej w dokumentacji 
projektowej nie moze przekraczaC +1,0 cm i -3,O cm. 

5.3.2. Zasypka przepustu 

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaC zwiry, pospolki i piaski co najmniej 
irednie. 

Zasypkq nad przepustem naleiy ukladaC jednoczeSnie z obu stron przepustu, 
warstwami jednakowej gruboici z jednoczesnym zagqszczeniem wedlug wymagd 
dokumentacji projektowej lub SST. 

Wskainiki zagqszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowad wg PN-S- 
02205 [34]. 

5.4. Umocnienie wlot6w i wylot6w 

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonaC zgodnie z dokumentacjq projektowq 
lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu. 

W zaleznoici od rodzaju materialu uiytego do urnocnienia, wykonanie robot powinno 
by6 zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe". 

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami 

Lawy fundamentowe powinny by6 wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i 
SST. 

Dopuszczalne odchylki dla law fundamentowych przepustow wynoszq 
a) roznice wymiarow lawy fundamentowej w planie: 

+ 2 cm dla przepustbw sklepionych, 

f5 cm dla przepustow pozostalych, 


b) roznice rzqdnych wierzchu lawy: 
f0,5 cm dla przepustow sklepionych, 
f2 cm dla przepustow pozostalych. 

Roznice w niwelecie wynikajqce z odchylek wymiarowych rzqdnych lawy, nie mogq 
spowodowac spiqtrzenia wody w przepuicie. 

5.6. Roboty betonowe 

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej 

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustow powinna 
odpowiadak wymaganiom PN-B-06250 [8]. 

UrabialnoSC mieszanki betonowej powinna pozwoliC na uzyskanie maksymalnej 
szczelnoSci po zawibrowaniu bez wystagienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. 

UrabialnoSC powinna by6 dostosowana do warunkow formowania, okreilonych przez: 
- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz iloiC zbrojenia, 
- zakladanq gladkoic i wyglqd powierzchni betonu, 
- sposoby ukladania i zagqszczania mieszanki betonowej. 

Konsystencja powinna by6 nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 
[S]. Nie moze ona by6 osiqgniqta przez wiqksze zuiycie wody niz to jest przewidziane w 
skladzie mieszanki. Zaleca siq sprawdzanie doSwiadczalne urabialnoici mieszanki betonowej 
przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych. 
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ZawartoSC powietrza w zagqszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczai: 2 % 
w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajqcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku 
stosowania domieszek napowietrzajqcych. 

Recepta mieszanki betonowej moze by6 ustalona dowolnq metodq doSwiadczalnq lub 
obliczeniowo-doiwiadczalqzapewniajqcq uzyskanie betonu o wymaganych wlaSciwoSciach. 

Do celdw produkcyjnych nalezy sporzqdziC receptq roboczg uwzglqdniajqcq 
zawilgocenie kruszywa, pojemnoSC urzqdzenia mieszajqcego i sposob dozowania. 

Zmiana recepty roboczej musi by6 wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z 
ponizszych przypadkow: 
- zmiana rodzaju skladnikow, 
- zmiana uziarnienia kruszywa, 
- zmiana zawilgocenia wywokjqca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w 

calkowitej iloSci wody zarobowej w 1m3mieszanki betonowej przekraczajqcej f5 dcm3. 
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaC siq wylqcznie w betoniarkach 

przeciwbieznych lub betonowniach. Skladniki mieszanki wg recepty roboczej muszq by6 
dozowane wagowo z dokladnoiciq:

+2 % dla cementu, wody, dodatkbw, 
f3 % dla kruszywa. 
ObjqtoSC skladnikbw jednego zarobu betoniarki nie powinna by6 mniejsza niz 90 % i 

nie moze by6 wiqksza niz 100 %jej pojemnoSci roboczej. 
Czas mieszania zarobu musi by6 ustalony doSwiadczalnie,jednak nie powinien on by6 

krotszy nii 2 minuty. 
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozniC siq od konsystencji zalozonej (wg 

recepty roboczej) wiqcej niz f20 % wskainika Ve-Be. Przy temperaturze 0' C wykonywanie 
mieszanki betonowej nalezy przenvaC, za wyjqtkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z 
Iniynierem. 

5.6.2. Wykonanie zbrojenia 

Zbrojenie powinno by6 wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagah SST i 
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9]. 

Zbrojenie powinno by6 wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowej. 
Sposob wykonania szkieletu musi zapewniC niezmiennoSC geometrycznq szkieletu w 

czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca siq lqczenie wqzl6w na 
przeciqciu prqtdw drutem wivalkowym wyzarzonym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm 
(wiqzanie na podwojny krzyz) albo stosowad spawanie. Zbrojenie musi zachowac dokladne 
polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaC podkladki dystansowe prefabrykowane z 
zapraw cementowych albo z materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest 
stosowanie podkladek z prqt6w stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by6 sprawdzony i 
zatwierdzony przez Iniyniera. 

Sprawdzeniu podlegajq: 
- Srednice uiytych prqtbw, 
- rozstaw prqt6w - roznice rozstawu prqtdw glownych w plytach nie powinny przekraczac 1 

cm, a w innych elementach 0,5 cm, 
- rozstaw strzemion nie powinien r6zniC siq od projektowanego o wiqcej niz + 2 cm, 
- roznice dlugoSci prqtow, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odciqcia - nie mogq 

odbiegad od dokumentacji projektowej o wiqcej niz f5 cm, 
- otuliny zewnqtrzne utrzymane w granicach wymagari projektowych bez tolerancji 

ujemnych, 
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-	 powi~anie  zbrojenia w spos6b stabilizujqcy jego polozenie w czasie betonowania i 
zagqszczania. 

5.6.3. Wykonanie deskowari 

Przy wykonaniu deskowah naleiy stosowad zalecenia PN-B-0625 1 [9] dla deskowah 
drewnianych i ew. BN-731908 1-02 [42] dla - stalowych. 

Deskowanie powinno by6 wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i powinno 
zapewnid sztywnoSb i niezmiennoid ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie 
powinno by6 skonstruowane w spos6b umozliwiajqcy latwy jego montaz i demontaz. Przed 
wypelnieniem mieszankq betonowq, deskowanie powinno byd sprawdzone, aby wykluczyk 
wyciek zaprawy i mozliwoSd znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. 
Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszankq betonowq powinny by6 
obficie zlewane wodq 

5.6.4. Betonowanie i pielqgnacja 

Elementy przepust6w z betonu powinny by6 wykonane zgodnie z dokumentacjq 
projektowq i SST oraz powinny odpowiadab wymaganiom: 
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaloici, nasi&liwoSci i odpornoSci na dzialanie mrozu, 
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zagqszczania, 

dojrzewania, pielqgnacji i transportu. 
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywad wylqcznie w temperaturach nie nizszych 

niz + 5" C. W wyjqtkowych przypadkach dopuszcza siq betonowanie w temperatwze nizszej 
niz 5" C, jednak wymaga to zgody Iniyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej 
temperatury + 20" C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed 
utratq ciepla w czasie co najmniej 7 dni. 

BezpoSrednio po zakonczeniu betonowania zaleca siq przykrycie powierzchni betonu 
lekkimi oslonarni wodoszczelnymi, zapobiegajqcymi odparowaniu wody z betonu i 
chroniqcymi beton przed deszczem i innq wodq. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelniad wymagania normy PN-B- 
32250 [24]. 

Dopuszcza siq inne rodzaje pielqgnacji po akceptacji Iniyniera. 
Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, 

moze nastqpid po osi~niqciu  przez beton co najmniej 213 wytrzymaloici projektowej. 

5.7. Wykonanie betonowych element6w prefabrykowanych 

W przypadku wykonywania prefabrykat6w element6w przepust6w na terenie budowy, 
ksztalt i ich wymiary powinny by6 zgodne z dokumentacjq projektowq. Dopuszcza siq 
odchylki wymiarow podane w punkcie 2.6. 

redn nice prqtow i usytuowanie zbrojenia powinny by6 zgodne z dokumentacjq 
projektowq. Otulenie prqtow zbrojenia betonem od zewnqtrz powinno wynosid co najmniej 30 
mm dla przepustbw rurowych i 40 mm dla przepust6w skrzynkowych. Prqty zbrojenia 
powinny mied ksztalt zgodny z dokumentacjq projektowq. Dopuszczalne odchylenie osi prqta 
w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjq projektowq moze 
wynosid maksimum 5 mm. 

5.8. Montai betonowych element6w prefabrykowanych przepustu i icianek czolowych 

Elementy przepustu i Scianki czolowej z prefabrykowanych element6w powinny by6 
ustawiane na przygotowanym podlozu zgodnie z dokumentacjq projektowq. Styki element6w 
powinny by6 wypelnione zaprawq cementowq wg PN-B- 1450 1 [20]. 
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5.9. Wykonanie Scianki czolowej z kamienia lamanego 

~ciankaczolowa z kamienia lamanego powinna by6 wykonana jako mur pelny na 
zaprawie cementowej i odpowiadad wymaganiom BN-7418841-19 [411. 

Roboty murowe z kamienia powinny by6 wykonane zgodnie z dokumentacjq 
projektowq i SST. 

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada6 wymaganiom pkt 2. 
Przy wykonywaniu Scianki powinny byd zachowane nastepujqce zasady: 

a) Scianke k a m i e q  nalezy wykonywad przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 
0' C, a zaleca sie jq wykonywa6 w temperaturze + 5' C, 

b) kamienie powinny by6 oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem, 
c) pojedyncze kamienie powinny by6 ulozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne 

byly mozliwie poziome, a sqsiadujqce kamienie nie rozklinowywaly sie pod wplywem 
obciqzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by6 wypelnione 
kamieniem drobnym, 

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mija6 sie, 
e) na kaidq warstwe kamienia powinna by6 nalozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w 

murze nie bylo miejsc niezapelnionych zaprawg 
f) wyglqd zewnetrzny Scianki powinien by6 utrzymany w jednolitym charakterze. 

~ciankaz kamienia powinna by6 wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byla 
zblizona do plaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia plaszczyzn byly w 
przyblizeniu liniami prostymi. 

5.10. Izolacja przepustdw 

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, 
powierzchnie izolowane nalezy zagruntowa6 np. przez: 
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjq kationowqw przypadku powierzchni wilgotnych, 
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, 
lub innymi materialami zaakceptowanymiprzez Iniyniera. 

Zagruntowanq powierzchnie bezpoSrednio przed ulozeniem izolacji naleiy smarowat 
lepikiem bitumicznym na gorqco i ulozy6 izolacje z papy asfaltowej. 

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajdw izolacji po zaakceptowaniu przez 
Iniyniera. Elementy nie pokryte izolacjq przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa6 
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorqco. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Og6lne zasady kontroli jakoici rob6t 

Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 

6.2. Kontrola prawidlowoici wykonania robot przygotowawczych i rob6t ziemnych 

Kontrole robot przygotowawczych i robdt ziemnych naleiy przeprowadzi6 z 
uwzglednieniem wymagah podanych w punkcie 5.2 i 5.3. 

6.3. Kontrola rob6t betonowych i ielbetowych 

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza6 systematycznq kontrole 
skladnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie 
z tablicq 7. 
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Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu Srednic, iloici i rozmieszczenia zbrojenia w 
pordwnaniu z dokumentacjq projektowq oraz z wymaganiami PN-B-0625 1 [9]. 

llica 7. Zestawienie wymaganych badah betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 
Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czqstoSC badania 

Badania skladnikdw betonu 
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpoirednio przed uiyciem 
- czasu wiqzania 	 kaidej dostarczonej partii 
- staloSci objqtoSci 


1 - obecnoSci grudek 

1 1.2. Badanie kruszywa 

- skladu ziarnowego 	 kazdej dostarczonej partii 
- ksztaku ziam kaidej dostarczonej partii 

' - zawartoSd pyldw kaidej dostarczonej partii 
mineralnych 

kaidej dostarczonej partii 
zanieczyszczen 	 bezpoirednio przed uiyciem 

obcych 

przy rozpoczqciu rob6t oraz w 
1.3.Badanie wody 	 przypadku stwierdzenia 

I I 
zanieczvszczen 

1.4. Badanie dodatkdw I Instrukcja ITB 206177 [43] 
i domieszek 


2 Badania mieszanki 

betonowej przy rozpoczqciu robdt 

- urabialnohci 	 przy proj .recepty i 2 razy na 
- konsystencji zmianq roboczq 

przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na 
- zawartoSci powietrza w 	 zmianq roboczq 

mieszance betonowej 

3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po 


3.1. Badanie wytrzymaloSci 	 wykonaniu kaidej partii 
na Sciskanie na betonu 


prdbkach 

3.2. Badania nieniszczqce 	 PN-B-06261 w przypadkach technicznie 

betonu w konstrukcji [lo] uzasadnionyc h 
PN-B-06262 

[l  11 
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie 

3.3. BadanienasiqkliwoSci 	 PN-B-06250 [8] wykonywania konstrukcji ale nie 
rzadziej nii raz na 5000m3 betonu 
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie 

3.4. Badanie odpomoici na 	 wykonywania konstrukcji, ale nie 
dzialanie mrozu 	 1 / rzadziej nii raz na 5000 m betonu 

PN-B-06250 [I] ~ 
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6.4. Kontrola wykonania Scianki czolowej z kamienia lamanego 

3.5. Badanie 
przepuszczalnoSci 

wody 

Przy wykonywaniu Scianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadziC badania 
zgodnie z BN-7418841- 19 [41] obejmujqce: 
a) sprawdzenie prawidlowoici ulozenia i wiqania kamieni w Sciance - przez oglqdziny, 
b) sprawdzenie gruboSci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchylki w gruboici do

* 20 mm, 
c) sprawdzenie gruboici spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchylki, dla: 

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm, 
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm, 

d) sprawdzenie prawidlowoici wykonania powierzchni i krawqdzi Scianki: 
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni Scianki: co najwyiej 15 mmlm, 
- odchylenie krawqdzi od linii prostej: co najwyzej 6 mmlm i najwyzej dwa odchylenia 

na 2 m, 
- odchylenia powierzchni i krawqdzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mmlm i 

40 mm na calej wysokoici, 
- odchylenia gdrnych powierzchni kaidej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jeSli 

mur ma podzial na warstwy): co najwyzej 3 mmlm i nie wiqcej niz 30 mm na calej 
dlugoici. 

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie 
wykonywania konstrukcji ale nie 
rzadziej nii raz na 5000 m3betonu 

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlot6w i wylot6w 

Umocnienie wlotdw i wylotdw nalezy kontrolowaC wizualnie, sprawdzajqc ich 
zgodnoSC z dokumentacjqprojektowq. 

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej 

Przy kontroli wykonania lawy fundamentowejnalezy sprawdziC: 
- rodzaj materialu uzytego do wykonania lawy, 
- usytuowanie lawy w planie, 
- rzqdne wysokoSciowe, 
- gruboSC lawy, 
- zgodnoid wykonania z dokumentacjqprojektowq. 

6.7. Kontrola wykonania element6w prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaC w zakresie: 
- ksztah i wymiardw (dlugoSC, wymiary wewnctrzne, grub066 Scianki - wg dokumentacji 

projektowej), 
- wyglqdu zewnqtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6), 
- wytrzymaloici betonu na Sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3. I), 
- Srednicy prqtdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjq projektowq i 

wymaganiami punktdw 5.6.2 i 5.7). 

6.8. Kontrola polqczenia prefabrykat6w 

Polqczenie prefabrykatdw powinno by6 sprawdzone wizualnie w celu pordwnania 
zgodnoici zmontowanego przepustu z dokumentacjq projektowq oraz ustaleniami 
punktu 5.8. 
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6.9. Kontrola izolacji Scian przepustu 

Izolacja Scian przepustu powinna by6 sprawdzona przez oglqdziny w zgodnoSci z 
wymaganiami punktu 5.10. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1.Og6lne zasady obmiaru rob6t 

Ogdlne zasady obmiaru robbt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest: 
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu, 
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czolowej. 

8.1.Og6lne zasady odbioru rob6t 

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 
8. 

Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokurnentacjq projektowq, SST i 
wymaganiami Iniyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, daky wyniki pozytywne. 

8.2.Odbi6r rob6t zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu 

Odbiorowi rob& zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu pod.legajq: 
- wykonanie wykopu, 
- wykonanie law fundamentowych, 
- wykonanie deskowania, 
- wykonanie izolacji przepustu. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1.Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoSci 

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnoSci podano w SST D-M-00.00.00 
,,Wymagania ogblne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
- dostarczenie materialbw, 
- wykonanie law fundamentdw i ich pielqgnacjq, 
- wykonanie deskowania, 
- montat konstrukcji przepustu wraz ze Sciankami czolowyrni '), 
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2), 

- rozebranie deskowania, 
- wykonanie izolacji przepustu, 
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- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjq projektowq, 
- umocnienie wlot6w i wylotdw, 
- uporzqdkowanie terenu, 
- wykonanie pomiarow i badari laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

1) dla przepust6w wykonywanych z element6w prefabrykowanych 

2) dla przepust6w wykonywanych na mokro. 


Cena 1 szt. Scianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- wykonanie wykopdw, 
- dostarczenie materialdw, 
-	 wykonanie Scianki czolowej: 

a) w przypadku Scianki betonowej 
- ew. wykonanie deskowania i pozniejsze jego rozebranie, 
- ew. zbrojenie element6w betonowych, 
- betonowanie konstrukcji fimdamentu, Scianki i skrzydelek lub montaz elementow z 

prefabrykatbw, 

b) w przypadku Scianki z kamienia 

- roboty murowe z kamienia lamanego, 


dla wszystkich rodzaj6w Scianek czolowych: 

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnoSciowej, 
- zasypka Scianki czolowej, 
- ew. umocnienie wlotu i wylotu, 
- uporzqdkowanie terenu, 
- wykonanie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
Projekt przewiduje 
- wykonanie wykopow -50,4 m3 
- wykonanie przepustow z rur Sr. 60 cm dl. -28,O m 
- wykonanie glowic Scianek czolowych - 10 szt. 
- wykonanie Scianek czolowych na przepuScie w km 2+273,15 -7,4 m3 
- zasypanie wykopow -36,7 m3 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1. Normy 

1. 	 PN-B-01 080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial 1 

zastosowanie wg wlasnoSci fizyczno-mechanicznych 
Tolerancja wyrniarowa w budownictwie. Tolerancja wyrniarow 
element6w budowlanych z betonu 
Materialy kamienne. Oznaczenie nasiqkliwoSci wodq 
Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornoSci metodq 
bezposredniq 
Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymaloSci na Sciskanie 
Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego 
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
Beton zwykly 
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne 
Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa 
badania wytrzymaloici betonu na Sciskanie 
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15. PN-B-067 14- 1 5 
16. PN-B-06714-16 
17. PN-B-06714-18 
18. PN-B-06714-34 
19. PN-B-11112 
20. PN-B-14501 
2 1. PN-B- 1970 1 

10.2. Inne dokumenty 

Metoda sklerometryczna badania wytrzymaloici betonu na Sciskanie 
za pomocq mlotka SCHMIDTA typu N 
Kruszywa mineralne do betonu 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen 
obcych 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoici pylow 
mineralnych 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiqkliwoSci 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnoSci alkalicznej 
Kruszywo mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych 
Zaprawy budowlane zwykle 
Cement. Cement powszechnego uiytku. Sklad, wymagania 
ocena zgodnoSci 
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreilenia 
Roztwor asfaltowy do gruntowania 
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw 
Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorqco 
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia 
Tarcica liiciasta ogolnego przeznaczenia 
Walcowka i prqty stalowe do zbrojenia betonu 
Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
sruby ze lbem kwadratowym 
Wkrqty do drewna ze lbem stozkowym 
Wkrqty do drewna ze lbem kulistym 
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

Gwozdzie budowlane. Gwoidzie z trzpieniem gladkim, okrqglym i 
kwadratowym 
Cement. Transport i przechowywanie 
Sposoby zabezpieczenia wyrob6w kamiennych podczas transportu 
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na taimie 
aluminiowej 
Papa asfaltowa na welonie z wlokien szklanych 
Plyty pilSniowe z drewna 
Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania 
przy odbiorze 
Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu 
kruszywowego. Wymagania i badania 

43.Instrukcja ITB 206177. Instrukcja stosowania pyl6w lotnych do betonow kruszywowych. 
44.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r. 
45.Wymagania i zalecenia dotyczqce wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. 

GDDP, Warszawa, 1990 r. 

1 
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I 

ZAGQSZCZANIEM PODLOZA 




Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza 0-04.01.01 

1. WSTI$P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce 
wykonania i odbioru robot zwiqanych z wykonaniem koryta i profilowania podloza 
gruntowego przy przebudowie drogi gminnej Antoniewo - Bledzianow na odcinku 2319 m w 
km O+OOO -2+319. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Sczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czqSk dokumentow 
przetargowych, ktore nalezy stosowak przy zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robot objetych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot 
zwiqanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni jezdni 
na poszerzeniach, nawierzchni jezdni, chodnikow (wjazdy) i parkingow. 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

OkreSlenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce robot 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogblne" pkt 1.5. 

2. MATERIALY 

Nie wystqpujq. 

3.1.Og6lne wymagania dotyczqce sprzetu 

Og6lne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
og6lne" pkt 3. 

3.2. Sprzet do wykonania robot 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien 
wykazak siq mozliwoSciq korzystania z nastqpujqcego sprzqtu: 
- rdwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukognie ustawianym lemieszem; Iniynier moze 

dopuScik wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z 
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wqskich koryt), 
- walc6w statycznych, wibrac yjnych lub plyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzqt nie moze spowodowak niekorzystnego wplywu na wlaSciwoSci 
gruntu podloza. 

4. TRANSPORT 

4.1.Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Og6lne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogblne" pkt 4. 
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4.2. Transport materialow 

Nie wystqpuje 

5.1. Ogolne zasady wykonania robot 

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lneV 
pkt 5. 

5.2. Warunki przystqpienia do robdt 

Wykonawca powinien przystwid do wykonania koryta oraz profilowania 
i zagqszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczqciem robot zwiqzanych z wykonaniem 
warstw nawierzchni. WczeSniejsze przystwienie do wykonania koryta oraz profilowania 
i zagqszczania podlozajest mozliwe wylqcznie za zgodq Iniyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 

a W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagqszczonym podlozu nie moze 
odbywaC siq ruch budowlany, niezwiqzany bezpoirednio z wykonaniem pienvszej warstwy 
nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny 
by6 wczeiniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki nalezy ustawia6 w osi drogi i w rzqdach r6wnoleglych do osi drogi 
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Iniyniera. Rozmieszczenie palik6w lub szpilek 
powinno umozliwiaC naciqgniecie sznurk6w lub linek do wytyczenia robot w odstqpach nie 
wiqkszych niz co 10 metrow. 

Rodzaj sprzqtu, a w szczegblnoici jego moc nalezy dostosowai do rodzaju gruntu, w 
kt6rym prowadzone sq roboty i do trudnosci jego odspojenia. 

Koryto mozna wykonywac rqcznie, gdy jego szerokoSC nie pozwala na zastosowanie 
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob 
wykonania musi by6 zaakceptowany przez Iniyniera. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by6 wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na 
odklad w miejsce wskazane przez Iniyniera. 

Profilowanie i zagqszczenie podloza nalezy wykonaC zgodnie z zasadami okrehlonymi 
w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloia 

Przed przystwieniem do profilowania podloze powinno by6 oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczen. 

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi6, czy istniejqce rzqdne terenu 
umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzqdnych podloza. Zaleca siq, aby 
rzqdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzqdne 
podloza. 

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystqpujq zanizenia poziomu w podlozu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchniC podloze na glqbokoSC 
zaakceptowanq przez Inzyniera, dowieiC dodatkowy grunt spelniajqcy wymagania 
obowiqzujqce dla gdrnej strefy korpusu, w iloici koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzqdnych wysokoSciowych i zagqSciC warstwe do uzyskania wartosci wskainika 
zagqszczenia, okrehlonych w tablicy 1. 
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Do profilowania podloza nalezy stosowad rowniarki. sciqty grunt powinien byd 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Iniyniera. 

BezpoSrednio po profilowaniu podloza nalezy przystqpid do jego zagqszczania. 
Zagqszczanie podloza nalezy kontynuowad do osiqgniqcia wskainika zagqszczenia nie 
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zagqszczenia naleiy okreilad zgodnie z BN- 
7718931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskainika zagqszczenia podloia (I,) 

Strefa Autostrad i drog Innych drog 
korpusu ekspresowyc h Ruch ciqzki Ruch mniejszy 

i bardzo ciqzki od ciezkiego 

Gorna warstwa o grubosci 1,03 1 ,00 1 ,00 
20 cm 
Na glqbokosci od 20 do 50 
cm od powierzchni podloza 1,00 1 ,00 0,97 

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzqcy podloze uniemozliwia 
przeprowadzenie badania zagqszczenia, kontrolq zagqszczenia nalezy oprzed na metodzie 
obciqzen plytowych. Nalezy okreslid pienvotny i wtorny modul odksztalcenia podloia wedhg 
BN-641893 1-02 [3]. Stosunek wtornego i pienvotnego moduh odksztalcenia nie powinien 
przekraczad 2,2. 

WilgotnoSC gruntu podloza podczas zagqszczania powinna byd rowna wilgotnoSci 
optymalnej z tolerancjq od -20% do +lo%. 

5.5. Utnymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloia 

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zagqszczeniu powinno byd utrzymywane w 
dobrym stanie. 

Jezeli po wykonaniu robot zwizpanych z profilowaniem i zagqszczeniem podloza 
nastqpi przenva w robotach i Wykonawca nie przystqpi natychmiast do ukladania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyk podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Iniyniera. 

Jezeli wyprofilowane i zagqszczone podloie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
ukladania kolejnej warstwy mozna przystqpid dopier0 po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podloza Iniynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbqdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastagilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 
naprawq wykona on na wlasny koszt. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot 

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robot 

6.2.1. CzqstotliwoSC oraz zakres bad& i pomiardw 

CzqstotliwoSC oraz zakres bad& i pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych i 
zagqszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2. 
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Tablica 2. CzqstotliwoSd oraz zakres 
wyprofilowanego podloza 

badah i pomiarow wykonanego koryta i 

LP. 

1 

2 

Wyszczeg6lnienie 
badan 

i pomiar6w 

SzerokoSC koryta 

RownoSC podluzna 

Minimalna czqstotliwoSd 
badan i pomiarow 

10 razy na 1 km 

co 20 m na kazdym pasie ruchu 
-

3 RownoSC poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzqdne co 25 m w osi jezdni i na jej krawqdziach dla autostrad 1 

wysokoSciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drdg 

6 	 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawqdziach dla autostrad 1 

planie *) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych dr6g 

Zagqszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz 
wilgotnoSc gruntu raz na 600 m2 
~odloza
I 	 I 

*) Dodatkowe pomiary spadk6w poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy 
wykonad w punktach gl6wnych lukow poziomych 

6.2.2. SzerokoSc koryta (profilowanego podloza) 

SzerokoSc koryta i profilowanego podloza nie moze roznik sic od szerokoici 
projektowanej o wiqcej niz +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Rownoid koryta (profilowanego podloza) 

Nier6wnoSci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzyc 4-metrowa, lata, 
zgodnie z norma, BN-681893 1-04 [4]. 


Nier6wnoSci poprzeczne nalezy mierzyd 4-metrowa, latq 

Nierownoici nie moga, przekraczad 20 mm. 


8 6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byc zgodne z 
dokumentacja, projektowa, z tolerancja, f0,5%. 

6.2.5. Rzqdne wysokoSciowe 

Roznice pomiqdzy rzqdnyrni wysokoSciowyrni koryta lub wyprofilowanego podloia i 
rzqdnymi projektowanymi nie powinny przekraczad +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie 

0 6  w planie nie moze by6 przesuniqta w stosunku do osi projektowanej o wiqcej niz f 
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiqcej niz + 5 cm dla pozostalych drog. 

6.2.7. Zagqszczenie koryta (profilowanego podloza) 

Wskainik zagqszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreSlony wg BN-771893 1- 
12 [5] nie powinien by6 mniejszy od podanego w tablicy 1. 
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Jeili jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sic porownanie wartoici modul6w 
odksztalcenia, to wartoid stosunku wt6rnego do pienvotnego modulu odksztalcenia, 
okreilonych zgodnie z normq BN-641893 1-02 [3] nie powinna byd wieksza od 2,2. 

Wilgotnoid w czasie zageszczania nalezy badaC wedlug PN-B-067 14- 1 7 [2]. 
WilgotnoSC gruntu podloza powinna by6 r6wna wilgotnoici optymalnej z tolerancjq od 
-20% do + 10%. 

6.3. 	Zasady postppowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
podtoia) 

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wiqksze odchylenia cech geometrycznych od 
okreSlonych w punkcie 6.2 powinny by6 naprawione przez spulchnienie do glqbokosci co 
najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtorne zagqszczenie. Dodanie nowego materialu bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7.1.Og6lne zasady obmiaru rob6t 

Og6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

s.ODBIOR ROBOT 

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8. 
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i 

wymaganiarni Iniyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
punktu 6 daly wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1. Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w SST D-M-00.00.00 
,,Wymagania ogblne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odklad 

lub nasyp, 
- profilowanie dna koryta lub podloza, 
- zagqszczenie, 
- utrzymanie koryta lub podloza, 
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wyrnaganych w specyfikacji 

technicznej. 

Zgodnie z dokumentacjq projektowq nalezy wykonaC: 
- Profilowanie i zagqszczanie podloza pod warstwy konstrukcyjne - 10492 m2 
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10. PRZEPISY ZWIAZANE. 

1. 	 PN-B-0448 1 Grunty budowlane. Badania pr6bek gruntu 
2. 	 PN-/B-067 14- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci 
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3. 	 BN-641893 1-02 Drogi sarnochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni 

podatnych i podloza przez obci@enie plytq 
4. 	 BN-681893 1-04 Drogi samochodowe. Pomiar r6wnoSci nawierzchni planografem i 

latq 
5. 	 BN-7718931-12 Oznaczanie wskainika zaggszczenia gruntu 
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OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE 

WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
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1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce 
wykonania i odbioru robot zwiqzanych z oczyszczeniem i skropieniem wastw 
konstrukcyjnych nawierzchni przy budowie nawierzchni drogi gminnej Antoniewo -
Bledzianow na odcinku 23 19 m w km 0+000 -2+3 19. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokurnent przetagowy, ktory nalezy 
zastosowaC przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robdt objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot 
zwiqzanych z oczyszczeniem i skropieniem warshv konstrukcyjnych przed ulozeniem 
nast~pnej warstwy nawierzchni. 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5.Ogdlne wymagania dotyczqce robdt 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 1.5. 

2. MATERIALY 

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialdw 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materialdw do wykonania skropienia 

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq: 
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 
- kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 
- uplynnione asfalty Srednioodpaowalne wg PN-C-96173 [3]; 

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA- 1 994 [5], 
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96 173 [3], 
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodq Iniyniera. 

2.3. Wymagania dla materialdw 

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5] 

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96 170 [2]. 


2.4. Zuiycie lepiszczy do skropienia 

Orientacyjne zuiycie lepiszczy do skropienia warshv konstrukcyjnych nawierzchni 
podano w tablicy 1. 
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Tablica 1. Orientacyjne zuiycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

LP. Rodzaj lepiszcza Zuiycie (kg/m2) 

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2 

Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6 

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by6 ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i 
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Iniyniera. 

2.5. Skladowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogq powodowaC utraty cech lepiszcza i obniienia jego 
jakosci. 

Lepiszcze naleiy przechowywat w zbiornikach stalowych wyposaionych wa urzqdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostqpem wody i zanieczyszczeniem. 
Dopuszcza siq magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub 
ielbetowych przy spelnieniu tych samych warunkbw, jakie podano dla zbiornik6w stalowych. 

Emulsjq mozna magazynowaC w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie naleiy stosowaC zbiornika walcowego lezqcego, ze wzglqdu na tworzenie siq na 
duiej powierzchni cieczy ,,kozucha" asfaltowego zatykajqcego p6iniej przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleiy przestrzegad zasad ustalonych przez 
producenta. 

3.1.Og6lne wymagania dotyczqce sprzetu 

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w S ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
og6lne" pkt 3. 

3.2. Spnet do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystqpujqcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaC 
siq moiliwo~ciq korzystania z nastqpujqcego sprzqtu: 
- szczotek mechanicznych, 

zaleca siq uzycie urzqdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by6 
wykonana z twardych elementow czyszczqcych i sWyC do zdrapywania oraz usuwania 
zanieczyszczeli przylegajqcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaC 
miqkkie elementy czyszczqce i sluiyC do zamiatania. Zaleca siq uzywanie szczotek 
wyposaionych w urzqdzenia odpylajqce, 
- sprqzarek, 
- zbiornikbw z woda, 
- szczotek rqcznych. 

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uiywac skrapiarkq lepiszcza. Skrapiarka 
powinna by6 wyposaiona w urzqdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajqce na sprawdzanie i 
regulowanie nastqpujqcych pararnetrow: 
- temperatury rozkladanego lepiszcza, 



90 
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 0-04.03.01 

- ciinienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotow pompy dozujqcej lepiszcze, 
- prqdkoici poruszania siq skrapiarki, 
- wysokoSci i dhgoici kolektora do rozkladania lepiszcza, 
- dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc izolowany termicznie tak, aby bylo 
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadaC aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnid rozkladanie lepiszcza z tolerancjq + 10% od iloici 

zalozonej. 

4. TRANSPORT 

4.1.Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wyrnagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

Asfalty mogq by6 transportowane w cysternach kolejowych lub sarnochodowych, 
posiadajqcych izolacjq termiczng zaopatrzonych w urzqdzenia grzewcze, zawory spustowe i 
zabezpieczonych przed dostqpem wody. 

Emulsja moze by6 transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bqdq korodowaly pod wplywem 
emulsji i nie bqdq powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji 
powinny by6 przedzielone przegrodami, dzielqcymi je na komory o pojemnosci nie wiqkszej 
nii 1 m3, a kajda przegroda powinna mieC wykroje w dnie umoiliwiajqce przeplyw emulsji. 
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny 
by6 czyste i nie powinny zawieraC resztek innych lepiszczy. 

5.1.Og6lne zasady wykonania rob6t 

Og6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 
pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuniqciu luznego materialu, brudu, blota 
i kurzu przy uiyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciinieniem. W 
miejscach trudno dostqpnych nalezy uzywaC szczotek rqcznych. W razie potrzeby, na 
terenach niezabudowanych, bezpoSrednio, przed skropieniem warstwa powinna byc 
oczyszczona z kurzu przy uiyciu sprqzonego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna by6 oczyszczona. 
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uiywana woda, to skropienie lepiszczem moze 

nastqi6 dopier0 po wyschniqciu warstwy, z wyjqtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych 
nawierzchnia moze by6 wilgotna. 

Skropienie warstwy moze rozpoczqc siq po akceptacji przez Iniyniera jej 
oczyszczenia. 
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Warstwa nawierzchni powinna by6 skrapiana lepiszczem przy uiyciu skrapiarek, a w 
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocq wqia z dyszq rozpryskowd. 

Temperatury lepiszczy powinny mieScik siq w przedzialach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Temperatury lepiszczyprzy skrapianiu 

*) W razie potrzeby emulsjq naleiy ogrzak do temperatury zapewniajqcej wymaganq lepkoiC. 
Jeieli do skropienia zostala uiyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna 

by6 pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbqdny dla urnoiliwienia penetracji 
lepiszcza w warstwq i odparowania wody z emulsji. W zaleznoSci od rodzaju uzytej emulsji 
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-biturnicznej Wykonawca powinien 
zabezpieczyk skropionq warstwq nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajqc tylko 
niezbqdny ruch budowlany. 

LP. 

1 
2 
3 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1.Og6lne zasady kontroli jakoSci rob6t 

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wyrnagania 
ogolne" pkt 6. 

Rodzaj lepiszcza 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D 200 
Asfalt drogowy D 300 

6.2. Badania przed przystqpieniem do rob6t 

Temperatury ("C) 

od 20 do 40 *) 

od140do150 
od130do140 

Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadziC probne 
skropienie warstwy w celu okreilenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreilenia 
wymaganej iloSci lepiszcza w zaleinoici od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do 
skropienia. 

6.3. Badania w czasie rob6t 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna by6 oparta na atestach producenta z tym, i e  Wykonawca 
powinien kontrolowak dla kazdej dostawy wlasciwoSci lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 3. WlaSciwoSci lepiszczy kontrolowane w czasie robot 

6.3.2. SprawdzeniejednorodnoSci skropienia i zuzycia lepiszcza 

LP. 
P 

1 

2 

Rodzaj lepiszcza Kontrolowane 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy 

lepkoSk 

penetracja 

EmA-94 [5] 

PN-C-04134 [I] 
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Nalezy przeprowadzik kontrolq iloici rozkladanego lepiszcza wedhg metody podanej 
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utnvalenia. Oznaczanie iloici rozkladanego lepiszcza i 
kruszywa" [4]. 

7.1.Og6lne zasady obmiaru robot 

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne" p 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest: 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. ODBIOR ROBOT 

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne" p 8. 
Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokwnentacjq projektowq, SST i 

wymaganiarni Iniyniera, jeieli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 daly wyniki pozytywne. 

9.1.Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w SST D-M-00.00.00 
,,Wymagania og6lne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
- mechaniczne oczyszczenie kaidej niiej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 

ewentualnym polewaniem wodq lub uzyciem sprqzonego powietrza, 
- rqczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen. 

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukc yjnych obej muj e: 
- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek, 
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarbw i badari laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

Projekt przewiduje oczyszczenie i skropienie miqdzywarstwowe na powierzchni 
- podbudowy - 10492 m2 
- w-wy wiqzqcej -9571 m2 razem - 20063 m2 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C-04 134 	 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltdw 
2. PN-C-96170 	 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
3. 	 PN-C-96 1 73 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 
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10.2. Inne dokumenty 

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozkladanego lepiszcza i kruszywa". 
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-55 1/5/92 z dnia 1992-02-03. 

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
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PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO 

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 


a 
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1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania 
dotyczqce wykonania i odbioru robot zwipanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa 
lamanego stabilizowanego mechanicznie przy przebudowie drogi gminnej Antoniewo -
Bledzianow na odcinku 23 19 m w krn 0+000 -2+3 19. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi czeS6 dokumentow przetargowych, ktore 
nalezy zastosowa6 w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robdt objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot 
zwiqanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego 
mechanicznie. Projektuje siq wykonanie podbudowy gruboSci 23 cm, warstwa dolna 15 cm, 
warstwa gdrna 8 cm 

Ustalenia zawarte sq w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" 
pkt 1.3. 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej 
warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe noSnq nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Pozostale okreilenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5.Ogdlne wymagania dotyczqce robdt 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogblne" pkt 1.5. 

2. MATERIALY 

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialdw 

Ogdlne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje material6w 

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych 
mechanicznie powinno by6 kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia suowca 
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. 

Kruszywo powinno by6 jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materialdw 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Uziarnienie kruszywa powinno by6 zgodne z wymaganiami podanymi w OST 
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wyrnagania ogolne" pkt 2.3.1. 

2.3.2. WlaSciwoSci kruszywa 
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h s z y w o  powinno spelniaC wyrnagania okreSlone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 2.3.2. 

Wymagania dotyczqce sprzqtu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogolne" pkt 3. 

4. TRANSPORT 

Wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogolne" pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBOT 

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania og6lne" pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podloia 

Przygotowanie podloza powinno odpowiadad wymaganiom okreSlonym w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne" pkt 5.2. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankq kruszywa nalezy wytwarzad zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne" pkt 5.3. 

JeSli dokurnentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem 
lub popiolami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegolowe warunki i wymagania 
dla takiej podbudowy okreSli SST, zgodnie z PN-S-06102 [2I]. 

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa 

Ustalenia dotyczqce rozkladania i zagqszczania mieszanki podano w OST 
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne" pkt 5.4. 

5.5. Odcinek probny 

nie przewiduje siq. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaC wymaganiom okreSlonym w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne" pkt 5.6. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1.Og6lne zasady kontroli jakoici robot 

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania og61ne7'pkt 6. 

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot 

Przed przystagieniem do robot Wykonawca powinien wykonad badania kruszyw, 
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" 
pkt 6.2. 
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6.3. Badania w czasie rob6t 

Cz~stotliwoic oraz zakres badah i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w 
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wyrnagania ogolne" pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy 

Czestotliwoid oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 6.4. 

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST 
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 6.5. 

7.1.Og6lne zasady obmiaru rob6t 

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogolne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z 
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie. 

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogolne" pkt 8. 

9.1.Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnoSci 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 9. 

podano w OST D-04.04.00 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robot, 
- sprawdzenie i ewentualnq naprawe podloza, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozlozenie mieszanki, 
- zagqszczenie rozlozonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarow i bad& laboratoryjnych 

technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robot. 

okreilonych w specyfikacji 

Projekt przewiduje wykonanie podbudowy gr. 23 cm (1 5 cm + 8 cm) w iloici - 10492 m2 

lo. PRZEPISY ZWIAZANE 

Normy i przepisy zwiqzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogolne" pkt 10. 
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1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce 
wykonania i odbioru robot zwiqanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z 
betonu asfaltowego przy przebudowie drogi gminnej Antoniewo - Bledzianow na odcinku 
2319m wkrn 0+000-2+319. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokurnent przetargowy obowiqujqcy przy 
zlecaniu i realizacji robot okreSlonych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robdt objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t 
zwiqanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej, wieqcej, wyrownawczej i wzmacniajqcej z 
betonu asfaltowego. 

Nawierzchniq z betonu asfaltowego mozna wykonywat dla drog o kategorii ruchu od 
KRl do KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6lsztywnych", 
IBDiM - 1997 [1Cl] wg ponizszego zestawienia: 

Porownanie klasyfikacji ruchu wedlug dotychczasowego i nowego Katalogu 

Katalog typowych konstrukcji Katalog typowych konstrukcji nawierzchni 
jezdni podatnych, 1983 podatnych i p6lsztywnych 

liczba osi liczba osi 
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych 

100 kN/pas/dobq 100 kN/pas/dobq 
R1 (bardzo lekki) < 4 KRl I 1 2  

R2 (lekki) 4 +  12 
Rj  (1ekkoSredni) 13 +70  

I 
Rs (ciqiki) 71 + 335 KR3 71 a335 

KR4 336 + 1000 
Rg (bardzo ciqtki) > 335 KR5 1001 + 2000 

KR6 > 2000 

1.4. Okreilenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreSlonym 
skladzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloSciq asfaltu, 
wytworzona w okreSlony sposob, spelniajqca okreSlone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie 
stopniowanym, ulozona i zagqszczona. 

1.4.4. ~rodek  adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu 
zwiqkszenia jego przyczepnoici do kruszywa. 
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1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z 
mieszanki mineralno-asfaltowej . 
1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 
asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Pozostale okreilenia podstawowe sq zgodne z obowizpjqcymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjarni podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce rob6t 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano wS ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 1.5. 

2. MATERIALY 

2.1.Og6lne wymagania dotyczqce material6w 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Asfalt 

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajqcy wymagania okreSlone w PN-C-
96170: 1965 [5]. 

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe 
podane w tablicy 1 i 2. 

2.3. Polimeroasfalt 

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu 
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi posiadac aprobate technicznq wydanq 
przez upowainionq jednostke. 

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznoSci od rodzaju warstwy i 
kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2. 

2.4. Wypelniacz 

Naleiy stosowac wypelniacz wapienny, spelniajqcy wymagania okreslone w PN-S- 
96504: 196 1 [8] dla wypelniacza podstawowego. 

Przechowywanie wypelniacza powinno by6 zgodne z PN-S-96504: 196 1 [8]. 
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Tablica 1. Wyrnagania wobec material6w do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 

Rodzaj materialu 
nr normy 

Kruszywo lamane granulowane wg PN- 
B-11112:1996: 
a) z litego surowca skalnego, ze skal: 

- magmowych 
- przeobrazonych 
- osadowych 

b) z surowca sztucznego (zuzle 
pomiedziowe i stalownicze) 

c) z surowca naturalnie 
rozdrobnioneno 

Kruszywo lamane zwykle 
wg PN-B-11112:1996 
~ w i ri mieszanka 
wg PN-B-11111:1996 
Grys i zwir kruszony 
wg WTIMK-CZDP 84 
Piasek wg PN-B-11113: 1996 

6 	 Wypelniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504: 1961 
1 I 
b) innego pochodzenia 

wg orzeczenia laboratorium 
drogowego 

I 7 I Asfalt drogowy 
wg PN-C-96170: 1965 

8 Polimeroasfalt drogowy 
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 I 1 

Katerroria ruchu 

kl. 1,II; gat. 1,2 

jw. 

jw. 


jw. 


JW. 

k1.1,II; gat. l,2 


kl. I, I1 


k1.1,II; gat. 1,2 

gat. 1,2 


podstawowy, 

zastepczy 


pyly z odpylania, 

popioly lotne z wegla 


kamiennego 


kl. 1~11'); gat. 1 
jw. 

j ~ . ~ )  

kl. 1~11'); gat. 1 

-

-

kl.1; gat. 1 
-

podstawowy 

DP80 	 DP80 

1) tylko pod wzgledem ScieralnoSci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak 
dla kl. I; gat. 1 

2) tylko dolomity kl.1, gat.1 w iloSci 5 50% mlm we frakcji grysowej w mieszance z innyrni 
kruszywami, w iloSci 5 100% mlm we fiakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez 
ograniczenia iloSciowego 

3) preferowany rodzaj asfaltu 
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Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiqzqcej, wyrownawczej i 
wzmacniajqcej z betonu asfaltowego 

LP- Rodzaj materialu Kategoria ruchu 
nr normy KR 1-2 KR 3-6 

Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-

11 112:1996: 

a) z litego surowca skalnego, ze skal: 


- magmowych kl. 1,II; gat. 1,2 kl. 1~11'); gat. 1 
- przeobraionych jw. jw. 
- osadowych jw. jw.

b) z surowca sztucznego (iuile pomiedziowe i 
stal~wnicze)~) 

c) z surowca naturalnie 
jw. kl. I; gat. 1 

2 
rozdrobnionego 

Kruszywo lamane zwykle 
I 

JW. kl. 1~11'); gat. 1 

wg PN-B-11112:1996 k1.1,II; gat. 1,2 -
3 Zwir i mieszanka 

wg PN-B-11111:1996 kl. I, I1 -
4 Grys i zwir kruszony 

wg WTMK-CZDP 84 kl.I,II,III; gat. 1,2 kl.I,II; gat. 1,2 
5 Piasek wg PN-B-11113: 1996 gat. 1,2 -
6 Wypelniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504: 1961 podstawowy, podstawowy 
zastqpczy 

b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyly z odpylania2) 
wg orzeczenia laboratorium drogowego popioly lotne z 

wqgla kamiennego 
7 Asfalt drogowy 

wg PN-C-96 170: 1965 D 50, D 70 D 50 
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B, 

wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DESO A,B,C, DESO A,B,C, 
DPSO DPSO 

1) tylko pod wzglqdem ScieralnoSci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 
2) stosunek wypelniacza podstawowego do pylow powinien by6 2 1 
3) za zgodq lokalnych sluzb ochrony Srodowiska 

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza siq stosowanie wypelniacza innego 
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wqgla kamiennego, na podstawie 
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodq Iniyniera. 

2.5. Kruszywo 

W zaleznoSci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowad kruszywa podane w 
tablicy 1 i 2. 

Skladowanie kruszywa powinno odbywa6 siq w warunkach zabezpieczajqcych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyrnentami kruszywa lub jego fiakcjami. 
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2.6. Asfalt uplynniony 

Naleiy stosowaC asfalt uplynniony spelniajqcy wymagania okreilone w PN-C-
96173:1974 [6]. 

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 

Nalezy stosowaC drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajqce wymagania 
okreilone w WT.EmA-94 [12]. 

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzgtu 

Og6lne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
og6lne" pkt 3. 

3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
powinien wykazaC siq mozliwoSciq korzystania z nastqpujqcego sprzqtu: 
- wytw6rni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciqglym do wytwarzania 

mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnoici min 30 Mg Igodz. 
- ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagqszczanego, 
- skrapiarek, 
- walc6w lekkich, Srednich i ciqzkich stalowych gladkich, 
- walc6w ogumionych, 
- samochod6w samowyladowczych z przykryciem brezentowym. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu 

Og6lne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
og6lne" pkt 4. 

4.2. Transport materialdw 

4.2.1. Asfalt 
Asfalt nalezy przewozid zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024: 199 1 [4]. 

4.2.2. Polimeroasfalt 

Polimeroasfalt nalezy przewozid zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM 
[ l l ]  oraz w aprobacie technicznej. 

4.2.3. Wypelniacz 

Wypelniacz luzem nalezy przewoziC w cysternach przystosowanych do przewozu 
materialow sypkich, umozliwiajqcych rozladunek pneumatyczny. 

Wypelniacz workowany mozna przewoziC dowolnymi Srodkami transportu w spos6b 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem work6w. 

4.2.4. Kruszywo 

Kruszywo mozna przewozid dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach 
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa lub jego frakcjami i nadrniernym zawilgoceniem. 
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4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankq betonu asfaltowego naleiy przewozid pojazdami samowyladowczymi 
wyposaionymi w pokrowce brezentowe. 

W czasie transportu mieszanka powinna byd przykryta pokrowcem. 
Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczad (40 km) 

2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca siq stosowanie samochod6w termosdw z podw6jnymi Scianami skrzyni 

wyposazonej w system ogrzewczy. 

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt 

Og6lne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" 
pkt 5. 

a 5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystqpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Iniynierem, Wykonawca 
dostarczy Iniynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
wyniki badari laboratoryjnych i pr6bki materialdw pobrane w obecnoSci Iniyniera. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze skladnikdw mieszanki, 
- doborze optymalnej iloici asfaltu, 

- okreSleniu jej wlaSciwoSci i pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi. 


Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieicid siq w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego 

Rzqdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoSci asfaltu podano w tablicy 3. 
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Tablica 3. Rzqdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy 
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoSci asfaltu 

Kategoria ruchu 
Wymiar KR 1-2 KR 3-6 
oczek 

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
ZawartoSC 011 6 lub 018 lub 

asfaltu 0120 0/12,8 0/6,3 0120 0120') 011 6 01 12,8 
Przechodzi 
przez: 

20,o 100 100 100 
16,O 83a100 100 8 0 i  100 67; 100 100 
12,8 66i93 85i100 67a85 52430 83i100 100 
9,6 
8,o 
6,3 
4,o 
2,o 

61i88 
53a83 
48a79 
40i70 
30i60 

70a100 
62i94 
56i87 
45i76 
35064 

100 
82t100 
60i100 
40i70 

60074 
54i67 
48+60 
40i50 
28t38 

40i67 
30i50 
22t40 
21a37 
21i36 

70a88 
61i78 
56i70 
43i58 
30t42 

75i100 
68i89 
57i75 
48i60 
35i48 

(zawartoSC 
fiakcji (40s70) (36a65) (30~60) (62a72) (64i79) (58070) (52i64) 
grysowej 

0,85 22+46 26i50 27i52 20a28 20i35 18028 25i36 
0,42 17i36 20+39 21i40 13i20 17a30 12i20 18t27 
0,30 15i3 1 17a33 17i34 11i18 15028 10a18 16i23 
0,18 1 1 i 2 2  13i24 13i25 7 i12 14a23 9a14 12i17 
0,15 1 Oi2 1 12i22 12a22 6 i11  1 1i22 8a12 11i15 
0,075 6+9 7a11 8+12 5 i 7  1091 5 6+9 7 i 9  

Orientacyjna 
zawartoSC 
as faltu w 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,8 4,5i5,6 4,3i5,4 4,8+6,0 4,8+6,5 
mieszance 
mineralno-
asfaltowej, 
%, mlm 
1) mieszanka o uziarnieniu nieciqglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu 
asfaltowego przedstawiono na rysunkach l i 7 .  
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Rys. 1 .  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy Scieralnej z 

betonu asfaltowego dla KR 1-2 


Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej Oi16, 0+12,8 mm do warstwy 

Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2 
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej Ot8, 0+6,3 mm do warstwy 

Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2 


Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy Scieralnej z 

betonu asfaltowego dla KR 3-6 
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm 

uziarnieniu do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 


Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy Scieralnej z 

betonu asfaltowego dla KR 3-6 
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy Scieralnej 
z betonu asfaltowego dla KR 3-6 

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byd ustalony na podstawie badah 
prbbek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelniad wymagania podane w 
tablicy 4 lp. la6. 

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spelniad wymagania 
podane w tablicy 4 lp. 7i9. 

5.2.2. Warstwa wiqzqca, wyrownawcza i wzmacniajqca z betonu asfaltowego 

Rzqdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 
wiqzqcej ,wyr6wnawczej i wzmacniajqcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoici 
asfaltu podano w tablicy 5. 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wieqcej, 
wyr6wnawczej i wzmacniajqcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. 

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byd ustalony na podstawie badah 
pr6bek wykonanych wg metody Marshalla; pr6bki powinny spelniad wymagania podane w 
tablicy 6 lp. 1+6. 

Wykonana warstwa wieqca, wyr6wnawcza i wzmacniajqca z betonu asfaltowego 
powinna spelniad wymagania podane w tablicy 6 lp. 7+9. 
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Tablica 4. Wyrnagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej 
z betonu asfaltowego 

LP. WlaSciwoSci Kategoria 
KR 1-2 

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 018; 
011 2,s; 011 6; 

0120 
2 Modul sztywnoSci pelzania '),Mpa nie wyrnaga sie 

3 StabilnoSC wg Marshalla w temperaturze 60' C, 
k~ 2 5,52) 

4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60' C, mm 
2,0+5,0 

5 Wolna przestrzen w prdbkach Marshalla, % vlv 
1,5+4,5 

6 Wypelnienie wolnej przestrzeni w prdbkach 
Marshalla, % 75,0+90,0 

7 GruboSC warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu: cm 

- 0/6,3 1,5+4,0 
- 018 2,04,0  
- 0112,8 
- 0116 
- 0120 

8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 

9 Wolna przestrzen w warstwie, vlv 1,5+5,0 

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen 

3) prdbki zagqszczone 2 x 75 uderzen 

ruchu 
KR 3-6 

0/12,8; 0116; 
0120 

2 14,O 

2 10,03) 

2,0+4,5 

2,0+4,0 

78,0+86,0 

2,0+5,0 
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wi@qcej, 
wyr6wnawczej i wzmacniajqcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoici asfaltu 

Wymiar oczek sit 

#, mm 


Przechodzi przez: 

25,O 

20,O 

16,O 

12,8 

9,6 
8,o 
6 3  
4,o 
2,o 

(zaw.fiakcjigrysowej) 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

Orientacyjna zawartoSC 
asfaltu w mieszance 
mineralno-asfaltowej, 
% mlm. 

Kategoria ruchu 
KR 1-2 KR 3-6 

mineralna, mm Mieszanka 
0120 011 6 01250/12,8 0120 011 6 

100 
100 80i100 100 

75i100 100 70a90 80i100 100 
65a93 80i100 62i83100 66i90 80i100 
57a86 70il00 55i7470a100 58i82 70i91 
52i8 1 64a94 50i6962i100 50t75 62i83 
47i77 55t85 45i6355i80 44a67 55i73 
40i67 42a70 32i5245i65 36i55 41i60 
30i55 30i50 25a4135i55 25i41 30i45 

(45i70) (45i70) (59a75)(45a65) (59a75) (55a70) 

2 0 ~ 4 0  20i40 16a3025a45 16i30 20a33 
13a30 14i29 lot2218a38 9a22 13i25 
10i25 l l a24  9a1915i35 8i20 10a2 1 
6a17 8i17 6i141 la27 5+15 9i16 
5a15 7i15 5+139+25 5+14 6i14 
3 i 7  3a8 4 i63 i 9  4a7 5a8 

4,3a5,8 4,3+5,8 4,0+5,54,5+6,0 4,0+5,5 4,3+5,8 
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wieqcej, 

wyr6wnawczej i wzmacniajqcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2 


Rys. 9. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wiqzqcej, 

wyr6wnawczej i wzmacniajqcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2 
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy 

wieqcej, wyrownawczej i wzmacniajqcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2 


Rys. 1 1 .  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do warstwy wiqkqcej, 

wyrownawczej i wzmacniajqcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej Oi20 mm do warstwy wiqzqcej, 

wyrdwnawczej i wzmacniajqcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 


Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej Oa16 mm do warstwy wiqzqcej, 

wyrdwnawczej i wzmacniajqcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wieqcej, 
wyr6wnawczej oraz wzmacniajqcej z betonu asfaltowego 

LP- Wlaiciwoici Kategoria ruchu 
KR 1-2 KR 3-6 

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0116; 0116; 0,20; 
0120 012 5 

2 Modul sztywnoici pelzania '), MPa nie wyrnaga sig 2 16,O 
3 StabilnoSC wg Marshalla w temperaturze 60" 2 8,O 

C, kN 2 6,02) 2 11,O 
4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60" C, 

mm 2,0+5,0 1,5+4,0 
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla, 

zaggszczonych 2x75 uderzen, % vlv 4,5+8,0 4,5+8,0 
6 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probce 

Marshalla, % 65,0+80,0 175,O 
7 GruboiC warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej o uziarnieniu: cm 
- 0/12,8 3,5+5,0 
- 0116 4,0+6,0 4,0+6,0 
- 0120 6,0+8,0 6,0+8,0 
- 0125 - 7,0+10,0 

8 Wskainik zaggszczenia warstwy, % 2 98,O 2 98,O 
9 Wolna przestrzen w warstwie, vlv 5,0+9,0 5,0+9,0 

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 
2) dla warstwy wyrbwnawczej 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankg mineralno-asfaltowq produkuje sig w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 
lub ciqgl-ym zapewniajqcej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie 
oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie skladnikbw, w tym takze wstgpne, powinno bye wagowe i 
zautomatyzowane oraz zgodne z receptq. Dopuszcza sig dozowanie objgtoiciowe asfaltu, przy 
uwzglgdnieniu zmiany jego ggstoici w zaleznoici od temperatury. 

Tolerancje dozowania skladnikow mogq wynosic: jedna dzialka elementarna wagi, 
wzglgdnie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy skladnika. 

Jezeli jest przewidziane dodanie irodka adhezyjnego, to powinien on byc dozowany do 
asfaltu w sposob i w iloiciach okreilonych w recepcie. 

Asfalt w zbiorniku powinien by6 ogrzewany w sposob posredni, z ukladem 
termostatowania, zapewniajqcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjq +_ 5" C. 

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosid: 
- dla D 50 145" C t 165" C 
-d l aD70  140°C+1600C 
- dla D 100 135" C + 160" C 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazari producenta polimeroasfaltu. 
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Kruszywo powinno byc wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po 
dodaniu wypelniacza uzyskala wlaiciwq temperature. Maksymalna temperatura gorqcego 
kruszywa nie powinna by6 wyksza o wipcej niz 30' C od maksymalnej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna 
wynosid: 
- z D 5 0  140°C t 170°C 
- z D 7 0  135' C t 165' C 
- z D  100 130°C t 160°C 
- z polimeroasfaltem - wg wskazari producenta polimeroasfaltu. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie 
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by6 potraktowana jako 
odpad produkcyjny. 

5.4. Przygotowanie podloia 

a Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byc wyprofilowane i 
rowne, bez kolein. Powierzchnia podloza powinna by6 sucha i czysta. 

Nier6wnoSci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by6 wiqksze od podanych w 
tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierownoici podloza pod warstwy asfaltowe, mm 

W przypadku gdy nier6wnoSci podloza sq wiqksze od podanych w tablicy 7, podloze 
nalezy wyrowna6 poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyr6wnawczej. 

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropid 
emulsjq asfaltowq lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu a po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8. 

Tablica 8. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza 
z asfaltu uplynnionego 

-

11046 asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji lub 

u p ~ a c z az asfaltu 

Podloze pod warstwe asfaltowq 
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7 - 1,O 
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

0,5 - 0,7 
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 

stabilizowanego cementem 0,3 - 0,5 
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 

0,2 - 0,5 
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Powierzchnie czolowe krawqznikow, wlazow, wpustbw itp. urzqdzen powinny byc 
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajqcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez 
Iniyniera. 

5.5. Polqczenie miedzywarstwowe 

Kaidq ulozonq wars% naleiy skropiC emulsjq asfaltowq lub asfaltem uplynnionym 
przed ulozeniem nastqpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polqczenia 
miqdzywarstwowego, w iloici ustalonej w ST. 

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza 
podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza 
z asfaltu uplynnionego 

11066 asfaltu po odparowaniu wody z emulsji 

LP. Polqczenie nowych warstw lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego 
kg/m2 

1 Podbudowa asfaltowa 
2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0,3 - 0,5 

wzmacniajqca 
3 Asfaltowa warstwa wiqzqca 0,l - 0,3 
4 Asfaltowa warstwa scieralna 

Skropienie powinno by6 wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na 
odparowanie wody lub ulotnienie u p ~ a c z a ;  orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co 
najmniej: 
- 8 h przy ilosci powyiej 1,O kg/m2 emulsji lub asfaltu uplynnionego, 
- 2 h przy iloSci 0,5 + 1,O kg/m2 emulsji lub asfaltu uplymionego, 
- 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uplynnionego. 

5.6. Warunki przystqpienia do rob6t 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by6 ukladana, gdy temperatura 
otoczenia w ciqgu doby byla nie nizsza od 5' C. Nie dopuszcza siq ukladania warstw 
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opad6w atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 
16 m/s). 

Wykonawca przed przystzqieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 
zobowiqzany do przeprowadzenia w obecnosci Iniyniera kontrolnej produkcji w postaci 
probnego zarobu. 

W pierwszej kolejnosci naleiy wykonaC probny zarob na sucho, tj. bez udzialu asfaltu, 
w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnoici skladu granulometrycznego z projektowanq 
krzywq uziarnienia. Probkg mieszanki mineralnej nalezy pobrad po oproznieniu zawartosci 
mieszalnika. 

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej, naleiy wykonad 
pelny zarob probny z udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie 
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujqc ekstrakcjg. 

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem skladu 
zaprojektowanego powinny by6 zawarte w granicach podanych w tablicy 10. 
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Tablica 10. Tolerancje zawartoici skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglqdem 
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodq ekstrakcji, % 
mlm 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
Lp Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni dr6g o kategorii mchu 

KR 1-2 KR 3-6 
1 Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach # (mm): 

31,5; 25,O; 20,O; 16,O; 12,s; 9,6; 8,O; 6,3; 4,O; 2,O 
f5,O f4,O 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 f3,O f2,O 
3 Ziarna przechodzqce przez sit0 o oczkach # (mm) 

0,075 * 2,O f 1,5 
4 Asfalt f0,5 f 0,3 

5.8. Odcinek pr6bny 

Nie przewiduje siq 

5.9. Wbudowywanie i zagpszczanie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by6 wbudowywana ukladarkq wyposaionq w 
uklad z automatycznym sterowaniem gmboici warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z 
dokumentacj q projektowq. 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by6 nizsza od minimalnej 
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. 

Zagqszczanie mieszanki powinno odbywad siq zgodnie ze schematem przejid walca 
ustalonym na odcinku probnym. 

Poczqtkowa temperatura mieszanki w czasie zagqszczania powinna wynosid nie mniej 
niz: 
- dla asfaltu D 50 135' C, 
- dla asfaltu D 70 125' C, 
- dla asfaltu D 100 120° C, a - dla polimeroasfaltu - wg wskazari producenta polimeroasfaltow. 

Zagqszczanie nalezy rozpoczqd od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskainik 
zageszczenia ulozonej warstwy powinien byd zgodny z wymaganiarni podanymi w tablicy 4 i 
6. 

Zlqcza w nawierzchni powinny by6 wykonane w linii prostej, r6wnolegle lub 
prostopadle do osi drogi. 

Zlqcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by6 przesuniete wzgledem siebie co 
najmniej o 15 cm. Zlqcza powinny byd calkowicie zwiqzane, a przylegajqce warstwy powinny 
by6 w jednym poziomie. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1.Og6lne zasady kontroli jakoici rob6t 

Og6lne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystqpieniem do rob6t 

Przed przystwieniem do robdt Wykonawca powinien wykonad badania lepiszcza, 
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i 
przedstawid wyniki tych badah Iniynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie rob6t 

6.3.1. Czestotliwoid oraz zakres badah i pomiardw 
CzestotliwoSC oraz zakres badah i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki 

mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1 1. 

Tablica 1 1. CzqstotliwoSd oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

CzestotliwoSC badah 

LP. 
Wyszczegdlnienie badah Minimalna liczba badah na dziennej 

dzialce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prdbki 
2 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prdbka przy produkcji do 500 Mg 

pobranej w wytwdrni 2 prdbki przy produkcji ponad 500 Mg 
3 WlaSciwoSci asfaltu dla kaidej dostawy (cysterny) 
4 WlaSciwoSci wypelniacza 1 na 100 Mg 
5 WlaSciwoSci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaidej zmianie 
6 Temperatura skladnikdw mieszanki 

mineralno-asfaltowej dozdr ciqgly 
7 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie 

asfaltowej wbudowywania 
8 Wyglqd mieszanki mineralno-asfaltowej JW. 

9 WlaSciwoSci probek mieszanki mineralno- 
asfaltowej pobranej w wytwdrni jeden raz dziennie 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Prdbki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraC po wymieszaniu 
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by6 zgodna z 
zaprojektowanq w recepcie laboratoryjnej. 

6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg 
PN-S-04001: 1967 [7]. Wyniki powinny by6 zgodne z receptq laboratoryjnq z tolerancjq 
okreilonq w tablicy 10. 

6.3.4. Badanie wlaSciwoSci asfaltu 

Dla kazdej cysterny nalezy okreilid wlaSciwoSci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2. 

6.3.5. Badanie wlaSciwoSci wypelniacza 

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreSliC wlaSciwoSci wypelniacza, 
zgodnie z pkt 2.4. 
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6.3.6. Badanie wlaSciwoSci kruszywa 

Z czqstotliwoSciq podanq w tablicy 11 naleiy okreSliC wlaSciwoSci kruszywa, zgodnie 
z pkt 2.5. 

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 
powinna by6 zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym 
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

DokladnoSC pomiaru _+ 2' C. Temperatura powinna by6 zgodna z wymaganiami 
podanymi w recepcie i ST. 

a 6.3.9. Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 
wyglqdu w czasie produkcji, zaladunku, rozladunku i wbudowywania. 

6.3.10. WlaSciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej 

WlaSciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej naleiy okreilac na probkach 
zagqszczonych metodq Marshalla. Wyniki powinny by6 zgodne z receptq laboratoryjnq. 

6.4. Badania dotyczqce cech geometrycznych i wlaiciwoici warstw nawienchni z betonu 
asfaltowego 

6.4.1. CzqstotliwoSC oraz zakres badari i pomiarow 

CzqstotliwoSC oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z 
betonu asfaltowego podaje tablica 12. 

6.4.2. SzerokoSc warstwy 

SzerokoSc warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by6 zgodna z 
dokumentacjq projektowq, z tolerancjq f5 cm. SzerokoSC warstwy asfaltowej niiej poloionej, 
nie ograniczonej krawqinikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna 
by6 szersza z kaidej strony co najmniej o gruboSd warstwy na niej poloionej, nie mniej 
jednak nii  5 cm. 

6.4.3. RownoSC warstwy 

NierownoSci podluine i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN- 
681893 1-04 [9] nie powinny by6 wi~ksze od podanych w tablicy 13. 
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Tablica 12. CzqstotliwoSC oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu 
asfaltowego 

LP. Badana cecha Minimalna czqstotliwoi~ bad^ i pomiardw 

1 SzerokoSC warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugoici 1 km 
2 R6wnoS6 warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugoici 1 km 

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km 
4 Rzqdne wysokoSciowe warstwy pomiar rzqdnych niwelacji podluinej i 

poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug 

5 Uksztaltowanie osi w planie dokurnentacji budowy 

7 / Zl q cza p odluine i p o przeczne / cala dlugoiC zlqcza 1 
8 Krawqdi, obramowanie warstwy cala dhgoSC 

9 Wyglqd warstwy ocena ciqgla 

10 Zagqszczenie warstwy 2 prdbki z kaidego pasa o dlugoSci do 1000 m 

1 1 Wolna przestrzen w warstwie JW. 

12 GruboSd warstwy JW. 

Tablica 13. Dopuszczalne nierownoici warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place Warstwa Scieralna Warstwa wi@qca 

1 Drogi klasy I, 11, I11 4 6 

2 Drogi klasy IV i V 6 9 

3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach 
powinny by6 zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq f0,5 %. 

6.4.5. Rzqdne wysokoiciowe 

Rzqdne wysokoSciowe warstwy powinny by6 zgodne z dokumentacjq projektowq, z 
tolerancjq + 1 cm. 

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie 

OS warstwy w planie powinna by6 usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowq, z 
tolerancjq f5 cm. 

6.4.7. GruboSC warstwy 

GruboSC warstwy powinna by6 zgodna z gruboSciq projektowq, z tolerancjq + 10 O h .  

Wymaganie to nie dotyczy warstw o gruboSci projektowej do 2,5 cm. 

6.4.8. Zlqcza podluine i poprzeczne 

Zlqcza w nawierzchni powinny by6 wykonane w linii prostej, rownolegle lub 
prostopadle do osi. Zlqcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by6 przesuniqte 
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wzglqdem siebie co najmniej o 15 cm. Zlqcza powinny by6 calkowicie zwiqzane, a 
przylegajqce warstwy powinny by6 w jednym poziomie. 

6.4.9. Krawqdi, obramowanie warstwy 

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzqdzeniach w jezdni powinna 
wystawad 3+5 mm ponad ich powierzchniq. Warstwy bez opornikdw powinny by6 rdwno 
obciqte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wyglqd warstwy 

Wyglqd warstwy z betonu asfaltowego powinien mie6 jednolitq teksturq, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, ~szczqcych siq i spqkanych. 

6.4.11. Zagqszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie 

Zagqszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by6 zgodne z wymaganiarni 
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1.Og6lne zasady obmiaru rob6t 

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu 
asfaltowego. 

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. 
Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i 

wymaganiami Iniyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 daly wyniki pozytywne. 

9.1.Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w SST D-M-00.00.00 
,,Wymagania ogdlne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robdt, 
- dostarczenie materialdw, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawqdzi urzqdzen obcych i krawqznikbw, 
- rozlozenie i zagqszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- obciqcie krawqdzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiardw i badah laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
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Projekt przewiduje uloienie: 

- warstwy Scieralnej -9796 m2 

- warstwy wiqiqcej 	 -9571 m2 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-11111:1996 	 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. ~ w i r  i mieszanka 
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie 
transport 
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
Przetwory naftowe. Asfalty u p m i o n e  AUN do nawierzchni 
drogowych 
Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania 
Drogi samochodowe. Wypelniacz karnienny do mas bitumicznych 
Drogi samochodowe. Pomiar rownoSci nawierzchni planografem 
i latq. 

10.2. Inne dokumenty 

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6lsztywnych. IBDiM - 1997 
1 1 .TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 411 993 
12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 
13.WTlMK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoici grysow i iwirow kruszonych 

z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych 
14.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiqkszonej odpornoici na odksztalcenia 

tnvale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnoSci mieszanek mineralno- 
bitumicznych metodq pelzania pod obciqieniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 4811 995. 

1 
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1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania 
dotyczqce wykonania i odbioru robot zwiqzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami 
przy przebudowie drogi gminnej Antoniewo - Bledzianow na odcinku 2319 m w krn 0+000 -
2+319. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi czqSC dokurnentbw przetargowych, kt6re naleiy 
zastosowaC w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres rob6t objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot 
zwiqzanych z wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami na drogi boczne. 

1.4. Okreilenia podstawowe 

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniqtej obudowy konstrukcyjnej, sluiqcy 
do przeprowadzenia wody malych ciekow wodnych pod nasypami zjazd6w. 

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja noSna wykonana jest z rur betonowych 
lub zelbetowych. 

1.4.3. ~cianka czolowa - konstrukcja stabilizujqca przepust na wlocie i wylocie i 
podtrzymujqca nasyp zjazdu. 

1.4.4. Pozostale okreilenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce rob6t 

Og6lne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 1.5. 

2. MATERIALY 

2.1.Og6lne wymagania dotyczqce material6w 

Og6lne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje material6w 

Materialami stosowanyrni przy wykonywaniu przepustow z typowych 
prefabrykowanych rur betonowych, objqtych niniejszq SST, s q  
- prefabrykaty rurowe, 
- kruszywo do betonu, 
- cement, 
- woda, 
- mieszanka pod lawq fundamentow% 
- drewno na deskowanie, 
- materialy izolacyjne, 
- zaprawa cementowa. 
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2.3. Prefabrykaty rurowe 

Ksztalt i wymiary prefabrykatbw powinny by6 zgodne z dokurnentacjq projektowq i 
SST. Odchylki wymiarow prefabrykatbw powinny odpowiadad PN-B-02356 [I]. 

Powierzchnie element6w powinny by6 gladkie, bez pqkniqd i rys. Dopuszcza sic 
drobne pory jako pozostaloici po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glqbokoid nie 
przekracza 5 mm. 

Prefabrykaty rurowe powinny by6 wykonane z betonu klasy co najmniej B-30. 
Skladowanie prefabrykatbw powinno odbywad siq na wyrownanym, utwardzonym i 

odwodnionym podlozu. 

2.4. Kruszywa do betonu 

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych element6w konstrukcji przepust6w 
powinny spelniad wymagania PN-B-067 12 [5]. 

Kruszywa nalezy skladowad w warunkach zabezpieczajqcych je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentarni lub jego frakcjarni. Podloze 
skladowiska powinno by6 rbwne, utwardzone i dobrze odwodnione. 

2.5. Cement 

Cement stosowany do wyrobu betonowych element6w konstrukcji przepustdw 
powinien spelniad wymagania PN-B- 1970 1 [7]. 

Nalezy stosowad cement portlandzki zwykly (bez dodatk6w) klasy 42,5 do betonu 
klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25. 

Cement nalezy przechowywad zgodnie z BN-881673 1-08 [14]. 

2.6. Woda 

Woda powinna by6 ,,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan 
laboratoryjnych mozna stosowad wodoci~owq wodq pitnq. 

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego 

Mieszanka do wykonania lawy fundamentowej powinna spelniad wymagania PN-B- 
06712 [5]. 

a 2.8. Drewno 

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych Scianek czolowych 
przepust6w powinno spelniad wymagania PN-D-96000 [121 i PN-D-950 17 [I I]. 

2.9. Materialy izolacyjne 

Do wykonania izolacji przepust6w i Scianek czolowych mozna stosowad: 
- emulsjq kationowg wg BN-6816753-04 [17] lub aprobaty technicznej, 
- roztw6r asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8], 
- lepik asfaltowy na gorqco bez wypelniacza wg PN-C-96177 [lo], 
- papq asfaltowq wg BN-791675 1-01 [15] i BN-881675 1-03 [16] lub aprobaty technicznej, 
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doSwiadczalnie i posiadajqce aprobatq 

technicznq - za zgodq Iniyniera. 

2.10. Zaprawa cementowa 

Stosowana zaprawa cementowa powinna by6 marki nie nizszej niz M 12 i spelniad 
wymagania PN-B-14501 [6]. 
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3.1.Og6lne wymagania dotyczqce spnetu 

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wyrnagania 
ogdlne" pkt 3. 

3.2. Spnet do wykonania przepust6w 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania przepustdw pod zjazdami powinien wykazad 
sic mozliwo6ciq korzystania z nastepujqcego sprzqtu: 
- koparek, 
- betoniarek, 
- dozownikdw wagowych do cementu, 
- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki plytowe. 

4. TRANSPORT 

4.1.Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogdlne" pkt 4. 

4.2. Transport material6w 

Transport materialdw do budowy przepustdw pod zjazdami podano w SST 
D-03.0 1.O1 ,,Przepusty pod koronq drogi". 

5.1.Og6lne zasady wykonania rob6t 

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" 
pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Wykonawca zobowiqzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
- odwodnienia, 
- czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeplywu wody w rowie, na ktdrym 

bedzie wykonywany przepust, 
- wytyczenia osi przepustu i krawgdzi wykopu, 
- innych robdt podanych w dokumentacji projektowej i SST. 

5.3. Wykop 

Sposdb wykonywania robdt ziemnych pod fimdamenty Scianek czolowych i lawq 
fimdamentowa, powinien byd dostosowany do wielkoici przepustu, glebokoSci wykopu, 
uksztahowania terenu i rodzaju gruntu. 

Wykop nalezy wykonywad w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo 
przystapid do wykonywania przepustu. 

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust 

Eawa fimdamentowa powinna by6 wykonana zgodnie z dokumentacja, projektowq 
i SST. 
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Jeieli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to lawa fundamentowa moie by6 
wykonana: 
- z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-

04.04.0l ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie", 

- z gruntu stabilizowanego cementem R,,, = 5 MPa wedhg normy PN-S-96012 [13]. 


Dopuszczalne odchylki dla law fundarnentowych przepustbw wynoszq: 

- dla wyrniarow w planie f 5 cm, 
- dla rzqdnych wierzchu lawy f 2 cm. 

5.5. Ukladanie prefabrykatdw rurowych 

Ukladanie r u r  betonowych lub ielbetowych naleiy wykonad wg BN-7419191-0 1 [18]. 
Styki rur naleiy wypelnik zaprawq cementowq wg pkt 2.10 i uszczelnik materialem wg pkt 2.9 
zaakceptowanym przez Iniyniera. 

5.6. ~c iank iczolowe 

a Deskowanie Scianek czolowych wykonywanych z betonu ,,na mokro" naleiy wykonaC 
wg PN-B-0625 1 [3]. 

Betonowanie nale2y wykonywad wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by6 nie 
mniejsza nii B-30. 

Powierzchnie elementow betonowych, ktore po zasypaniu znajdq siq pod ziemig 
naleiy zagruntowaC przez: 
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjq kationowq w przypadku powierzchni wilgotnych, 
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, 

lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Iniyniera. 

5.7. Zasypka przepustdw 

Zasypkq (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) naleiy ukladak jednoczeSnie z obu stron 
przepustu, warstwarni o jednakowej gruboSci z jednoczesnym zagqszczaniem. WilgotnoSC 
zasypki w czasie zagqszczania powinna odpowiadak wilgotnoSci optymalnej wg normalnej 
proby Proctora, metodqI wg PN-B-04481 [2] z tolerancjq -20%, +lo%. 

Wskainik zagqszczenia poszczegolnych warstw powinien by6 zgodny z dokumentacjq 

a projektowq i SST. 

5.8. Umocnienie wlotdw i wylotdw 

Umocnienie wlotow i wylotow naleiy wykonaC zgodnie z dokumentacjq projektowq i 
SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy. 

W zaleinoSci od materialu uiytego do umocnienia, wykonanie robot powinno byd 
zgodne z OST D-06.01 .O1 ,,Umocnienie skarp, rowow i Sciek6wW. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1.Ogdlne zasady kontroli jakoici robdt 

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 

6.2. Kontrola jakoici wykonywanych robdt 

Kontrolq jakoSci robot naleiy wykonad zgodnie z SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod 
koronq drogi" pkt 6, oraz SST. 
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7. OBMIAR ROBOT 

7.1.Og6lne zasady obmiaru rob6t 

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne" pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) wykonanego przepustu. 

Og6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 
8. 

Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST 
i wymaganiami Iniyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dab  wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w SST D-M-00.00.00 
,,Wymagania og6lne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m przepustu obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
- dostarczenie materialow, 
- wykonanie law fimdamentowych, 
- wykonanie deskowania i rozebranie, 
- montai konstrukcji przepustu, 
- betonowanie konstrukcji fimdamentu i Bcianki czol.owej, 
- wykonanie izolacji, 
- wykonanie zasypki i zagqszczenie, 
- umocnienie wlotow i wylotow, 
- uporzqdkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badah i pomiarbw wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Projekt przewiduje ulozenie przepust6w z rur betonowych Sr. 40 cm w iloSci - 105 m 
oraz o Sr. 50 cm w iloSci -83 m 

10. PRZEPISY ZWIqZANE 

Normy 

1. 	 PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa 
element6w budowlanych z betonu 

2. PN-B-04481 	 Grunty budowlane. Badania prdbek i gruntu 
3. PN-B-06251 	 Roboty betonowe i ielbetowe. Wymagania techniczne 
4. 	 PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku 

agresywnych wod gruntowych 
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PN-B-067 12 	 Kruszywo mineralne do betonu 
PN-B- 1450 1 	 Zaprawy budowlane zwykle 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uiytku. Sklad, wymagania 1 

ocena zgodnosci 
PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania 
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw 
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorqco 
PN-D-950 17 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia 
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloie z gruntu 

stabilizowanego cementem. 
BN-88/673 1-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-791675 1-0 1 Materialy do izolacji przeciwwilgotnoSciowej. Papa asfaltowa na 

taSmie alurniniowej 
BN-881675 1-03 Papa asfaltowa na welonie z wlokien szklanych 
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnoSciowych 
BN-7419 191 -0 1 	 Urzqdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i 

zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze 
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1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sq wyrnagania 
dotyczqce wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy przebudowie drogi gminnej 
Antoniewo - Bledziandw na odcinku 23 19 m w krn 0+000 -2+319. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu 
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres rob6t objetych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot 
zwiqanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, 
w postaci: 
- znakow ostrzegawczych, 
- znakow zakazu i nakazu, 
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowoSci i znakow uzupelniajqcych. 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo 
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest treSd 
znaku. Tarcza moze byd wykonana z roznych materialow (stal, aluminium, tworzywa 
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia czqSC znaku, sluiqca do podania treSci znaku. Lico znaku moze 
byd wykonane jako malowane lub oklejane (foliq odblaskowq lub nieodblaskowq). W 
przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze 
by6 zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materialow 
zwyklych (lico nie wykazuje wlaSciwoSci odblaskowych). 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe 
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspoldroznym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - slup (slupy), wysiqgnik, wspornik itp., na ktorym 
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami sluiqcymi do przymocowania tarczy 
(sruby, zaciski itp.). 

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktdrym wewn~trzne irodlo Swiatla jest 
umieszczone pod przejrzystyrn licem znaku. 

1.4.8. Znak drogowy oiwietlany - znak, ktorego lico jest oSwietlane irodlem Swiatla 
urnieszczonym na zewnqtrz znaku. 

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 
3 miesiqcy od daty produkcji. 

i 
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1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy 
niz 3 miesiqce od daty produkcji. 

1.4.11. Pozostale okreSlenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 
1.4. 

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce rob6t 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
og6lne" pkt 1.5. 

2. MATERIALY 

2.1.Og6lne wymagania dotyczqce materiatdw 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w 
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

a 2.2. Aprobata techniczna dla material6w 

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, 
musi posiadad aprobatg technicznq wydanq przez uprawnionq jednostkq. Znaki drogowe 
powinny mied certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B") nadany przez uprawnionq jednostkq. 

2.3. Materialy stosowane do fundament6w znak6w 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogq by6 
wykonywane jako: 
- prefabrykaty betonowe, 
- z betonu wykonywanego ,,na mokro", 
- z betonu zbrojonego, 
- inne rozwiqzania zaakceptowane przez Iniyniera. 

Klasa betonu powinna by6 zgodna z dokumentacjq projektowq. Beton powinien 
odpowiadad wymaganiom PN-B-06250 [I.]. 

2.3.1. Cement a Cement stosowany do betonu powinien by6 cementem portlandzkim klasy 32,5, 
odpowiadajqcy wymaganiom PN-B- 1 970 1 [4]. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadak wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Zaleca sig stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu. 

2.3.3. Woda 

Woda do betonu powinna by6 ,,odmiany I", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 
[61. 

2.3.4. Domieszki chemiczne 

Domieszki chemiczne do betonu powinny by6 stosowane jeili przewiduje je 
dokurnentacja projektowa, SST lub wskazania Iniyniera. Domieszki chemiczne powinny 
odpowiadad wymaganiom PN-B-230 10 [5]. 



W betonie niezbrojonym zaleca siq stosowad domieszki napowietrzajqce, a w betonie 
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajqce lub uplynniajqce. 

2.3.5. Prqty zbrojenia 

Prqty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadac 
wymaganiom PN-B-0625 1 [2]. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Og6lne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze znak6w pionowych nalezy wykonad zgodnie z dokumentacjq 
projektowq i SST, a w przypadku braku wystarczajqcych ustalen, zgodnie z propozycjq 
Wykonawcy zaakceptowanq przez I-iera. 

Konstrukcje wsporcze moina wykonad z ocynkowanych rur lub kqtownikow 
wzglgdnie innych ksztaltownikbw, zaakceptowanych przez Iniyniera. 

Wymiary i najwainiejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i 
kqtownikow podano w tablicy 1 i 2. 

Tablica 1. Rury stalowe okrslgle bez szwu walcowane na gorqco wg PN-H-74219 [9] 

~rednica GruboSC Masa 1 m Dopuszczalne odchylki 
zewnqtrzna Scianki kdm srednicy gruboici Scianki 

mm mm zewnqtrznej 

443 od 2,6 do 11,O od 2,69 do 9,09 
48,3 od 2,6 do 1 1,O od 2,93 do 10,Ol 
51,O od 2,6 do 12,5 od 3,lO do 11,9 
54,O od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9 
57,O od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,O 
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,l 
63,5 od 2,9 do 16,O od 4,33 do 18,7 
70,O 
76,l 

od 2,9 do 16,O 
od 2,9 do 20,O 

od 4,80 do 21,3 
od 5,24 do 27,7 + 1,25 % + 15% 

82,5 od 3,2 do 20,O od 6,26 do 30,8 
88,9 od 3,2 do 34,O od 6,76 do 34,O 
101,6 od 3,6 do 20,O od 8,70 do 40,2 
102,O od 4,O do 12,O od 9,67 do 26,6 
108,O od 3,6 do 20,O od 9,27 do 43,4 
1 14,O od 4,O do 14,O od 10,9 do 343 
114,3 od 3,6 do 20,O od 9,83 do 46,5 
121,O od 4,O do 16,O od 11,s do 41,4 
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Tablica 2. Kqtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18] 

Wymiary GrubosC Masa 1 m Dopuszczalne odchylki 
ramion ramienia kqtownika dhgoSci grubosci rarnion 

mm mm kg/m ramienia 

40 x 40 od4  do 5 od 2,42 do 2,97 f 1 f 0,4 
45 x 45 od4  do 5 od 2,74 do 3,38 f l  f 0,4 
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 f 1,5 f 0,5 
60 x 60 od 5 do 8 od 437  do 7,09 f 1,5 f 0,5 
65 x 65 o d 6 d o 9  od 5,91 do 8,62 f 1,5 * 0,5 
75 x 75 od 5 do 9 od 5,76 do 10,OO f 1,5 f 0,5 
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 1 1,90 f 1,5 f 0,5 
90 x 90 od6do  11 od 8,30 do 14,70 f 1,5 f 0,5 

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 f 2  f 0,6 

2.4.2. Rury 

Rury powinny odpowiadad wymaganiom PN-H-742 19 [9], PN-H-74220 [I 01 lub innej 
normy zaakceptowanej przez Iniyniera. 

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywak wad w postaci 
lusek, pqkniqC, zwalcowan i nadenvari. Dopuszczalne sq nieznaczne nierownoSci, pojedyncze 
rysy wynikajqce z procesu wytwarzania, mieszczqce sie w granicach dopuszczalnych odchylek 
wymiarowych. 

Konce rur powinny by6 obciete rowno i prostopadle do osi rury. 
Pozqdane jest, aby rury byly dostarczane o dlugoSciach: 

-	 dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalnq odchylkq f 10 mm, 
-	 wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhgoSci dokladnych ponizej 3 m z 

naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalnq odchylkq dla calej dhgogci 
wielokrotnej, jak dla dlugoSci dokladnych. 

Rury powinny by6 proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna 
przekraczak 1,5 mm na 1 m dlugoSci rury. 

Rury powinny byd wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 
55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [I 31, PN-H-84030- 
02 [I 61 lub inne normy. 

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedhg PN-H-82200 [ l  11. 
Rury powinny byd dostarczone bez opakowania w wiqzkach lub luzem wzglednie w 

opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajqcym. Rury powinny byd cechowane indywidualnie 
(dotyczy Srednic 31,8 mm i wiekszych i gruboici Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na 
przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i gruboici mniejszych od wyzej wymienionych). 
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowak: znak wytworcy, znak 
stali i nurner wytopu. 

2.4.3. Ksztaltowniki 

Ksztaltowniki powinny odpowiadak wymaganiom PN-H-930 10 [171. Powierzchnia 
ksztaltownika powinna by6 charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak 
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widoczne hski, pqkniqcia, zwalcowania i nadenvania. Dopuszczalne sq usuniqte wady przez 
szlifowanie lub dhtowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mied lagodne wyciqcia 
i zaokralone brzegi, a grub066 ksztaltownika nie moze zmniejszyC siq poza dopuszczalnq 
dolnq odchylkq wymiarowq dla ksztaltownika. 

Ksztaltowniki powinny by6 obciqte prostopadle do osi wzdluinej ksztaltownika. 
Powierzchnia konc6w ksztaltownika nie powinna wykazywad rzadzizn, rozwarstwien, 
pqkniqC i Sladdw jamy skwczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Ksztaltowniki powinny byd ze stali St3W lub St4W oraz mied wlasnoSci mechaniczne 
wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiqdzy 
Zamawiajqcym i wytw6rcq. 

Ksztaltowniki mogq byd dostarczone luzem lub w wiqzkach z tyrn, ze ksztaltowniki o 
masie do 25 kglm dostarcza siq tylko w wiwkach. 

Tablica 3. Podstawowe w1asnoSci ksztaltownik6w wedlug PN-H-84020 [ 141 

Granica plastycznoici, MPa, minimum dla wyrob6w WytrzymaloSC na roz- ciaanie, 

o gruboici lub Srednicy, w mm MPa, dla wy- rob6w o grub. lub 
S tal sred. w mm 

do 40 dolooo d 4 0 r o d 6 5  
do 65 

od150 
do 200 do 80 

od80 
do 100 

odlOO 
do 150 --------- 

od 100 
do 200 

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340 
do 490 do 490 

St4W 265 255 245 235 225 21 5 od 420 od 400 
do 550 do 550 

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy 

JeSli dokumentacja projektowa, SST lub Iniynier przewidujq wykonanie spawanych 
polqczen elementbw, to elektroda powinna spelniad wymagania BN-8214 13 1-03 [26] lub PN- 
M-69430 [22], wzglqdnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelniad 
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego 
lub innego zaakceptowanego przez Iniyniera. 

~rednica elektrody lub drutu powinna wynosid polowq gruboici elementdw lqczonych 
lub 6 do 8 mm, gdy elementy lqczone sq grubsze niz 15 mm. 

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by6 czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, 
brudu lub smar6w. 

Do kazdej partii elektrod lub drut6w wytwdrca powinien dostarczyd zagwiadczenie, w 
kt6rym podane sq nastqpujqce wyniki badak oglqdziny zewnqtrzne, sprawdzenie wymiarbw, 
sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymaloici na rozciqganie, sprawdzenie 
pakowania oraz stwierdzenie zgodnoici wlasnoici elektrod lub drutow z normq. 

Elektrody, druty i prqty powinny by6 przechowywane w suchych pomieszczeniach 
wolnych od czynnikdw wywolujqcych korozjq. 

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach 
stalowych, powinna ona by6 z cynku o czystoici nie mniejszej niz 993  % i odpowiadad 
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubosC powloki cynkowej powinna by6 
zgodna z wymaganiami tablicy 4. 
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Powierzchnia powloki powinna by6 jednorodna pod wzglqdem ziarnistoici. Nie moze 
ona wykazywad widocznych wad jak rysy, pqkniqcia, pqcherze lub odstawanie powloki od 
podloza. 

Tablica 4. Minimalna grub066 powloki metalizacyjnej cynkowej naraionej na dzialanie 
korozji atmosferycznej wedlug BN-8911076-02 [25] 

AgresywnoSC korozyjna Minimalna grub066 powloki, pm, 
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach 

wedlug PN-H-0465 1 [8] 10 20 

Umiarkowana 120 160 
Ciqzka 160 M 200 M 

M - powloka pokryta dwoma lub wiqkszq liczbq warstw powloki malarskiej 

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjq wsporczq a Producent lub dostawca kaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow 
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogq, kladki dla 
pieszych, shpy l a t h  itp.), t a k e  elementow sluiqcych do zamocowania znak6w na tym 
obiekcie lub konstrukcji, obowiqany jest do wydania gwarancji na okres trwaloici znaku 
uzgodniony z odbiorcq. Przedmiotem gwarancji sq wlaSciwoSci techniczne konstrukcji 
wsporczej lub elementow mocujqcych oraz trwalosc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

W przypadku shpkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i 
informacyjnych o standardowych wyrniarach oraz w przypadku elementow, sluiqcych do 
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze byc wydana dla 
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i 
wysiqgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kaidej konstrukcji wsporczej. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1. TrwaloSC materialow na wplywy zewnqtrzne 

Materialy uzyte na lico i tarczq znaku oraz polqczenie lica znaku z tarczq znaku, a 

a takze sposob wykonczenia znaku, muszq wykazywad pelnq odpornoSC na oddzialywanie 
Swiatla, zmian temperatury, wpm atmosferyczne i wystqpujqce w normalnych warunkach 
oddzialywania chemiczne (w tym korozjq elektrochemicznd - przez caly czas trwaloici 
znaku, okreSlony przez wytworcq lub dostawcq. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiqzany jest przy dostawie okreSliC, uzgodnionq z 
odbiorcq, trwalosC znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostqpnid na Qczenie 
odbiorcy: 
a) instrukcjq montaiu znaku, 
b) dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcjq utrzymania znaku. 

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku 

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sq: 
- blacha stalowa, 
- blacha z aluminium lub stopow z aluminium, 
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-	 inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania 
przez producenta aprobaty technicznej. 

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej 

Tarcza znaku z blachy stalowej gruboSci co najmniej 1,O mm powinna by6 
zabezpieczona przed korozjq obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. 
Dopuszcza sic stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed 
korozjg np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem 
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. 

Nie dopuszcza sic stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjq 
jedynie farbami antykorozyjnymi. 

Krawedzie tarczy powinny by6 zabezpieczone przed korozjq farbami ochronnymi o 
odpowiedniej trwaloSci, nie mniejszej niz przewidywany okres uiytkowania znaku. 

WytrzymaloSC dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by6 mniejsza niz 3 10 
MPa. 

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej 

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by6 odporna na korozje w 
warunkach zasolenia. 

Wymagane gruboSci: 
-	 z blachy z aluminium dla tarcz znakdw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w 

ramach co najmniej 1,5 mm, 
-	 z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,O mm. 

Powierzchnie tarczy nie przykryte foliq lub farbami powinny by6 zabezpieczone przed 
korozjq przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych. 

WytrzymaloSC dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosid: 
-	 dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, 
-	 dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa. 

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku musi by6 rdwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym 
pofaldowah, wgie6, lokalnych wgniecen lub nierdwnoSci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy 
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosiC wiecej niz 1,5 % najwiekszego 
wymiaru znaku. 

Krawedzie tarczy znaku muszq byc rdwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy 
znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktdryrn tarcza ta (w 
znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, muszq by6 usuniete. 

Tarcze znakdw drogowych skladanych mogq by6 wykonane z modulowych 
ksztaltownikdw aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentdw stalowych. 
Dopuszcza sig stosowanie modulowych ksztaltownikdw z tworzyw syntetycznych lub sklejki 
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny 
miedzy sqsiednimi segmentami znaku skladanego nie mogq by6 wieksze od 0,8 mm. 

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sic z zasady przez oklejenie tarczy znaku 
materialem odblaskowym. 
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Wa6ciwo6ci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniai wymagania
okreSlone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzfre do wykonania lica znaku powinny wykazywai pelne
zwiqzanie z tarczq znaku przez caly okres wymaganej trwaloSci znaku. Niedopuszczalne s4
lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawgdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b polqczenia folii z powierzchniq tarczy znaku powinien uniemozliwiat jej
odl4czenie od tarczy bezjej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrze|y znak6w na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny byi
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaloSci znaku wykonanego przy uZyciu folii odblaskowych powinien wynosii
od 7 do l0 lat, w zalelnoSci od rodzaju materialu.

Powierzchnia lica znaku powinna by6 r6wna i gladka, nie mogq na niej wystgpowa6
lokalne nier6wnoSci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zar6v,no na powierzchni jak inaobrzelachtarczy znaku.

DokladnoS6 rysunku znaku powinna byi taka, aby wady kontur6w znaku, kt6re mog4
powsta6 przy nanoszeniu farby na odblaskow4powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:
- 2 mm dla znak6w malych i Srednich,
- 3 mm dla znak6w du2ych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskow4 czgSt znaku nie powinny byi
wigksze w kazdym kierunku niz:
- 2 mm dla znak6w matych i Srednich,

3 mm dla znak6w duzych i wielkich.
W znakach nowych na kaZdym z fragment6w powierzchni znaku o wymiarach

4 x 4 cm nie moze wystgpowa6 wigcej ni? 0,7 lokalnych usterek (zaNamania, pEcherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w ka2dym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
j akichkolwiek zarysowari powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragment6w powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jakvtyzej, o wymiarach nie wiEkszychni2 lmmw
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowari o szerokoSci nie wigkszej
niz 0,8 mm i calkowitej dlugoSci nie wipkszej niz l0 cm. Na calkowitej dtugoSci znaku
dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokoSci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugoSci
przek,raczajqcej 10 cm - pod warunkiem,2e zarysowania te nie znieksztalcajq treSci znaku.

W znakach uZytkowanych dopuszcza sie r6wnie2 lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajqcej 6 mm2 kuzde - w liczbie nie wiqkszej niz pig6 na powierzchni
znaku malego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przek,raczaj4cej 8 mm" kuizde - w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kazdyn z fragment6w powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wNqczajqc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztalca6 treSci znaku - w przpadku wystEpowania
takiego znieksztalcenia znak musi byd bezzw\oczrie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystqpowanie jakichkolwiek rys, siggajqcych
przez warstwg folii do powierzchni tarczy znakt. W znakach uZytkowanych istnienie takich

rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpuj4ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczqwielkoSci okreSlonych ponizej.
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W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystqpowanie po wymaganym okresie 
gwarancyjnym, co najwyzej dw6ch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie 
przekraczajqcych 2,O mm w kaidym kierunku na powierzchni kaidego z fragmentow znaku o 
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujqcych siq w okresie 
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowa6. 

Wymagana jest taka wytrzyrnalo56 polqczenia folii odblaskowej z tarczq znaku, by po 
zgiqciu tarczy o 90' przy promieniu luku zgiqcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono 
zniszczeniu. 

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by6 zabezpieczona matowq farbq 
nieodblaskowq barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wsp6lczynniku luminancji 0,08 do 
0,10 - wedlug wzorca stanowiqcego zalqcznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych 
pionowych" [28]. Grub056 powloki farby nie moze by6 mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku 
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest 
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawqdzie mogq pozostaC niezabezpieczone farbq 
ochronnq. 

2.7. Znaki nieodblaskowe 

2.7.1. Wymagania dotyczqce powierzchni i b a y  znaku nieodblaskowego 

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) mogq by6 wykonane jako 
malowane lub oklejane folig z materialow nie wykazujqcych odbicia powrotnego 
(wspoldroznego). Nie dopuszcza siq uiywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle) 
materialow fluorescencyjnych. 

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych 

Folie i farby uiyte do wykonania znaku muszq wykazywaC pelne zwiqzanie z 
podlozem (powierzchniq tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwaloici znaku. 
Niedopuszczalne sq w szczegolno5ci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pqcherze, zluszczenia 
lub odstawanie farby lub folii na krawqdziach lica znaku oraz na jego powierzchni. 

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych 

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by6 jednolita - bez lokalnych szczelin 
lub pqkniq6. Niedopuszczalne sq lokalne nierownoici farby oraz czqstki mechaniczne 
zatopione w warstwie farby. 

Grub056 farby lica znaku nie moze by6 mniejsza od 50 pm. Grub056 farby na tylnej 
stronie znaku nie moze by6 mniejsza od 20 pm. 

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych 

Sposob polqczenia folii z powierzchniq tarczy znaku powinien uniemozliwia6 jej 
odklejenie od podloza bez jej zniszczenia. 

Krawqdzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawqdzie folii, symboli, 
napisbw, obramowah itp. muszq by6 tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla 
integralno56 znaku przez pelen okres jego trwaloici. 

2.7.5. Wymagania jakoiciowe dla znak6w malowanych 

Powierzchnia lica znak6w drogowych malowanych musi by6 rowna i gladka; 
niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farbq. 
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjaC osadzaniu na niej zanieczyszczen 
lub czqstek kurzu. 
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W znakach nowych na kaidym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 
cm nie moie wystqpowad wiqcej nii jedna lokalna usterka w postaci zarysowafI o szerokoSci 
nie wiqkszej od 0,8 mm i dlugoici nie wiqkszej nii 8 mm. Niedopuszczalne jest 
wystqpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pqcherzykow, rozleglych zarysowaii, 
wyczuwalnych nierownoici farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest 
wystqpowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku. 

W znakach uiytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kaidym z 
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza siq do trzech usterek o 
charakterze wskazanym wyiej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pqcherzyki 
itp.) o wymiarach nie wiqkszych od 2 mm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza siq 
nie wiqcej ni i  8 zarysowd szerokoici nie wiqkszej niz 0,5 mm i dhgoSci nie przekraczajqcej 
8 cm, jezeli ich glqbokoSC nie siqga do podloia lub nie wigcej nii 5 zarysowafI o dlugoici 
przekraczajqcej 10 mm, lecz nie wiqkszej od 10 cm, jeieli ich glqbokoSC siqga do podloza 
oraz do piqciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajqcych 4 mm w kaidym kierunku w 
znakach malych i Srednich lub 6 mm w znakach duiych i wielkich - pod warunkiem, i e  te 
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcajqtreSci znaku. 

Wady w postaci nier6wnoSci konturow rysunku znaku, ktore mogq powstad przy 
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mogq przekraczab 1 mm dla znakow malych i Srednich 
oraz 2 mm dla znakow duiych i wielkich. 

Niedopuszczalne jest wystqpowanie zaciekow o wymiarach wiqkszych nii 2 mm w 
znakach malych i Srednich oraz 3 mm w znakach duiych i wielkich w kaidym kierunku. 

2.7.6. WymaganiajakoSciowe dla znakdw oklejanych 

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by6 rdwna i gladka; nie mogq na niej 
wystqpowad lokalne nierownoici i pofaldowania. 

W znakach nowych na kaidym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 
4 x 4 cm nie moie wystqpowad wiqcej nii 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o 
dlugoSci nie wiqkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiqkszych nii 1 mm w kaidym 
kierunku. Niedopuszczalne jest wystqpowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowaii oraz 
pojedynczych rys dluiszych od 8 mm na powierzchni znaku. 

W znakach uiytkowanych w okresie wymaganej trwaloici znaku na kaidym z 
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza siq do 2 lokalnych usterek 
jak wyiej, o wymiarach nie wiqkszych od 2 mm w kaidym kierunku. Na kaidym z tych 
fragmentow dopuszcza siq do 3 zarysowan o szerokoSci nie wiqkszej nii 0,8 mm i calkowitej 
dlugoSci nie wiqkszej nii 10 cm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza siq nie wiqcej 
ni i  5 zarysowaii szerokoici nie wiqkszej nii 0,8 mm i dlugoSci przekraczajqcej 10 cm lecz nie 
wiqkszej od 20 cm - pod warunkiem, i e  zarysowania te nie znieksztalcajqtreSci znaku. 

W znakach uiytkowanych w okresie wymaganej trwaloici dopuszcza siq rowniei 
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajqcej 8 mm2 kaide - w liczbie nie 
wiqkszej niz pied na powierzchni znaku malego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie 
przekraczajqcej 10 mm2 kaide w liczbie nie wiqkszej nii 8 na kaidym z fragmentow 
powierzchni znaku duiego lub wielkiego (wlqczajqc znaki informacyjne) o wymiarach 
1200 x 1200 mm lub na calkowitej powierzchni znaku, jeieli powierzchnia ta jest mniejsza od 
1,44m2. 

Zarysowania i oderwania folii nie mogq znieksztalcac treSci znaku - w przypadku 
wystqpowania takiego znieksztalcenia znak musi byd bezzwlocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystqpowanie jakichkolwiek zarysowaii, 
siqgajqcych przez warstwq folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uiytkowanych 
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istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystqpujqce w ich otoczeniu ogniska 
korozyjne nie przekroczq wielkoici okreilonych w dalszym ciau.  

Zachowana musi by6 co najmniej identyczna dokladnoid rysunku znaku, jak dla 
znak6w malowanych (pkt 2.7.5). 

W znakach nowych folia nie moze wykazywad zadnych znamion odklejen, 
rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tarczq 
znaku. Niedopuszczalne jest wystqpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarowno na 
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. 

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystqpowanie po okresie wymaganej 
gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajqcych 2,O 
mm w kaidym kierunku na powierzchni kaidego fragmentu znaku o wymiarach 
4 x 4 c m .  

W znakach nowych oraz w znakach znajdujqcych siq w okresie wymaganej gwarancji 
nie moze wystqpowad zadna korozja tarczy znaku. 

Wymagana jest taka wytrzymaloSd polqczenia folii z tarczq znaku, by po zgiqciu tarczy 
o 90' przy promieniu M u  zgiecia do 15 mm w zadnyrn miejscu nie uleglo ono zniszczeniu. 

Zabronione jest stosowanie folii, kt6re mogq by6 bez calkowitego zniszczenia 
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktbrej zostaly naklejone. 

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych 

Tylna strona tarczy znak6w musi by6 zabezpieczona matowq farbq nieodblaskowq 
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wsp6lczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug 
wzorca stanowiqcego zalqcznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych" [28]. 
Gruboid powloki farby nie moze byc mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z 
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po 
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogq pozostad niezabezpieczone farbq ochronnq. W 
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczyd odpowiedniq powlokq przeciwkorozyjnq. 

2.8. Znaki przeiwietlane 

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczqce znak6w przeiwietlanych 

Znaki drogowe przeiwietlane wykonuje s i ~  jako urzqdzenia, kt6rych integralnym 
skladnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - osloniqta licem znaku z 
materialu przepuszczajqcego iwiatlo. 

Oprawa oiwietleniowa wbudowana w znak musi by6 oznaczona znakiem 
bezpieczenstwa ,,B" wydanym przez uprawnionq jednostke. 

Znak drogowy przeiwietlany musi mieC umieszczone w sposob trwaly oznaczenia 
przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie 
oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju prqdu, c) liczby typu i mocy 
znamionowej ir6del Swiatla, d) symbolu klasy ochronnoici elektrycznej oprawy wbudowanej 
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornoici na wnikanie wilgoci i cia1 obcych. 

R6wnoSC i gladkoSC powierzchni znaku i dokladnoid rysunku znaku dla znakow 
przeiwietlanych nalezy przyjmowad jak dla znak6w nieodblaskowych (pkt 2.7). 

2.8.2. Lico znaku przeiwietlanego 

Lico znaku powinno byd tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnoici w postaci 
pecherzy, peknied itp. Niedopuszczalne sq lokalne nierownoici oraz czqstki mechaniczne 
zatopione w warstwie przeiwietlanej. 
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2.9. Znaki oiwietlane 

2.9.1. Wymagania og6lne dotyczqce znakdw oiwietlanych 

Znaki drogowe oiwietlane wykonuje siq jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem 
sprzgzona jest w sposdb sztywny oprawa oiwietleniowa, oiwietlajqca w nocy lico znaku. 
Oprawa umieszczona jest na zewnqtrz znaku. 

JeSli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow 
odblaskowych, znak musi spelniaC dodatkowo wymagania okreilone w punkcie 2.6. 

Oprawa oiwietleniowa znaku musi by6 oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B" 
wydanym przez uprawnionqjednostkq. 

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszq spelniaC wymagania okreilone w 
punkcie 2.8.1. 

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku 

Wymagania dotyczqce powierzchni znaku ustala siq jak dla znak6w nieodblaskowych 
(pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materialow odblaskowych - jak dla znak6w 
odblaskowych (pkt 2.6). 

Warunki wykonania lica znaku ustala siq odpowiednio jak dla znakow 
nieodblaskowycnh (pkt 2.7). 

2.10. Znaki emaliowane 

Znaki drogowe emaliowane mogq by6 stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty 
technicznej. Trwaloid znaku emaliowanego,w tym r6wniez trwaloik jego barwy nie moze by6 
mniejsza od 15 lat. 

2.11. Materialy do montaiu znak6w 

Wszystkie ocynkowane lqczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobq 
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak iruby, listwy, wkrqty, nakrqtki itp. powinny 
by6 czyste, gladkie, bez pqknigC, naderwari, rozwarstwien i wypuklych karbow. 

Lqczniki mogq by6 dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych 
lub paletach, w zaleznoici od ich wielkoici. 

2.12. Przechowywanie i skladowanie material6w 

Cement stosowany do wykonania fundament6w dla pionowych znak6w drogowych 
powinien by15 przechowywany zgodnie z BN-8816731-08 [27]. 

Kruszywo do betonu nalezy przechowywae w warunkach zabezpieczajqcych je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. 

Prefabrykaty betonowe powinny byc skladowane na wyrownanym, utwardzonym i 
odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy ukladak na podkladach z zachowaniem przeiwitu 
minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem. 

Znaki powinny by6 przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow 
dzialajqcych korodujqco i w warunkach zabezpieczajqcych przed uszkodzeniami. 

3.1.Og6lne wymagania dotyczqce sprzetu 

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogblne" pkt 3. 
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3.2. Sprzqt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaC 
siq mozliwoSciq korzystania z nastqpujqcego sprzqtu: 
-	 koparek kolowych, np. 0,15 m3 lub koparek gqsienicowych, np. 0,25 m3, 
-	 zurawi samochodowych o udiwigu do 4 t, 
-	 ewentualnie wiertnic do wykonywania dolbw pod shpki w gruncie spoistym, 
-	 betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro", 
-	 Srodkow transportowych do przewozu materialow, 
-	 przewoinych zbiornikow na wodq, 
-	 sprzqtu spawalniczego, itp. 

4. TRANSPORT 

4.1.Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania dr6g 

Transport cementu powinien odbywad siq zgodnie z BN-881673 1-08 [27]. 
Transport kruszywa powinien odbywad siq zgodnie z PN-B-067 12 [3]. 
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny 

byc przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajqcych je przed 
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na Srodkach transportu powinno by6 
symetryczne. 

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzqtu (uchwyty, Sruby, nakrqtki itp.) 
powinien siq odbywad Srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajqcy ich przesuwanie 
siq w czasie transportu i uszkadzanie. 

5. WYKONANIE ROBOT 

5.1.Og6lne zasady wykonywania robdt 

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystvieniem do robot nalezy wyznaczyc: 
-	 lokalizacjq znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegloSC od krawqdzi jezdni, krawqdzi pobocza 

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
-	 wysokoSc zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujqce miejsca ustawienia znakow naleiy zabezpieczyd w taki sposob, 
aby w czasie trwania i odbioru robdt istniala mozliwoSC sprawdzenia lokalizacji znakow. 

Lokalizacja i wysokoSC zamocowania znaku powinny by6 zgodne z dokumentacjq 
projektowq. 

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znak6w 

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by6 
dostosowany do glqbokoici wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzqtu. Wymiary wykopu 
powinny by6 zgodne z dokumentacjq projektowq lub wskazaniami Iniyniera. 



Oznakowanic pionowe 

Wykopy fundamentowe powinny byc wykonane w takim okresie, aby po ich 
zakonczeniu moina bylo przystqpid. natychmiast do wykonania w nich robot 
fundamentowych. 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed uloieniem prefabrykatu naleky wyrownad i zag~SciC.Wolne 
przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem naleiy wypelnid materialem 
kamiennym, np. klincem i dokladnie zageSciC ubijakami r~cznymi. 

Jeieli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu 
powinna by6 r6wna z powierzchniq pobocza lub by6 wyniesiona nad te powierzchnie nie 
wiecej nii 0,03 m. 

5.3.2. Fundarnenty z betonu i betonu zbrojonego 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow 
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowoSci), wykonywane z betonu ,,na mokro" lub z 
betonu zbrojonego nalezy wykonad zgodnie z PN-S-02205 [24]. 

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych bqdi rozpartych naleiy 
wykonywak zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazaniami Iniyniera. Wykopy 
naleiy zabezpieczyc przed n a p h e m  wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze 
spadkiem umozliwiajqcym latwy o d p h  wody poza teren przylegajqcy do wykopu. Dno 
wykopu powinno by6 wyrownane z dokladnosciqf 2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naleiy usunqd i miejsce wypelniC 
do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajqce sic z 
gruntem nalezy zabezpieczyc izolacja, np. emulsjq kationowq. Po wykonaniu fundamentu 
wykop naleiy zasypaC warstwami gruboici 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znakow - slupki, slupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny by6 wykonane zgodnie z dokumentacjqpionowq i SST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
- odchylka od pionu, nie wiecej niz f 1 %, 
- odchylka w wysokoici umieszczenia znaku, nie wiecej niz f 2 cm, 
- odchylka w odlegloSci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub 

pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz f 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloSci 
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjqo znakach drogowych pionowych [28]. 

5.5. Wykonanie spawanych zlqcz element6w metalowych 

Zlqcza spawane elementow metalowych powinny odpowiadak wymaganiom PN-M-
69011 [20]. 

WytrzymaloSC zmeczeniowa spoin powinna wynosid od 19 do 32 MPa. Odchylki 
wyrniarow spoin nie powinny przekraczae f 0,5 mm dla spoiny gruboSci do 6 mm i f 1,O mm 
dla spoiny o gruboici powyiej 6 mm. 

Odstep w zlqczach zakladkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajqcymi do siebie 
plaszczyznami nie powinien by6 wiekszy niz 1 mm. 
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Zlqcza spawane nie powinny miec wad wiqkszych niz podane w tablicy 5. Iniynier 
moze dopuscid wady wiqksze niz podane w tablicy jeSli uzna, ze nie majq one zasadniczego 
w p m  na cechy eksploatacyjne znaku pionowego. 

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlqczach spawanych, wg PN-M-69775 [23] 

Rodzaj wady 	 Dopuszczalny wymiar wady, mm 

Brak przetopu 2,o 
Podtopienie lica spoiny 1,5 
PorowatoSC spoiny 3,o 
Krater w spoinie 1,5 
WklqSniqcie lica spoiny 1 s  
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,o 
Roznica wysokoici sqsiednich wglqbien i 
wypukloici lica spoiny 3,o 

5.6. Konstrukcje wsporcze 

5.6.1. 	Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiqgnikowych jedno lub 
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o 
powierzchni wiqkszej od 4,5 m2, gdy wystqpuje mozliwoSC bezpoiredniego najechania na nie 
przez pojazd - muszq by6 zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi 
lub innego rodzaju urzqdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z 
dokumentacjq projektowg SST lub wskazaniami Iniyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy 
stosowaC w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiqkszym 
stopniu zagraia bezpieczenstwu uiytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierq, 
jeSli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Iniynier. 

5.6.2. 	Latwo zrywalne zlqcza konstrukcji wsporczej 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osloniqtych barierami ochronnymi - zaleca 
siq stosowanie latwo zrywalnych lub latwo rozlqczalnych przekrojow, zlqczy lub przegubow o 
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokoici od 0,15 do 0,20 m nad 
powierzchniq terenu. 

W szczegolnosci - zaleca siq stosowanie takich przekrojow, zlqczy lub przegubow w 
konstrukcjach wsporczych nie osloniqtych barierami ochronnymi, ktore znajdujq siq na 
obszarach zwiqkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalqzien drog lqcznikowych, 
zewnqtrzna strona lukow drogi itp.). 

Latwo zrywalne lub latwo rozlqczalne zlqcza, przekroje lub przeguby powinny by6 tak 
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjq wsporczq po zerwaniu nie 
przewracal siq na jezdniq. WysokoSC czqSci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlqczeniu 
gornej jej czqSci od fundamentu, nie moze byc wiqksza od 0,25 m. 

5.6.3. 	 Zapobieganie zagrozeniu uiytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez 
konstrukcjq wsporczq 

Konstrukcja wsporcza znaku musi by6 wykonana w spos6b ograniczajqcy zagrozenie 
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej 
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi 
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zapewnic mozliwoSC latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 
uszkodzenia znaku. 

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch slupach lub podporach 

Przy stosowaniu tablicowych znakdw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) urnieszczanych na 
dwoch slupach lub podporach - odlegloSC miqdzy tymi slupami lub podporami, mierzona 
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by6 mniejsza od 
1,75 m. Przy stosowaniu wiqkszej liczby slupow niz dwa - odlegloSC miqdzy nimi moze by6 
mniejsza. 

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub 
innym podobnym - pozqdane jest, by gorna czqsC fundamentu pokrywala siq z powierzchniq 
pobocza, pasa dzielqcego itp. lub byla nad tq powierzchniq wyniesiona nie wiqcej niz 0,03 m. 
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujqcych siq poza koronq drogi, gorna czqSC a fundamentu powinna byc wyniesiona nad powierzchniq terenu nie wiqcej niz 0,15 m. 

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszq mieC b w  szarq 
neutralnq z tym, ze dopuszcza siq barwq naturalnq pokryC cynkowanych. Zabrania siq 
stosowania pokryC konstrukcji wsporczych o jaskrawej banvie - z wyjqtkiem przypadkow, gdy 
jest to wymagane odrqbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

5.7. Polqczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq 

Tarcza znaku musi byc zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b 
uniemozliwiajqcy jej przesuniqcie lub obrot. 

Material i sposob wykonania polqczenia tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq musi 
urnozliwiaC, przy uiyciu odpowiednich narzqdzi, odlqczenie tarczy znaku od tej konstrukcji 
przez caly okres uiytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na ktorych wystqpujq czqste przypadki dewastacji znakow, 
zaleca siq stosowanie elementow zlqcznych o konstrukcji uniemozliwiajqcej lub znacznie • utrudniajqcej ich rozlqczenie przez osoby niepowolane. 

Tarcza znaku skladanego musi wykazywak pelnq integralnose podczas najechania 
przez pojazd w kaidych warunkach kolizji. W szczegolnoSci - zaden z segmentow lub 
elementow tarczy nie moze siq od niej odlqczaC w sposob powodujqcy naraienie kogokolwiek 
na niebezpieczenstwo lub szkodq. 

Nie dopuszcza siq zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob 
wymagajqcy bezpoSredniego przeprowadzenia Srub mocujqcych przez lico znaku. 

5.8. TnvaloSC wykonania znaku pionowego 

Znak drogowy pionowy musi by6 wykonany w sposob trwaly, zapewniajqcy pelnq 
czytelnoSC przedstawionego na nim symbolu lub napisu w c a w  okresie jego uiytkowania, 
przy czym w p m  zewnqtrzne dzialajqce na znak, nie mogq powodowak znieksztalcenia 
treSci znaku. 

5.9. Urzqdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek 
urzqdzen elektrycznych - obowiqzujq zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzqdzen, 
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okreilone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczqcych urzqdzen 
elektroenergetycznych. 

5.10. ~ r b d l oiwiatla znaku przeiwietlanego i znaku oiwietlanego 

~ r 6 d l o  Swiatla nalezy wykonad zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST 
lub wskazaniami Iniyniera, jako: 
-	 lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno bialej, 
-	 wysokoprqzne lampy rtqciowe o poprawionym wspolczynniku oddawania banv, 
-	 lampy metalo-halogenowe. 

5.11. Warunki dla oprawy oiwietleniowej znaku przeiwietlanego 

Oprawa wbudowana w znak powinna spelniad wymagania PN-E-06314 [7] z 
nastqpujqcymi uzupelnieniami i zmianami: 
-	 spos6b polqczen lica znaku z tarczq znaku w formie komory, w kt6rq wbudowana jest 

oprawa, powinien zastqid stopien IP-53 ochrony od w p m  czynnikow zewnqtrznych, 
-	 komora statecznika powinna zapewnid co najmniej stopien ochrony IP-23, 
-	 sprawnoSd Swietlna ukladu nie powinna by6 mniejsza niz 0,4, 
-	 karta katalogowa moze nie zawieraC krzywych rozsylu Swiatlosci, wykresow sprawnoSci i 

izoluks, 
-	 w oznaczeniu musi by6 podany rok produkcji. 

5.12. Warunki dla oprawy oiwietleniowej znaku oiwietlanego 

Oprawa oiwietlajqca znak powinna spelniad wyrnagania PN-506314 [7] z 
nastqpujqcymi uzupelnieniami i zmianami: 
- oprawa powinna by6 zbudowana jako zamkniqta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory 

lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika, 
-	 dla opraw zawieszanych na wysokoSci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by6 

wykonany z materialow odpomych na uszkodzenia mechaniczne, 
-	 karta katalogowa oprawy moze nie zawierad wykresu SwiatloSci i wykresu sprawnoici, 
-	 w oznaczeniu oprawy musi by6 podany rok produkcji. 

Oprawa ~Swietleniowa stanowiqca integralnq czqid znaku ~Swietlanego umieszczana 
jest przed licem znaku i musi by6 sztywno i trwale zwicgana z tarczq znaku. 

5.13. Tabliczka znamionowa znaku 

Kaidy wykonany znak drogowy oraz kaida konstrukcja wsporcza musi mieC tabliczkq 
znamionowq z: 
a) nazwq, markq fabrycznq lub innym oznaczeniem umozliwiajqcym identyfikacjq wytworcy 

lub dostawcy, 
b) datq produkcji, 
c) oznaczeniem dotyczqcym materialu lica znaku, 
d) datq ustawienia znaku. 

Zaleca siq, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez 
miesiqc i rok wymaganego przeglqdu technicznego. 

Napisy na tabliczce znamionowej muszq byc wykonane w spos6b trwab i wyrainy, 
czytelny w normalnych warunkach przez c a b  okres uiytkowania znaku. 
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jako6ci robot 

Og6lne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzid badania material6w do wykonania fundament6w 
betonowych ,,na mokro". Uwzglqdniajqc nieskomplikowany charakter rob6t 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnid go z potrzeby wykonania 
badah material6w dla tych rob6t. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robot 

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania rob6t 

Wszystkie materialy dostarczone na budowq z aprobatq technicznq lub z deklaracjq • zgodnoSci wydanq przez producenta powinny by6 sprawdzone w zakresie powierzchni 
wyrobu i jego wymiar6w. 

CzqstotliwoSd badan i ocena ich wynikbw powinna by6 zgodna z ustaleniami tablicy 6. 

Tablica 6. CzqstotliwoSC badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrob6w 
dostarczonych przez producent6w 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badah Opis badah Ocena wynikow 
badah 

1 Sprawdzenie od 5 do 10 badah z Powierzchniq zbadad 
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew. 

losowo element6w sprawdzenia glqbokoSci wad Wyniki badah 
w kazdej dostar- uiyC dostqpnych narzqdzi (np. powinny byd zgodne 
czonej partii linial6w z czujnikiem, z wymaganiami 

suwmiarek, mikrometr6w itp. 
wyrobow liczq-cej PrzeprowadziC uniwersalnymi punktu 2 

2 Sprawdzenie do 1000 element6w przyrzqdami pomiarowymi lub 
wymiarbw sprawdzianami (np. linialami, 

przymiarami itp.) 

W przypadkach budzqcych wqtpliwoSci mozna zlecid uprawnionej jednostce zbadanie 
wlaSciwoSci dostarczonych wyrob6w i material6w w zakresie wymagari podanych w punkcie 
2. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t 

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzad: 
-	 zgodnoSC wykonania znak6w pionowych z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, 

wymiary, wysokoSd zamocowania znakow), 
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-	 zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarbw, zgodnie z punktem 2 i 5, 
-	 prawidlowohc wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
-	 poprawnohd wykonania fundament6w pod slupki zgodnie z punktem 5.3, 
-	 poprawnos6 ustawienia slupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 

W przypadku wykonania spawanych zlqcz element6w konstrukcji wsporczych: 
-	 przed oglqdzinami, spoing i przylegajqce do niej elementy lqczone (od 10 do 20 mm z 

kaidej strony) naleiy dokladnie oczyicid z zanieczyszczen utrudniajqcych prowadzenie 
obsenvacji i pomiarow, 

-	 ogledziny zlqczy naleiy przeprowadzit wizualnie z ewentualnym uiyciem lupy o 
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardw spoin powinny byc stosowane wzorniki, 
przyrniary oraz uniwersalne spoinomierze, 

-	 w przypadkach wsltpliwych moina zleci6 uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalohci 
zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-065 15 [I81, 

-	 zlqcza o wadach wiqkszych nii dopuszczalne, okrehlone w punkcie 5.5, powinny by6 
naprawione powtornym spawaniem. 

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot 

Og6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi sq: 
a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozosta4ych. 

8.1.Og6lne zasady odbioru robot 

Og6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wyrnagania ogolne" pkt 8. 
Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i 

wymaganiami Iniyniera, jeieli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, d a b  wyniki pozytywne. 

8.2. Odbior ostateczny 

Odbi6r rob& oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru 
ostatecznego. 

Odbibr ostateczny powinien by6 dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na 
podstawie wynikow pomiarow i badan jakohciowych okrehlonych w punktach 2 i 5. 

8.3.Odbi6r pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego nalew dokonak po uplywie okresu gwarancyjnego, 
ustalonego w SST. 
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9. PODSTAWA PEATNOSCI 

9.1.Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoSci 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w SST D-M-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- wykonanie fundamentow 
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
- zamocowanie tarcz znakdw drogowych, 
- przeprowadzenie pomiarow i bad& wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Projekt przewiduje ustawienie oznakowania pionowego w iloiciach: 

a - znaki ostrzegawcze, nakazu, zakazu i informacyjne -szt. 3 
- ustawienie slupkow do znakow j.w. - szt. 3 

lo. PRZEPISY ZWIAZANE 

PN-B-06250 Beton zwykly 
PN-B-0625 1 Roboty betonowe i zelbetowe. Wyrnagania techniczne 
PIV-B-067 12 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego 
PN-B- 1970 1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 

ocena zgodnoici 
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreilenia 
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw 
Elektryczne oprawy oiwietlenia zewnqtrznego 
Ochrona przed korozjq. Klasyfikacja i okreilenie agresywnoici 
korozyjnej Srodowiska 
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqco ogdlnego zastosowania 
Rury stalowe bez szwu ciqgnione i walcowane na zimno ogolnego 
przeznaczenia 
cynk 
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzyrnaloici. Gatunki 
Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania 
cieplnego. Gatunki 
Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki 
Stal okreilonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawqglania. Gatunki 

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorqco 
Stal walcowana. Kqtowniki rownoramienne 
Diwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow noinych 
Spawalnictwo. Zlqcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i 
wymagania 
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Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. 
Ogolne wymagania i badania 
Spawalnictwo. Wadliwosc zlqczy spawanych. Oznaczanie klasy 
wadliwoici na podstawie ogledzin zewqtrznych 
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
Ochrona przed korozjq. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 
konstrukcjach stalowych i ieliwnych. Wymagania i badania 
Spawalnictwo. Prqty i elektrody ze stopow stellitowych i prqty z ieliw 
wysokochromowych do napawania 
Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne dokumenty 

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow 
i urzqdzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzqdzenia Ministra Transportu 
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120). 
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1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania 
dotyczqce wykonania i odbioru robot zwipanych z realizacjq wykonania barier ochronnych 
stalowych przy przebudowie drogi grninnej Antoniewo - Bledzianow na odcinku 23 19 m w 
kin O+OOO -2+3 19.. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi czqSC dokumentow przetargowych, ktdre 
nalezy zastosowac w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres rob6t objetych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot 
zwipanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicq z profilowanej 
tasmy stalowej typu A i B na slupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drog, z wylq- 
czeniem barier na obiektach mostowych. 

1.4. Okreilenia podstawowe 

Dla celow niniejszej SST przyjmuje siq nastqpujqce okreslenia podstawowe: 

1.4.1.Bariera ochronna - urzqdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, 
wyjechaniu pojazdu poza koronq drogi, przejechaniu pojazdu na jezdniq przeznaczonq dla 
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami 
lub przeszkodami stalymi znajdujqcymi siq w poblizu jezdni. 

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej tagmy stalowej (zal. 1 1.1). 

1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawqdzi jezdni lub korony drogi, 
przeciwdzialajqca niebezpiecznym nastqpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajqca (zal. 
11.1 i 11.2). 

1.4.4.Bariera dzielqca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielqcym drogi 
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielqcym, przeciwdzialajqca przejechaniu pojazdu na 
drugq jezdniq (zal. 1 1.1). 

1.4.5.Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona miqdzy jezdniq a obiektami lub 
przeszkodami stalymi znajdujqcymi siq w poblizu jezdni. 

1.4.6.Bariera wysiqgnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do slupkow za 
poirednictwem wysiqgnikow zapewniajqcych odstqp miqdzy slupkiem a prowadnicq co 
najmniej 250 mm (zal. 1 1.1 i 1 1.2 c). 

1.4.7.Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do slupkow za 
posrednictwem przekladek zapewniajqcych odstqp miqdzy prowadnicq a slupkiem od 100 
mm do 180 mm (zal. 1 1.2 b). 

1.4.8.Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio 
do slupkow (zal. 11.2 a). 

1.4.9.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tagmy 
stalowej, majqcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w 
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czasie kolizji, w czasie kt6rego prowadnica powinna odksztalcak siq stopniowo i w spos6b 
plastyczny. 

Odr6znia siq dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, r6zniqce siq 
ksztaltem przetloczen (zal. 1 1.4). 

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrglej, prostokqtnej) lub 
ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokoSci od 100 do 140 mm, 
umieszczony pomiqdzy prowadnicq a slupkiem, kt6rego zadaniem jest nadanie barierze 
korzystniejszych wlaSciwoSci kolizyjnych (niz w barierze bezprzekladkowej), powodujqcych, 
ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania shpk6w nie jest 
odginana do dolu, lecz unoszona ku g6rze. 

1.4.11.Wysiqgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy 
stalowej lub z ksztaltownika stalowego, umieszczony pomiqdzy prowadnicq a shpkiem, 
kt6rego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreSlonej odlegloSci od shpka, zwykle 
okolo 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duiq podatno66 prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji 
oraz dog6 lagodnie obciqza slupki silami od nadjezdzajqcego pojazdu. • 1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji: 
- typ I : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzqcym od 1,8 do 2,O m, 
- typ I1 : bariera o ograniczonej podatnoSci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m, 
- typ I11 : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem r6wnym lub bliskim zeru. 

1.4.13. Pozostale okreSlenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og61ne9' pkt 
1.4. 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce rob6t 

Og6lne wymagania dotyczqce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogblne" pkt 1.5. 

2.1.Og6lne wymagania dotyczqce materialbw 

Og6lne wymagania dotyczqce materialbw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w a SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2. 

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych 

Dopuszcza sic do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, 
na ktore wydano aprobatq technicznq. 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreSlone sq poprzez typ bariery 
podany w dokumentacji projektowej, nawiqzujqcy do ustalen producenta barier. Do 
element6w tych nalezq: 
- prowadnica, 
- slupki, 
- pas profilowy, 
- wysiqgniki, 
- przekladki, wsporniki, Sruby, podkladki, Swiatla odblaskowe, 
- lqczniki ukogne, 

- obejmy slupka, itp. 


Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogq wystqpid materialy do 
wykonania element6w betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 
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2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

2.3.1. Prowadnica 

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by6 okreSlony w 
dokumentacji projektowej, przy czym: 
- typ A powinien odpowiadaC ustaleniom producenta barier, 
-	 typ B powinien odpowiadak PN-H-9346 1 -15 [18] 

Wymiary oraz odchylki od wymiarow prowadnicy typu A i B podano w zalqczniku 
11.4. 

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkow montaiowych prowadnicy powinny 
by6 zgodne z ofertq producenta. 

Powierzchnia prowadnicy powinna by6 gladka i wolna od widocznych wad, bez 
ubytkow powloki antykorozyjnej. 

Prowadnice mogq byc dostarczane luzem lub w wiqzkach. 

Slupki bariery powinny by6 zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Slupki wykonuje siq zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: 

dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. WysokoSC Srodnika ksztaltownika wynosi zwykle 
od 100 do 140 mm. Wymiary najczqSciej stosowanych slupkow stalowych przedstawiono w 
zalqczniku 1 1.8. 

Ksztaltowniki powinny odpowiadaC wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia 
ksztah-ownika walcowanego powinna by6 charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna 
od wad, jak widoczne luski, pqkniqcia, zawalcowania i nadenvania. Dopuszczalne sq usuniqte 
wady przez szlifowanie lub dhtowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieC 
lagodne wyciqcia i zaokrqglone brzegi, a grub066 ksztaltownika nie moze zmniejszyC siq poza 
dopuszczalnq dolnq odchylkq wymiarowq dla ksztaltownika. 

Ksztaltowniki powinny by6 obciqte prostopadle do osi wzdluinej ksztaltownika. 
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, 
pqkniqC i Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Ksztaltowniki powinny by6 ze stali St3W lub St4W oraz mieC wlasnoSci mechaniczne 
wedlug PN-H-84020 [I I] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 

Tablica 1. Podstawowe wlasnoSci ksztaltownikow, wedhg PN-H-84020 [11] 
- - -  

S tal Granica plastycznoSci, 
minimum dla shpkbw, MPa 

WytrzymaloSC na rozciqganie 
dla shpkow, MPa 

St3 W 195 od340do490 
St4W 225 od400do550 

Ksztaltowniki mogq by6 dostarczone luzem lub w wiqzkach. 

2.3.3. Inne elementy bariery 

JeSli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien 
on odpowiadac PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkoSci statycznych i 
odchylek wymiarow przekroju poprzecznego. 

Inne elementy bariery, jak wysiqgniki, lqczniki ukoSne, obejmy slupka, wsporniki, 
podkladki, przekladki (zal. 11.9), Sruby, Swiatla odblaskowe itp. powinny odpowiadac 
wymaganiom dokurnentacji projektowej i by6 zgodne z ofertq producenta barier w zakresie 
wymiarbw, odchylek wymiarbw, rozmieszczenia otworbw, rodzaju materialu, ew. 
zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 
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Wszystkie ocynkowane elementy i lqczniki przewidziane do mocowania miqdzy sobq 
elementow bariery powinny by6 czyste, gladkie, bez pqkniq6, naderwari, rozwarstwien i 
wypuklych karbow. 

Dostawa wiqkszych wymiarowo elementow bariery moze byc dokonana luzem lub w 
wiagkach. sruby, podkladki i drobniejsze elementy lqcznikowe mogq by6 dostarczone w 
pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoici od wielkoici 
i masy wyrob6w. 

Elementy bariery powinny by6 przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materialow dzialajqcych korodujqco i w warunkach zabezpieczajqcych przed uszkodzeniem. 

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozjq 

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki 
sposbb, aby zapewni6 trwaloi6 powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach 
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w irodowisku o zwiqkszonej korozyjnoici. W przy-
padku braku wystarczajqcych danych minimalna gruboid powloki cynkowej powinna 

a wynosid 60 pm. 

2.4. Materialy do wykonania element6w betonowych 

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy 

2.4.1.1. Deskowanie 

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny by6 zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, SST lub okreilone przez Wykonawcq i przedstawione do 
akceptacji Iniyniera. Deskowanie moze by6 wykonane z drewna, z czqiciowym uiyciem 
materialow drewnopochodnych lub metalowych, wzglqdnie z gotowych elementow o 
mozliwoici wielokrotnego uiycia i wykonania powtarzalnych uklad6w konstrukcji jako 
deskowanie przestawne, Slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3]. 

Deskowanie nalezy wykonaC z materialow odpowiadajqcychnastqpujqcym normom: 
- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] ,PN-B-

06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-
96002 [lo], 

- gwoidzie wg BN-8715028-12 [27], 
- iruby, wkqty do drewna i podkladki do grub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], 

PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21], 
- formy z blachy stalowej wg BN-7319081-02 [3:I], 
- plyty piliniowe z drewna wg BN-6917122-11 [30], 
- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreilonymi przez Wykonawcq i 

zaakceptowanymi przez Iniyniera. 
Dopuszcza siq wykonanie deskowah z innych materialow, pod warunkiem akceptacji 

Iniyniera. 

2.4.1.2. Beton i jego skladniki 

Wlaiciwoici betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew powinny by6 
zgodne z dokumentacjq projektowq z tym, ze klasa betonu nie powinna by6 nizsza niz klasa B 
15, nasi&liwoiC powinna by6 nie wiqksza niz 5%, stopien wodoszczelno~ci- co najmniej W 
2, a stopien mrozoodpornoici - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2]. 

Cement stosowany do betonu powinien by6 cementem portlandzkim klasy co najmniej 
,,32,5" i powinien spelniad wymagania PN-B-19701 [5]. 

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego 
sortowanego, kruszywo lamane) powinny spelnia6 wymagania PN-B-06712 [4]. 
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Woda powinna by6 odrniany ,,l" i spelniad wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badari 
laboratoryjnych mozna stosowak wodq pitnq 

Domieszki chemiczne do betonu powinny by6 stosowane, jeili przewidujq to 
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Iniyniera, przy czym w przypadku braku 
danych dotyczqcych rodzaju domieszek, ich dobor powinien byc dokonany zgodnie z 
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelniak wymagania PN-B-230 10 [6]. 

Prqty zbrojenia mogq by6 stosowane, jeili przewiduje je dokumentacja projektowa lub 
SST. Prqty zbrojenia powinny odpowiadad PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowq 
powinna by6 zaopatrzona w zagwiadczenie (atest) stwierdzajqce jej gatunek. WlasciwoSci 
mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadad PN-B-03264 [I]. 

JeSli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi 
wloknami (drucikami) stalowymi, wl6knami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, 
to material taki powinien posiadaC aprobatq technicznq. 

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu 

Ksztak i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych 
(fundamentow, kotew) powinny by6 zgodne z dokumentacjq projektowq. 

Powierzchnie elementow powinny by6 bez rys, pqkniqC i ubytkow betonu. Krawqdzie 
elementow powinny by6 rowne i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawqdzi elementow nie powinny 
przekraczak wartoici podanych w BN-8016775-03.0 1 [29]. 

2.5. Skladowanie materiakiw 

Elementy dMsze barier mogq by6 skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej 
przestrzeni, na podlozu wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych 
typow nalezy ukladaC oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy 
montazowe i polqczeniowe mozna skladowak w pojemnikach handlowych producenta. 

Skladowanie kruszywa powinno odbywaC siq w warunkach zabezpieczajqcych je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami. Zaleca siq, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomocq plandek lub 
zadaszen. Podloze skladowiska musi byc rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie 
dopuicid do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania. 

Przechowywanie cementu powinno byc zgodne z ustaleniami BN-881673 1-08 [28]. 
Inne materialy nalezy przechowywaC w sposob zgodny z zaleceniami producenta. 

3.1.Og6lne wymagania dotyczqce sprzptu 

Og6lne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 3. 

3.2. Sprzet do wykonania barier 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien 
wykazad siq mozliwoSciq korzystania z nastqpujqcego sprzqtu: 
- zestawu sprzqtu specjalistycznego do montaiu barier, 
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t, 
- wiertnic do wykonywania otworow pod slupki, 
- koparek kolowych, 
- urzqdzen wbijajqcych lub wibromlotow do pogrqkania shpk6w w grunt, 
- betoniarki przewoznej, 
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- wibratorow do betonu, 
- przewoznego zbiornika na wodq, 
- ladowarki, itp. 

4. TRANSPORT 

4.1.Ogblne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport element6w barier stalowych 

Transport elementow barier moze odbywac siq dowolnym Srodkiem transportu. 
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawad poza gabaryt Srodka transportu. 
Elementy dluzsze (np. profilowanq taSmq stalowg pasy profilowe) naleky przewozid w 
opakowaniach producenta. Elementy montaiowe i polqczeniowe zaleca siq przewozid w 

0 
pojemnikach handlowych producenta. 

Zaladunek i wyladunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywad za pomocq 
zurawi lub rqcznie. Przy zaladunku i wyladunku, nalezy zabezpieczyd elementy konstrukcji 
przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozid w warunkach zabezpieczajqcych 
wyroby przed korozjq i uszkodzeniami mechanicznymi. 

4.3. Transport materialbw do wykonania elementbw betonowych 

Kruszywo do betonu mozna przewozid dowolnym Srodkiem transportu w warunkach 
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas 
transportu kruszywa powinny byd zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem. 

~ l g m e n t ~prefabrykowane fundament6w mogq by6 przewoione dowolnymi Srodkami 
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajqcej dopuszczalnego obciqkenia 
zastosowanego Srodka transportu. Rozmieszczenie elementow na Srodku transportu powinno 
by6 symetryczne. Elementy nalezy ukladac na podkladach drewnianych. 

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozid w warunkach chroniqcych je przed 
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajqcych przed korozjq i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 

Cement nalezy przewozid zgodnie z postanowieniami BN-8816731-08 [28]. 
Mieszankq betonowq nalezy przewozid zgodnie z postanowieniami PN-B-0625 1 [3]. 
Stal zbrojeniowq mozna przewozid dowolnym Srodkiem transportu, luzem lub w 

wiqzkach, w warunkach chroniqcychjq przed pomieszaniem i przed korozjq. 

5. WYKONANIE ROBOT 

5.1.Ogblne zasady wykonania rob6t 

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 
pkt 5. 
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5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed wykonaniem wlaiciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, 
SST lub wskazsui Iniyniera: 
-	 wytyczyC trasq bariery, 
-	 ustalic lokalizacjq slupk6w (zal. 11.6), 
- okreSliC wysokoSC prowadnicy bariery (zal. 1 1.3), 

- okreSliC miejsca odcinkow poczqtkowych i koncowych bariery, 

-	 ustali6 ew. miejsca przerw, przejic i przejazdow w barierze, itp. 

5.3. Osadzenie slupk6w 

5.3.1. Slupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 

5.3.1.1. Wykonanie dolow pod shpki 

JeSli dokumentacja projektowa, SST lub Iniynier nie ustali inaczej, to doly (otwory) 
pod slupki powinny mieC wymiary: 
-	 przy wykonywaniu otworow wiertnicq - Srednica otworu powinna by6 wiqksza o okolo 20 

cm od najwiekszego wymiaru poprzecznego slupka, a glqbokoic otworu od 1,25 do 1,35 m 
w zaleznoSci od typu bariery, 

-	 przy rqcznym wykonaniu dolu pod fundament betonowy - wymiary przekroju 
poprzecznego mogq wynosiC 30 x 30 cm, a glebokoSC otworu co najmniej 0,75 m przy 
wypelnianiu betonem otworu gruntowego lub wyrniary powinny by6 ustalone 
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego. 

5.3.1.2. Osadzenia slupkow w otworach wypelnionych gruntem 

JeSli dokumentacja projektowa, SST lub Iniynier nie ustali inaczej, to osadzenie 
slupkow w wykonanych uprzednio otworach (dolach) powinno uwzglqdniac: 
-	 zachowanie prawidlowego polozenia i pelnej rownolegloSci slupk6w, najlepiej przy 

zastosowaniu odpowiednich szablonow, 
-	 wzmocnienie dna otworu warstwq thcznia (ew. zwiru) o gruboSci warstwy min. 5 cm, 
-	 wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 

1 m3 piasku) lub zagqszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskainik zagqszczenia nie 
powinien by6 mniejszy niz 0,95 wedhg normalnej metody Proctora. 

5.3.1.3. Osadzenie shpkow w fundamencie betonowym 

JeSli dokumentacja projektowa, SST lub Iniynier nie ustali inaczej, to osadzenie 
slupkow w otworze, w gruncie wypehionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie 
betonowym powinno uwzglqdniak: 
-	 ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjq projektowg a w przypadku braku 

wskazh - zgodnego z zaleceniem producenta barier, 
-	 wypehienie otworu mieszankq betonowq klasy B15, odpowiadajqcq wymaganiom PN-B- 

06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu slupek zaleca sic podeprzeC. Zaleca siq 
wykonywaC montaz bariery na shpkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia slupka w 
betonie. 

5.3.2. Slupki wbijane lub wwibrowywane bezpoSrednio w grunt 

JeSli dokumentacja projektowa, SST lub Iniynier na wniosek Wykonawcy ustali 
bezpoSrednie wbijanie lub wwibrowywanie shpkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do 
akceptacji Iniyniera: 
-	 sposob wykonania, zapewniajqcy zachowanie osi shpka w pionie i nie powodujqcy 

odksztalcen lub uszkodzen slupka, 
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- rodzaj sprzqtu, wraz z jego charakterystykq techniczng dotyczqcy urzqdzeri wbijajqcych 
(np. mlotbw, bab, kafar6w) rqcznych lub mechanicznych wzglqdnie wibromlotbw 
pogr@ajqcych slupki w gruncie poprzez wibracjq i dzialanie udarowe. 

5.3.3. Tolerancje osadzenia slupk6w 

Dopuszczalna technologicznie odchylka odlegloSci miqdzy slupkami, wynikajqca z 
wymiarow wydluionych otworow w prowadnicy, sluiqcych do zamocowania slupkow, 
wynosi _+ 11 mm. 

Dopuszczalna rbznica wysokoici slupkow, decydujqca czy prowadnica bqdzie 
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiararni 
otwordw w slupkach do mocowania wysiqgnikow lub przekladek i wynosi + 6 mm. 

5.4. Montaz bariery 

Spos6b montaiu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji 
Iniyniera. 

Bariera powinna by6 montowana zgodnie z instrukcjq montazowq lub zgodnie z 
zasadami konstrukcyjnymi ustalonyrni przez producenta bariery. 

Montai bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoiciq 
otworow w elementach bariery, powinien doprowadzik do zapewnienia r6wnej i plynnej linii 
prowadnic bariery w planie i profilu. 

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub 
ciq6, naruszajqcych powlokq cynkowqposzczegolnych elementow bariery. 

Przy montaiu prowadnicy typu B nalezy lqczyk sqsiednie odcinki taSmy profilowej, 
nakladajqc nastqpny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem 
ruchu pojazdbw, tak aby konce odcinkbw taSmy przylegaly plasko do siebie i pojazd 
przesuwajqcy siq po barierze, nie zaczepial o krawqdzie zlqczy. Sqsiednie odcinki taSmy sq 
lqczone ze sobq zwykle przy uzyciu Srub noskowych specjalnych, zwykle po szeSk na kaide 
polqczenie. 

Montai wysiqgnikow i przekladek ze slupkami i prowadnicq powinien by6 wykonany 
iciile wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu 
elementow (obejm, wspornikow itp.) oraz wlaiciwych Srub i podkladek. 

Przy montaiu barier nalezy zwracak uwagq na poprawne wykonanie, zgodne z 
dokumentacjq projektowq i wytycznymi producenta barier: 
- odcinkow poczqtkowych i koncowych bariery, o wlaiciwej dlugoSci odcinka (np. 4 m, 

8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem lqcznik6w ukosnych w miejscach niezbqdnych przy 
polqczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem 
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualnq kotwq 
betonowq w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, 

- odcink6w barier oslonowych o wlaSciwej dlugoici odcinka bariery: a) przyleglego do 
obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukoinego poczqtkowego, d) ukoSnego 
koncowego, e) wzmocnionego, 

- odcink6w przejSciowych pomiedzy roznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na 
dojazdach do mostu z zastosowaniem wlaSciwej dlugoSci odcinka ukoSnego w planie, jak 
rowniez polqczenia z barierami betonowymi pelnymi i ew. porqczami betonowymi, 

- przerw, przejS6 i przejazdow w barierze w celu np. dojScia do kolumn alannowych lub 
innych urzqdzen, przejScia pieszych z pobocza drogi za barierq w tyrn na chodnik mostu, 
na skrzyiowaniu z drogami, przejScia przez pas dzielqcy, przejazdu poprzecznego przez 
pas dzielqcy, 

- dodatkowych urzqdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, oslony slupkdw bariery, 
itp. (np. wg zal. 11.5). 
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Na barierze powinny by6 umieszczone elementy odblaskowe: 
a) czenvone - po prawej stronie jezdni, 
b) biale - po lewej stronie jezdni. 

OdlegloSci pomiqdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byk zgodne z 
ustaleniami WSDBO [32]. 

Elementy odblaskowe nalezy umocowad do bariery w spos6b trwaly, zgodny z 
wytycznymi producenta barier. 

5.5. Roboty betonowe 

Elementy betonowe fundamentbw i kotew powinny by6 wykonane zgodnie z 
dokumentacjq projektowq lub SST oraz powinny odpowiadad wymaganiom: 
-	 PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaloici, nasiqkliwoici i odpornoici na dzialanie mrozu, 
-	 PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zagqszczania, 

dojrzewania, pielqgnacji i transportu, 
-	 punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczqcych betonu i jego 

skladnikbw. 
Deskowanie powinno odpowiadak wymaganiom PN-B-062 5 1 [3], zapewniaj qc 

sztywnoSC i niezmiennoSC ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem 
mieszankq betonowq, deskowanie powinno by6 sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy 
z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by6 zgodny z wymaganiami 
PN-B-06251 [3]. 

Sklad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej iloSci wody, zapewnik 
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zagqszczenia przez wibrowanie. WartoSk stosunku 
wodno-cementowego WIC nie powinna by6 wiqksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie 
powinna by6 rzadsza od plastycznej. 

Mieszankq betonowq zaleca siq ukladak warstwami o gruboici do 40 cm bezpoirednio 
z pojemnika, rurociqgu pompy lub za poirednictwem rynny i zagqszczaC wibratorami 
wglqbnymi. 

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5"C, nalezy 
prowadzik pielegnacjq wilgotnoiciowq co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu 
powinna spelniak wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy 
powinny byc chronione przed uderzeniami i drganiami. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Og6lne zasady kontroli jakoici rob6t 

Og6lne zasady kontroli jakoSci robbt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wyrnagania 
og6lne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystqpieniem do rob6t 

Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawik Iniynierowi: 
-	 atest na konstrukcjq drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzqdzajqcego drogq, 

wedhg wymagania punktu 2.2, 
-	 zaiwiadczenia o jakoSci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sq 

zobowiqzani przez wlagciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prqty 
zbrojeniowe, cement. 

Do materialow, kt6rych badania powinien przeprowadzik Wykonawca nalezq 
materialy do wykonania fundamentow betonowych i ew. kotew ,,na mokro". Uwzglqdniajqc 
nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Iniynier moze 
zwolnid go z potrzeby wykonania badah materialow dla tych robot. 
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6.3. Badania w czasie wykonywania robdt 

6.3.1. Badania materialbw w czasie wykonywania robot 

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaiwiadczeniem o jakoSci (atestem) 
producenta powinny by6 sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wyrniar6w. 

CzestotliwoSC badah i ocena ich wynik6w powinna by6 zgodna z zaleceniami tablicy 
2. 

W przypadkach budzqcych wqtpliwoSci mozna zleciC uprawnionej jednostce zbadanie 
wlaSciwoSci dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 
2. 

Tablica 2. CzqstotliwoSC badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobdw 
dostarczonych przez producenta 

Lp. Rodzaj badania Liczba badah Opis badah Ocena wynikdw badah 

1 Sprawdzenie 5 do 10 badah z Powierzchniq zbadaC Wyniki powinny by6 
powierzchni wybranych nie uzbrojonym zgodne z wymagania-mi 

losowo okiem. Do ew. punktu 2 i katalo-giem 
elementow w sprawdzenia (informacjq) producenta 
kai- dej glqbokoici wad uiyC barier 
dostarczanej dostqpnych narzqdzi 
partii wyrobow (np. linial6w z 
liczqcej do czujnikiem, 
1000 suwrniarek, 
elementdw mikrometr6w itp.) 

2 Sprawdzenie PrzeprowadziC 
wymiar6w uniwer-salnymi 

prz yrzqdami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

a 6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot 

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaC: 
a) zgodnoSC wykonania bariery ochronnej z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary, 

wysokoSC prowadnicy nad terenem), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarbw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem 

(informacjq) producenta barier, 
c) prawidlowoSC wykonania dolbw pod slupki, zgodnie z punktem 5, 
d) poprawnoSC wykonania fundament6w pod slupki, zgodnie z punktem 5, 
e) poprawnoSC ustawienia slupkbw, zgodnie z punktem 5, 
f) prawidlowoSC montaiu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
g) poprawno66 wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5, 
h) poprawnoSC urnieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w 

odleglosciach ustalonych w WSDBO [32]. 
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7.1.Og6lne zasady obmiaru robot 

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 
8. 

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg SST i 
wymaganiami Iniyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 daly wyniki pozytywne. 

9.1. Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w SST D-M-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robot, 
- dostarczenie materialow, 
- osadzenie slupkow bariery (z ew. wykonaniem dolow i fundamentow betonowych, lub 

bezpoSrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt), 
- montai bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przekladek, obejm, wspornikow itp. z pomocq 

wlaSciwych Srub i podkladek) z wykonaniem niezbednych odcinkow poczqtkowych i 
koncowych, ew. barier oslonowych, odcinkow przejSciowych pomiedzy roznymi typarni 
barier, przerw, przejSC i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych 
itp., 

- przeprowadzenie badari i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- uporzqdkowanie terenu. 

Projekt przewiduje montai barier na przepuScie w iloSci - 14,O m w tym 4 m barier 
koncowych i 10 m posrednich. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1. Normy 

1. 	 PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i 
projektowanie 

2. PN-B-06250 	 Beton zwykly 
3. PN-B-0625 1 	 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne 
4. PN-B-067 1 2 	 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-B- 1970 1 	 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena 
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PN-B-230 10 
PN-B-32250 
PN-D-950 17 

PN-D-96000 
PN-D-96002 
PN-H-84020 
PN-H-930 10 
PN-H-93403 
PN-H-93407 
PN-H-934 19 

Bariery ochronne stalowe 

zgodnoici 
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreilenia 
Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw 
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne 
wymagania i badania 
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia 
Tarcica liiciasta ogolnego przeznaczenia 
Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki 
Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorqco 
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
Stal. Dwuteowniki walcowane na gorqco 
Stal. Dwuteowniki rdwnolegloicienne IPE walcowane na gorqco 

PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki 
rdwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakoici o R, do 490 
MPa 

PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe giqte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali 
weglowej zwyklej jakoici o R, do 490 MPa 

PN-H-9346 1 -1 5 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreilonego 
przeznaczenia. Ksztaltownik na porecz drogowq, typ B 

PN-H-93461- 18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreSlonego 

przeznaczenia. Ceowniki pdlzamknigte prostokqtne 


PN-H-9346 1-28 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreilonego 


PN-M-820 10 
PN-M-82 10 1 
PN-M-82 12 1 
PN-M-82503 
PN-M-82505 
BN-7310658-01 
BN-8715028- 12 

BN-881673 1-08 
BN-8016775-
03.01 
BN-6917 122- 1 1 
BN-7319081-02 

10.2. Inne dokumenty 

przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne 
Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
smby ze lbem szeiciokqtnym 
smby ze lbem kwadratowym 
Wkrgty do drewna ze lbem stozkowym 
Wkqty do drewna ze lbem kulistym 
Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wyrniary 
Gwoidzie budowlane. Gwoidzie z trzpieniem gladkim, okrqglym i 
kwadratowym 
Cement. Transport i przechowywanie 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, 
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania 
Plyty piliniowe z drewna 
Formy stalowe do produkcji elementdw budowlanych z betonu 
kruszywowego. Wymagania i badania 

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 

PRZYKLADOWE ROZWIqZANIA 


STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU 


BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH 
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Zalqcznik 11.1 Podstawowe 
ochronnych, wedlug [32] 

rodzaje, typy i odmiany barier 

Oznaczenie 
'Y 
P z 

bariery 
prowadnicq 

Odlegl 
066 

Rodzaj bariery Zalecane 

A B slupk6 zastosowanie 
W 

P% 

SP-11 SP-01 
2,0 m 
1,33 m 
1,O m 

wysipgniko 
wa % na 

autostradach 
i drogach 
ekspresowyc 

* h 

SP- 19 SP-09 
4,O m 
290 m 
1,33 m 
1,O m 

przekladko 
wa % 

na drogach 
krajo-
wych i 
wojewodz-
kich innych 
niz 
autostrady 

z 
(/1 

SP-16 SP-06 
4,O m 
2.O 
1,33 m 

przekladko 
wa 

-. JUIyttona drogach 
krajo-
wych 1 

wojew6dz-
1,O m kich gdy 

zachodzi 
koniecznoSC 
wzmocnienia 
bariery 

2
Y e 

SP-15 SP-05 

4,O m 
2'0 

1,O m 

bezprzekla 
dkowa 

-=t'44--

& na drogach 
og6lnodostpp 
nych 

-.ns 
I I 

na drogach 

SP- 14 SP-04 
4,O m 
290 m 
1933m 

bezprzekla 
dkowa $ 

og6lnodostpp 
nlch gdy 
zachodzi 

1,O m koniecznoSC 
wzmocnienia 
bariery 

w 4,O m 
sp-17 sp-07 2.0 m wysipgniko

W, 5i? autostradach 
2 1,33 m wa nai drogach 

1,O m dwustronna ekspresowyc 
h 
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* -BO 

a % 
2,o m na drogach 

SP-20 SP-10 1,33m ~rzekladko krajo--q-&

1,O m wa w ~ c h  

dwus troma wojewodz-
kich imych 
niz 
autostrady 

-1w. 
8 I 

4,O m na drogach 

SP-21 SP-22 wyjqtk bezprzekla & o V < 6 0  

# 2,5 # 2,5 OW, dkowa +ih 
mm mm 2,O m 1 malyrn 

zagrozeniu 
wypadkowy 
m 

Zalqcznik 11.2 Bariery ochrome stalowe skrajne z prowadnicq z profilowanej 
stalowej stosowane na odcinkach drog, wedlug [32] 

a) bezprzekladkowa b) przekladkowa c) wysiggnikowa 

Zalqcznik 11.3. Zasady okreglania wysokoici prowadnicy bariery nad poziomem terenu, 
wg [321 

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawgzniku ulicy, gdy prowadnica bariery 
znajduje sic w plaszczyinie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawgzniku ulicy, gdy 
prowadnica bariery jest odsunieta od plaszczyzny krawedzi jezdni 
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Zalqcznik 11.4. Profilowana taSma stalowa typu A i B, wg L. Mikolajkdw: Drogowe 
bariery ochronne, WKiL, 1983 

Omdwienie rdznic taSm stalowych typu A i B 

Profil taSmy typu A ma zaokrqglone krawqdzie przetloczen taSmy, profil B ma 
splaszczone krawqdzie przetloczen. 

Miqdzy obu rodzajami prowadnic nie wystqpujq wyraine rdznice w ich zachowaniu 
podczas kolizji - chociaj niektdre irddla stwierdzajg ze profil B jest nieco korzystniejszy od 
profilu A. 

Rdinice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie 
uksztaltowanie jednego z koncdw taSmy, tak aby konce odcinkdw taSmy przylegaly plasko do 
siebie. Przetloczenia takie nie sq konieczne w profilu A, ktdry wykazuje wiqkszq sprqzystoSC 
w przekroju poprzecznym. 

Masa prowadnic przy gruboici taSmy 3,O mm wynosi dla profilu A okolo 12 kgfm, a 
dla profilu B okolo 1 1 kglm. 

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba Srub lqczqcych odcinki taSmy niz przy 
profilu A. 

Zalqcznik 11.5. Dodatkowe urzqdzenia zabezpieczajqce uiytkownikdw pojazddw 
jednoSladowych na lukach drogi, wg [32] 

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - oslony shpkdw bariery 
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Zalqcznik 11.6. 
Sposoby 
lokalizowania 
barier w 
przekroju 
poprzecznym 
drogi, wg [32] 

$-/*I 
Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami) 

Na drogach z kraw~induernwystajqcym Na drogach bez utwardzonych poboczy *) 

*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sic 0,50 m \ 
Zalqcznik 11.7. Zasady stosowaniabarier ochronnych stalowych na odcinkach drog 

(wyciqg z WSDBO [32]) 

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier 

Stosowane mogq byc tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier 
ochronnych, ktore uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod 
doSwiadczalnych, okreslonychw punkcie 1.4 WSDBO. 

Typ bariery i sposob osadzeniajej slupkow naleiy ustala6 w zaleinoici od mozliwoSci 
poprzecznego odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca siq stosowanie barier podatnych 
(typu I). Pozostale typy barier stosuje siq w przypadkach, gdy warunki terenowe 
uniemozliwiajqodpowiednie odksztalceniebariery. 

2. WysokoSC barier ochronnych stalowych 

WysokoSC stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podczas 
kolizji znajduje siq kolo pojazdu samochodowego, do gomej krawqdzi prowadnicy bariery, 
wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zalqczniku 11.3). 

3. Dodatkowe urzqdzenia na slupkach barier 

W przypadkach, gdy na drodze wystqpuje znaczqcy ruch motocykli lub innych 
pojazdow jednosladowych, odbywajqcy siq z duiq prqdkoiciq - zaleca siq zastosowanie 
dodatkowych urzqdzen, zabezpieczajqcych ich uiytkownikow przy przewroceniu siq pojazdu 
przed bezposrednim uderzeniem w slupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. 
dodatkowej, nizej urnieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oslon slupkow bariery 
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itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach lqcznikowych o malych promieniach lukow na 
autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drog 
ogolnodostqpnych (patrz zalqcznik 1 1.5). 

4. Lokalizacja barier wzdlui drogi 

Lokalizacja barier wzdlui drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na 
podstawie kryteriow okreslonych w WSDBO pkt 2.2. 

5. Podatnoid barier 

Jeili producent nie podaje inaczej, to zalicza siq do barier: 
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier 

pozostalych ze shpkami I, IPE, [ i C 100 mm oraz rozstawem slupkow 4,O m i 2,O m, 
b) o ograniczonej podatnoici (typu 11) - bariery pozostalych typ6w i odmian ze shpkami 100 

mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 m i 1 ,O m, 
c) sztywnych (typu 111) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z 

wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi slupkami. 

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych 

W barierach stalowych stosowane sq prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). 
Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego 
sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO. 

Naleiy stosowad profilowanq taimq stalowq o czynnej dhgoici 4,O m (dhgoici przed 
montaiem 4,3 m). Odcinki taimy o czynnej dhgoici 2,O m, 1,33 m i 1 ,O m naleiy stosowad 
tylko wyjqtkowo, np. gdy calkowita dlugoib odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. 
Analogiczne dlugoici naleiy przyjmowab dla pasa profilowego. 

W barierach bezprzekladkowych pas profilowy moina stosowad, gdy za barierq 
wystepuje ruch pieszy. 

Bariery stalowe ze slupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, naleiy stosowad 
tylko w przypadkach, gdy za barierq wystqpujq obiekty lub przeszkody, wymagajqce 
szczegolnego zabezpieczenia (slupy wysokiego napiqcia, podpory wiaduktow itp.). Poza 
przypadkami wyjqtkowymi - barier tych nie naleiy stosowaC na nasypach dr6g. 

Bariery stalowe na slupkach co 1,O m stosuje siq tylko wyjqtkowo - gdy wystqpuje 
koniecznoib szczegolnego wzmocnienia bariery. 

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi 

Najmniejsze odlegloici prowadnicy bariery wynoszq (zal. 1 1.6): 
a) od krawqdzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m, 
b) od krawqdzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,O m, 
c) od krawqinika o wysokoici co najmniej 0,14 m - 0,5 m 

(warunku tego nie stosuje siq, gdy spelniony jest warunek b). 

8. Inne ustalenia 

Lokalizacjq oraz dhgoid i spos6b konstruowania odcink6w przejiciowych, 
poczqtkowych i koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen 
okreilonych w WSDBO 
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Zalqcznik 11.8. Wymiary najczqiciej stosowanych slupkbw stalowych w barierach 

Lp. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

ochronnych stalowych (wg katalog6w producentbw barier) 

Przekrbj 
poprzeczny 

przekroju 
mm 

Wymiary 
poprzecznego, 

Przekrbj Dopuszczalna 
odchylka, mm 

wg norrny wysok szerok gruboi cm2 wys szer grub. 
0.46 0SC C 

Dwuteowy 100 5 0 4,5 10,6 f 2  f f 0 , 5  
PN-H-93407 120 58 %I 14,2 f 2  1,5 f 0 , 5  
[I41 140 66 5,7 18,3 f2 f f 0,5 

1,5 
f 
1,5 

Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 f 2  5 2  f 0 , 5  
rbwno- 120 64 4,4 13,2 f 2  f 2  f 0 , 5  
legloscienny, 140 73 4,7 164  +3,- +3,- +0,7 
IPE 2 2 5 
PN-H-934 19 
[I51 

~ e o w y  
(walcowany) 
PN-H-93403 

100 

120 

50 

55 

6,o 

7,o 

13,5 

17,O 

f 2 

f 2  

f 2 

f 2  

+0,4 
-1,0 
jw. 

[13] 
Ceowy 
(giqt~na 
zimno) PN-

140 

100 
120 
140 

60 

50,60 
50,60, 

80 

7,o 

od 4 
do 6 
od4  

20,4 

od7,33 do 
11,67 

od8,13do 

f 2  

+2 
+ 2  
+ 2  

f 2  

f 

2,5 
f 

jw. 
-
-
-

H-93460-03 
[I61 

50,60, 
80 

do 6 
od 4 
do 6 

15,27 
od9,73 do 

16,47 

2,5 
f 

2,5 
Ceownik 
pblzam k- 
niqty 
prostokqtny 

120 40 3 90 6,33 f 

1,5 
f 1  -

PN-H-
93461-18 
~ 1 9 1  
Zetownik 
PN-H-
93460-07 

100 
120 

60,80 
60,80 

od4  
do 6 
od4  

od8,13do 
14,07 

od8,93 do 

f 

2,5 
+ 

f 3  
f 3 

-
-

~ 1 7 1  do 6 15,27 2,5 

Sigma(brak 100 5 5 4,o 9,o +2, +2, +_ 

normy) -1 -1 0,18 
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Zalqcznik 11.9. NajczeSciej stosowane przekladki w barierach ochronnych stalowych 
(wg katalogow producentow barier) 

Przekroj WysokoSC, SzerokoSC (stopki), Norma 
poprzeczny mm mrn 

Ceownik 100 50 PN-H-93403 1131 
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [131 
Dwuteownik 120 64 PN-H-934 19 [1 51 
Prostokqtny 100 60 BN-7310658-01 

[261 
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