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Wymagania og6lne

GENERALNA DYREKCJA DROG PI-IBLICZNYCH

OGOLNE SPECYFIKAC JE TECHNICZNE

D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

Warczawa2002

Opracowanie wykonano na zlecenie
G e n e r a l n e j  D y r e k c j i  D r 6 g  P u b l i c z n y c h

Zgodnie z decyzjq Generalnego Dyrektora Dr6g Publicznych niniejsza og6lna specyfikacja techniczna stanowi
obowi4zuj4cq podstawE sporz4dzenia szczegolowej specyfikacji technicmej przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych oraz jest zalecona do wykorzystaniaprzy zlecaniu rob6t na drogach wojew6dzkich powiatowych i grninnych.

Jednostka autorska,

Bran,owyZaktad""tffi"il:1ff gJ::*iilf;tru:T$",'il;stoweso,spzoo
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel. (0-22) 818-58-29, fax(0-22) 677-21-40

Konsultacje:
Wydzial Budowy Genelalnej Dyrekcji Dr6g Publicznych w Warszawie

Tre56 og6lnej specyfikacji technicznej opracowano wg stanu na dzien 3l marca 2002 r.
Prry sporzqdzaniv szczeg6lowej specyfikacji technicmej naleiry uaktualnii przepisy zawafte w wykorzystywanej
niniej szej og6lnej specyfikacji technicznej.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKR6TY

OST - og6lna specyfikacja techniczna
SST - szczeg6lowa specyfrkacja technicma
GDDP - Generalna Dyrekcja Dr6g Publicznych
PZJ - pl'oglam zapewnienia jakoSci
bhp. -bezpieczehsnvo i higiena pracy
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1. WST4P

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacjitechnicznej (OST) s4wymagania og6lne dotycz4ce wykonania i
odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakr es stosowania OST

Og6lna specyfikacja techniczna stanowi obowiqzujqc4 podstawE opracowania szczeg6lowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokurnent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuirealizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojew6dzkich, powiatowych i gminnych.

1..3. Zakres rob6t objgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejrnuj4 wymagania og6lne, wsp6lne dla rob6t objgtych og6lnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczeg6lnych asortyment6w rob6t drogowych i mostorvych.
W przypadku braku og6lnych specyfikacji technicmych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu rob6t, ustalenia
dotycz4 r6wni e2 dla S ST sp or zEdzany ch indywi dualnie.

1.4. Okreflenia podstawowe

Utyte w OST wymienione ponizej okreSlenia nalety rozumiei w kazdym przypadku nastgpuj4co:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bqdEcy budynkiem, stanowiecy calorid technicmo-uZytkow4 (droga)
albo jego czglii stanowi4c4 odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wgzel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniEty od jezdni, przeznaezony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugo6d mostu - odlegloSd migdzy zewnQtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku most6w hrkowych z
nadsypkq - odleglo6i w Swietle podstaw sklepienia rnierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu pneznaczony do ruchu lub postoju pojazd6w oraz luchu pieszych wraz z
wszeikirni urz4dzeniarni technicznyrni zwiqzanymi z plowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (rnontazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaezona do mchu pojazd6w
obsluguj4cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziata do usunigcia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zesryt z ponumerowanyrni stronarni, opatrzony pieczgci4 organu wydaj4cego, wydany
zgodnie z obowi4zujqcymi przepisami, stanowi4cy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, slu24cy do
notowania zdarzert i okolicznoSci zachodzqcych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbior6w
rob6t, przekanJwarua poleceri i innej korespondencji technicznej pomigdzy In2ynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawc4 i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkod4 terenow4 dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier4fierownik projektu - osoba wyrnieniona w danych kontraktowych (wymaczonaprzezZamawialqcego,
o kt6rej wyznaczerit poinfonnowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgSc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazd6w.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba vqyznaczona plzez WykonawcQ, upowainiona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego irnieniu w sprawach realizacji kontraktu.

l.4.Il. Korona drogi - jezdnia (lezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dziel4cyrni jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pol4czenia.

1.4.13. Konstrukcja no6na (przpslo lub przqsla obiektu mostowego) - czESt obiektu oparta na podporach mostowych,
r^lorzqca ustr6j niosEcy dla przeniesienia ruchu pojazd6w lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czpSi wykopu, kt6ra jest ograniczona koron4 drogi i skarpami row6w.
1.4.15. Koryto - element ufonnowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksi4zka obmiar6w - akceptowany przez In\nielaiKierownika projektu zesryt z ponumerowanymi stronami,
sluz4cy do wpisywaniaprzez WykonawcE obrniaru dokonywanych rob6t w formie wyliczef, szkic6w i ew. dodatkowych
zalqcznik6w. Wpisy w ksi4zce obmiar6w podlegaj4pofwierdzeniu przez InZyniera/I(erownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - dr-ogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowaneptzezZamawiajqcego, niezbgdne do
przeptowadzenia wszelkich badan i prob mviqzanych z ocen4 jakoSci material6w oraz rob6t.
1.4.18. Materialy - wszelkie twotzywa niezbgdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacj4 projektow4 i
specyfrkacjami technicznymi, zaakceptow ane przez InzynieralKierownika projektu.
1.4,19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkod4 wodn4 dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzctnia - warstwa lub zesp6l walstw siuZ4cych do przejmowania i rozkladania obciqaeri od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniaj4cych dogodne warunki dia ruchu.
a) Warsfwa Scieralna - g6rra warstwa nawierzchni poddana bezpoSrednio oddziatywaniu ruchu i czynnik6w

atmosfervcznvch.
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b) Warsnva wiqzqca - warstwa znajduj4ca sig miqdzy warsfw4 Scieraln4 a podbudow4 zapewniaj4ca lepsze rozlozenie
naprg2ef, w nawierzchni i przekarywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyr6wnawcza - warshva sluZ4ca do wyr'6wnania nier6wnoSci podbudowy lub profilu istniej4cej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czp66 nawierzchni slu2qca do przenoszenia obci4zeri od ruchu na podloze. Podbudowa moze
skladai sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pornocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - g6rna czp36 podbudowy spelniaj4ca funkcje no6ne w konstrukcji nawierzchni. MoZe ona
skladac siE z jednej lub dw6ch warstw.

0 Podbudowa pomocnicza - dolna czqsi podbudowy spelniajqca, obok funkcji noSnych, frurkcje zabezpieczeria
nawierzchni przed dzialaniem wody, lnl'ozu i przenikaniem cz4stek podloaa. Moze zawierat, warstwQ
mrozoochronn4 ods4czaj 4c4 lub odcinaj 4c4.

g) Warstwa mrozoochronna - warsfwa, kt6rej gl6wnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
rffozu.

h) Warstwa odcinajqca - warstlva stosowana w celu unietro2liwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezqcej powy2ej.

i) Warstwa ods4czaj4ca - warstwa sluZ4ca do odprowadzenia wody
1.4.21. Niweleta - wysoko5ciowe i geornetryczne rozwiniqcie na
obiekru mostoweso.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd fymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnoSi - zgodno6i wykorrywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjarni, a je6li
przedzial tolerancji nie zostal okredlony - zprzecigtnyrni tolelancjami, przyjmowanymi z-t+yczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami glanicznynri pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
mviqzanych z niq wzqdzeA oraz drzew i krzewow. Pas dlogowy moZe r6wniez obejmowa6 teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzqdzed chroni4cych ludzi i Srodowisko przed uci42liwo6ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgi(, korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazd6w, umieszczenia wzqdzen
orgaruzacji i bezpieczerisfwa mchu oraz do ruchu pieszych, sluZ4ca jednocze6nie do bocmego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podlo2e nawierzchni - gunt rodzirny lub nasypowy ,lelqcy pod nawierzchni4 do glgbokoSci przetnarzaria.
1.4.28. Podlo2e ulepszone nawierzchni - g6rna warstwa podloza, le2qca bezpo$rednio pod nawierzchni4 ulepszona w
celu umo2liwienia przejgcia ruchu budowlanego i wla6ciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie InZyniera/IGerownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
lnzynieraAGerownika projektu, w fonnie pisernnej, dotycz4ce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw mviqzanych z
prowadzeniern budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub frzyczna bEdqca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31. PrzedsiEwziEcie budowlane - kornpleksowa realizacla nowego pol4czenia drogowego lub calkowita
modemizacja/przebudowa (zniana parametr6w geomehycarych trasy w planie i przekroju podtumyrn) istniej4cego
polqczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkriEtym, przezfiaczorra do przeprowadzenia cieku, szlaku
wgdr6wek zvvierz4t dzlko zyjqcych lub urz4dzeri technicznych przez korpus drogor,vy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska natulalnego, stanowiqcy utrudnienie w realizacji zadarna
budowlanego,naprzyklad dolina, bagno, r'zeka, szlak wEdr6wek dzikich mtierz4itp.
1.4.34. Przeszkoda szntczna - dzielo ludzkie, stanowi4ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego , na przyklad
droga, kolej, rurociEg, kanal, ciEg pieszy lub r.ower.owy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czq!;( dokrunentacji projektowej, kt6ra wskazuje
charakterystykq i wymiary obiektu bgd4cego przedmiotern rob6t.

lokalizacjg,

1.4.36. Prrycz6lek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoZe sklada6 sip z pelnej Sciany, slup6w lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyri, kom6r.
1.4.37. Rekulrywacja - roboty rnajqce na celu uporz4dkowanie i przywr6cenie pierwotnych funkcji rerenom naruszonym
w czasie realizacji zadaria budowlanego.

1.4.38. RozpiEtoS6 teoretyczta - odleglo3d miEdzy punlitarni podparcia (lozyskami), przgsla mostowego.
1.4.39. Szeroko66 calkowita obiektu (rnostu / wiaduktu) - odlegloSd migdzy zewnetrznymi krawgdziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podh2nej, obejmuje calkowitq szerokoS6 konstrukcyjn4ustroju nios4cego.
1.4.40. Szeroko66 uz)'tkowa obiektu - szeroko66 jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzaj6w ruchu
oraz szerokoS6 chodnik6w rnierzona w riwietle poreczy mostowych z wylqczeniem konstrukcj i przy jezdni dolem
oddzielaj4cej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1'4'41. Slepy kosztorys - wykazrob6t z podaniern ich ilo6ci (przedmiarem) w kolejno5ci technologicznej ich wykonania.

' przedostaj4cej sig do nawierzchni.

plaszczyinie pionowego przekroju w osi drogi lub
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1.4.42. Teren budowy - teren udostppniony przez Zamawiaj4cego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako rworz4ce czEdi terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zaglpbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia kornunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lini4 kolejowq lub inn4 drog4 dla bezkolizyjnego zapewnienia komr.rnikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadarrie budowlane - czgdc przedsiEwzigcia budowlanego, stanowi4ca odrgbn4 calorli konstrukcyjnq lub
technologiczn4 zdolnq. do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-u44kowych. Zadarue moze poiegai na
wykonywaniu rcb5t nviqzanych z budow4 rnodernizacj4/ przebudow4 utrzymaniem oraz ochron4 budowii drogowej
lubjej elementu.

1.5. Ogr6lne wymagania dotyczqce robrit

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako66 wykonanych rob6t, bezpieczeristwo wszelkich czynno6ci na terenie
budowy, metody u4/.e przy budowie otaz za ich zgodno66 z dokumentacjq projektowA SSf i poleceniami
InZyniera/Kierownika proj ektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zanawiajqcy w tenninie okreSlonyrn w doktunentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wtaz ze wszystkirni wymaganyni r,rzgodnieniami prawnymi i administracyjnyrni, lokalizacjg i wsp6lrzpdne punkt6w
gl6wnych 1.rasy oraz reper6w, dziennik budowy oraz dwa egzernplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno6i za och'ong przekazanych mu punkt6wpomiarowyth do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawia odtwoizy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacj a projektowa

Dokumentacja projektowa bEdzie zawiela6 rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne zwykazem podanym w
szczeg6lov'rych warunkach umowy, uwzglEdniaj4cym podzial na dokumentacjg projektow4:
- ZamawiajQcego; wykaz pozycji, kt6re stanowi4 przetargowq dokumentacjg projektowq oraz projektow4

dokrunentacjg wykonawczq (techniczn4) i zostan4 przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajqcy spis dokurnentacji plojektowej, kt6rq Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowej.

1.5.3. Zgodno6i rob6t z dokurnenracj4projektow4 i SST

Dokrunentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
InzynieraAGerownika projektu stanowi4 czE5i umowy, a wymagania okreSlone w cho6by jednym z nich s4 obowi4zuj4ce
dla Wykonawcy tak jakby zawatle byly w calej dokurnentacji.

W przypadku rozbieano5ci w ustaleniach poszczeg6lnych dokurnent6w obowi4zuje kolejnodi ich wamoSci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych" (.,Og61nych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywai blpd6w lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadorni6 InzynieraA(elownika projektu, kt6ry podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich
zrnian i poprawek.

W przypadku rozbiezno6ci, wymiary podane na piSmie s4 waZniejsze od wymiar6w okreslonych na podstawie
odcqtu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone rraterialy bEdqzgodne z dokumentacjqprojektow4i SST.
Dane okre6lone w dokunentacji projektowej i w SST bqd4 uwa2ane za wartoSci docelowe, od kt6rych

dopuszczalne sq odchylenia w ramach ok-r'eSlonego przedzialv tolerancji. Cechy material6w i element6w budowli musz4
wykuzywa(, zgodnofi z oklerilonyrni wyrraganiant| a rozrzuly Wch cech nie mog4 przekraczai dopuszczalnego
pr ze dzialu to I erancj i.

W przypadku, gdy materiaty lub robory nie bqd4 w pelni zgodne z dokumentacj4projektow4lub SST i wptynie
to na niezadowalaj4cq jakoSd elementu br.rdowli, to takie materialy zostan4 zast4pione innymi, a elernenty Uudowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modemizacyjne/ przebudowa i remontowe (,.pod ruchem")

Wykonawca jest zobowi4zany do utrzymania r-uchu publicznego oraz utrzymania istniejEcych obiekt6w
(ezdnie, Sciezki rowerowe, ci4gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzqdzenia odwodnienii itp.) tru terenie
budowy, w okresie flwania realizacji kontraktu, a2 do zakoiczenia i odbioru ostatecmego rob6t.

Przed przyst4pieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekfu do zatwierdzenia,
uz8odniony z odpowiednim zarzqdem drogi i organem zarzqdzalqcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleZnoSci od potrzeb i postqpu rob6rprojekiorganLacji ruchu
powinien byi na biez4co aktualizowany przez Wykonawca. Ka2da zmiana, w stosunku do zatwierdionego projektu
organizacj i ruchu, wymaga kaZdorazowo ponownego zatwier. dzenia proj ektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obshrgiwal wszystkie tymczasowe
vz4dzenia zabezpieczajqce takie jak zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygaraly, itp., -apewniaj4c w ien spos6b
bezpieczerisfwo poj azd6w i pieszych.

Wykonawca zapewru stale warunki widocznorici
nieodzowne ze wzglEdow bezpieczefstwa.

fi le ://D :\ost\dmO 00000.hhn
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Wszystkie znaki, zapoty i irne urz4dzenia zabezpieczajqce bgd4 akceptowane przez Inzyniera4fierownika
projektu.

Fakt przyst4pienia do lob6t Wykonawca obwieSci publicziie przed ich rozpoczgciem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiern. projektu otaz przez r.unieszCzenie, w miejscach i ilo6ciach ott.Sto"i.n przez
lnzy. niera/ICerownika projektu, tablic infomacyjnych, kt6rych tre6i bgdzie zatwierdzona przez Inzyniera/I(ierownika
projektu. Tablice informacyjne bpdq utrzymywane przez Wykonawcp w dobrym stanie przez'caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrEbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlqczony w cenQ
kontraktowq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnyur

Wykonawca jest zobowi4zany do zabezpieczenia terenu budowy w okesie trwania realizacji kontraktu aZ do
zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utr.zyrnywa6
ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
lvygody spolecznoSci i innych.

tymczasowe urz4dzenia zabezpieczajqce, w tSzm:
wszelkie inne Srodki niezbpdne do ochrony rob6t,

W miejscach przylegaj4cych do dr'6g otwarlych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie omakuje teren
budowy, w spo sob uzgodniony z In\ nier em /K i erownikiern proj ektu.

Wjazdy iwyiTzdy z-terenu budowy przeznaczone dla pojazd6w i maszyn pracuj4cych przy realizacjL rob6r,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem p.q"ftru

Fakt przyst4pienia do rob6t Wykonawca obwieSci publicmie przed ich rozpoczgciem w spos6b uzgodniony z
lnzynierem,{(ierownikiem..proje\ru gr?z przez umieszczenie, w miejscach i ilo6ciach okreslonych prL",
Intynieta/Kierownika projektu, tablic infonnacyjnych, kt6rych tre56 bgdzie zatwierdzona przez Inlyntera/Kierownika
projektu. Tablice infomacyjne bEd4utrzymywane przez Wykonawcq w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrpbnej zaplacie i przyjmuje sig, 2e jest wl4czony w cenQ
kontraktow4.

1.5.5. Ochlona Srodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowiqzek znac i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dofycz4ce ochrony

Srodowiska naturalnego.
W oklesie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywai teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj4cej,
b) podejmowa6 wszelkie uzasadnione kroki maj4ce na celu stosowanie siq do przepis6w i norm dotyczqcych ochrony

Srodowiska na terenie i wok6l terenu budowy otaz bqdzie turikac uszkodziri lub uci4ZliwoSci dla os6b lub d6br
publicznych i irurych, a wynikaj4cych z nadmiernego halasu, wibracji, zarieczyszcienia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziaiania.

Stosuj4c sig do tych wyrnagari bgdzie mial szczeg6lny wzgl4d na:
1 ) lokalizacj g baz, war sztat6w, magazyn6w, skladowisk, r-rkop6wi dr6g doj azdowych,
2) Srodki ostroZno6ci i zabezpieczenia przed:

a) zaniec4'szczeniern zbiomik6w i ciek6w wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniern powietrza pylarni i gazani,
c) moZliwoSci4powstania pozalu.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca b gdzie przestr ze ga(, przepisy ocluony pr.zeciwpo2arowej.
Wykonawca bEdzie utrzymywai, wymagany na podstawie odpowiednich przepis6w sprawny sprzQt

przeciwpolatowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnyih, maguzynu"h o.u, *
maszynach i pojazdach.

. Materiaty latwopalne bgd4 skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed,
dostgpern osob trzecich.

Wykonawca bqdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanyn jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, kt6re w spos6b trwaly s4 szkodliwe dla otoczenia, nie bgd4 dopuszczone do u2acia.
- Nie dopuszcza siq uzycia rnaterial6w w1'woiujqcych szkodliwe promieniowanie o stEzeniu wigkszym od

dopuszczalnego, okreSlonego odpowiednimi przepisarni.
Wszelkie rnaterialy odpadowe uzyte do rob6t bpd4 miaty aprobatg technicmq lvydane przez uprawnion4

jednostkg, jednoznacznie okre3laj4c4 brak szkodliwego oddziatywania tych material6w na Srodowisko.
., Materialy, kt6re sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu rob6t ich szkodliwosd

zanika (np' materiaty pylaste) mog4 by6 uzyte pod walunkiern przestrzegania wymagari technologicznych wbudowania.
Je-ze,li wymagaj{ tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien ottry^ui rgo.-dg .tu uzycii tyci material6w od
wlaSciwych organ6w administracji parisfwowej.

Je2eli Wykonawca uQl materiai6w szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagro2enie rirodowiska, to konsekwencje tego ponieiie Zarnawiijqcy.
1.5.8. Ochrona wlasno6ci pubiicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochlonp instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak
ruroci4gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bqd4cych wlaScicielami tych urzqdzertpotwierdzenie informicii
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dostarczonl'cl] nu przez 
,Zamarviaj4cero u' rarnaclr pianu ich lokalizacji. Wykonarvca zapermi rvlaSciu,e oznaczenie i

zabezpieczenie przed txzltodzeniem tvch instalacji i ut.zqdzeli u,czasie tnvania budou,y.
W1'konan'ca.zoborviqzanl' jest trnrie(cii u.'sw,c.rirrr haunonograrnie rezeruQ czasowq dla wszelkiego rodzaju

robot. 
.kt6re lnaj.1 b}'c u'ykonane r',' zakt'esie przelozenia instalacji 

-i 
urz4dzei't podri.mn1,.t na terenie 

"budotty' 
i

porviadornii In4niera/Kieror.'"nika projektrr irr,lat-lze lokalne , raniiurzr- rozpoczgcia rob6t. o fakcie prz.vpadkorvego
uszliodzenia t-vch instalac.ii Wvkonat-ca bczz*'locznic pnrvilrdomi Inzy-nieialKierounika pro.iektl i 

'zainieresowane

rvladze oraz bqdzie z nirni tvsp6lpracon'al dostalc-z-ajr1c: rvszclkiej pomocy potrzebnej przy"clokonl,rvaniu napraw.
Wykonarvca bqdzie odpolviadaci za u'szclkic sporroclorvlrnc prt-cz jigo clzialania uszkoclzenia instalac.ii na powierzchni
ziemi i urzqdzen podzienrnlch u,'vkazrnvch ri dokunrcnta.h ci,,rtarczdnych mu przezZamalia-i4cego.

Je2eli teren budoul' prrylega do terenciu'z zabrrclori ' i1 mieszkaniorvq. Wykonarvca bgdzie realizo$,3[ lsgst]r \,
spos6b pou'odujqc1" ntinilnalne niedogodno(ci dla nrieszkaricolv. Wykonarvca odpou,iada za u,szelkie uszliodzenia
zabudor,r,y nlieszkaniorvej w sqsiedzt$'ie bruiou.r,. spouoclon,arre jego diialalno5ciq.

InZy"nicr/Kieror'r'nik projcktu bqclzic- na biczqco inlirnnowanl' o rvsa'stkich umorvach zau,artl'ch pomiqdzl,
W)'konarl'cQ a ['laicicielami nicrtrchonioSci i dotvczEcl'ch korzl'stania i rvlasno(ci i drdg wewnQtrm]ch. Jednak2e. ani
Inzrrnier/Kierou'nik pro.iekttt ani Zamarvia.iqc;' nir-' bgclzie' in-uc-r'oival rv takie poroaunieniaf o ile nie bgdrl one sprzeczne z
po stan ou,i en i elm i zjr\\ran)-m i rv rvamn k ac h utrr rl r,",r,.
1.5.9. Ograniczenie obciqzeri osi pojazdorv

W1'kona$'ca bpdzie stosou,ai siq do ustau'our,ch ograniczeri nacisk6u, osi na drogach publicznl,ch przv
tmnsporcie material6rv iu1'posazenia na iz terenu robot. w1'konanca uzy-ska *,szelkie niezbqdne zezrvolenia i
ttzgodnienia od u'laSciu'ych r'r'ladz co do prze'u'ozu nictvpou,r,ch il,agorvo ladunk6u,(ponadnormatvwnl,ch) i o ka2dyrn
taliim przeu"ozic bgdzic pol'itrclanrial Inzvnicra/Kicrorrriika projektu. Innnier/Kierownik projektu moze-polecie, aUy
pojazdv nie spelnia.iqce [\'ch u,irrunkorv zostal-l Lrsuniqrc. ;/- tcrcnu budorvl;. pojazcly powoOir;4ie nadnicrni obci42enie
<ts.iowe- nie bqdq dopuszczotte na Sn'ie2o ukoriczonv lial{rncnt lruclolry ro, obrQ-bie ie.enu Uuioru.v i Wy..konarvca AEazie
odp.olviadal za naprawQ rvsz.elkich rob6t n' tcn sposrili Lrszkoclzonvch. zgoctnie z polecenianri ln4illernlt<ierorw,ika
projektu.

1.5.10. Bezpieczensnvo i higiena pracy,

Poclc:ns realizacji rob6t W1'konau'ca bqdzic przcstrzcgai przepisor.r, clot1,,cz.1cych bezpieczcristrva i higieny
pracy.

w szczeg<ilnojci wr:kona\\rca nril olroiviEzck zaclbaci. ab1,' personel nie wrykon),rval prac:1, r.v i.r,anrn-liach
niebezpiecznl'ch. sz-kodlilvl'ch clla zdro'"r'ia oraz rric spclniai4cvch odporvildnich tulullogun runito-yih.

W1'konarvca zaperwi i bqdzie utrzr,'nrt'rtal rvszulkie ururyJzenia zabezpiecza-jz1ce, soc,jalne oraz sprzgt i
odporviednirl oclzieL dla ochronr* zvcia izclrrtri ia os<jb zatrudnionvch na budotvie oraz ri la'zapermienia bezpieczerisirva
publiczneuo.

LJznaje sip. ze u'szelkie koszn zn'iqzane z nr'llelnieniern uyma,qafi okre6lonl,.ch pou,.v-zej nie podlegaj4
odrgbnej zaplacie i s4 urvzglEdnione r.r,cenle koniraktori,ej. 

'  '

1.5.11. Ochrona i utr4,nranie robot

Wvkonau"ca bgdzie odporl'iadal z.a ochlonq robtit i z.a rvszelkie nrateriall. i urz4dzenia uzy\\'ane do robot ocl
daty rozpoczqc'ia do dat] ' u1'dania potrvierdzcnia z.akoricz.cnia nrbtit przez In4'niera4(ierormika prqjeltu.

Wvkonau'ca bgdzie utl'q'rnvwai robotl' d<l czastr oclbioru ostatec;ego. Utrz_r-manie pb,.'"inno bl,i pror.vadzone
rv taki spostitr. aby' budow'la drogorva lub -ic-i clcncntr b'lv u' zadon,ala.iqc-im stanie przei caly crli. cio momentu
odbioru ostateczn e_rto.

JeSli W1''konau'ca rv jakirnkolu'iek czasie zaniedba utr'4'manie. to na polecenie Inzlniera/Kierou,nika projektu
porvinien rozpoczqi rotroq'' utrn'rnaniou,e nie pciz,niej ni2 rv l4 -rrodzinl,po otr4.rnaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosou,anic- siq do praiva i innl,ch przcpisoir

Wl,konarvca zoborvi4zanv.iest znai u,szvstkie z.:,nt..4clzenia ul,c1ane przez u,ladze cenlralne i rliejscorve <lraz
inne przepisy. regulanrinf i \\ ' \ ' tvczne. ktri le si1 rvjakikoi*' iek sposdb iwiqnie z u,rkonyrvanymi robotarr., i i  bq,lri" nv
pelni odpou'iedzialny' za pr7-estT.eganie ry,clr postanou,iefi poclczai prora,adzenia rob6t.

WYkonarvca bpdz-ie przestrzegac praw lratentor,rlch i bEdzie w pelni odporviedzialny za wypelnienie rvszelkiclr
u;vmagair prarl ' t lvclt odnodnie znak6u'tlrrrrclu.r'ch. nazrv lub irlr l 'ch i luonionych p.urn,r" odnlisieniu do sprzgfu.
material6lv lub urzqdzeri uz1't1"ch lub zn'iqzanvch z ul,konr'r"aniem rob6t i lv spos6b ci1el1, bgdzie intbrrnowai
In4'niera(ierou'nika projektu o srvoich dzialaniach. przeclsfarviajqc kopie zezu,oleri i inni 

-odrio$ne 
dokurnenfy.

Wszelkie stra$'. koszt)" postqpou'ania. obci,lzertia i u1'clatki rivnikle z lub zt+,iqzane z naruszeniern jakichkohviek praiv
patento$)'ch pokryje Wl'konarl'ca- z nljqtkierrr pr4'padkori. kiecly,takie naruszLnie wl,niknie z rvy(onania projekru lub
specyfi kacj i dostarc zonej przez lrtiry riera,4( i e ro rr,n i ka pr roj e k t u.

1.5.13. Roq,rrorl 'aznoSi nonn i zbiorou, pr.zepis<iri '  prau rrr.ch

Gclziekolr'r'iek \\, dokuntentach kcrntraktou'r,ch pt'rriolane s4 konlirerne nonny i przepisy,, kt6re spelniac rnaj4
materia\,. sprzpt i inne louan- orAz ri,vkonanc izbaclanc. roboq,,-bqclq obowiqrywai'posianowienia na;norvszego
r'rydania lub popra'uvionego r.r'1'dania powolanlch rronn i przcpisow o ile rv rvarunkach iontraktu ,ric postanolvioio
inaczeJ- W prrypadku gdl' porvolarte nomr\ i przepisy s4 piiristrvorve lub o<lnosz1 sig <Io konkretnego kraju lub regionu.
mog4 bfi r'<iu'nie2 stosowane innc odporiicdnie nonnr zapcr.rniajqce r6un,r- lut w-vzs4v por-io,, iwkonania niz
porvolane nonll) ' lrrb przepisl '. pod rvarunkicrn ich sprari 'dzcnia ipisemnego zairvierdzenia przizln4tiertr,/Kieronnika
projekru. R62nice pornigdzl. pou,olant,mi nonlanri a ich pr.oponorvanl,mi-zamiennikami muszq b,vi dokladnie opisane
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przez WykonawcQ i przedlozone InZynierowi,Kieroramikowi ploiektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioly warto6ciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeriu
geologicznyrn lub archeologicznym odktyte na terenie budowy bqd4uwazane za wlasno66 Zamawiaj4cego. Wykonawca
zobowiqzarry jest powiadomi(, lnrynieralKierownika projektu i postgpowai zgodnie z jego poleceniami. iezeli w wyniku
tych poleceri Wykonawca poniesie koszty i/lub wyst4pi4 opoznGtriu w iobotach, inzynier/Kierownik projekru po
uzgodnieniu z Zanawialqcym i Wykonawc4 ustali wydluzenie czasu wykonania rob6t i/iub wysokogi kwbry, o kt6.4
nalezy mviqkszy (, cenq kontraktowq.

l -6. zaplecze Z am awiai qce go (o ile warunki kontraktu przewi dui q re alizacj p)

Wykonawca zobowiqzany jest zabezpieczyc Zanawiajqcemu, pomieszczenia biurowe, sprzQr, transp or1 oraz
inne urz4dzenia towarzyszqce, zgodnie z wyrnaganiami podarrymi w D-M-b0.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajqcego,'.

2. MATERIALY

2.1. ilr6dla uzyskania material6w

Co najmniej nall.zy tygodnie przed zaplanowanyrn wykorzystaniem jakichkolwiek rnaterial6w przeznaczonych
do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi p.o.jekt,, di zatwierdzetia, szczeg6lowe infonnacje
dolyczqce proponowanego ir6dlawytwarzania, zarnawiania lub wydobywania fych material6w jat r6irmiez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz pr6bki rnaterial6w.

Zatwretdzenie paftii rnaterial6w z danego lr6dla nie oznacza automafycznie, 2e wszelkie materiaty z danego
zr6dla uzyskaj 4 zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiqzany jest do prowadzenia badari w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego irodlaw spos6b ciqgty spehriajqwymagania SST w czasierealizacii rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialtiw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wla6cicieli i odnoSnych wladz napozyskanie rnaterial6w ze
zr6del rniejscowych wlqczajqc w to 2r6dla wskazane przez ZamawiajqJego i jest zobowiqzany dostarczyc
Inzynierowi/I(ierownikowi projektu wymagane dokumenry przedrczpoczEciem Ltspto atacli irOan.

Wykonawca przedstawi Inzynielowi,Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjE zawieraj4c4
raporfy z badah terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan4 przez siebie metodp wydobyiia i setetill,
uwzglgdniaj4c aktualne decyzje o eksploatacji, olgan6w administracji pariitwowej i samorz4dowej. 

-

Wykonawca ponosi odpowiedzialno6i za spelnienie wyrnagari ilolciowych i jak-oSciowych material6w
pochodz4cych ze ir6del rriej scowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytr-rlu wydobycia material6w, dzieraawy i inne jakie oka24 siE
potrzebne w zwi4zku z dostarczeniem material6w do rob6t.

Humus i nadklad czasowo zdjpte z terenu wykop6w, dokop6w i miejsc pozyskania rnaterial6w miejscowych
bgd4 formowane w haldy i wykorzystan e pr4t zasypce i r.ekultywacji tirenu po ukoriczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie rnateriaty pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokurnentach urrowy bgd4 wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagari umowy iub
wskazaf Inzyniera,4(erorvnika pr.oj ekru.

Wykonawca nie bgdzie prowadzii zadnycir wykop6w w obrgbie terenu budowy poza fyrni, kt6re zostaly
wyszczeg6lnione w dokurnentach urnowy, chyba, 2e uzyska na to pisemn4 zgodplnzyniera,lKierownika projektu.

Eksploatacja Zr6del rnaterial6w bgdzie zgodna z wszelkimi regulicjami prawnymi obowi4zujqcymi na danym
obszatze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj4ce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajqce wymaganiom zostan4 plzez Wykonawcq wl.wiezione z terenu budowy i zlo2one
w miejscu wskazanym przez Iniryniera/Ifierownika projektu. Je6li inzynierACerownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie fych rnaterial6w do innych rob6t, niz te dla kt6rych zostaty zakupione, to 

-kosa 
tych material6w zostanie

odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przezrnirynieraAfierownika projektu.
Kaldy rodzaj rob6t, w kt6rym znajdujq sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje

na wlasne ryzyko,liczqc sig z jego rueprzyiEciern, usuniEciern i niezaplaceniem

2.4, W ariantowe stosowanie material6w

JeSli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj4rno2liworii wariantowego zastosowaniarodzajumaterialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca porviadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uirycien tego rnateriafu, albo w okresie dluzszym, je6li bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badari
wymaganych przezlnirynieraAlielownika projektu. Wybrarry i zaakceptowanyiodzal materialu-niernoz" Uye p6irnej
nnieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika pr.oj ekru.

2.5. Przechowlwanie i skladowanie materiakiw

Wykonawca zapewni, aby tyrnczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bpd4 one ufie do rob6t, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojE jako6i i wla6ciwo5ci i Uyfy dtstgpne 

-do 
kontroli prie2
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Iniry nier alKi erorurika proj ektu.
Miejsca czasowego skladowania material6w bpd4 zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscachuzgodnionych z h2ynietem,Kierownikiern projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganiz|warry"h" pn:r",

Wykonawcg i zaakceptow any ch przez Inzyniera/Ifi erownika proj ektu.

2.6. Inspekcja wyfw6rni materialdw

Wytw6mie 
.rnaterial6w mog4 byi okesowo kontrolowane przez In\niera/Ifierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnoSci sto.sgw?nych rnetod plodukcji z wynaganiami. Pr6bki material6w mog4 byi pobierane w celu
sprawdzenia ich wla6ciwoSci. Wyniki lych kontroli bpd4 sianowii podstawg do akceptacji otresionel partii material6w
pod wzglgdem jakodci.

W prrypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzal inspekcjq wytw6rni, muszE byc
spelnione nastgpuj4ce warunki:
a) Inzynier/IGerownik projektu bpdzie mial zapewnion4 wsp6lpracq i pomoc Wykonawcy oraz producenta material6w

w czasie przeprow adzania inspekcji,
b) Inzynier/I(ierownik projektu bEdzie mial woiny dostEp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wyfw6rni, gdzie odbywa

sip produkcja rnaterial6w ptzeznaczonych do realizacji rob6t,
c) 

- Jezeli plodukcja odbywa siQ w miejscu nie nale?qcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/IGerownika projektu zezwolenie dla przeplow adzenii inspekcji i badari w tyctr miejscach.

3. SPRZ4T

wykonawca jest zobowiQzany do u\waniajedynie takiego sprzgfu, kt6ry nie spowoduje niekorzystnego
*Pty*} na jakoSi wykonywanych rob6t. Sprzgt uzywany dorob6t porv'inien bye zgoaiy z ofeiqWykonawcy i powiniln
odpowiadai pod wzglgdern typ6w i iloSci wskazaniorn tu*urE^ w SST, Fzl iua pro.letcie organizacli rob6t,
zaakceptowanytn ptzez Inzyniera/ICerownika projektu; w przypadku braku ustaleri w wymienionych wy2ej
dokumentach, spl'zQt powinien by6 uzgodniony i zaakcept o.uny pt'r"ilnzynierall(erownika projektu.

Liczba i wydajno66 sprzEtu powinny gwarantowai pizeprowadzenie rob6t, zgodnii z iasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera,4cerownika proiekfu.

SptzEt bEd4cy wlasnoSci4 Wykonawcl' lub wynajqty do wykonania rob6t rna byc utrzymywany w dobrym
stanie i gotoworici do placy. Powinien byi zgodny z nonnarni ochrony Srodowiska i pizepisami ioryclacymi jego
uitkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi,/Kierownikowi projekru kopie dokument6w potwierdzaj4cych
dopuszczenie sprzQtu do u4'tkowania i badari okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowai sprzqt jak r6wniez naprawiai lub wymieniad sp.rgt niesprawny.
JeZeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj4 mozliwoSi warianiowig o iiry"iu- sprzgtu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadorni InzynielaiKierownika projekfu o swoim zZmiarie wyboru i uzyska
jego akceptacjg przed uryciern sprzQtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji tnzynieraA<ierownika projektu, nie moze byi
p62ruej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzQt, maszyny, urzqdzeni a i narzqdzia nie gwarantuj4ce zachowania warunk6w urnowy, zostanE
przezlnirynieralKierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuizczone do rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowi4zany do stosowania jedynie takich Srodk6w transportu, kt6r.e nie wplyn4
niekorzystnie na jakoSi wykonywanych rob6t i wiaSciwoSci przewozonvch material6w

Liczba Srodk6w transpoftu powimra zapewniai prowadzenie rob6t zgodnie z zasadamr okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, rv t..irini. przewidzianyrn umowa.

Przy ruchu na drogach.publicznych pojydl bEdq spelniai wyinagania dotyc",lce przepis6w ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk6w na oS i imych pirametr6w technicznyc-h. Sioafu transpolru nie spet-,nialice
fych warunk6w rnog4 byc dopuszczo,ne przez InzynieraA(erownika projektu, pod warunkiem przywr.6cenia sianu
pierwotnego uzytkowanych odcink6w dr6g na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bpdzie usuwai na bieZ4co, na wlasny koszt, wszelkie zaniecryszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazd.ash do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakoS6.
zastosowanych material6w i wykonywanych rob6t, za tch zgodnoS6 z dokumentacj4 projektow4 wyrnaganiami SSt,
PZJ' projektem organizacji rob6t opracowanyrn przez Wykon i*ca orazpoleceniami inzyniera/Ifierownika projektu.

wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane rnetody wykonywania rob6t.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wylyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich

element6w rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreSlonymi w dokumeniacji projeitowej lub przekazanymi na piSmie
pr zez Inzy ni erall( ero wnik a proj ektu.

BlEdy popelnione przez WykonawcQ w wylyczeniu i wymaczaniu rob6t zostan% usunigte przez Wykonawca
n-a wlasny koszt, z wyj4tkiem, kiedy dany bl4d oka2e sig skutkiem blpdu zawart"g"o * danych dostarczonych
Wykonawcy na pirimie przez lniry nieraAGerownika proj ektu.

Sprawdzenie wyfyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoSci przezlniryniera./Kierownika projektu nie zwalnia
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Wykonawcy od odpowiedzialnoSci za ich dokladno6i.
Decyzje Inzyniera/I(erownika projektu dotycz4ce akceptacji lub odrzucenia material6w i element6w rob6tbgd4 oparte na wymaglniach okreslonyci y dokLrmlntalh .,.o*.y,-doku*entacji projektowej i w SST, a tak1e wnotmach i wytycznych'.Przy podejmowaniu decyzii Inzynier/Kierorvnik projektu uwzgreani wyniki badari material6w itob6t, rozranry normalnie wystepujqce przy produkcj i t przy badaniach .ut"iiul6*, doiwiadczenia z przeszlosci, wynikibadari naukowych oraz inne czynniki wplywajqce nu- ror*uLon4kwestig.
Polecenia In4'niera,4(erownika projektu powinny uye wytonyw ane przez wykonawca w czasie okreslonymprzez rniryniera'4fierownika projektu, pod grozbq zalrzymania"rob6t. Skuiki finansowe z tego tytutu poniesie

Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca je-st zobowiqzany opracowai i przedstawi6 do akceptacji InzynieraA(ierownika projektu program
zapewnienia jakosci. w. programie zapewnienia jakosci wykonawca powinien okreslii, zamiei.zony'sp"os6b
wykonywania rob6t, mo2liwoSci technicznb, ka.drowe iplan organizacji rob6t gwarantujqcy wytconanie rob6t zgodnie zdokumentacj 4 proj ektow4 S ST oraz ustal eni arn i.

Program zapewnienia jako6ci powinien zawiera6..
a) czg{( og6ln4 opisujqcq:

- organizacjg wykonania rob6t, w tyrn te.niny i spos6b prowadzenia rob6t,
- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t
- spos6b zapewnienia bhp.,
- wykaz zespol6w roboczych, ich kwalifikacje i pr-zygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako3i i tenninowoSd wykonania poszczeg6lnych element6w rob6t,- system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowaniajako6ci4wykonywanych rob6t,- wyposaz:li9 * sprzpt i urzEdzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,

kt6rernu Wykonawca zamierza zlecii prowadzenie badari),
- spos6b oraz founE gromadzenia wynik6w badari laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizm6w

sterujEcych' a tak2e wyci4ganych wniosk6w i zastosowlnych korekt w procesie technologicznyrn,
proponowany spos6b i fonnq plzekazywaniatych informacji In{nierowi4(erownikowi projektu;

b) czp6i szczeg6low4 opisuj 4c4 dla kaZdego asortyrnentu rob6t:
- wykaz maszyn i wzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi orazwyposazeniem w

urechanizny do sterowania i urz4dzenia pomiarowo-kontroine,
- rodzaje i. iloSc Srodk6w transpol'tu oraz \rzqdzeri do rnagazynowania i zaladunku material6w, spoiw,

lepiszcry, kruszpv itp.,
- spos6b zabezpieczenia i ochrony ladunk6w przed utrat4ich wla6ciwoSci w czasie tl.ansporfu,
- spos6b i procedurp pomiar6w i badari (rodzaj i czgstotliwo6i, pobieranie pr6bek, legalizacja i sprawdzanie

urz4dzefi,.itp.) prowadzonych podczas dostaw rnaterial6w, wytwarzinia rnieszanek i wyko.rywania
poszczeg6lnych el ement6w rob6t,

- spos6b postEpowania z materialami i robotami nie odpowiadaj4cymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako5ci rob6t

Celem kontroli robot bEdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniern, aby osi4gn4i zaloionq
laKosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelnq kontrolp rob6t i jakoSci material6w. Wykonawca zapewni
odpowiedni systern kontroli, wl4czajqc personel, labolatorium, sprzgt, zaopairzenie i wszystkie urzqdzenianiezbgdne dopobierania pr6bek i badari rnaterial6w oraz r.ob6r.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier'/Kierownik projektu moze za2qda(, od Wykonawcy
przeprowadzenia badari w celu zademonstrowania, 2e pozion ich wykonywania jest zadowalaj4cy.

Wykonawca bgdzie przeprowadza( porniary i badania material6w oiaz rob6t z czgstottiwoSci4 zapewniajqc4
stwierdzenie' 2e robofy wykonano zgodnie z wyrnaganiarni zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minirnalne wymagania co do zakresu badari i ich czEstotiiwoSi sq okre5lone w S"St, normach i wytycznych. Wprzypadku, gdy nie zostaly one tarn okre5lone, Inzynier,ilCerownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest koniecmy, aby
zapewnii wykonanie rob6t zgodnie z ulnow4.

Wykonawca dostarczy InZynierowi,A(ierownikowi projektu Swiadectwa, 2e wszystkie stosowane urzqdzenia isprzEt badawczy posiadaj4 
.w92nq legalizacjE, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajE wyrnaganiom norm

okre6laj4cych procedury badari.
Inzynier,{Kierownik projekhr bEdzie miei nieograniczony dostgp do pomieszczeri laboratoryjnych, w celu ichinspekcji.
Inzynier,4Qerownik projektu bEdzie przekazywa6 wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek

niedociqgnigciach dotycz4cych urzqdzen labolatoryinych, sprzqtu, ziopatrzenialiboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Iezeli niedoci4gniEcia te bEd4 iak powazne, ze mogq wptynei ujemnie na wyniki bada1,
lnzynieriKierownik projektu natychmiast wstrzyrna uzycie do rob6t badanych material6w i dopuSci je do uryciadopiero
wtedy, gdy niedoci4gnigcia w pracy iaboratorium Wykonawcy zostan4 usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
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jakodi tych material6w.
wszystkie koszty nviqzane z organizowaniern i prowadzeniem badaf material6w ponosi wykonawca.

6.3. Pobieranie p16bek

Pr6bki bgdq pobierane losowo. zaleca sig stosowanie stafystycznych metod pobierania pr6bek, oparrych na

trii|f;ze 
wszvstkie jednostkowe elementy prod*cji rnogq byi zlean*owym pru*iopooouieristrlzem wyrypowane

Inzynier/I(erownik projektu bqdzie.rniei zapewnion4 mozliwodi udzialu w pobieraniu pr6bek.Poje(rniki do pobierania pr6bek ugas dostarczone 
, 

przez wykonawcp i zatwierdzone ptzezInzyniera/Ifierownika projektu. Pr6bki dostarczlne prr., 
- 

wyk*u*"g do badari wykonywanych przezInzyniera/Ifierownik projektu bEds odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przezInzyniera,Kerownika proj ektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu wykonawca bpdzie przep rcwadzac dodatkowe badania tychmaterial6w' kt6re budz4 w4tpliwodci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostane przez wykonawcpusunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Kosiry fych dodatkowych badari. pokrywa wltorru*.u tylko w przypadkustwierdzenia usterek; w przeciwnyrn przypadku Loszty te pot ry*iiu^awiaj4cy.

6.4. Badania i pomiary

wszystkie 
9"9Tii 

i.pomiary bEdq przeprowadzone zgodnie zwymagarnarnr norrn. w przypadlcu, gdy normynie obejmuj4 jakiegokolwiek badania-wyrnugu.r.go w SST, sto--sowa6 mozna wytycme krajowe, albo inne procedury,zaakceptowan e przez Inzyniera/Kiero*iku pioieknr.
Przed przystruieniem do pomiarow lub badan, wykonawca- powiadomi rnLrynierufi{ierownika projektu orodzaju' miejscu i terminie porniaru lub badania. Po.wykonaniu pomiaru lub badania, wyto.ru*"u przedstawi na pismieich wyniki do akceptacji Inzyniera,/IGerownika proiektu.

6.5. Raporty zbadait

wykonawca bEdzie przekazywac rn\nierowilKielownikowi projektu kopie raport6w z wynikami badari jaknajszybciej, nie p6lniej jednak niZ w tenninie okre6lonyn * progruroi. zapewnieniajako6ci.
wyniki badafi (kopie) bEds przekan:wani tuzynieiowiAfierownikowi"projektu na formularzach wedlugdostarczonego pfzez niego wzoru lub innych, p'zez'iego zaaprobowanych.

6.6. Ba dania prowadzo ne przez lnLy niera/Ki e rorvn ika proj e ktu

Inzynier/Ifterownik projektu jest ygrawrliony_-do dokonywania kontroli, pobierarua probek i badaruamaterial6w w miejscu ich wytwarzaniaipozyskiwania, i wykonawca i producent material6w powinien udzielii muniezbEdnej pomocy.
Inzynierafierownik plojekfu, dokonuj4c weryfikacji systemu kontroli rob6t prowad zonegoprzez wykonawcE,poptzez migdzy innymi swoje badania, bEdzie oieniai zgodnoS6 material6w i rob6t z wymaganiami SST na podstawiewynik6w wlasnych badari kontrolnych jak i wynik6w badari dostarczonych przez Wykonawcal
Inzynier/Ifierownik p-rojektu powinien pobierai probki material6w i prowadzii baoania niezaleznie odwykonaw-cy, na sw6j 

. koszt. Jezeli wyniki tych badari wyka2 4 ze raporty Wykonawcy s4 niewiarygodne, toInzynierafierownik projektu, 
-oprze sig wyl4cznie na wiasnych badaniach pizy oceni! zgodnosci materiai6w i robdt zdokumentacjq pfojektow4 i SST' Moze r6wniez zlecii,.sam lub poprzez wykonawca, przeprowadzenie pow6mych lubdodatkowych badan ntezaleznemu laboratorium. w jarkirn prrypuam cakowite koszty powt6mych lub dodatkowychbadari i pobierania pr6bek poniesione zostan4przezWykonawci.'

6.7. Certyfikaty i deklaracje

lnzynier'/Ifierownik projektu moze dopu5cii do uzycia fylko te materialy, kt6re posiadajq:
1. cerlyfikat na znak bezpieczenslwa wykazuj4cy , Le zapewniono zgodno66 z t4rteriami technicznyni okre6lonymi napodstawie Polskich Nonn, aprobat tectinicznyitr o.u, *lus.i*ych irzepis6w i dokument5w technicznych,2. dekiaracjg zgodnoSci lub certyfrkat zgodnoSci z:

- Polskq Normq lub
- aprobat4 technicznq w przypadku. wyrob6w, dla kt6rych nie ustanowiono polskiej Normy, jezeli nie s4

. objgte certyfikacj4okreslon4w pkt I 
Jvzvrl 'ru rq

i kt6re spelniaj4wymogi SST.
w przypadku material6w, dla kt6rych ww. dokumenty sE wymag ane przez SST, kazda partia dostarczona dorob6t bgdzie posiada6 te dokumenty, okreslaiqce w spos6bjednoz.ruc"ny.l"l c"ctry.
Produkry przemyslowe muszq posiadu!-*. dokumenty wydlne przez producenra, a w razie potrzeby popartewynikami badari wykonanych 

.ptzez niego. Kopie wynik6w tych badari bgd4 dostarc zone przez wykonawcaInzynierowi/Kierownikowi proi ektu.
Jakiekolwiek matiriaiy, ktore nie spelniai4 fych wy*ragari bgd4 odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi4zuj qcym zamawiajqcego i wykonawca wokresie od przekazarua wykonawcy terenu-budowy do korici okresu gwarancyjnego. odpowiedzialnosi za prowadzenie
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dziennika budowy zgodnie z obowiqzuiqcymi przepisami [2] spoczywa na wykonawcy.
Zaptsy w dzienniku budowy bpd4 dokony*un" nu'biez4co i bgd4 dotyczy( przebiegu rob6t, stanubezpieczefstwa ludzi i mienia oraztectniczn"l i'gospoaar.czej strony buoowy.

Kaady zapis.w. dzieruriku budowy bpdzii opatrzony dai4 jego iokonania, podpise*r osoby, kt6ra dokonalazapisu' z podaniem jej imienia i nazwiska oraz sianowiska stuzuoweio .Zapisy uEaa czytet.re, dokonane trwal4 technir4w porz4dku chronologicznym, bezpoSrednio jeden pod drugiur, bezpTzewv.
zalqczone do dziennika budowy protokoty i innJ doiurnenty bgda omaczonekolejnym numerem zalqcznika iopatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera,4(ierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisyw ac w szczegofnodci:

- datg przekazaniaWykonawcy terenu budowy,
- datp przekazama przez Zamawiaj 4cego dokr_unentacji pr.ojektowej,
- datg uzgodnienia ptzez lnzyniera/Kierownika projektu p,rg.urou ,upewnienia jakoSci i harmonogram6w robot,- terminy r ozp o czEcia i zakortczenia p oszcze g6lnych e l ern ent6w rob6t,- przebieg rob6t' trudno5ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika proiektu.
- daty zarz4dzenia wstr-zytnania robot. z podaniern powodu.
- zgloszerua i daty odbior6w rob6t zanikaj4cych i ulegaj4cych zakryciu, czEsciowych i ostatecznych odbior6w rob6t,- wyja6nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturg powietrza w oklesie wykonywania rob6t podlegaj4cych ograniczeniom lub wymaganiomszczeg6lnym w zwiqzku z warunkami klimarycznyrni,
- zgodnosi rzecrywistych warunk6w geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,- dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) doionywanych przed i w tratcie wykonywania rob6t,- dane dotycz4ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczqcejakosci rnaterial6w, pobielania pr6bek oraz wyniki przeprowadzonych badari z podaniem, kto je

PrzeProwadzat, 
t '.-----J --' -

- wyniki pr6b poszczeg6lnych erement6w budowli z podaniern, kto je przepro wadzar,- inne istotne informacje o przebiegu rob6t.
Propozycje, uwagi i wyja5nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bEdq przedlo2onelnzynierowiA(ierownikowi projekru do ustosuntriowania sip. 

' '

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy wykonawca podpisuje z zazrraczenjemich przyjgcia lub zajqciern stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika br-rdowy obliguje In\tniera/Kierownika projektu do ustosunkowania siq.Projektant nie jest jednak stron4 umowy i nie rna upr awnien io wydawania poleceri wyioiawcy rouot.

(2) Ksi4zka obmiar6w

Ksi4Zka obmiar'6w stanowi dokun-rent pozwalajqcy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z element6wrob6t' obmiary wykonanych lob6t przeplowadza siq w sposou ci4giy w jednostkach piryiety.i w koszrorysie i wpisujedo ksi4zki obmiar6w.

(3) Dokurnenry iaboraroryj ne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno6_ci lub certyfikaty zgodnosci material6w, orzeczenia o jakoSci
material6w, recepty robocze 

. i kontrolne *ynit<i badari wykonawcy bgd4 gromad zone w formie ,rgod"iJ";j 
-.'"

prograrnie zapewnienia jakoici. Dokurnenty te stanowi4 zalqcznlki ao oauio.".iuot. *ir.y by6 udostqpnione na kazdeiry czenie Inzyniera/Kierownika proj ektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokument6w budowy zalicza siE, opr6cz wyrnienionych w punktach (l) - (3) nastgpuj4ce dokumenty:a) pozwolenie na realizacjp zadaniabudowlaneeo.
b) protokoty przekazaniaterenu budowy

:] umorvy cywilno-prawne z osobarni tizecirni i inne u'rowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru rob6r,
e) protokoly znarad i ustaleri,
0 korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokument6w budowy

Dokumenty budowy bpd4przechowywane na telenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
zaginigcie kt6regokolwiek z dokurnent6w budowy spowoiuje jego natyihmiastowe odtworzenie w fonnieprzewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bgd4 zawsze dostEpne dla InL1,nierc/Kierownika projektu i przedstawiane dowgl4du na iczenie Zamawiaj4cego.

7. OBMIARROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robr5t
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ob[riar rob6t bEdzie okleslai faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacj4 projektow4 iSST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po.pisemnyin powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresieobmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co na.yrnniej'na: ani p;"Jto' terminem.
Wyniki obmiaru bgd4 wpisane do kiiqzki-obmiar6w.
Jakikoiwiek bl4d lub ptzeoczenie (opuszczenie) w iloSciach ggduny.tr w slepym kosztorysie lub gdzie indziejw SST nie zwalnia wykonawcy od obowiqiku ukoriczenia wszystkich ,ouot. ntEan! dane zostan4 poprawione wginstrukcj i InZyni eraA(erownika proj ektu na pi drrie.
obmiar gotowych robdt bEdzie plzeprowadzony z czEstosci4 wymagan4 do celu miesiqcznej platnosci na rzeczwykonawcy iub w innyrn czasie okreilonym w umowie lub oczekiwanym przez wykonawca i Inzyniera.4cerownikaprojektu.

7.2. Zasady okre5lania iloSci rob6t i materiakiw

Dlugosci i odleglosci pourigdzy wyszczeg6lnionyrni punktami skrajnymi bpd4 obmierzone poziomo wzdlu2linii osiowej.
Jesli SST wlaSciwe dla danych rob6t nie wymagaj4 tego inaczej, objqtosci bEdq wyliczone w rn3 jako dtugosipomno2ona przez Sredni przekr6j.
Ilosci, kt6re maj4 by6 obmierzone wagowo, bqdq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiamiSST.

7.3.Urz4dzenia i sprzpt pomiarowy

wszystkie urzqdzenia i sprzgt porniarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bgd4 zaakceptowan e przezIn{niera/Kierownika proj ekru.
lJtzqdzenia i sprzgt pomiarowy zostan4 dostarczone przez Wykonawca. Jezeli urzqdzenia te lub sprzqtwymagaj4 badaf atestujQcych to Wykonawca bgdzie posiadai wazne Swiadectwa legaiizacji.
wszystkie urzqdzenia pomiarowe bgdqprzez wykonawca utrzymylvane w dobrym stanie, w catym okresretrwania rob6t.

7.4.Wagi i zasady waLenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqd,zent.a wagowe odpowiadaj4ce odnorinym wymaganiom SST Bgdzieutrzymywai to wyposazenie zapewniaj4c * .por6b ci4g$ lachowanie dokiaAnoSci wg norm zatwie rdzonych przezInzy mer a lKiero wn ika pr oj ek tu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgd4 przeprowadzone plzed czpsciowym lub ostatecznym odbiorem odcink6w rob6t, a takze wprzypadku wystgpowania dluzszej przerwy w rob otach.
obmiar rob6t zanikaiqcych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.
obmiar rob6t po dlegaj qcych zakryciu przepr owad za sip pr zedicrr zakryci ern.
Robofy pomiarowe do obmiaru oiaz iieodzo*r.-oblirr.nia bqia wykonane w sposob zrozumialy ijednoznacmy.
Wyrniary skomplikowanych powierzchni lub objgtoSci bgd4 uzupelnione odpowiednirni szkicamiunieszczonytni na karcie ksiq2ki obmiar6w. w razie braku rniejsia szkice mogq byi dolqczone w formie oddzielnegozalqcmika do ksi42ki obmiar'6w, kt6rego wz6r zostanie uzgodniony zlnirynieremlfierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorriw rob6t

W zaleznosci od ustalef odpowiednich SST, robory podlegaj4 nastgpuj4cyrn etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikaj4cych i ulegaj4cych zakryciu,
b) odbiorowi czEriciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnernu.

8.2. Odbirir robrit zanikaj4cych i ulegaj4cych zakryciu

odbi6r rob6t zanikajacygl i ulegaj4cych zakyciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonyrvanychrob6t, kt6re w dalszym procesi e r ealizacji uiegnq zatryciu.
odbidr rob6t zanikaj4cych i ulegaj4cych zakryciu bEdzie dokonany w czasie umozliwiaj4cym wykonanieewenfualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnegopostEpu rob6t.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Ki..o*nik pio;ettu.-'
Gotowosi danej czgsci rob6t do odbioru .giusiu wykonawcawpisem do dziennika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera/ICerownika projektu. oaui6r.upazle przeprowadzony ntenvlocznie, nie p6iniej.;earrat niZ wci4gu 3 dni od daty zgloszenia wpisem d'o dziennika uuiorvy i t'owlaaomienia o tym fakcie Inzynierall(erownikaprojektu.
Jakoii i ilosi rob6t uiegaj4cych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokument6wzawieraj4cych komplet wynik6w badari laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfro ntacji z
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dokumentaci4 projektow4 SST i uprzednimr r"rstareniami.

8.3. Odbir5r czpsciowy

odbi6r czgsciowy polega na ocenie ilosci i.jakoic,l wykon-anych czpsci rob6t. odbioru czpriciowego rob6rdokonuje sig wg zasad j ak pizy odb'iorze ostatecmym .ouot. oauio* robdt dokonuje Inzynier/I(erownik projektu.
8.4. Odbirir ostateczny rob6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t
odbi6r ostatecmy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,jako5ci i warlorici.
calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosi do odbioru ostatecznego bgdzie sfwier dzona przezwykonawcqwpisem do dziennika budowy zbezrwlocznym powiadomieniem na pisrni. o tym fakcie In2yniera/I(erownika projektu.odbi6r ostateczny rob6t nast4pi w tenninie ustalonym ," iokuro..rtuch umowy, licz4c od dnia pofwierdzeniaprzezlnzynierallfierownika projektu zakloriczeda rob6t i przyjlcia dokument6w, o kt6rych mowa w punk cje g.4.2.odbioru ostatecznego rob6t d:Io"l kJTirj; *y^ aczona przez Zamawiajqcego w obecnosciInzyniera/IGerownika projektu i 

"wykonawcy. 
Komisja oabieLajEca'roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawieprzedloaonych dokument6w, *ynik6* badari i porniar6w, ;;;;i. wizualnej oraz zgodnosci wykonan ia rob6t zdokumentacjE projektowE i SST.

w toku odbioru ostatecznego rob6t kornisja zapozta sip z realizacj4 ustaleri przyjptych w trakcie odbior6wrob6t zanikaj4cych i ulegajQcych ;akryciu, zwliszczi w zakresie wytonania ,oio1' uzupelniaj4cych i rob6tpoprawkowych.
w przypadkach niewykonania wznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupetniajqcych w warstwiescieralnej lub robotach wykoriczeniowych, klurisja przerwie r;"i. ;;*"sci i ustali .,o*y t..rrri., odbioru ostatecznego.w przypadku sfwierdzenia przez kornisjq, ze jakosJ 

-r[to.,y*u.rych 
rob6t w poszczeg6lnych asorTymentachniemacznie odbiega od wymaganej dokumentacla pro.lektow4 i 6si 2 uwiglEdnieniem'tolerancji i nie ma wipkszegowptiwu na cechy eksploatacyjnt obi.ktu i uezpieczeristwo ruchu, tornisialotona potrqceri, oceniaj4c pomniejszon4wartorid wykonywanych rob6t w stosuntu do wyinagari przyjprych w dokumentach r,unowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowyrn dokumentem do dokonania odbioru ostatecmego rob6t jest protok6l odbioru ostatecmego rob6tsporz4dzony wg wzo(r ustalonego przez Zamawraj 4cego.
Do odbioru ostatecznego wykonawca jeit zo"bowi4zany przygotowa6 nastppuj4ce dokumenty:t 

,jiiilT:n"j:,,tfj:*w4 
poasiawow4 z naniesiony'ri zmianiii oru' dodatiow4 ;"![ ,orturu sporzqdzona w

". 

:'ff&1"ffi,'#t::tri:jffH::* 
(podstawowe z dokunent6w umowv i ew. uzupelniaj4ce rub zamienne),

4. dzienniki budowyi ksi4zki oUrniriO* (oryginaly),
5' wyniki pomiardw kontrtlnych o.u, uuauti i o.znaczehLaboratoryjnych, zgodne z sST i ew. pzJ,
6' deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanyct iiai"riaro* zgodnie z SST i ew. pzJ,7' opinip technologiczn4 spoizqdzon4"na lo!1taw1e -sausttictr wynik6w badari i pomiar6w zalqczonych oodokurnent6w odbioru, wykonanych zgodnie'zSST i pZJ,
8' rysunki (doku*rentacje) na wytonan]e rob,6t towarzysiqcycf (nn na przero2enie linii teletbnicmej, energetycznej,gazowej, oiiwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i pr."xiiaiatrr .or]ot wlaricicielom urzqdzeh,
?' " 

geodezyjn4 in w entary iacj p powykonawc z4 r ob ot i si"ci uru.ol #iu rr..nu,10. kopiq rnapy zasadniczej powstalej w wyniku g.o.a"tin.fin*J"i",yru.:i powykonawczej.
w przypadku, gdy wg komisji, rouoty poa *rgtqd",n p.itoto**ia dokumentacyjnego nie bqd4 gotowe doodbioru ostatecznego, komisja * po.oru*itnlu 

l 
wltgnal*iu"tXi"Typonowny termin odbioru ostatecznego robot.wszystkie zarzqdzone przez kornisjg roboty poprawkowe lub uzupelniaj4ce bgdq zestawione wg wzoruustalonego pr zez Zamawiaj 4cego.

Te'nin wykonania rob6t poprawkowych i r.ob6t uz'pelniaiqcy chwyznaczykomisja.
8.5. Od birir pogwarancyjny

odbi6r pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot nviqzanych z usunigciem wad sfwierdzonyc h przyodbiorze o statecznym i zaistnialyih w"okresi e gwarancyj nyrn.
odbi6r pogwarancyjny bgdzie dok"onany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglEdnieniem zasadopisanych w punkcie g.4 ,,Odbi6; ortut..rrry rob6t,,.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogrilne

dla danej ,""*HiXr*Xl"r::i 
jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce zajednostkg obrniarow4 usralonq

*ru*"*3uti"%""?"il5ff:jil"::f;:Jcenio'vch tvczahowo podstaw4 platnosci jest wartosi (kwota) podana przez
cena jednostkowa lub kwota ryczahoY l9a9ji kosztorysowej uet ]l uwzglgdniai wszystkie czynnosci,wymagania i badania skladajEce sig na jej wyko'anie, 

"r"'.si.". 
Jr"i"ir"u",y w ssr i * iotu,n"ntacji projektowej.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6r bpdq obej*rowai:- robociznp bezpoSredni4 wraz z Iowaizyszqcyrni kosztami,- wartosi n\ttych material6w .*az z kosztarni zakupu, rnagazynowania, ewenfualnych ubyk6w i transporfu na terenbudowy,
- waftofi pracy sprzgtu wraz ztowarzyszEayrni kosztami,- koszty po6rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,- podatki obliczone zgodnie z obowiqzuj4cyrni przepisarni.

Do cen jednostkowych nie naiezy wliczai podatku VAT.
9.2. Warunki umolyy i wymagania ogr5lne D_M_00.00.00

Koszt dostosotulil siE do wyrnagari.warunk6w umowy i wyrnagari ogdlnych zawarwchw D-M-00.00.00obejmuje wszystkie warunki ok'erilone ***ldokurnentach, u ir" *yrrrt"g6lnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy,przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania. obj az d6w I przel azd.6w i organi zacj i ruchu obej muj e :(a.) opracowanie oraz uzgodnienie z in4'nierem/I(i.io*nlti". 
-f.91"ti" 

-i odpowiednirni insfytucjami projekruorganizacji ruchu na czas hwania budowy, wraz z.dostar..r*i.. tiiliprojektu Ir4,;i;;/Kierownikowi projektu iwprowadzaniem dalszych nnian i uzgodniei wy'ikai4cych z postEfir robot,(b) ustawienie tvmczasowego omakowuntu i os*iJ,i;";;d;;#dn*ug*iu-i bezpieczerisrwa ruchu,(.c.) oplaty I dzier2awy reren u.
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcj€ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, krawgznik6w, barier, oznakowa6 i drenazu,(f tymczasow4 przebudowg urz4dzeri obcych.'

Koszt utrzymania objazd6w lprzejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:
'^' 

uiirftJi"anie' 
przestawienie, przyhrylie i usr,ni[cie ,yin.ruro*y.t omakowari pionowych, poziornych, bar.ier i

(b) utrzymanie plynno6ci ruchu publicznego.
Kosa likwidacj i obj azd6wlp r ze1 azdow i or ganizacji ruchu obej muj e :(a) usuniqcie wbudowanych rnaterialbw ioznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPTSY ZWIAZANE

l' ustawa z druai lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dt y Nr 89, poz. 414 zp6iniejszyrni zmianami).2' Zarzqdzenie Ministra InJi'astrukftny z dnia 19 
1r;1o1aaa zo0r r.'w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbi6rki

^ o-r?z tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 138, poz. 1555j. 
I

3' ustawa z dnia21fitatca i985 r' o drogach publlcznych (Dz. u. Nr 14, poz. 60 zp6iruejszrymi znianami).
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1.WSTEP 
2. MATERIALY 
3. SPRZET 
4. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBOT 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 
7. OBMIAR ROBOT 
8. ODBIOR ROBOT 
9. PODSTAWA PLATNOSCI 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 

1.1.Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotycqce wykonania i odbioru 
robot zwiqzanych z rozbi6rkq element6w drag, ogrodzexi i przepustow. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujqcq podstawg opracowania szczeg6lowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na 
drogach krajowych i wojewodzkich. 

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres rob& objetych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot z w i m y c h  z rozbi6rkq 
warstw nawierzchni, 
krawginikow, obrzety i opornikow, 
Sciekow, 
chodnik6w, 

ogrodzen, 
barier i porgczy, 
znak6w drogowych, 
przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp. 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

Stosowane okreSlenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5. OgQne wymagania dotyczqce rob6t 

Ogolne wymagania dotycqce robot podano w OST D-M-00.00.00,,Wymagania og61nen pkt 1.5. 

2. MATERIALY 

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialbw 

Ogolne wymagania dotycqce materidow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Rusztowania 

Rusztowania robocze pnestawne przy rozbiorce przepustow mogq by6 wykonane z drewna lub nu stalowych w 
postaci: 
- rusztowah kozlowych, wysokoSci od 1,O do 1.5 m, skladajacych sie z lekni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z 

krawgdziak6w (np. 7,6 x 7,6 cm), stgten (np. 3,2 x 12,5cm) i pomostu z desek, 
- rusztowari drabinowych, skladajqcych sig z drabin (np. dlugoici 6 m, szerokoici 52 cm), usztywnionych stgzeniami z 
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desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na kt6rych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada sig pomosty z desek, 
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych Srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okolo 1,2 x 

1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych Srednicy 108 mm i kqtownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 
x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okdo 1,l x 1,5 m, 

-	 rusztowari z rur stalowych irednicy od 33,5 do 76,l mm poiqczonych iqcznikami w ramownice i kratownice. 
Rusztowanie naleg wykonat z material6w odpowiadajqcych nastppujqcym normom: 

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [I], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Iniyniera, 
- gwoidzie wg BN-8715028-12 [8], 
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inhyniera, 
- kqtowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej pnez Iniyoiera. 

3.1.Og6lne wymagania dotyczqce spnetu 

Og6he wymagania dotycqce sprzptu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3. 

Do wykonania rob6t zwiqzanych z rozbi6rkq element6w dr6g, ogrodzen i przepust6w mo2e by6 wykorzystany 
sprzgt podany ponitej, lub imy zaakceptowany przez Ingniera: 
- spycharki, 
- iadowarki, 
- iurawie samochodowe, 
- samochody cigkarowe, 
- aywarki, 
- mioty pneumatyczne, 
- piiy mechaniczne, 
- ffezarki nawierzchni, 
- koparki. 

4.TRANSPORT 

4.1.Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Og6lne wymagania dotycqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4. 

4.2. Transport material6w z rozbi6rki 

Material z rozbi6rki moina pnewoziC dowolnyrn lrodkiem transportu. 

5.1.Og6lne zasady wykonania rob6t 

Og6lne zasady wykonania roMt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og61nen pkt 5. 

5.2. Wykonanie robbt rozbi6rkowych 

Roboty rozbi6rkowe element6w dr6g, ogrodzen i przepust6w obejmujq usunigcie z terenu budowy wszystkich 
elementdw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazanych pnez Inmiera. 

Jelli dokumentacja projektowa nie zawiera dokurnentacji inwentaryzacyjnej lubli rozbi6rkowej, Ingnier mote 
polecik Wykonawcy s p o ~ d z e n i e  takiej dokumentacji, w Wrej  zostanie okrellony pnewidziany odzysk materialbw. 

Roboty rozbi6rkowe motna wykonywd mechanicznie lub rgcznie w spos6b okreilony w SST lub przez Iniyniera. 
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, naleky spehit warunki 

okreilone w OST D-05.03.11 ,,RecyklingW. 
W przypadku rob6t rozbi6rkowych przepustu naleg dokonak: 

- odkopania przepustu, 
- ew. ustawienia przenolnych rusztowari pny  przepustach wyiszych od okdo 2 m, 
- rozbicia elementbw, kt6rych nie przewiduje sig odzyskak, w sposob rgczny lub mechanicmy z ew. przecigciem 

prgt6w zbrojeniowych i ich odgigciem, 
- demontaku prefabrykowanych element6w przepust6w (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim 

oczyszczeniem s p i n  i czgiciowym usunigciu law, wzgl&ie ostrohego rozebrania konstrukcji kamiemych, 
ceglanych, klinkierowych itp. przy vlioieniu ponownego ich wykorzystania, 

- oczyszczenia rozebranych elementbw, przewidzianych do powtornego uiycia (z zaprawy, kawalkow betonu, izolacji 
itp.) i ich posortowania. 

Wszystkie elementy mozliwe do powtomego wykorzystania powinny by6 usuwane bez powodowania zbgdnych 
uszkodzen. 0 ile uzyskane elementy nie stajq sig wlasnoSciq Wykonawcy, powinien on przewieie je na miejsce 
okreilone w SST lub wskazane przez Inmiera. 
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Elementy i materialy, kt6re zgodnie z SST stajq sig wlasno4ciq Wykonawcy, powinny by6 usunigte z terenu 
budowy. 

Doly (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujqce sig w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacjq projektowq bgdq wykonane wykopy drogowe, powinny by6 tymczasowo zabezpieczone. W 
szczeg6lnoici naleg zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowej. 

Ddy  w miejscach, gdzie nie pnewiduje sig wykonania wykopbw drogowych nale2y wypeinit, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajqcego terenu i zaggicit zgodnie z wymaganiarni okreilonymi w OST D- 
02.00.00 ,,Roboty ziemne". 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1.Og6lne zasady kontroli jakoici rob6t 

Ogolne zasady kontroli jakoici robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6. 

6.2. Kontrola jakoici rob6t rozbi6rkowych 

Kontrola jakoici robot polega na wizualnej ocenie kompletnoici wykonanych roMt rozbi6rkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtomego wykorzystania. 

Zaggszczenie gruntu wypehiajqcego ewentualne do@ po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i 
przepustow powinno spelniak odpowiednie wymagania okreilone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne". 

7.1.Og6lne zasady obmiaru rob6t 

Og6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq robot zwiqzanych z rozbi6rkq elementow dr6g i ogrodzen jest: 
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
- dla krawgtnika, opomika, obrzeAa, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr), 
- dla znak6w drogowych - szt. (sztuka), 
- dla przepust6w i ich elementow 

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szeicienny), 

b) prefabrykowanych betonowych, Aelbetowych - m (metr). 


8. ODB~ORROBOT 

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt 8. 

9.1.Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy phtnoSci 

Ogdlne ustalenia dotycqce podstawy platnoici podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og61nen pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robot obejmuje: 
a) dla rozbi6rki warstw nawierzchni: 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, 
- rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
- ew. przesortowanie materiah uzyskanego z rozbibrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu, 
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki, 
- wyrownanie podloia i uporzqdkowanie terenu rozbibrki; 
b) dla rozbi6rki krawginik6w, obrzeky i opornik6w: 
- odkopanie krawg2nik6w, obrze2y i opornik6w wraz z wyjeciem i oczyszczeniem, 
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law, 
- zaladunek i wywiezienie materiah z rozbiorki, 
- wyrownanie podloh i uporzqdkowanie terenu rozbi6rki; 
c) dla rozbi6rki icieku: 
- odslonigcie icieku, 
- qczne wyjecie elementow iciekowych wlaz z oczyszczeniem, 
- ew. przesortowanie materiah uzyskanego z rozbibrki, w celu ponownego jego ukycia, z uloieniem na poboczu, 
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- uzupelnienie i wyrownanie podlota, 
- zaladunek i wyw6z materialow z rozbiorki, 
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- uporzqdkowanie terenu rozbiorki; 
d) dla rozbiorki chodnikow: 
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych, 
- ew. przesortowanie materiaiu uzyskanego z rozbi6rki w celu ponownego jego uiycia, z ulokeniem na poboczu, 
- zemanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- zahdunek i wywiezienie material6w z rozbibrki, 
- wyrownanie podbia i uporzqdkowanie terenu rozbiorki; 
e) dla rozbiorki ogrodzen: 
- demontai element6w ogrodzenia, 
- odkopanie i wydobycie shpk6w wraz z fundamentem, 
- zasypanie dd6w po shpkach z zageszczeniern do uzyskania Is 1 1,00 wg BN-771893 1-12 [9], 
- ew. pnesortowanie materiaiu uzyskanego z rozbibrki, w celu ponownego jego Wcia ,  z ulozeniem w stosy na 

poboczu, 
- zaladunek i wywiezienie material6w z rozbibrki, 
- uporzqdkowanie terenu rozbiorki; 

f )  dla rozbi6rki barier i poreczy: 

- demontai element6w bariery lub porqczy, 

- odkopanie i wydobycie shpk6w wraz z fundamentem, 

- zasypanie dol6w po slupkach wraz z zageszczeniern do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-7718931-12 [9], 

- zaladunek i wywiezienie material6w z rozbibrki, 

- uporzqdkowanie terenu rozbiorki; 

g) dla rozbi6rki znak6w drogowych: 

- demontak tablic znak6w drogowych ze siupk6w, 

- odkopanie i wydobycie shpkbw, 

- zasypanie dolow po slupkach wraz z zageszczeniern do uzyskania Is 1 1,00 wg BN-7718931-12 [9], 

- zaladunek i wywiezienie material6w z rozbibrki, 

- uporzqdkowanie terenu rozbiorki; 

h) dla rozbi6rki pnepustu: 

- odkopanie przepustu, fundamentbw, law, umocnien itp., 

- ew. ustawienie msztowafi i ich p6iniejsze rozebranie, 

- rozebranie elementow przepustu, 

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialbw, 

-
 zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki, 
- zasypanie d&w (wykop6w) gruntern z zageszczeniern do uzyskania Is 1 1,00 wg BN-771893 1-12 [9], 
- uporzqdkowanie terenu rozbiorki. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 


Surowiec drzewny. Drewno tartacme iglaste. 
Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia 
Tarcica liiciasta ogolnego przeznaczenia 
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqco ogolnego stosowania 
Rury stalowe bez szwu ciqgnione i walcowane na zimno og6lnego 
przeznaczenia 
Stal walcowana. Kqtowniki dwnorarnienne 
Kqtowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorqco 
Gwoidzie budowlane. Gwokdzie z trzpieniem gladkim, okrcgtym i 
kwadratowym 
Oznaczenie wskahika zageszczenia gruntu. 
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1.1. Przedmiot OST 

Przediniotein niniejszej ogolnej specyfikacji teclmicznej (OST) sq wyinagania dotyczqce wykonania i odbioiu 
robot zwiqzanych z ustawienieill krawqznikow betonowych. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogolna specyfikacja teclmiczna (OST) stanowi obowiqmZUjqcq podstawq opracowania szczegolowej 
specyfikacji tecllllicznej (SST) stosowanej jako dokuinent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na 
drogach krajowych i wojewodzkich. 

Zaleca siq wykorzystanie OST przy zlecani~i robot na drogach lniejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robot objetycli OST 

Ustalenia zawai-te IY niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z ustawieniein 
krawqznikow: 
- betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyklej, 
- betonowych na lawie tluczniowej lub zwirowej, 
- betonowych wtopionych na lawie betonowej, zwirowej lub tluczniowej, 
- betono~vycll wtopionych bez lawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

1.4.1. Krawqzniki betonowe - prefab~ykowane belki betonowe ograniczajqce chodniki dla pieszych, pasy dzielqce, 
wyspy kierujqce oraz nawierzcllnie drogowe. 

1.4.2. Pozostale oh-eilenia podstawowe sq zgodne z obo~~~iqmjqcyini, odpowiedniini polskirni noilnami i z definicjaini 
podanyini w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pl,t 1.4. 

1.5.Og6lne wyniagania dotyczqce rob6t 

Ogolne wyinagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5. 

2. MATERLALY 

2.1. Og6lne wyniagania dotyczqce materialow 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich poqskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 
,,Wyinagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Stosowane material) 

Materialaini stosowanyini sq: 
- krawqzniki betonowe, 
- piasek na podsypkq i do zapraw, 
- cement do podsypki i zapraw, 
- woda, 
- inaterialy do wykonania lawy pod krawqzniki. 

2.3. Krawqiniki betonowe - klasyfikacja 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-8016775-03101 [14]. 

2.3.1. Typy 

W zaleznoici od przeznaczenia rozroznia siq nastqpujqce typy krawqznikow betonowych: 
U - uliczne, 
D - drogowe. 

2.3.2. Rodzaje 

W zaleznoici od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia siq nastqpujqce rodzaje krawqznikow betonowych: 
- prostokqtne iciqte - rodzaj ,,a", 
- prostokqti~e - rodzaj ,,b". 

W zaleinoici od technologii i produkcji krawqznikow betonowych, rozroznia siq odmiany: 
1 - krawqznik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawqznik betonowy dwuwarstwowy. 

2.3.4. Gatunki 

W zale21oici od dopuszczalnycl~ wad, uszkodzeli kl.awqzniki betonowe dzieli siq na: 
- gatunek 1 - G1, 



- gatunek 2 - G2. 
Przyklad ou~aczenia krawqinika betonowego ulicznego (U), prostokqtnego (b), jednowarstwowego (1) o 

wymiarach 12 x 15 x I00 cm, gat. 1: Ub-11121151100 BN-8016775-03104 [15]. 

2.4. Krawqiniki betonowe - wyn~agania tecl~niczne 

Ksaalt krawqznikow betonowych przedstawiollo na rysunku 1, a wynlia~y podano w tablicy 1. 
Wynlialy krawqinikow betonowych podano w tablic!. 1. 
Dopuszczalne odchylki wymiar6w krawqinikow betonowych podano w tablicy 2. 

a) krawqinik rodzaju ,.a" 

& 

b) krawqiluk rodzaju ,,by 
\ A  

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawqzi~ikow 

Rys. 1. W~.miarowanie krawqznik6w 

Tablica 1. Wymiay krawqinik6w betonowych 

TYP Rodzaj Wymialy krawqinikow, cm 

kranlqznika krawqinika 1 b h c d r 

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wyiniarow k1.awqznikow betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, inln 
wylniaru Gatunek 1 Gatunek 2 
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzclmie krawqi,nikow betonowych p o ~ i ~ u l y  byd bez rys, pqkniqd i ubytk6w betonu, o fakturze z fonny 
lub zatal-tej. Krawqdzie elementow powiiu~y byd ro\wle i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzeilia powierzclmi i krawqdzi elementow, zgodnie z BN-8016775-03101 [14], 
lie powinny przekraczad wal-toici podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalile wady i uszkodze~lia krawqznikow betonowych 

Dopuszczalna wielkoid 
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen 

Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklqsloid lub wypukloid nowierzcluli kraw@nikow w 111111 2 3 

Szczerby i uszkodzenia ograniczajqcycl~ powierzchnie go~ne  

krawedzi i narozy (Scieral ne), 1n1n niedopuszczalne 


ograniczajqcycl~ pozostale 

powierzchnie: 


- liczba inax 2 2 

- dlugoik, inin, mar; 20 40 

- glqbokoid, 111111, max 6 10 

Krawczniki betonowe inogq byd przecho\vywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, 
rodzajow, odinian, gatuilkow i wielkoici. 

Krawqz~liki betonowe naleiy ukladad z zastoso\vaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: 
gruboid 2,5 cin, szerokoid 5 cin, dlugoid min. 5 cnl wiqksza nii  szerokoid krawqznika. 

2.4.4. Betoil i jego skladniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawqznikow 

Do produkcji krawqinikow na1ei;y stosowad beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku 
wykonywania krawqinikow dwuwarstwo\vych, goina (licowa) warstwa krawqznikow powiima byk wykonana z betonu 
klasy B 30. 

Beton uzyty do produkcji krawqznikow powinien charakteiyzowad siq: 
- nasiqkliwoicia poniiej 4%; 
- ScierahloSciqna tarczy Boelunego, dla gatunliu 1: 3 inin. dla gatunku 2: 4 inin, 
- inrozoodpoinoSciq i wodoszczelnoici~ zgodnie z nomlq PN-B-06250 [2]. 

Cement stosowany do betonu powinien byd ce~nentein poi-tlandzkiin klasy nie niiszej niz ,,32,5" wg PN-B- 
19701 [lo]. 

Przechowywanie cementu powinno byd zgodne z BN-881673 1-08 [12]. 

Kmszywo powiimo odpowiadad wyinagailioin PN-B-067 12 [5]. 
Kruszywo naleiy przechowywad w waiunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zinieszailiein z 

kruszywami inllych asoi-tymentow, gatuilkow i inarek. 

2.4.4.4. Woda 

Woda powinna by6 odiniany ,,1" i odpowiadad wyinaganioin PN-B-32250 [l  11. 

2.5. Materialy na podsypkq i do zapraw 

Piasek na podsypkq ceinentowo-piaskowq powiilieil odpowiadak wyinaganioin PN-B-06712 [5], a do zaprawy 
ceinentowo-piaskowe PN-B-067 1 1 [4]. 

Ceinent na podsypkq i do zaprawy ceinentowo-piaskowej powinien by6 ceinentein po~-tlandzkiin klasy nie 
inniejszej niz ,,32,5", odpowiadajqcy wyinaganioin PN-B- 19701 [lo]. 

Woda powinna byd odiniany ,,I" i odpowiadad wyinaganioin PN-B-32250 [l  11. 



2.6. Materialy na lawy 

Do wykonania law pod krawqzniki nalezy stosowad, dla: 
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, \4rg PN-13-06250 [2], kt6rego skladnihi powinny odpowiadad 

wymaganiom punktu 2.4.4, 
b) lawy iwirowej - iwir odpowiadajqcy wymaganiom PN-B- 11 I 11 [7], 
c) lawy thczniowej - thczeli odpowiadajqcy wymaganiom PN-B-11112 [8]. 

2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnycl~ na gorqco, powinna odpo\viadad wyinaganioin BN- 
741677 1-04 [I 31 lub aprobaty teclu~icznej. 

3.1.Og6lne wymagania dotyczqce sprzetu 

Ogolne wymagania dotyczqce splzqtu podano w OST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogolne" pkt 3 

3.2. Sprzet 

Roboty wykonuje siq rccznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapsaw osaz przygotowania podsypki ceil~entowo-piaskowej, 

-
 wibratorow plytowych, ubijahow rqcznych lub inecl~ai~icznych. 

4. TRANSPORT 


4.1.Og6lne wymagania dotyczqce transportu 


Ogolne wymagania dotyczqce transpoi-tu podano w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport krawqinik6\\r 

Krawqzniki betono\ve i11ogq by6 pszewoione dowolnyilli Srodkani transpoi-towymi. 
Krawqzniki betonowe ukladad ilalezy na Srodkach transpoitowych w pozycji pionowej z nachyleniein w 

kieiunku jazdy. 
Krawqiniki powiimy byd zabezpieczone przed przemieszczeniein siq i uszkodzenia~ni w czasie transpoi-tu, a 

golna warstwa nie powilma wystawad poza Sciany Srodka transpoitowego wiqcej lliz 113 wysokoici tej warstwy. 

4.3. Transport pozostalych 1naterial6w 

Transport celnentu powinien siq odbywad w \vamnkach zgodnych z BN-881673 1-08 [12]. 
Kruszywa inozna przewozid dowolny~n hodkiem transportu, w waruilkach zabezpieczajqcych je przed 

zanieczyszczeilie~ll i vnieszaniein z innyini materialami. Podczas transpoi-tu kruszywa powiimy by6 zabezpieczone przed 
wysypaniein, a kluszywo drobne - przed rozpyleniein. 

Mas$ zalewowq nalezy pakowad w bqblly blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywad siq w 
waiunkach zabezpieczajqcych przed uszkodzenieln bqbnow i beczek. 

5. WYKONANIE ROBOT 

5.1.Og6lne zasady wykonania rob6t 

Ogolne zasady wykonania robot podailo w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod lany 

Kolyto pod l a y  naleiy wykonywad zgodnie z PN-B-06050 [I]. 
Wylnialy wykopu powiimy odpowiadad \vymiarom l a y  w planie z uwzglqdnienie~n w szerokoici dna 

wykopu ew. konstlukcji szalunku. 
Wskainik zagqszczenia dna wykonanego koiyta pod lawe powinien wynosid co najinniej 0,97 wedhg 

nonnalnej inetody Proctora. 

5.3. Wykonanie law 

Wykonanie law powinno by6 zgodile z BN-6418845-02 [16]. 

5.3.1. Lawa iwirowa 

Lawy iwirowe o wysokoSci do 10 cm \+ykonuje siq jednowarstwowo przez zasypanie koryta iwirein i 
zagqszczenie go polewajqc wodq. 

Lawy o wysokoici powyzej 10 cm nalezy wykonywad dwuwarstwowo, starannie zagqszczajqc poszczegolne 
warstwy. 

5.3.2. Lawa thczniowa 



Lawy nalezy wykonywad przez zasypanie wykopu koiyta tluczniem. 
Tluczen nalezy stara~u~ie ubid polewajqc wodq Gomq powierzclmiq lawy tluczniowej naleiy wyrbwnad 

klincein i ostatecz~lie zagqicid. 
Przy gruboici warstwy thcmia w lawie wynoszqce~j powyzej 10 cm nalezy law? wykonad dwuwarstwowo, 

staramlie zagqszczajqc poszczegolne warstwy. 

5.3.3. Lawa betonowa 

Lawy betonowe zwykle w g~untach spoistych wykonuje siq bez szalowania, przy gruntach sypkich naleiy 
stosowad szalowanie. 

Lawy betonowe z oporem wykon~qe sic w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub bezpoirednio w 
ko~ycie powinien byd wyr6wnywany warstwami. Betono\vanie law nalezy wykonywad zgodnie z wymaganiami PN-B- 
06251 [3], przy czym nalezy stosowad co 50 111 szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumicznq~nasq zalewowg 

5.4. Ustawienie krawcinikow betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiailia krawqznikow 

mia at lo (odlegloid g6inej powielzclu~~ krawqznika od jezdni) powiiu~o byd zgodne z ustaleniaini doku~nentacji 
projektowej, a w przypadku b~aku  takich ustaleli powillno wynosid od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjqtkowych (np. 
ze wzglqdu na ,,\+yrobieniem icieku) moze byc z~nniejszoile do 6 cm lub zwiqkszone do 16 cin. 

Zewnqtrula Sciana kiawqznika od stroily chodniLa powima byd po ustawieniu krawqznika obsypana piaskiem, 
zwirem, tluczniein lub iniejscowyin giunteln pizepuszczalny~n, staramie ubitym. 

Ustawieilie krawqznikow powinno byd zgodne z BN-6418845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie krawqiniko\v na lawie iwirowej lub tluczniowej 

Ustawianie krawqznikow na lawie iwirowej i tluczniowej powinno byd wykonywane na podsypce z piasku o 
giuboici \varst\vy od 3 do 5 cm po zagqszczeniu. 

5.4.3. Ustawienie krawqinikow na lawie betonowej 

Ustawianie krawqznik6w na lawie betoilowej \?;ykonuje sic na podsypce z piasku lub na podsypce 
ceinentowo-piaskowej o giuboici 3 do 5 tin PO zagqszczeniu. 

5.4.4. Wypelnianie spoin 

Spoiny krawqinikow nie powimy przekl-aczad szerol~oici 1 cm. Spoiny naleiy wypelnid iwirem, piaskiem lub 
zaprawq cen-ientowo-piaskow% przygotowanq w stosunku I :?. Zalewanie spoin krawqinikow zaprawq ceinentowo- 
piaskowq stosuje siq wytqcznie do krawqznikow ustawionych na lawie betonowej. 

Spoiny krawqinikow przed zalalliein zaprawq nalezy oczyicid i vnyC wodq. Dla zabezpieczenia przed 
wplywa~ni temperatuly krawq2niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawq naleiy 
zalewad co 50 In bituinicznq lnasq zalewowq nad szczelinq dylatacyjnq lawy. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jalioSci robot 

Ogolne zasady koiltroli jakoici robot podano \v OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolile" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot 

6.2.1. Badania krawqznikow 

Przed przystqieniein do robot Wykonawca powinien wykonad badania inaterial6w przemaczonych do 
ustawienia krawqinikow betonowych i przedstawid wyniki tych badan Iniynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglqdu zewlqtl-ulego ilalezy przeprowadzid na podstawie ogl~dzin elelnentu pi-zez pomiar i 
policzenie uszkodzeli wystqpujqcych ila powierzchniach i kl-awqdziach elelnentu zgodnie z wy~nagailiaini tablicy 3. 
Poinia~y dlugoici i glqbokoici uszkodzeli nalezy wykonac za ponlocq przymiam stalowego lub suwniarki z 
dokladnoiciq do 1 inm, zgodnie z ustaleniaini PN-B-10021 [6]. 

Sprawdzenie ksztaltu i wyiniarow elei~lentow nalezy przeprowadzid z dokladnoiciq do 1 mm przy uzyciu 
suwnial-ki oraz przy~niai-u stalowego lub tasmy zgodilie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kqtow prostych w 
narozach eleinent6w wykonuje siq przez przylozenie kqtownika do badanego naroza i vnierzenia odchylek z 
dokladnoiciq do 1 inm. 

6.2.2. Badania pozostalych inaterialow 

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawqinik6w betonowych powiilny obejmowad 
wszystkie wlaiciwoici, okreilone w noimach podanych dla odpowiednich inaterialow w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robot 

6.3.1. Sprawdzenie kolyta pod lawe 

Nalezy sprawdzad wyinia~y ko~yta osaz zagqszcze~lie podloia na dnie wykopu. 
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Tolerancja dla szerokoici wykopu \+yos i  f2 cm. Zagqszczenie podloia powinno byd zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie law 

Przy wykonywaniu law badaniu podlegajq: 
a) 	 Zgodnoid pi-ofilu podhlinego goil~ej powierzclu~i taw z dok~~n~entacjqprojektowq. 

Profil podluiny goinej powierzchni lawy powinien byd zgodny z projektowanq niweletq. Dopuszczal~le odchylenia 
lnogq wynosid f 1 cm na kazde 100 m lany. 

b) 	 Wymiary law. 
Wylniaiy law naleiy sprawdzid w dwoch dowolnie nybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiar6w 
wynoszq: 
- dla wysokoici f 10% wysokoici projektowanej, 
- dla szerokoici + 10% szerokoici projektowanej. 


C) R~WIIOSC golnej powierzcluli taw. 

Rownoid golnej pon~ierzclu~i lawy sprawdza siq przez przyloienie w dwoch punktach, na kaide 100 m lawy, 

ti-zy~lletrowej laty. 
Przeiwit poiniqdzy gomq powierzchniq law?, i p1zylozonq latq ]lie inoie przekraczad 1 a n .  

d) Zagqszczenie taw. 
Zagqszczenie law bada sic w dw6ch przelu-ojach na kazde 100 In. t awy  ze iwilu lub piasku nie mogq wykazywad 
Sladu urzqdzenia zagqszczajqcego. 
t a w y  z tlucznia, badane probq wyjqcia poszczeg6lnych ziam thlcznia, nie powinny pomalad na wyjqcie zialna z 
lany . 

e) 	 Odchylenie linii law od projektowanego kierullku. 
Dopuszczalne odcl~ylenie linii law od projektowanego kielunku nie moie przekraczad f 2 cm na kazde 100 in 

n y  konanej lany. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawqznikow 

Przy ustawianiu krawqinikow nalezy sprawdzad: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawqznikow w poziomie od linii projekton~anej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 in 

ustawionego krawqinika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny krawqinika od niwelety projektowanej, ktore nynosi f 1 cin 

na kaide 100 m ustawionego krawqznika; 
c) IdwnoSd golnej powierzcluli krawqinikow, sprawdzane przez przyloienie w dw6ch punktach na kazde 100 In 

krawqinika, trzyrnetrowej laty, przy cwm przeSwit pomiqdzy gomq powierzclmiq krawqznika i przylozonq latq nie 
moze przehaczad 1 cm, 

d) dokladnoSd nypelnienia spoil1 bada siq co 10 metldw. Spoiny nluszq by6 wypelnione calkowicie na pelnq glqbokoid. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1.Og6lne zasady obmiaru robot 

Og6111e zasady oblniaru robot podano w OST D-M-00.00.00 .,Wyinagania og61ne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiaroniq jest m (inetr) ustawionego kra\vqznika betonowego. 

8.1. Ogolne zasady odbioru robot 

Og61ne zasady odbioiu robot podano n1 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8. 
Roboty uznaje siq za \vykonane zgodnie z dokun~entacjq projektow% SST i nymaganiaini Iniyniera, jeieli 

wszystkie pomialy i badania z zachowaniem toleraucji \vg plct G d a b  nyniki pozytynne. 

8.2.Odbi6r robot zanikajqcych i ulegajqcycli zakryciu 

Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zahyciu podlegajq: 
-	 nykonanie kolyta pod l a y ,  
-	 wykonanie lawy, 
-	 wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstalvy platnoici 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstany platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 111 krawqinika betonowego obejmuje: 



Krawqzniki 	 Strona 9 z 17 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze. 
- dostarczenie materialow na ~niejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta pod law?, 
- ew. wykonanie szalunku, 
- wykonanie tawy, 
- wykonanie podsypki, 
- ustawienie krawqznik6w na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
- wypelnienie spoin krawqznikow zaprawq, 
- ew. zalanie spoin inasq zalewowg 
- zasypanie zewngtrznej iciany krawpznika gnmtem i ubicie, 
- przeprowadzenie badah i pomiarow wymaganych w specyfikacji teclmicznej. 

10. PRZEPISY ZWWZANE 

10.1. Norrny 

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

PN-B-06250 Beton zwykly 

PN-B-0625 1 Roboty betonowe i zelbetowe 

PN-B-067 1 1 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw 

PN-B-067 12 Krusq wa mineralne do betonu zwyklego 

PN-B- 1002 1 Prefab~ykaty budowlane z betonu. Melody p o n ~ i a ~ u  
cech geo~net~ycznych 
PN-B-11111 	 Kruszywa mineralne. IO-uszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir 

i ~niesza~lka 
K~uszywa mineralne. IOuszywo lanlane do nawierzchni drogowych 
Ksuszywa mineralne. IO-~~szywanaturalne do nawierzckni drogowych. 
Piasek 

PN-B- 19701 	 Cement. Ceinent powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena 
zgodnoici 
Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw 
Cement. Transport i przechowywanie 
Drogi sainocl~odowe. Masa zalewowa 
Prefab~ykaty budowlane z betonu. Ele~nenty nawierzchni drog, ulic, 
parkingow i torowisk train\vajowych. Wspolne wy~nagania i badania 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, 
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawqiniki i obrzeza chodnikowe 
Krawqiniki uliczne. Wal.unki techniczne ustawiania i odbio~u. 

10.2. Inne dokumenty 

17. Katalog powtarzalnych eleme~ltow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r 
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Zgodnie z decyzja Generahego Dyrektora Dr6g Publicznych niniejsza og6ha specyfkacja techniczna stanowi 
obowiamjjrlca podstawe sporqdzenia szczeg6lowej specyfikacji technicznej przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach 
krajowych i wojewodzkich oraz jest zalecona do wykorzystania przy zlecaniu rob& na drogach miejskich i gminnych. 
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Przy s p o n ~ i u  szczeg6lowej specyfkacji technicznej naleky ewentualnie uaktualni6 pnepisy zawarte w 

wykorzystywanej niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej. 
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OST - ogolna specyfikacja technicna 
SST - szczeg6lowa specyfikacja techniczna 
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1.1. Pnedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicnej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru 
robdt z w i m y c h  z ustawieniem betonowego obrzeta chodnikowego. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Og6lna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujqcq podstawg opracowania szczegdowej specyfikacji 
technicmej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach 
krajowych i wojewddzkich. 

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robdt objftych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z ustawieniem 
betonowego obrzeia chodnikowego. 

1.4. Okrellenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajve jednostronnie lub dwust ro~ie  cizgi 
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostale okreilenia podstawowe sq zgodne z obowiqgujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4. 

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robdt 

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5. 

2. MATERIALY 

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialdw 

Ogolne wymagania dotycace materiahw, ich pogskiwania i skiadowania podano w OST D-M-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. 	Stosowane materialy 

Materialami stosowanymi sq: 
- obrzeaa odpowiadajve wymaganiom BN-8016775-04104 [9] i BN-8016775-03/01 [8], 
- h i r  lub piasek do wykonania law, 
- cement wg PN-B-19701 [7], 
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

2.3. Betonowe obneZa chodnikowe - klasyfikacja 

W zaleinoici od przekroju poprzecnego rozroinia sig dwa rodzaje obne2y: 
- obrzeie niskie - On, 
- obrzeie wysokie - Ow. 

W zaleinoici od dopuszczalnych wielkoici i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeka dzieli sig 
na: 
- gatunekl -GI ,  
-	 gatunek 2 - G2. 

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeta chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: 
obrzeie On - Y6120175 BN-8016775-03104 [9]. 

2.4. Betonowe obne2a chodnikowe - wymagania techniczne 

2.4.1. 	 Wymiary betonowych obrze2y chodnikowych 

Ksztalt obrze* betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
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Rysunek 1. Ksztah betonowego obrzeza chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeiy 

Rodzaj Wymiary obrzei\.. cm 
obrzeza 1 b h r 

On 
75 
100 

G 
G 

20 
20 

3 
3 

75 8 30 3 
Oxv 90 8 24 3 

100 8 30 3 

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiar6w obrzeky 

Dopuszczalne odchylki wymiar6w obneky podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzeky 

RodzaJ Dopuszczalna dch!.lka. m 
xxpmiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

1 + 8  * 12 

b, h f3 * 3  

2.43. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeiy 

Powierzchnie obnew powinny by6 bez rys, pqkniqC i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawqdzie elernent6w powinny byd r6wne i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elernentow nie powinny przekraczat wartoSci 
podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obneiy 

Dopuszczalna xvielkog 
Rodzai wad i uszkodzen wad i uszkodzeli 

Gatunek 1 Ciatunel; 2 

Weslosc  lub x\~puklo&5 ponierzchni i kraxvqdzi x~ mm 2 3 
Szczerby ogranicza,jqcych pox-ierzchnie gbme 

niedopuszczalnei uszl;odwnia (scieralne) 
brnaxvqdzi i naroi\. ograniczaJqcych pozostale 

pc>xvieachnie: 

liczba, rnax 2 2 

dlugog. rmn.mas 20 . 40 

glqbokosc. mm. mas G 10 

2.4.4. Skladowanie 

Betonowe obrzeia chodnikowe rnogq byd przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane 
wedhg rodzaj6w i gatunkow. 

Betonowe obrzeza chodnikowe naleiy ukladat z zastosowaniern podkladek i przekhdek drewnianych o 
wymiarach co najmniej: gruboid 2,5 cm, szerokoit 5 cm, dhgoiC minimum 5 cm wiqksu! nit  szerokoit obneh .  

2.4.5. Beton i jego skladniki 

Do produkcji obrzeky naleiy stosowad beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. 

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy 

~ w i rdo wykonania lawy powinien odpowiadak wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B- 
11113 [6]. 

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaC wymaganiom podanym w OST D-08.01 .O1 
,,Krawetniki betonowe" pkt 2. 
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3.1.Og6lne wymagania dotyczqce sprzqtu 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lneY' pkt 3. 

3.2. Spnqt  do ustawiania obneiy  

Roboty wykonuje siq rqcznie przy zastosowaniu drobnego sprzw pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1.Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4. 

4.2. Transport o b n e e  betonowych 

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by6 przewotone dowolnymi irodkami transportu po osizgniqciu przez 
beton wytrzymaioSci minimum 0,7 wytrzymaloSci projektowanej. 

Obrzeza powinny by6 zabezpieczone przed przemieszczeniem siq i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostalych materia16w 

Transport pozostalych materiai6w podano w OST D-08.01.01 ,,Kmw~inikibetonowe". 

5. WYKONANIE R O B ~ T  

5.1.Og6lne zasady wykonania rob6t 

Og6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkq (lawq) naleky wykonywad zgodnie z PN-B-06050 [I]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadad wymiarom iawy w planie z uwzglqdnieniem w szerokoici dna 

wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

5.3. Podloie lub podsypka (lawa) 

Podioze pod ustawienie obrze2a moie stanowiC rodzirny grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze h i r u  lub 
piasku, o gruboici warstwy od 3 do 5 cm po zagqszczeniu. Podsypkq (iawq) wykonuje sig przez zasypanie koryta twirem 
lub piaskiem i zagqszczenie z polewaniem wodq. 

5.4. Ustawienie betonowych obneiy  chodnikowych 

Betonowe obrzeh chodnikowe naleiy ustawia6 na wykonanym podioiu w miejscu i ze iwiatlem (odlegioici$ 
gomej powierzchni obrzeia od c i e u  komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Zewnqtrzna Sciana obrzeia powinna by6 obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Spoiny nie powinny przekraczat szerokoici 1 cm. Naleiy wypeini6 je piaskiem lub zaprawq cementowo- 
piaskowq w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nale2y oczydci6 i zmy6 wodq. Spoiny muszq by6 wypelnione 
caikowicie na pehq giqbokoid. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1.Og6lne zasady kontroli jakoSci rob6t 

Ogolne zasady kontroli jakoici rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania przed pnystqpieniem do rob& 

Przed przyst~ieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona6 badania materiaiow przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeky chodnikowych i przedstawi6 wyniki tych badali Intynierowi do akceptacji. 

Spmwdzenie wyglqdu zewnqtrznego naleky przeprowadzi6 na podstawie oglqdzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzed wystqpujqcych na powierzchniach i krawqdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. 
Pomiary dlugoici i giqbokoici uszkodzen naleg wykond za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokiadnoicia do 1 mm. zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 141. , u 

~dmwdzenie ksztah i wymiarow elementow przeprowadzi6 z dokiadnoiciq do 1 mm przy udyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta8my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kqt6w prostych w 
narodach element6w wykonuje siq przez przyiotenie kqtownika do badanego naroia i zmierzenia odchylek z 
dokhdnoiciq do 1 mm. 

Badania powstalych materialow powinny obejmowd wszystkie whiciwoici okreilone w normach podanych 
dla odpowiednich materiaiow wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie rob6t 
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W czasie rob& naleiy sprawdzak wykonanie: 
a) koryta pod podsypkg (tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podloia z rodzimego gmntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 

5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeh chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 
-	 linii obrzega w planie, kt6re mode wynosik f2 cm na kdde  100 m dhrgoSci obrzeda, 
-	 niwelety gomej plaszczyzny obrzeia, kt6re moge wynosik k l  cm na kaPde 100 m dhrgoici obrzeh, 
-	 wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt6re powinno wykazywai calkowite wypehienie badanej spoiny na 

pehq gi~bokoik. 

7.1.Og6lne zasady obmiaru rob6t 

Og6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeia chodnikowego. 

8.1.Og6lne zasady odbioru rob6t 

Og6he zasady odbiom rob& podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og61ne9' pkt 8. 
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowll SST i wymaganiami Inmiera, jegeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daiy wyniki pozytywne. 

8.2.Odbi6r rob6t zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu 

Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq: 
-	 wykonane koryto, 
-	 wykonana podsypka. 

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnoici podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-	 dostarczenie materiatow, 
-	 wykonanie koryta, 
-	 rozicielenie i ubicie podsypki, 
-	 ustawienie obrzeia, 
-	 wypehienie spoin, 
- obsypanie zewngtrnej Sciany obrzega, 
- wykonanie badah i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIqZANE 

Roboty ziemne budowlane 
Beton zwykiy 
Kmszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometycznych 
Krusywo mineralne. Krusywa naturalne do nawienchni drogowych. ~ w i r  i 
mieszanka 
Kmsywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
Cement. Cement powszechnego uwtku. Skiad, wymagania i ocena zgodnoici 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ddg, ulic, 
parking6w i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ddg, ulic, 
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraweiniki i obrzeia. 



Betonowe obrzeia chodnikowe 
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Opracowanie wykonano na zlecenie 

G e n e r a l n e j  D y r e k c j i  D r o g  P u b l i c z n y c h  


Zgodnie z decyzjq Generalnego Dyrektora Dr6g Publicznych niniejsza og6lna specyfkacja techniczna stanowi 
obowiqzujwq podstawg sporzqdzenia szczeg6lowej specyfikacji technicznej przy zlecaniu i realizacji roMt na drogach 
krajowych o m  jest zalecona do wykorzystania przy zlecaniu rob6t na dmgach wojew6dzkich, powiatowych i gminnych. 

Jednostka autorska, 

opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie: 


Branzowy Zaklad DoSwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0. 


Warszaw a 


Konsultacje: 

Wydzial Budowy Generalnej Dyrekcji Dr6g Publicznych w Warszawie 


TreSC og6lnej specyfikacji technicznej opracowano wg stanu na dzieri 30 kwietnia 2001 r. 

Przy sporzqhaniu szczeg6lowej specyfikacji technicznej naleiy uaktualnid przepisy zawarte w wykorzystywanej 

niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej. 


OST og6lne specyfkacje techniczne 
SST szczeg6lowe specyfikacje techniczne 
lBDiM Instytut Badawczy Dr6g i Most6w 
CZDP Centralny Zarqd D d g  Publicznych 

1. WSTEP 
2. MATERIALY 
3. SPRZET 
5 TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBOT 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 
7. OBMIAR ROBOT 
8. ODBIOR ROBOT 
9. PODSTAWA PLATNOSCI 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
INFORMACJA AKTUALIZACYJNA 

1. WSTI$P 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotycqce wykonania i odbioru 
rob6t zwipzanych z wykonywaniem wmtw konstrukcji nawiemhni z betonu asfaltowego. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Og6lna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqjqcq podstawg opracowania szczeg&owej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na 
drogach krajowych. 

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu rob& na drogach wojew6dzkich powiatowych i gminnych. 

1.3. Zakres rob6t objetych OST 

Ustalenia za~varte I\- ninie-jszej specyfikacji dotyczq zasad pro~i-adzenia robot zwiqzanych z ~iykonywaniem 
~ v a r s h i ~  i 1%-macnia.jqcej scieralnej. \i-i@qcej, ~i~ron-nawczej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [lo]. 

Nawierzchniq z betonu asfalton-ego mows ~ykony~vacdla drog o kategorii ruchu od KRl do KRG 11-g 
.Xatalogu t y p o ~ i ~ c hk o n s t d q i  naivierzchni podatnych i polsztyivnych. IBDiM - 1997 [I21 xi-g ponimego 
zestalvienia: 

Kla~fikacja drop wg kategorii nichu 
I 
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kategoria ruchu liczba osi obliczeniol\~ch 
100 kN/pas/dob~ 

KR1 1 1 2  
KR2 od 13 do 70 
KRZ od 71 do 335 
KR4 od 336 do 1000 
KFt5 od 1001 do 2000 
KRG > 2000 

1.4. Okrellenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okrellonym skladzie i 
uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq ilogciq asfaltu lub polimeroasfaltu, 
wytworzona na gorqco, w okreilony sposbb, spelniajqca okreSlone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa uloiona i zagpszczona. 

1.4.4. ~rodek  adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kt6ra poprawia adhezjg asfaltu do material6w 
mineralnych oraz zwieksza odpornoiC bbnki asfaltu na powierzchni kruszywa na odrnywanie w o d ~  moke by6 
dodawany do asfaltu lub do kruszywa 

1.4.5. Podloie pod warstwp asfaltowq - powierzchnia przygotowana do uloienia warstwy z mieszanki mineralno- 
asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Pr6ba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlaSciwoSci sq 
zgodne z receptq laboratoryjnq. 

1.4.9. Odcinek pdbny - odcinek warstwy nawierzchni (o d4ugoSci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach 
zblizonych do wanink6w budowy, w celu sprawdzenia pracy sprqtu i uzyskiwanych parametnjw technicznych rob6t. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obci@enie drogi ruchem samochodowym, wyr&one w osiach obliczeniowych (100 kN) 
na obliczeniowy pas ruchu na dobg. 

1.4.11. Pozostale okreglenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi nonnami i z definicjami podanymi w OST 
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4. 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce rob6t 

Og6lne wymagania dotyczqce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5. 

2.1. Ogdloe wymagania dotyczqce material6w 

Og6lne wymagania dotyczqce materialbw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 
,,Wymagania og6lne" pkt 2. 

2.2. Asfalt 

NaleQ stosowad asfalt drogowy spehiajqcy wymagania okreSlone w PN-C-%170:1965 [6]. 

W zalehogci od rodzaju warstwy i kategorii ~ c h u  naleky stosowaC asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2. 


2.3. Polimeroasfalt 

Jekeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimemni, to 
polimeroasfalt musi spelniaC wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaC aprobatp technicznq. 

Rodzaje polimeroasfalt6w i ich stosowanie w zaleinoSci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w 
tablicy 1 i 2. 

2.4. Wypdniacz 

Naleky stosowa6 wypelniacz, spehiajqcy wymagania okreglone w PN-S-96504: 196 1 [9] dla wypelniacza 
podstawowego i zastgpczego. 

Przechowywanie wypelniacza powinno by6 zgodne z PN-S-96504: 196 1 [9]. 

Tablica 1. Wymagania wobec material6w do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 

Wymagnia I\-obec materialow 
Rodzaj materialu 
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I\- zaleznc>sci od kategorii ruchu 
nr normy 

1 	 Kruszl\.\\-o lamane granulo~\:aue 11-p PN-B- 
11112:1996 [2].PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skal magmom-ych i przeobrazonych 
b) ze skal osadowych 
c) z surowca sztucznepo (iuzle 
pomiedzio\\-e i stalo\t-nicze) 

2 Kruszl\.\\-o lamane n y k l e  
\\-g PN-B- 1 1 1 1 2: 1 996 [2] 

3 in-iri mieszanka 
I\-pPN-B-11111:1996 [I] 

4 	 Cips i a\-ir kruszony z naturalnie 
rozdrc>bnionego sure\\-ca skalnego \\-g 
WTJMK-CZDP 84 [I 51 

5 Piasek \vg PN-B- I I 1 1 3 :1996 [3] 
6 Wy pelniacz minerak  : 

a) \vp PN-S-96504: 1961 [9] 

b) innepo pochodzenia 11-p orzeczenia 
laboratoryjnegc> 

7 Asfalt dropo\\-\ 
\ ~ gPN-C-96 170: 1965 [61 

8 Polimeroasfalt dropo\\-_v 
\\-p TWT PAD-97 [I 31 

KR llubKR2 

k l  I 1 1  a 2 

jw. 

i\v. 

kl. I, 11: gat. I. 2 

kl. I. I1 

kl. I. 11: gat. I. 2 

gat. 1. 2 

podst a\von-\. 

zastqpcq 


pyly z odpylania. 

popiolv lotne 

D 50. D 70. 


D 100 

DE80 A.B.C. 


DP80 


odKR3doKRG 

kl- I, ~ 1 ) :pat, 1 
,j\\-? 

kl. I: pat. 1 

kl. I: gat. 1 

pc>dsta\\-o\v 

D 503. D 70 

DE80 A.B.C. 

DP80 


1) F k o  pc>d 11-zplqdem kieralnoki I\- bqbnie kulo\\~m. powstale cechy jak dla kl. I: 

gat. I 


2) F k o  dolomity kl. I. pat. 1 n.ilosci < 50% mlm we frakqi so\\-ej 11-mieszauce z 

innymi k r u s q n - ~ .  n- ilosci < 100% m/m 11-e frakc-ii piaskoll-e-j oraz L?\-arc!.t\. 

i piaskmce bez opraniczenia iloscio\\-ego 


3) preferol~auy rodza.1 asfaltu 

Tablica 2. Wymapania 11-obec materialbw do warstwy wi-cej, wyr6wnawczej i wzmacniajqcej z betonu asfaltowego 

LP. Rodzaj materialu 
nr norm!. 

I Kruszl\.\\-o lamane granulowane \\-g PN-B- 
11112:1996 [2].PN-B-11115:1998 [4] 
a) z surowca skalnepo 
b) z sure\\-ca sztucznepo (mile pomiedzioive 

i stale\\-nicze) 
2 Kruszyn-o lamane n y k l e  

\\-gPN-B-11112:1996 [2] 
3 in-ir i mieszanka 

I\-g PN-B-I 1 1 1 1 :1996 [I]  
4 Gqs i mir kruszony z naturalnie 

rozdrobnionepo sure>\\-ca skalnepo g 
WTJMK-CZDP 84 [I51 

5 Piasek n-g PN-B- 1 1 1 13 :1996 131 
6 Wypelniacz minerah :  

a) \vg PN-S-96504: 196 1 [91 

b) innego pochodzenia 
11-gorzeczenia laboratoq-jnepo 

7 Asfalt drogo\\? 
\\-g PN-C-96170: 1965 [6] 

8 Polimeroasfalt dropo\\? 
11-p TWT PAD-97 [I 31 

Wymagania wobec materialo\\- iv 
zaleaosci od kategorii ruchu 

KR 1 lub KR 2 

kl. 1, Hi gat.lY2 

iw. 


kl. I. 11: gat. 1. 2 


kl. I. I1 


kl. I. 11: pat. 1, 2 


gat. 1.2 

podstam-on? . 

zastqpcq 


pyly z cdpylania. 

popiok lotne 


D 50. D 70 

KR3doKRG 

kl. I, HI): pat. 1. 2 

kl. I: gat. 1 

kl;l.1-11') gat. 1. 2 

pc>dsta\\-ou? 

D 50 

DE30 A.B.C 

DE80 A,B.C. 

DP30.DP80 
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1) hlko pod I\-zgldem scieralnosci I\- bebnie k~~lo\\-vm. jak dla kl I: gat. 1inne cech~  

Dla kategoril mchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siq stoso~t-me \\~pelniacza mnego pochodzenia. np. pyly z 
odpylania. popiol! lotne z nqgla kamiennego. na podsta~vie orzeczenia laboratonjnego 1 za zgodq Ineniera. 

W zaleboici od kategorii ruchu i wmtwy naleiy stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 
Skladowanie kruszywa powinno odbywad siq w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.6. Asfalt uplynniony 

Naleiy stosowaC asfalt uplynniony spehiajqy wymagania okreilone w PN-C-%173:1974 [7]. 

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 

Naleky stosowad drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehiajqce wymagania okreilone w WT.EmA-99 
[141. 

3. SPRZI$T 

3.1.Og6lne wymagania dotyczqce sprzetu 

Og6lne wymagania dotyczqce sprz~tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3. 

3.2. Spnpt  do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przyst~pujqcy do wykonania wmtw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaC siq 
motliwoiciq korzystania z nast~pujqcego sprqtu: 
- wytw6mi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciqgtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
- ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagqszczanego, 
- skrapiarek, 
- waldw lekkich, Srednich i cipikich , 
- walujw stalowych gladkich , 
- walc6w ogumionych, 
- szczotek mechanicznych lubli innych urzqdzeri czyszczqcych, 
- samochod6w samowyhdowczych z przykryciem lub termosow. 

4. TRANSPORT 

4.1.Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Og6lne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport materialhw 

4.2.1. 	 Asfalt 
Asfalt naleky pnewozid zgodnie z lasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. 
Transport asfalt6w drogowych moie odbywaC sip w: 

- cysternach kolejowych, 
- cysternach samochodowych, 
- bbnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Iniyniera. 


4.2.2. Polimeroasfalt 


Polimeroasfalt naleky przewozid zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie 
technicznej. 

Wypebiacz luzem naleiy przewoziC w cysternach pnystosowanych do przewozu materialow sypkich, 
umozliwiajqcych rozladunek pneumatyczny. 

Wypehiacz workowany moba  pnewozid dowolnymi Srodkarni transportu w sposob zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow. 

4.2.4. Kruszywo 

K ~ s z y w o  m o b a  przewozi6 dowolnymi irodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiemym zawilgoceniem. 

4.2.5. 	 Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankq betonu asfaltowego naleky przewoziC pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie 
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transportu i podczas oczekiwania na rozladunek. 
Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczad 2 godzin z jednoczesnym speinieniem 

warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca sip stosowanie samochod6w termosow z podw6jnymi icianami skrzyni wyposaionej w system 

ogrzewczy. 

5. WYKONANIE R O B ~ T  

5.1.Og6lne zasady wykonania rob6t 

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-aslPltowej 

Przed przystqpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inkynierem, Wykonawca dostarczy Iniynierowi do 
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badad laboratoryjnych poszczeg6lnych 
skladnikow i pr6bki materialow pobrane w obecnoici Ingniera do wykonania badad kontrolnych przez Inwestora. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze skladnik6w mieszanki mineralnej, 
- doborze optymalnej ilo4ci asfaltu, 
- okreileniu jej wMciwoici i por6wnaniu wynikow z zaloieniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieBcid sip w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne. 

5.2.1. Warstwa icieralna z betonu asfaltowego 

Rz&e krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Rzpdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Bcieralnej z betonu asfaltowego 
oraz orientacyjne zawartoici asfaltu 

Rz@e hzy\vch  iganiczqxh MM \\-zaleinosci od kategorii mchu 

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 I o d K R 3 d o K R 6  
sit #, mm Mieszanka mineralna, rnm 
Zawartosd o d 0  odOdo8 

asfaltu Od O do16 ~ u b  ~ u bod o do o d O  od 0 od 0 od 0 
do 20 od 0 do 6.3 do 20 do 201) do 16 d012,8 

123  

Przechodzi 

przez: 25.0 100 100 100 


20.0 88- 100 100 88- 100 !30+100 100 
16.0 78+100 90+100 78+100 67+100 !30+100 100 
12.8 68+93 80t100 68+85 5 2 4 3  80+100 87-100 
9.6 5 9 4 6  69+ 100 100 59+74 3 8 4 2  7 0 4 8  73+l(K, 
8.0 54+83 62+93 W-100 M47 30+50 63 +80 66589 
6.3 48+78 56t87 78+100 4 8 6 0  2 2 4 0  55+70 57+75 
4.0 40i-70 45+76 GO+ 100 39+50 21+37 4 + 5 8  4 7 4 0  
2.0 29+59 35CA 41t71 29+38 2 1 +?6 30942 3 5 4 8  

zan-artoh5 
ziarn > 2.0 (41+7 1) (36-65) (29t59) (62+7 1) (64+79) (58t70) (5245)  

0.85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 2 5 4 6  
0.42 I.?+% 19+39 18+39 1 3 ~ 2 0  17 +30 12920 18t27 
0.30 lo t3  1 17+33 l5t34 lot17 15+28 10+18 16+23 
0.18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17 
0.15 6+20 12+22 12+22 6 1 1  1 1 +22 7114 11+15 
0.075 5+10 7+11 8+12 j+7 10+15 6+9 7+9 


Orient acyjna 

za\\-arto% adaltu 

\\-MMA. % mfm 5,04.5 5.04,5 5.54.5 4.5+5.6 4,3t5,4 4 , 8 4 0  4.86.5 


1) mieszanka o uziarnieniu nieciqglym; uziamienie nietypo\ve dla MM betonu asfalto\\-ego 

-\\-e granicme uziamienia mieszanek mineralnych do \\-arshy kieralnei z betonu adalto\\-ego 
przedsta\\-iono na nsunkach od Ido 7. 

file://D:\ostWawierzchnie\dO50305.htm 2008-03-19 
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 

100 


90 

eo 

ap 

Q- 70.-
w 

B m 
a. 


8 "  
= a 

8 
n 30 

20 


10 


0 

Wymiary onek sit kwadratowych, mrn 

Rys. 1 .  Knyve panicme uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do \varst\\~ Scieralnej 
nawienchni drogi o obciqeniu mchem dla KRI lub KR2 

Wymiary oQek sit kwadratowych,rnm 

Rys. 2. Kmwe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 1Gmm. od 0 do 12.8 mm do warstwy 
scieralne.1 n a ~ v i e n c h  drogi o obciqeniu mchem KRI lub KR2 
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Wmiary oczek sit kwadratowych, mm 
Rys. 3. graniczne uziamienia mieszanh minera1ne.j BA od 0 do 8mm. od 0 do 6.3 mm do \\-arst\\y 
scieralnej na~vierzchm drogi o obciqeniu ruchem nau-ierzchni drogi o obciqeniu ruchem KRI lub KR2 

Wymiary oaek sit kwadratowych, mm 

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy icieralnej 
nawierzchni drogi o obciqkeniu ruchem od KR3 do KR6 

Wymiary oczek s l  kwadratowych. rnrn 
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciglym 
uziarnieniu) do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcieeniu ruchem od KR3 do KR6 

Wymiary oczek sit kwadratowych,mm 

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej 
nawierzchni drogi o obcieeniu ruchem od KR3 do KR6 

1 loo 

Wymialy ouek sit kwadratowych, mm 

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy icieralnej 
nawierzchni drogi o obcieeniu ruchem od KR3 do KR6 

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by6 ustalony na podstawie badah pr6bek wykonanych wg 
metody Marshalla. Pr6bki powinny spehia6 wymagania podane w tablicy 4 lp. od 1do 5. 

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spehia6 wymagania podane w tablicy 4 lp. od 6 
do 8. 

5.2.2. Warstwa wi-ca, wyr6wnawcza i wzmacniajqca z betonu asfaltowego 
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Rzgdne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wiqQcej, wyrdwnawczej i 
wzmacniajqcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoSci asfaltu podano w tablicy 5. 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi-cej, wyr6wnawczej i wzmacniajqcej z 
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. 

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by6 ustalony na podstawie bad& prijbek wykonanych wg 
metody Marshalla; pr6bki p o w i ~ y  spehiak wymagania podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5. 

Wykonana warstwa w i e c a ,  wyr6wnawcza i wzmacniajqca z betonu asfaltowego powima spelnia6 
wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8. 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 

WlaSciwoSci 

od 0 mm do 16.0 mrn od 4.0 do 5.0 od 4.0 do 5.0 
od 0 mm do 20.0 mm od 5.0 do 7.0 od 5.0 do 7.0 

7 Wskainik zagqszczenia \varst\\-\. % -> 98.0 2 98.0 

8 Wolna prwstneli \\-t\-arstn-ie.% (vlv) c d  1.5 do 5.0 od 3.0 do 5.0 

1) oznaczony \\-g n-\hcznych IBDiM. Idormacje, instrukcie - zesqt  nr 48 [16]. dotyczy 

tylko f a q  projekto~mnia skladu MMA 


2) prhbki zagqszczone 2 s 50 uderzen ubijaka 

3) prhbki zagqszczone 2 s 75 udelzen ubijaka 

4) specjalne \\-am&. obci qenie ruchem pou-olnym. s t ac jonqm.  skanalizowanym. itp. 


Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wi-cej, wyrdwnawczej i wzmacniajqcej z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartolci asfaltu 

Rzqdne hqn - \ ch  panicznych uvarnienia MM \\-zaleinosci od 

kategoni ruchu 


Wymiar ocwk slt KR I lubKR2 KR3  do KR6  

#, mm Mieszanka mineralna. mrn 


o d 0  o d 0  o d 0  o d 0  odOdo16') 

do 20 do 16 do 12.8 do 25 do 20 


Przechodzi przez: 

31,5 100 

25 ,O 100 841100 100 

20,O 87+ 100 100 75t100 87+100 100 
16,O 75i100 88+100 100 68i90 771100 87+100 
12,8 65+93 78~100 85+100 6 2 4 3  66190 77t100 
9 4  5 7 4 6  67192 701100 55+74 5 6 4 1  67+89 
8,O 52181 6 0 4 6  62184 50i69 50t75 6 0 4 3  
6,3 47t76 53i80 55176 4 5 4 3  45i67 54i73 
4,o 40167 4 2 4 9  45165 32+52 36-t-55 42160 
2,') 30+55 30154 35+55 25+41 25+41 30145 

zawartoiC 

ziarn>2,0mm (45+70) (46170) (45165) (59i75) (59~75) (55t70) 
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0.85 2 0 ~ 4 0  2 0 ~ 4 0  2 5 ~ 4 5  16+30 16+30 20-3.3 
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13-2-25 
0.30 10925 11+24 1 5 ~ 3 5  8+19 7+19 10+2 1 
0.18 6+17 8+17 1 1+28 5+14 j+15 7+16 
0.15 j+1 5 7+15 9+25 5+12 5t14 6+14 
0,075 3+7 3 4  359 4 4  4+7 j+8 

Orientacjjna 
za\vartosc aasfaltu I\-
MMA. % d m  

4.3+5,8 4.3+5,8 4.5+6,0 4.0+5,5 4.0+5,5 4.3+5,8 

1) Tyke do \\-arst\~y \\~ro\vna\\-czej 

Krq\\-e graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do \\-arsh\? \\-i@cej, wyrownawczej i wzmacniajqcej z 
betonu asfalto\\-ego przedsta\\-iono na n;.sunkach od 8 do 13. 

NR ASTM 200 100 80 80 40 20 10 

100 


80 

BO 

* 70a
&a 
u m  
!2 
3 =  
840r? 
0-

30 

20 

10 

0 

0,075 0.15 0.18 0.3 0.42 0.85 2 4 6.3 '8 9.6 16 25 38.1 
12.8 20 31.5 

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm 

Rys. 8. Krz\.\\-e granicme uziamienia mieszmh mineralnej BA od 0 do 20 mm do \~-arsh\? 11-iqzqcei. 
\yr6\vna\\-cze.ii \\-zmacniajqcej na11-ierzchnt drogi o obciqzeniu ruchem KRI lub KR2 

0.075 0.15 0.18 0.3 0.42 0.85 2 4 6.3 8 9.6 16 25 38.1 

12.8 20 31.5 

Wymiary oczek sit kwadratowych. mm 
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wi@qcej, 
wyr6wnawczej i wzmacniajqcej nawierzchni drogi o obciqkeniu ruchem KR1 lub KR2 

0.075 0.15 0.18 0.3 0.42 0.85 2 4 6.3 8 9 . 6  16 25 38.1 
12.8 20 31.5 

Wyrniary oczek sit kwadratowych, mm 

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,s mm do warstwy wi@qcej, 
wyr6wnawczej i wnacniajqcej nawierzchni drogi o obci@eniu ruchem KRl lub KR2 

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10 

1OD 0 


so 10 


80 20 


$0 30
-.-
U) 

U r n  	 40 *ai 
'0E 	

so ' Z  
CI='= 

340 	 m 
60 


f! 	 U) 

(L 
30 	 %70 n 


20 80 


10 	 90 

0 	 100 

0.075 	 0.15 0.18 0.3 0.42 0,85 2 4 8.3 8 9.6 16 25 38.1 

12.8 20 31.5 
Wymiary oczek sit kwadratowych. mm 

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wi-cej, 
wyrownawczej i wzanacniajqcej nawierzchni drogi o obci@eniu ruchem od KR3 do KR6 
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0.075 0.15 0.18 0.3 0.42 0.85 2 4 6.3 8 9.8 18 25 38.1 

12.8 20 31.5 

Wyrniary oczek sit kwadratowych, rnrn 

Rys. 12. Krzy\\-e graniczne uziarnienia mieszanh mkeralnej BA od 0 do 20 mm do \\-ash\? \vi@qcej. 
\\-\.rO\-na\\-czej i \vimacniajqce~j na\vierzchm drogi o obciqeniu ruchem cxl KR3 do KRG 

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10 I 

0 


10 


20 


30 


40 .$ .-
= 2  

a, 

so -5 


B7o n 

80 

so 

100 

0,075 0.15 0.18 0.3 0.42 0.85 2 4 0 . 3 8 9 . 0  16 25 38.1 
12.8 20 31.5 

Wyrnlary oczek sit kwadratowych. rnrn 

Rys. 13. Kny\ve panicme uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do \\-ash\-\. wyrbwnawczej 
nanierzchni drogi o obciqeniu ruchem od KR3 do KRG 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wieqcej, wyr6wnawczej oraz wzmacniajqcej 
z betonu asfaltowego 

WlaSciwoSci 

(;ruboh5 \\-arstn-\. n- cm z MMA o uziamieniu: 
od Ommdo 1 2 . 8 m  c d  3.5 do 5.0 
cd 0 mm do 16.0 mm od 4.0 do 6.0 cd 4.0do 6.0 
odOmdo20.0mm od 6.0 do 8.0 od 6.0 do 8.0 

6 

mailto:\vi@qcej
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odOmmdo25.0mm od 7,0 do 10.0 
7 Wskainik zagqszczenia ivarshy. % 2 98.0 Z 98,O 
8 Wolna przestrzen \v n-arshvie. % (vlv) cd 4.5 do 9.0 od 4.5 do 9.0 

1) oznaczony ~vg- ~vytycznych IBDM. Informacje. instdcje  - zeszyt N 48 [16].dot\.czy 

tyko f a q  projekto~mnia skladu MMA 


2) dla \ \ -a rs t \~~  
n-~ron-nan-czej 

5.3. Wytwananie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankg mineralno-asfaltowq produkuje siq w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciqgiyrn zapewniajqcej 
prawidkwe dozowanie skiadnik6w, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnik6w i gotowej 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie skiadnikbw, w tym t a k e  wstqpne, powinno bye wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z 
receptq. Dopuszcza siq dozowanie objqtoSciowe asfaltu, przy uwzglgdnieniu zmiany jego gqstobci w zalehoici od 
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skiadnikow powinno by6 sterowane elektronicznie. 

Tolerancje dozowania skiadnikbw mogq wynosiC: jedna dziaika elementarna wagi, wzglgdnie 
przeplywomierza, lecz nie wigcej nit  f 2 % w stosunku do masy skiadnika. 

Jekeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by6 dozowany do asfaltu w spos6b i w 
ilo4ciach okreblonych w recepcie. 

Asfalt w zbiorniku powinien by6 ogrzewany w spos6b poiredni, z ukiadem termostatowania, zapewniajqcym 
utrzymanie staiej temperatury z tolerancjqf 5' C. 

Temperatura asfaltu w zbiomiku powinna wynosi6: 
- dla D 50 od 145O C do 165O C, 
- dla D 70 od 140° C do 160° C, 
- dlaD 100 od 135OC do 160°C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu. 

Kruszywo powinno byc wysuszone i talc podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiniacza 
uzyskaia wiabciwq temperaturg. Maksymalna temperatura gorsego kruszywa nie powinna by6 wytsza o wipej niz 30° 
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powima wynosiC: 
- z D 5 0  od 140° C do 170° C, 
- z D 7 0  od 135O C do 165O C, 
- z D  100 od 130° C do 160° C, 
- z polimeroasfaltem - wg w s k d  producenta polimeroasfaltu. 

5.4. Pnygotowanie podloia 

Podioze pod warstwq nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by6 wyprofilowane i r6wne. Powierzchnia 
podioka powinna by6 sucha i czysta. 

Nierbwnoici podkia pod warstwy asfaltowe nie powinny by6 wigksze od podanych w tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nien5wnoSci podlola pod warstwy asfaltowe, mm 

W przypadku gdy nier6wnoici podioka sq wigksze od podanych w tablicy 7, podioze naleiy wyr6wnaC 
poprzez frezowanie lub uiokenie warstwy wyrownawczej. 

Przed roziokeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze naleiy skropiC emulsjq asfaltowq lub 
asfaltem uplynnionym w iloici ustalonej w SST. Zalecane iloici asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza 
podano w tablicy 8. 

Powierzchnie czolowe krawgZ;nik6w, wiaz6w, wpust6w itp. urzqdzeh powinny by6 pokryte asfaltem lub 
materiaiem uszczelniajqcym okre4lonym w SST i zaakceptowanym przez Iniyniera. 

Tablica 8. Zalecane iloici asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upiynniacza z asfaltu uplynnionego 

Ilosc asfaltu po odpar011-aniu wody z 

LP. 

Podioke do wykonania warstwy ernu1s.j lub uplynniacza z asfaltu 

z mieszanki betonu asfaltowego 
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uplynnionego, kg/m2 
Podloze pod I\-arsbvq asfalto\vq 

I Podbudo\\-a/na\vierzchniatlucznio\-a od 0.7 do 1.0 
2 Podbudo\va z 

mechanicznie 
h s n . \ \ - a  stabilimn-anego 

od 0,5 do 0.7 

3 Podbudo\-a z chudego betonu 
stabilizo\x-anego cementem 

lub p n t u  
od 0.3 do 0.5 

4 Nawierzchnia 
po\vierzch 

adalto\\-a o chropo\vatej 
od 0.2 do 0.5 

Kakdq uloionq warstwg nalety skropiC emulsjq asfaltowq lub asfaltem uplynnionym przed ubieniem 
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego poiczenia migdzywarstwowego, w iloSci ustalonej w SST. 

Zalecane ilodci asfaltu po odpamwaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Zalecane iloSci a s f ah  po odpamwaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego 

Ilokk asfaltu po odparo\\-aniu \vody z emulsji 

LP Polqczenie no\-\ch \varshv lub uplynmacza z asfaltu uplynnionegc) 


kglm' 

I Podbudou a adalto\-a 

2 Asfalto\va \\-ash\-a \yro\vna\\-cza lub od 0.3 do 0.5 


-5 

3 Adalto\\-a \~arsh\-a 1%-iqzqca od 0.1 do 0.3 

Skropienie po\vinno by6 \\~konane z \\yprzedzeniem \\- czasie prze\vidzianym na odparc)\\-anie \vody luh 
ulotnienie uphnniacza: orientacyjny czas w~przedzenia n ~ n o s i  co najmniej: 
- 8 h przy iloici powyiej I,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uplynnionego, 
- 2 h przy iloSci od 0,5 do 1,O kg/m2 emulsji lub asfaltu uplynnionegc). 
- 0,5 h przy iloSci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uplvnnionego. 


Wymaganie nie dotyczy skropienia rampq otaczarh. 


Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego m o h  by6 ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nihza od 
+5O C dla wykonywanej warstwy gruboSci > 8 cm i + lo0 C dla wykonywanej warstwy gruboSci 5 8 cm. Nie dopuszcza 
sig ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podioiu, podczas opad6w atmosferycznych oraz silnego 
wiatru (V > 16 mls). 

5.7. Zardb prdbny 

Wykonawca przed przystslpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiqmny do 
przeprowadzenia w obecnoSci InQniera kontrolnej pmdukcji. 

Sprawdzenie zawartogci asfaltu w mieszance okreSla sig wykonujqc ekstrakcjg. 
Tolerancje zawartoSci skiadnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem skiadu zaprojektowanego 

podano w tablicy 10. 
Tablica 10. Tolerancje zawartoSci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem skiadu zaprojektowanego 

przy badaniu pojedynczej pr6bki metodq ekstrakcji, %d m  

Mieszanki mineralno-adalto\\-e do 

Lp. Skladnlki mieszanh mineralno-adalto\\-ej nan-ierzchni drog o kategorii ruchu 


KR 1 lub KR 2 K R 3 d o K R 6  


1 Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach # mm: 
31.5: 25.0: 20.0: 16.0: 12.8: 9.6: 8.0: 6.3: 4.0: f 5.0 + 4.0 
2-0 


2 Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach # mm: 

f 3.0 + 2.00.85: 0.42: 0.30: 0.18: 0.15: 0,075 


3 Ziarna przechodzqce przez sito o 
 +2.0 + 1.5oczkach # 0.075mm 

4 Asfalt +0.5 +0.3 


5.8. Odcinek pr6bny 

Jeieli w SST przewidziano koniecmoik wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni plzed 
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek pr6bny w celu: 
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- stwierdzenia czy ug ty  sprzgt jest wiaiciwy, 
- okreilenia grubolci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecmej do uzyskania 

wymaganej w dokumentacji projektowej grubolci warstwy, 
- okreilenia potrzebnej ilolci przejlt waldw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy. 

Do takiej pr6by Wykonawca uzyje takich materiatdw o m  sprzgtu, jakie bgdq stosowme do wykonania 
warstwy nawierzchni. 

Odcinek pr6bny powinien by6 zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Ingniera. 
Wykonawca moie p r z y s ~ i t  do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego 

przez Inqniera. 

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by6 wbudowywana ukladarkq wyposai;onq w &lad z automatycznym 
sterowaniem grubodci wantwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowq. 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by6 nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej 
w pkcie 5.3. 

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaC sig bezzwiocznie zgodnie ze schematem pnej l t  walca ustalonym 
na odcinku prdbnym. 

Pocqtkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi6 nie mniej nii: 
- dla asfaltu D 50 130° C, 
- dla asfaltu D 70 125O C, 
- dla asfaltu D 100 120° C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazah producenta polimeroasfalt6w. 

Zaggszczanie na leg  rozpoczq6 od kraw&i nawierzchni ku osi. Wskainik zaggszczenia ulobnej warstwy 
powinien by6 zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. 

Zlqcza w nawierzchni powinny byC wykonane w linii prostej, hwnolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Zlqcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by6 przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ziqcza 

powinny by6 calkowicie zwiqzane, a przylegajqce warstwy powinny by6 w jednym poziomie. 
Ziqcze robocze powinno byC r6wno obcigte i powienchnia obcigtej krawgdzi powinna by6 posmarowana 

asfaltem lub oklejona samoprzylepnq talmq asfaltowo-kauczukowq. Sposdb wykonywania ziqcz roboczych powinien by6 
zaakceptowany przez Ingniera. 

6. KONTROLA JAKOSCIR O B ~ T  

6.1.Og6lne zasady kontroli jakoici rob6t 

Ogohe zasady kontroli jakolci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt 6. 

6.2. Badania przed pmystqpieniem do roMt 

Przed przystvieniem do robot Wykonawca powinien wykonaC badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawik wyniki tych badari Ingnierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie rob6t 

6.3.1. CzgstotliwolC oraz zalrres badah i pomiarow 
Czgstotliwold oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w 

tablicy 1 1. 

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. 
Wyniki powinny by6 zgodne z recepR laboratoryjnq z tolerancjq okreilonq w tablicy 10. Dopuszcza sig wykonanie 
badah innymi rownowaZnymi metodami. 

6.3.3. Badanie wldciwoici asfaltu 

Dla kaidej cysterny na leg  okreQC penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie wldciwolci wypelniacza 

Na kazde 100 Mg zuiytego wypelniacza nalezy okrelliC uziarnienie i wilgo.tnoSC wypelniacza. 

Tablica 11. CzgstotliwolC oraz zakres badari i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Czgtotli\vosC badan 
LP. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennei 

dzialce roboczej 
Skiad i uzinrnienie mieszanki mineralno- I probka p q  produkcji do 500 Mg 
adalto\\-ej pobranej \v \ \~hvbmi  2 probh przy produkcji ponad 500 Mp 

1 



2 Wlaki\vosci asfal hi dla k&dej dosta\\? (cystem!) 
3 Wlasci\voSci ~ ~ ~ p e l n i a c z a  1na 100Mg 

4 Wlaki\vosci kruszy\va p q  k&dej mianie 
5 Temperatura sldadnko~v mieszanki 

mineralno-adalto\\-ej dozQ ciqg1.v 

6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd pm zaladunku i I\-czasie 
asfalto~vei ~ v b u d o ~ ~ ~ ~ v a n i a  

7 Wyglqd mieszanki mineralno-asfaltc>\\-ej JK. 
8 W1asci11-osci prbbek mieszanki mineralno- 

adalto\\-ei pobranei IV \\?twomi jeden raz dziennie 

Ip. 1 i lp.8 -badania mogq by6 \\?konywane zamiennie ~ v g  PN-S-cX025:2000 [LO] 

6.3.5. 	Badanie wldciwoSci kruszywa 

Przy kaidej zmianie kruszywa naleg okreSliC k l a s ~  i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury sktadnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by6 zgodna z wymaganiami podanymi 
w recepcie laboratoryjnej i SST. 

6.3.7. 	 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu tennometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 

DokladnoSC pomiaru f 2' C. Temperatura powinna by6 zgodna z wymaganiarni podanymi w SST. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglqdu w czasie 
produkcji, zaladunku, rozladunku i wbudowywania. 

6.3.9. WlaSciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wla4ciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej naleg okreSla6 na phbkach zag~szcmnych metodq Marshalla. 
Wyniki powinny by6 zgodne z receptq laboratoryjnq. 

6.4. Badania dotyczqce cech geometrycznych i wta5ciwoSci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 

6.4.1. CzgstotliwoSC oraz zakres badah i pomiarow 

Cz@totliwoSC oraz zakres badah i pomiahw wykonanych warstw nawienchni z betonu asfaltowego podaje 
tablica 12. 

Tablica 12. CzgstotliwoSd oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

9 Kra~vqdi. obramo\~-anie \\-arst\\T cala dlugosc 


10 Wyglqd \\-ash\? ocena ciqgla 


11 Zagqszczenie \\-arstn? 2 prbbki z kazdego pasa o powierzchm do 3000 m2 


12 Wolna przestrzeli \\-\\-ant\\-ie J\V. 


6.4.2. 	 SzerokoSC warstwy 

SzerokoS6 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by6 zgodna z dokumentacjq projektowq, z 
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tolerancjq +5 cm. Szeroko.46 warstwy asfaltowej nizej pobionej, nie ograniczonej krawginikiem lub opornikiem w 
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by6 szersza z kaddej strony co najmniej o gruboi6 warstwy na niej pokhnej,  
nie mniej jednak nii 5 cm. 

6.43. R6wnoSC warstwy 

Nier6wnoSci podhine i popneczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-6818931-04 [ l l ]  nie 
powinny by6 wigksze od podanych w tablicy 13. 

Tablica 13. Dopuszczalne nierownoici warstw asfaltowych, mm 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na hkach powinny by6 zgodne z 
dokumentacjq projektowq, z tolerancjq + 0,5 %. 

R z w e  wysokoiciowe warstwy powinny by6 zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjqf 1 cm. 

6.4.6. 	Uksztaltowanie osi w planie 

OS warstwy w planie powinna by6 usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq 5 cm. 

6.4.7. Grub066 warstwy 

Grub066 warstwy powinna by6 zgodna z gruboiciq projektowg z tolerancjqf 10 %. Wymaganie to nie dotyczy 
warstw o grubo6ci projektowej do 2,5 cm dla kt6rej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o gruboici od 2,5 do 3,5 cm, dla 
kt6rej tolerancja wynosi f5 mm. 

6.4.8. Zlqcza podhine i poprzeczne 

Zlqcza w nawierzchni powinny by6 wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlqcza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny by6 przesuni~te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlqcza powinny by6 
calkowicie zwiqzane, a przylegajqce warstwy powinny by6 w jednym poziomie. 

6.4.9. Krawedi, obramowanie warstwy 

Warstwa icieralna pny opornikach drogowych i uriqdzeniach w jezdni powinna wystawat od 3 do 5 mm 
ponad ich powierzchni~. Warstwy bez opornikow powinny by6 wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznoid 
obcigcia pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygld warstwy 

Wygld warstwy z betonu asfaltowego powinien mie6 jednolitq tekstuq, bez miejsc przeasfaltowanycb, 
porowatych, hszczqcych sic i sp~kanych. 

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzed w warstwie 

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by6 zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i 
recepcie laboratoryjnej. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot 

Og6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkqobmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 

Og6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8. 
Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, jekeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-%025:2000[10] d a b  wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 
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9.1. Oghlne ustalenia dotyczqce podstawy p1atnoSci 

Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og61ne9' pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 mZ warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie rob&, zgodnie z zatwierdwnym projektem organizacji ruchu, 

- dostarczenie materiatbw, 
- wyprodukowanie miesmki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzqdze6 obcych i krawginik6w, 
- skropienie mi&ywarstwowe, 
- rozlodenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- obcigcie krawgdzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiar6w i badad laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIqZANE 

10.1. Normy 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. kwir i 
mieszanka 
Kruszywa mineralne. Kruszywa larnane do nawierzchni drogowych 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z tuila stalowniczego do 
nawierzchni drogowych 
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych 
Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-bitumicmych i 
nawierzchni bitumicmych 
Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
Drogi samochodowe. Pomiar r6wnoici nawierzchni planografem i tatq 

10.2. Inne dokumenty 

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i flsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
13. Tymczasowe wytycme techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, 

IBDiM, Warszawa, 1997 
14. Warunki technicme. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 

Warszawa, 1999 
15. WTIMK-CZDP84 Wytycme techniczne oceny jakogci grys6w i iwir6w kruszonych z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego pneznaczonego do nawienchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkswnej odpornogci na odksztalcenia tnvale. Wytyczne oznaczania 

odksztalcenia i moduh sztywnoici mieszanek mineralno-bitumicmych metodq pelzania pod obcieeniem 
statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 

17. Rozporzqdzenie Ministra Tmsportu 	i Gospodarki Molskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunk6w 
technicmych, jakim powinny odpowiadak drogi publiczne i ich usytuowanie @z.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA 0 ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 
12591:2002 (U) 

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadwna do stosowania pnez Generalnq Dyrekcjg Dr6g Krajowych i 
Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 312 11/3/03 z dnia 2003-09-22. 

1. Podstawa zmian 

W 2002 r. decyzjq prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjgta, metodq notyfikacji (bez 
tbaczenia),  do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreilaj4ce metody badad i wymagania wobec 
asfalt6w drogowych. 

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym nit dotychczasowa norma PN-C-%170:1965. 
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sq dostgpne w Polsce od poczqtku 2003 r. 
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Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewahia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilq 
przywolania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania 
asfaltu produkowanego wg PN-C-96 170: 1965. 

2. Zmiany rktuallzocyjne w OST 

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltbw wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanycb pnez GDDP 
w 2001 r., uwzglgdniajqcych zaloPenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 
pgsztywnych" (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997: 
1. D-04.07.0 1 Podbudowa z betonu asfaltowego 
2. D-05.03.05 Nawie~cbnia z betonu asfaltowego 
3. D-05.03.07 Nawie~chnia z asfaltu lanego 
4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego 
5. D-05.03.13 Nawienchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 
6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego. 

Niniejsza informacja dotyczy r6wniei innych OST uwzglgdniajqcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza 
asfaltowego. 

3. Zalecrne lepiszcza asfaltowe 

W zwiagku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dr6g i Most6w w porozumieniu z 
Generalnq Dyrekcjq Dr6g Krajowych i Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek 
mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pasztywnych", ktdry byl podstawq 
opracowania OST wymienionych w punkcie 2. 

Nowe zalecenia pnedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i 
obciGenia drogi ruchem 

I SMA. mieszanka MNU) I I I 
U1.r-aga: - do cienkich 11-arshv 

Omaczenia : 

KTKNPP - Katalop hponpch konstrukcji na11-ienchni pdatnych i p&sztywnych, 

SMA - mieszanka mas$-kso~vo-gq-sowa. 

MNU - mieszanka o nieciqglym uziarnieniu. 

35150 - asfalt 1vp PN-EN 1259 1:2002 (U). zastepujqcy asfalt D-50 n-p PN-C-9G 170: 1965. 

50170 - asfalt wp PN-EN 12591:2002 (U). zastepujqcy asfalt D-70 11-p PN-C-9G170: 1965. 

DE. DP - plimeroasfalt ~ v g  TWT PAD-97 Tymczason-e n.!.t\.cme technicme. Polheroasfalh dropon-e. 


Infomacje. instrukcje - zeszyt 54. IBDiM. Warszawa 1997 

4. Wymagania wobec asfaltdw drogowych 

W zwiqzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dr6g i Most6w w porozumieniu z 
Generalnq Dyrekcjq Dr6g Krajowych i Autostrad ustalil wymagane whiciwoici dla asfalt6w z dostosowaniem do 
warunk6w polskich - tablica 2. 

Tablicr 2. Podzial rodzajowy i wymagane wh4ciwo6ci asfaltbw drogowych o penetracji od 2Ox0,l mm do 33Ox0,l mm 
wg PN-EN 1259 1:2002 (U) z dostosowaniem do warunkdw polskich 

b. Whsciu OSCI hletoda Rodzaj nsfnltu 
bndmn 20 30 1 35 50 1 50 70 1 70 100 1 I00 150 1 160 220 1 250 330 

DZXSCWOSCI OBLIG-\TORlTNJ? 
PN-EN 

1 Peoetrxjn n 25°C O-lmm l42G 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330 

Tempemtun PN-EN 



Nawierzchnia z betonu asfaltowego Strona 21 z 21 

2 
miykoienia 

"C 
1427 

55-63 50-58 45-54 43-51 39-47 35-43 -30-38 

Zalvxtofid 
4 sNadnilio\v 

rozpuszczd-nycb nie 
o 0 ,  PN-EN 

12592 
99 99 99 99 99 99 99 

mniej nii  
Zmima mas?- PO 
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po stmeniu nie 
mniej ni2 

O o PN-EN 
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PN-EN 

1427 
57 52 48 45 41 37 32 

nii 
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8 
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nie \vi.iycej niZ Oo PN-EN 

12606-1 
2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 

9 
W o s t  temp. 
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starzeiu. nie \\-iccej 

"C 
PN-EN 
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8 8 9 9 10 I I 11 

nii 
Temperatun Nie ok- 

10 lamli\vosci. nie 
wiycej nii 

"C 12593 
reSh sic -5 -8 -10 -12 -15 -IG 



KORYTO 'WRAZ Z PROFILOWANIEM 
I ZAG&SZCZANIEM PODLOZA 

D-04.01.01 
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGQSZCZEMEM PODLOZA 

1. WSTQP 
2. MATERIALY 
3. SPRZQT 
4. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBOT 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 
7. OBMIAR ROBOT 
8. ODBIOR ROBOT 



1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru 
robot zwiqzanych z wykonywanieln ko~yta w a z  z profilowanie~n i zageszczaniem podloia gruntowego. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Og6lna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujqcq podstawe opracowania szczeg6lowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na 
drogach krajowych i wojewodzkich. 

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecanii~ robot na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robot objqtych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonaniem 
koryta przeznaczonego do ulozenia konstnlkc-ji nawierzchni. 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

OkreSlenia podstawowe sq zgodne z obowiqzi~jqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce robot 

Og6lne wymagania dotyczqce robot podarlo w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5. 

2. MATERIALY 

Nie wystepujq 

3.1.Og6lne wymagania dotyczqce spnqtu 

Og6lne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3. 

3.2. Sprzqt do wykonania robot 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania koryta i profilowania podloia powinien wykazaC siq mozliwoSciq 
korzystania z nastepujqcego sprzetu: 
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoSnie ustawianym lemieszem; Iniynier moze dopuSciC wykonanie 

koryta i profilowanie podtoza z zastosowanie~~~ spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy 
maszyny, 

- koparek z czerpakami profilowy~ni (przy wykonywaniu wqskich koryt), 
-	 walc6w statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzet nie rnoze spowodowaC niekol-zystnego wplywu na wlaSciwoSci gruntu podloza. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transpol-tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport materialow 

Wymagania dotyczqce transpo~tu rnatw-ialow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBOT 

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot 

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og61nen pkt 5. 

5.2. Warunki przystqpienia do robot 

Wykonawca powinien przystqpit do wykonania ko~yta oraz profilowania i zageszczenia podloia bezpoSrednio 
przed rozpoczecie~n robot zwiqzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeiniejsze przystqpienie do wykonania 
koryta oraz profilowania i zagcszczania podloza,jest mozliwe wylqcznie za zgodq Ineniera, w korzystnych warunkach 
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atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanyin i zagqszczonym podloiu nie moze odbywaC siq ruch 

budowlany, niezwiqmy bezpoirednio z wykonaniem pienvszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by6 wczeiniej 
przygotowane. 

Paliki lub szpilki naleiy ustawiaC w osi drogi i w rzqdach rbwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob 
zaakceptowany przez Inkyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiak naciwiqcie sznurk6w lub 
linek do wytyczenia robot w odstqpach nie wiqkszych niz co 10 metrow. 

Rodzaj sprzqtu, a w szczeg~lnoici jego moc naleiy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sq 
roboty i do trudnoici jego odspojenia. 

Koryto moina wykonywaC rqcmie, gdy jego szerokoiC nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na 
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Spos6b wykonania musi by6 zaakceptowany przez Inzyniera. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by6 wykorzystany zgodnie z ustaleniarni 
dokurnentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez 
Iniyniera. 

Profilowanie i zagqszczenie podloza naleiy wykonaC zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagqszczanie podloia 

Przed przystqpieniem do profilowania podloze powinno by6 oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeri. 
Po oczyszczeniu powierzchni podloza naleiy sprawdziC, czy istniejqce rzqdne terenu umozliwiajq uzyskanie 

po profilowaniu zaprojektowanych rzqdnych podloza. Zaleca siq, aby rzqdne terenu przed profilowaniem byly o co 
najmniej 5 cm wyisze niz projektowane rzqdne podloza. 

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystqpujq zanizenia poziomu w podloiu przewidzianyrn do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnii podloze na glqbokoit zaakceptowanq przez Iniyniera, dowieid 
dodatkowy grunt spelniajqcy wymagania obowiqmjqce dla gdmej strefy korpusu, w iloici koniecznej do uzyskania 
wymaganych rzqdnych wysokoiciowych i zagqscic warstwq do uzyskania wartoici wskainika zagqszczenia, okreslonych 
w tablicy 1. 

Do profilowania podloza nalezy stosowaC rowniarki. ~ciqty grunt powinien by6 wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Iniyniera. 

BezpoSrednio po profilowaniu podloza naleiy przyst~iC do jego zagqszczania. Zagqszczanie podloza naleiy 
kontynuowaC do osiqgniqcia wskainika zagqszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskainik zagqszczenia 
naleiy okreilaC zgodnie z BN-771893 1 -12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartoici wskainika zagqszczenia podloza (I,) 

Minimalna wartoit I, dla: 

Strefa Autoswad i drog Innych dr6g 
korpusu ekspresowych Ruch cipki Ruch rnniejszy 

i bardzo ciqzki od ciqzkiego 

G6ma warstwa o gruboSci 20 cm 1,03 1 ,00 1,OO 
Na glqbokoici od 20 do 50 cm od 
powierzchni podloza 1 ,00 1 ,00 0,97 

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzqcy podloze uniemoiliwia przeprowadzenie badania 
zagqszczenia, kontrolq zagqszczenia naleiy oprzeC na inetodzie obci@eri piytowych. Naleiy okreilid pierwotny i wt6my 
modul odksztalcenia podloza wedhg BN-641893 1-02 [3]. Stosunek wt6rnego i pierwotnego moduh odksztalcenia nie 
powinien przekraczak 2,2. 

WilgotnoiC gruntu podloza podczas zagqszczania powinna by6 rowna wilgotnoici optymalnej z tolerancjq od -
20% do +lo%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagqszczonego podloia 

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zagqszczeniu powinno by6 utrzymywane w dobrym stanie. 
Jezeli po wykonaniu robot zwiqzanych z profilowaniem i zagqszczeniem podloza nastqpi przerwa w robotach i 

Wykonawca nie przystqpi natychrniast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyi podloze przed 
nadrniernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Iniyniera. 

Jezeli wyprofilowane i zagqszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej 
warstwy moina przystqpiC dopier0 po jego natwalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podloza Iniynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbqdnych napraw. Jeieli 
zawilgocenie nastqpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawq wykona on na wlasny koszt. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1.Og6lne zasady kontroli jakoici rob6t 
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Og6lne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 6. 

6.2. Badania w czasie rob6t 

6.2.1. CzqstotliwoSC oraz zakres bad& i pomiar6w 

CzqstotliwoSC oraz zakres badan i poiniar6w dotyczqcych cech geometrycznych i zagqszczenia koryta i 
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2. 

Tablica 2. CzqstotliwoSC oraz zakres badaIi i poiniar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza 

6.2.2. SzerokoSC koryta (profilowanego podloza) 

SzerokoSC koryta i profilowanego podloza nie moze r6iniC siq od szerokoSci projektowanej o wiqcej niz +10 
cm i -5 cm. 

6.2.3. Rownoid koryta (profilowanego podloia) 

NierownoSci podlube koryta i profilowanego podloia naleiiy mierzyC 4-metrowq latq zgodnie z normq BN- 
681893 1-04 [4]. 

Nierownoici poprzeczne naleg mierzyC 4-inetrowq latq. 
NierownoSci nie mogq przekraczat 20 min. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloia powinny by6 zgodne z dokumentacjq projektowq z 
tolerancjq f 0,5%. 

6.2.5. Rzqdne wysokoSciowe 

Roinice pomiqdzy rzqdnymi wysokoiciowyini koryta lub wyprofilowanego podloza i rzqdnymi 
projektowanylni nie powimy przekraczaC +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie 

OS w planie nie moze by6 przesuniqta w stosunku do osi projektowanej o wiqcej ni i  f 3 cm dla autostrad i 
dr6g ekspresowych lub wiqcej nii  + 5 cm dla pozostalych drog. 

6.2.7. Zagqszczenie koryta (profilowanego podloia) 

Wskainik zagqszczenia koryta i wyprofilowanego podloia okreSlony wg BN-7718931-12 [5] nie powinien by6 
mniejszy od podanego w tablicy 1. 

JeSli jako kryteriurn dobrego zagqszczenia stosuje siq porownanie wartoSci modul6w odksztalcenia, to wart056 
stosunku wt6mego do pienvotnego modulu odksztalcenia, okreilonych zgodnie z normq BN-641893 1-02 [3] nie powinna 
by6 wiqksza od 2,2. 

WilgotnoSC w czasie zagqszczania naleiiy badaC wedlug PN-B-06714-17 [2]. WilgotnoSC gruntu podloza 
powima byd r6wna wilgotnoSci optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10%. 

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloia) 

Wszystkie powierzchnie, kt6re wykazujq wiqksze odchylenia cech geometrycznych od okreilonych w punkcie 
6.2 powimy by6 naprawione przez spulchnienie do glqbokobci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtome zagqszczenie. 
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBOT 
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7.1.Og6lne zasady obmiaru robot 

Og61ne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq ob~niarowqjest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

Og6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogolne" pkt 8. 
Roboty uznaje sic za wykonane zgodiiie z dokumeiitacja projektowg SST i wymaganiami Iniyniera, jezeli 

wszystkie pomia~y i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. 

9.1.Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol~le" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 ill2 koryta obejmige: 
- prace pomiarowe i roboty pizygotowawcze, 

- odspojenie gruntu z przerzutein na pobocze i rozplantowaiiie~n, 

- zaladunek nadmia~u odspojonego gruntu iia Srodki transpoitowe i odwiezienie na odklad lub nasyp, 
- profilowanie dna kosyta lub podloza, 
- zagqszczenie, 
- utrzymanie koryta lub podloza, 
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoiyjnych, wyinaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

Normy 

1. PN-B-0448 1 	 Giunty budowlane. Badania probek giuntu 
2. PN-IB-06714-17 	 Kiuszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci 
3. 	 BN-641893 1-02 Drogi samocl~odowe. Oznaczaliie modulu odksztalcenia nawierzchni 


podatnych i podloza przez obciqzenie plytq 

4. BN-681893 1-04 	 Drogi samochodowe. Poiniar r6wnofci nawierzchni planografem i latq 
5. BN-771893 1 -12 	 Oznaczailie wskah~ilika zageszczenia gsuntu 
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1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotycqce wykonania i odbioru 
mb6t zwiqimych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Og6lna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujqcq podstawq opracowania szczeg6lowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na 
drogach krajowych. 

Zaleca sig wykorzystanie OST pny zlecaniu rob6t na drogach wojew6dzkich, powiatowych i gminnych. 

13.Zakres rob6t objptych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia mb6t z w i m y c h  z wykonywaniem 
podbudowy z chudego betonu. 

Podbudowa z chudego betonu moie by6 wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg 
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych", IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania 
nawierzchni betonowej, podbudowp z chudego betonu zaleca sip dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w 
zaleboici od rodzaju gruntu w podkh .  
Tablica 1. Klasyfikacja mchu ze wzglgdu na liczbg osi obliczeniowych 

Liczba osi obliczenio\~ch na dobq na pas obliczenio\\? ~ ~mchu t ~ ~ ~ ~ , ~ 

obciqenie osi 100 I& I obciqenie osi I I5 kN 


KR5 I od 1001 do 2000 od 573 do 1144 
KR6 2001 i n-iecei ') 1145 i \I-iecei ') 

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN 

Podbudowg z chudego betonu wykonuje sip, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, 
jako: 
- podbudowg pomocniczit 
- podbudowp zasadniczq. 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, kt6ra po osiqgnipciu 
wytrzymaloici na Sciskanie nie mniejszej nit 6 MPa i nie wigkszej nit 9 MPa, stanowi fragment noSnej czggci 
nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w iloSci od 5% do 
7% w stosunku do kmszywa lecz nie przekraczajqxj 130 kg/m3 oraz optymalnq iloSciq wody, kt6ry po zakohczeniu 
procesu wiqimia osislga wytrzymaloii: na Sciskanie Rz8 w granicach od 6 do 9 MPa 

1.4.2. Pozostale okreilenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujwymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4. 

l.S.Og6lne wymagania dotyczqce rob6t 

Og6lne wymagania dotycqce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5. 

2. MATERIALY 

2.1.Og6lne wymagania dotyczqce material6w 

Og6lne wymagania dotycqce material6w, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 
,,Wymagania og6lne" pkt 2. 

2.2. Cement 

Naleky stosowa6 cementy powszechnego u2ytku: portlandzki CEM I klasy 323  N, cement portlandzki 
wieloskladnikowy CEM I1 klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM I11 klasy 323  N, cement pucolanowy CEM IV klasy 
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] . 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2. 
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Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu 

Lp. 	 W1asci11-oki Klasa cementu 32,5 

1 Wyhzymaloii na kiskanie (MPa), po 7 dniach. nie mniej niz: 16 


2 Wyhzymaloii na kiskanie ( m a ) .  po 28 dniach. nit: mniej nii: 32.5 

3 Poczqtek czasu wiqzania. min .nie 11-czesniej niz: 75 


4 Stalosd objqtosci. mm. ~lle11-iqcej niz: 10 


Przechowywanie cementu powinno sig odbywaC zgodnie z BN-881673 1-08 [22]. 

2.3. Kruszywo 

Do wykonania mieszanki chudego betonu naleg stosowaC: 
- iwir i mieszankg wg PN-B-11111:1996 [14], 
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16], 
- kruszywo lamane wg PN-B-11112:1996 [IS] i WTIMK-CZDP84 [26], 
- kruszywo rnlowe z h i l a  wielkopiecowego kawakowego wg PN-B-23004: 1988 [17], 
-	 kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wipkszych nit  4 mm. 

Kruszywo powinno spehiaC wymagania okreilone w normie PN-S-960 13: 1997 [20]. 
Kruszywo tutlowe powinno by6 calkowicie odpome na mzpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 

[12] i telazawy wedtug PN-B-067 14-39: 1978 [13]. 

2.4. Woda 

Do wyhvarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy naleg stosowaC wodg 
odpowiadajqcq wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badah laboratoryjnych moha  stosowaC wodociqgowq 
wodg pitnq. 

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu 

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu mogq by6 stosowane: 
- preparaty pielggnacyjne posiadajip aprobatg techniczncl 
- folie z tworzyw sztucznych, 
- wiokniny wedhg PN-P-017 15:1985 [19], 
-	 piasek i woda. 

3.1.Og6lne wymagania dotyczqce sprzqtu 

Og6he wymagania dotycqce sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3. 

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu 

Wykonawca przystgpujqcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaC sig mozliwoiciq 
korzystania z nastgpujqcego sprqtu: 
-	 wytw6rni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytw6mia powinna bye 

wyposaiona w unqbenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikbw, gwarantujip nastgpujqce tolerancje 
dozowania, wyraione w stosunku do masy poszczeg6lnych skladnik6w: kruszywo f 3%, cement f 0,5%, woda f 2%. 
Intynier moie dopuSciC objgtoiciowe dozowanie wody, 

-	 przewoinych zbiornikow na wodg, 
-	 ukiadarek albo r6wniarek do mzkladania chudej mieszanki betonowej, 
-	 walc6w wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne, 
-	 zagpszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zagpszczania w miejscach 

trudno dostgpnych. 

4. TRANSPORT 

4.1.Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Ogohe wymagania dotycqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbhe" pkt 4. 

4.2. Transport materiaMw 

Transport cementu powinien odbywaC sig zgodnie z BN-881673 1-08 [22]. Cement luzem nale2y przewozie 
cementowozami, natomiast cement workowany moha  przewoziC dowolnymi Smdkami transportu, w spos6b 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Kruszywo moina pnewoziC dowolnymi Smdkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed 



zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaiami i zawilgoceniem. 
Woda moze by6 dostarczana wodocigiem lub przewoinymi zbiornikami wody, 
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywaC sig zgodnie z PN-S-96013:1997 [20]. 

5.1. OgQne zasady wykonania rob6t 

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og61ne7' pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu 

Przed przystzpieniem do rob& w terminie uzgodnionym z Inhynierem, Wykonawca dostarczy Inkynierowi do 
akceptacji projekt skladu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badah laboratoryjnych poszczeg6lnych skiadnik6w i 
pr6bki material6w pobme w obecnosci Inhyniera do wykonania badah kontrolnych przez Inhyniera. 

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na: 
- doborze kruszywa do mieszanki, 
- doborze ilolci cementu, 
-	 doborze ilolci wody. 

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci6 sig w polu dobrego uziamienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne wg PN-S-960 13: 1997 [20]. 

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2. 
Uziarnienie kruszywa powinno by6 tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalnq 

szczelnoiC i urabialnoiC przy minimalnym zukyciu cementu i wody. 

Tablica 3&&e krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej. 

Sito o bohv oczka Przechodzi plzez sito Plzechodzi plzez sito 

h~vadrato~l-ego (%) (%)
(mm) 

63 	 100 
3 1.5 100 od 60 do 85 

I 6 od60do80 od 40 do 67 

8 od 40 do 65 od 30 do 55 

4 od 25 do 55 c d  25 do 45 

2 c d  20 do 45 od 20 do 40 

1 od 15 do 35 od I5 do 35 


0.5 od 7 do 20 	 od 8do20 
0.25 od 2do 12 	 od4do13 
0.125 odOdo5 	 d o d o 5  

Za\vartoB6 cementu powinna wynosiC od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza6 130 
kg/in3. 

Zawartoii I\-ody powinna odpowiadac wilgotnokci optymalneei. okreslonej \\-edhg normalnej pr6by Proctors, 
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] ( d u e  cylinder, metoda 11). 

9ok oczka silo, mm 
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm. 



0,125 Q25 Q5 1,0 2p 4,O 8,O 60 313 63,O 
Bok aczka sifu , mm 

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm. 

5.3. WlaSciwolci chudego betonu. 

Chudy beton powinien spehia6 wymagania okreslone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu 

5.4. Warunki przystqpienia do rob& 

Podbudowa z chudego betonu nie p o w i ~ a  bye wykonywana gdy temperatura powietrza jest niisza niz 5OC i 
wySsza niS 25O C oraz gdy podloke jest zamanniqte. 

5.5. Pnygotowanie podloia 

Podio2.e pod podbudowe z chudego betonu powinno by6 przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi 
w dokumentacji projektowej i SST. 

5.6. Wytwananie mieszanki betonowej 

Mieszankq chudego betonu o lciile okrellonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej naleiy 
wytwana6 w mieszarkach zapewniajqcych c i ~ b S 6  produkcji i gwarantujrlcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny by6 dozowane wagowo zgodnie z nonnq PN-S-%013:1997 
[20 I. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by6 od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposirb 
zabezpiecwny przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem. 

5.7. Wbudowywanie i zagpzcunie miesunki betonowej 

Ukiadanie podbudowy z chudego betonu naleg wykonywat ukiadarkami mechanicmymi, poruszajqcymi sic 
po prowadnicach. 

Przy ukiadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocq rciwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. 
Wbudowanie za pomocq r6wniarek bez stosowania prowadnic, moie odbywat siq tylko w wyjqtkowych wypadkach, 
okrellonych w SST i za zgodq Ingniera. 

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. 
Gdy wymagana jest wiqksza grubo66, to do ukiadania drugiej warstwy mobs przystqit po odbiorze jej przez Iniyniera. 

Natychmiast po rozbkeniu i wyprofilowaniu mieszanki naleky rozpoczqt jej zagqszczanie. Powierzchnia 
zagqszcwnej warstwy powinna mie6 prawidiowy pnekr6j poprzeczny i jednolity wyglqd. 

Zageszczanie naleky kontynuowat do osiqpiqcia wskainika zagqszczenia nie mniejszego nik 0,98 
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maksymalnego zaggszczenia okrellonego wedhg normalnej pr6by Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 [9], (duky 
cylinder metoda 11). Zaggszczenie powinno by6 zakonczone przed rozpoczgciem czasu wiqzmia cementu. 

WilgotnolC mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by6 r6wna wilgotnoici optymalnej z 
tolerancjq + 10% i - 20% jej wartolci. 

5.8. Spoiny roboae 

Wykonawca powinien tak organizowad roboty, aby unikad podiuhych spoin roboczych, poprzez wykonanie 
podbudowy na calej szerokolci koryta. 

Jeieli w dolnej warstwie podbudowy wystgpujq spoiny robocze, to spoiny w g6mej warstwie podbudowy 
powinny by6 wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podhhej  i 1 m dla spoiny popnecznej. 

5.9. Nacinanie szczelin 

W poczqtkowej fazie twardnienia betonu zaleca sig wycigcie szczelin pomrnych na glgbokoSC okolo 113 jej 
gruboSci. 

Szerokold nacigtych szczelin pomrnych powinna wynosid od 3 do 5 mm. Szczeliny te naleiy wyciqd tak, aby 
cala powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokqtne piyty. Stosunek dhgoici piyt do ich 
szerokoSci powinien byd nie wigkszy niz od 1,s do 1,O. 

W przypadku pnekroczenia g6mej granicy siedmiodniowej wytrzymaloSci i spodziewanego pnekroczenia 
dwudziestoolmiodniowej wytrzymalolci na Sciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pomrnych jest koniecne. 

Alternatywnie moha  uloiyd na podbudowie warstwg antyspgkaniowq w postaci: 
- membrany z polimeroasfaltu, 
- geowl6kniny o odpowiedniej ggstoSci, wytrzymaloSci, gruboSci i wsp6iczynniku wodoprzepuszczalnoSci poziomej i 

pionowej, 
- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu. 

5.10. Pielggnacja podbudowy 

Podbudowa z chudego betonu powima by6 natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji. Pielggnacja 
powinna byd przeprowadzona wediug jednego z nastgpujqcych sposob6w: 
a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajqcym aprobatg technicznq, w iloSci ustalonej w SST, 
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalnq foliq z tworzywa sztucznego, uloionq na zakiad co najmniej 30 

cm i zabezpieczonq przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 
c) przykrycie matami lub wlbkninami i spryskiwanie wodqprzez okres 7 do 10 dni, 
d) przykrycie warstwq piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni. 

Stosowanie imych Srodk6w do pielggnacji podbudowy wymaga ka idomwej  zgody Iniyniera. 
Nie naleiy dopuszczat iadnego ruchu pojazd6w i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a 

po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywak sig wyiqcznie za zgoda Iniyniera. 

5.11. Odcinek pr6bny 

Wykonawca powinien wykonad odcinek pr6bny w celu: 
- stwierdzenia czy sprqt do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania i zaggszczania jest wldciwy, 
- okreilenia gruboSci warstwy wbudowanej mieszanki pned zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej 

gruboSci warstwy zaggszcmnej, 
- okrellenia liczby przejld walc6w dla uzyskania wymaganego wskainika zaggszczenia podbudowy. 

Na odcinku pr6bnym Wykonawca powinien uiyC material6w oraz sprzgtu do mieszania , rozkladania i 
zaggszczania, jakie bgdq stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu. 

Powierzchnia odcinka pr6bnego powinna wynosid od 400 m2 do 800 m2, a diugold nie powinna by6 mniejsza 
nii 200 m. 

Odcinek pr6bny powinien by6 zlokalimwany w miejscu wskazanym przez Iniyniera. 
Wykonawca moze przystwid do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka 

pr6bnego przez Inzyniera. 

5.12. Utnymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloieniem nastepnej wmtwy, powima by6 chroniona przed 
uszkodzeniami. Jeteli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgodq Inzyniera, gotowq podbudowg do ruchu 
budowlanego, to powinien naprawid wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt. 

Wykonawca jest mbowiqzany do przeprowadzenia bieacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek 
oddziaiywania czynnik6w atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu i mr6z. 

Wykonawca jest zobowiqzany wstrzymad ruch budowlany po okresie intensywnych opad6w deszczu, jeieli 
wystqpi mozliwoSd uszkodzenia podbudowy. 

Podbudowa z chudego betonu musi by6 przed zimq przykryta co najmniej jednq warstwq mieszanki mineralno- 
asfaltowej. 

6. KONTROLA JAKOSCIR O B ~ T  

6.1.Og6lne zasady kontroli jakogci rob6t 



Og6lne zasady kontroli jakoici rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 6. 

6.2. Badania p n e d  pnystqpieniem do rob& 

Przed przystqpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaC badania cementu, kruszywa oraz w 
przypadkach wqtpliwych wody i pnedstawik wyniki tych badah Inkynierowi do akceptacji. 

Badania powinny obejmowad wsystkie whSciwo6ci okreilone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 
5.3 niniejszej OST. 

6.3. Badania w czasie robbt 

6.3.1. Cz~stotliwoSCoraz zakres badah i pomiar6w 

CzgstotliwoiC oraz zakres badah i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w 
tablicy 5. 

6.3.2. Wlasciwoici kruszywa 

WlaSciwoSci krusywa naleiy okreSliC przy kaidej n i an i e  rodzaju krusywa i dla kakdej partii. WMciwoSci 
kruszywa powinny by6 zgodne z wymaganiami normy PN-S-%013:1997[20]. 



Tablica 5. CzqstotliwoiC oraz zakres badan i pomiar6w przy wykonywaniu podbudowy 
chudego betonu 

Czqstotli\\-056 badan 

LP. Wyszczeg6lnienie badan Minimalne i l o h  
na dziennej 

dzialce roboczej 

hf&!malna po-
Ivirrzchniapodbu-
&\\?-najedno 

hdmie 

1 WlaSciu-osci hszy \ \ -a  dla kazdej partii h s z y w a  i p m  
kaidej zmianie kruszya  

2 
WlaSci\~osci \\-ody dla kazdego n.qtpli\vego irodla 

3 
Wlasci\t-osci cementu dla kaidej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m' 
5 Wilgotnose mieszanki chudego betonu 2 600 in' 

6 Zagc;szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m' 
7 C;rubosc podbudo\\~ z chudego betonu 2 600 m' 
8 Oznaczenie \\~trzymaloSci na sciskanie chudego 

betonu: po 7 dniach 
po 28 dniach 

3 probki
3 probki 400 m' 

9 Oznaczenie nasi@i~\-osci chudego betonu w przypadkach wqtpliwych 
10 Omaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie W n i e r a  

6.33. Wlaiciwoici wody 

W przypadkach wmliwych naleiy przeprowadziC badania wody wedlug PN-B-32250: 1988 [IS]. 

6.3.4. 	 Wldciwoici cementu 

Dla kazdej dostawy cementu naleiy okreiliC wlaiciwoici podane w tablicy 2. 

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Pr6bki do badah naleiy pob i ed  z wytw6mi po wymieszaniu kruszyw, a pned podaniem cementu. Badanie 
naleiy wykonad zgodnie z normq PN-B-06714-15: 1991 [I I 1. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by6 zgodna z receptq. 

6.3.6. WilgotnoiC mieszanki chudego betonu 

WilgotnoiC mieszanki chudego betonu powinna by6 r6wna wilgoboici optymalnej, okreilonej w recepcie z 
tolerancjq + lo%, - 20% jej wartoici. 

6.3.7. Zagqszczenie podbudowy z chudego betonu 

Mieszanka chudego betonu powinna by6 zagpszczana do osiwiqcia wskainika zagpszczenia nie mniejszego 
niz 0,98 maksymalnego zagqszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalnq prbbq Proctora (metoda 11), 
wedlug PN-B-04481:1988 [9]. 

6.3.8. GmboiC podbudowy z chudego betonu 

GmboiC warstwy naleiy mierzyC bezpoirednio po jej zagqszczeniu. Grub066 podbudowy powinna by6 zgodna 
z dokumentacjq projektowq z tolerancjq f 1 cm. 

6.3.9. WytrzymaloiC na iciskanie chudego betonu 

WytrzymaloiC na iciskanie okreBla siq na pr6bkach walcowych o irednicy i wysokoici 16,O cm. Pr6bki do 
badan naleiy pobieraC z miejsc wybranych losowo, w iwieko rozloionej warstwie. Pr6bki w iloici 6 sztuk naleiy 
formowaC i przechowywaC zgodnie z normqPN-S-96013: 1997 [20]. Trzy pr6bki nalezy badaC po 7 dniach i trzy po 28 
dniach przechowywania Wyniki wytrzymaloici na iciskanie powinny by6 zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 
4. 

6.3.10. NasiqkliwoiC i mrozoodpornoiC chudego betonu 

NasiqkliwoiC i mrozoodpornoiC okreila siq po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normq PN-B- 
06250:1988 [lo]. 

Wyniki badah powinny by6 zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 

6.4. Wyrnagania dotyczqce cech geornetrycznych podbudowy z chudego betonu 
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6.4.1. Cz~stotliwoSCoraz zakres badan i pomiarow 

Cz~stotliwoSCoraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 6. 

Tablica 6. CzgstotliwoSC oraz zakres badah i pomiar6w wykonanej podbudowy z chudego 
betonu 

Wyszczegohenie badan i 	 Minitnalna czqstotli\voSC 
LP. pomiaro\\-	 badrui i pomiaron- 

1 Szerokosc p o d b u d o ~ ~ ~  10 ran. na I h 

2 Ron-no% podluina 	 \v sposob ci~l!. planografem albo co 20 m latq 
na kaidym pasie ruchu 

3 Ron-nosc poprzeczna 10 r a n  na 1 h 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzqdne ~~~sokosc iowe  Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m, 
6 Uksztaltowanie osi \v planie*) dla pozostalych drog co 100 m 
7 Grubosc pcwibudo\\~ 11-3 punktach. lecz nie rzadziei nii  raz na 100m 

*) Dodatkowe pomiary spadk6w poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalety wykonaC w punktach gl6wnych 
luk6w poziomych. 

6.4.2. SzerokoSC podbudowy 

SzerokoSC podbudowy powinna by6 zgodna z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +10 cm, -5 	 cm. 
Na jezdniach bez kraw~znikow szerokoSC podbudowy powinna by6 wi~ksza o co najmniej 25 cm od 

szerokoici warstwy na niej ukladanej lub o wart066 wskazanq w dokumentacji projektowej. 

6.43. RownoSC podbudowy 

NierownoSci podhine podbudowy naleky mierzyC 4-metrowq latq lub planografem, zgodnie z normq BN- 
681893 1-04 [23]. 

Nier6wnoSci poprzeczne podbudowy naleky mierzyC 4-metrowqlatq. 
Nier6wnoSci podbudowy nie mogq przekraczak: 

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by6 zgodne z dokumentacjq projektowq z 
tolerancjq f 0,5 %. 

6.4.5. Rzgdne wysokoSciowe podbudowy 

Rz~dne  wysokoiciowe podbudowy powinny by6 zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +1 cm, -2 
cm. 

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie 

OS podbudowy w planie powinna by6 zgodna z dokumentacjq projektowq z tolerancjq f 3 cm dla autostrad i 
dr6g ekspresowych i f 5 cm dla pozostalych dr6g. 

6.4.7. GmboSC podbudowy 

GruboSC podbudowy powinna by6 zgodna z dokumentacjq projektowq z tolerancjq: 
- dla podbudowy zasadniczej f 1 cm, 
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm. 

7. OBMIAR R O B ~ T  

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt 

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt 7 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowqjest mZ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu. 

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8. 
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami hiyniera, jeteli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1.Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoSci 

Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnolci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robot, 
-	 dostarczenie materialow, 
-	 wyprodukowanie mieszanki, 
-	 transport na miejsce wbudowania, 
-	 przygotowanie podloza, 
-	 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzqdzeri pomocniczych, 
-	 rozlozenie i zagpszczenie mieszanki, 
-	 ewentualne nacinanie szczelin, 
- pielpgnacja wykonanej podbudowy, 
- przeprowadzenie pomiar6w i bada6 laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalolci 
PN-EN 196-2: 1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 196-3: 1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi-ia i stalolci objptosci 
PN-EN 196-6: 1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
PN-EN 197- 1 :2002 Cement.CzplC 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoici dotyczqce cementu 

powszechnego uiytku 
PN-EN 206-1 ~2000 Beton. CzpSC 1 :Wymagania, wldciwolci, produkcja i zgodnolC 
PN-EN 480- 1 1:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badari. Oznaczanie 

charakterystyki por6w powietrznych w stwardnialym betonie 
PN-EN 934-2: 1999 	 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 

wymagania 
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
Beton zwykly 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu telazawego 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; iwir i 
mieszanka 
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 
piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z tutla 
wielkopiecowego kawalkowego 
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw 
Wl6kniny. Zestawienie wskainik6w technologicznych i uiytkowych omz 
metod badari 
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod 
nawierzchnig ulepszonq. 
Cement. Transport i przechowywanie 
Drogi samochodowe. Pomiar r6wnolci nawierzchni planografem i htq. 

10.2. Inne dokumenty 

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6lsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 

26. 	 WTJMK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakolci grys6w i h i r 6 w  kruszonych z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Wanzawa, 1984 
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1.1. Pnedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru 
robot z w i w y c h  z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Og6lna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujqcq podstawe opracowania szczeg6lowej 
specyfikacji technicmej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na 
drogach krajowych i wojew6dzkich. 

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robot objqtych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot z w i w y c h  z wykonmiem 
chodnika z brukowej kostki betonowej. 

1.4. Okreilenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu meto* wibroprasowania. Produkowana jest jako 
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polqczonych ze sobqtrwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostale okreilenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi nonnami i z definicjami i 
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce robot 


Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5. 


2.1.Og6lne wymagania dotyczqce materialow 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 
,,Wymagania og6lneY' pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata technicma 

Warunkiern dopuszczenia do stosowania betonowej kostki b d o w e j  w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnionq jednostke. 

Struktura wyrobu powinna by6 zwarta, bez rys, pqkniqC, plam i ubytk6w. 
Powierzchnia goma kostek powinna by15 r6wna i szorstka, a krawedzie kostek r6wne i proste, wklqiniecia nie 

powinny przekraczad 2 mm dla kostek o gruboici 5 80 mm. 

2.2.3. Ksztait, wyrniary i kolor kostki brukowej 

DO wykonania nawierzchni chodnika stosuje siq betonowq kostke brukowq o gruboSci 60 mm. Kostki o takiej 
gruboici sq produkowane w kraju. 

Tolerancje wymiarowe wynosq: 
- na dhgoici f 3 rnm, 
- na szerokoici f 3 mm, 
-	 na gruboici f 5 mm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brqzowy. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny mieC cechy fizykomechaniczne okreilone w tablicy 1. 

Tablica 1. Cechy fizykomechanicme betonowych kostek brukowych 
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Lp. Cechy 	 Wartoid 

1 	 WytrzymaloSd na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 

a) Srednia z szeSciu kostek 60 

b) najrnniejsza pojedynczej kostki 50 


2 	 NasiqkliwoSC wodq wg PN-B-06250 [2], %, nie wiqcej nii 5 
3 OdpomoSC na zamraianie, po 50 cyklach zamraiania, wg PN-B-06250 

121: brak 
a) pqkniqcia probki 5 
b) strata masy, %, nie wiqcej nii 
c) obniienie wytrzyrnaloici na Sciskanie w stosunku do wytrzymaloici 20 

pr6bek nie zamrazanych, %, nie wiqcej nii 
4 ~cieralnoii na tarczy Boehrnego wg PN-B-04111 [I], mrn, nie wiqcej 

nii 4 

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej naleiy stosowaC cement portlandzki, bez dodatk6w, klasy nie niiszej niz 
,,32,5". Zaleca siq stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaC wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

2.3.2. Kmzywo do betonu 

Naleiy stosowaC kruszywa mineralne odpowiadajqce wymaganiom PN-B-067 12 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno by6 ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych 

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

Woda powinna by6 odmiany ,,I" i odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje siq dodatki w postaci plastyfkator6w i barwnik6w, zgodnie z receptq 
laboratoryjnq. 

Plastyfkatory zapewniajq gotowym wyrobom wiqkszq wytrzymaloSd, mniejszq nasi@iwoSC i wiqkszq 
odpomoSC na niskie tempera* i dzialanie soli. 

Stosowane barwniki powinny zapewnid kostce trwale wybanvienie. Powinny to by6 banvniki nieorganicme. 

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu 

Og6lne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3. 

, 3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej 

Male powierzchnie chodtlika z kostki biukowej wykonuje siq rqcznie. 
JeSli powierzchnie sq duie, a kostki brukowe majq jednolity ksztalt i kolor, m o m  stosowad mechanicme 

urqdzenia uldadajqce. Urzqhenie sklada siq z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shqcego  do przenoszenia 
z palety warstwy kostek na miejsce ich uloienia. 

DO zagqszczenia nawierzchni stosuje siq wibratory plytowe z oslonq z tworzywa sztucznego. 

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu 

Og6lne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lneY' pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uldadane sq warstwowo na palecie. PO uzyskaniu 
wytrzymaloSci betonu min. 0,7 wytrzymaloici projektowanej, kostki przewozone sq na stanowisko, gdzie specjalne 
urzqdzenie pakuje je w foliq i spina taimqstalowg co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe moka  r6wniez przewozid samochodami na paletach transportowych producenta. 

5.1.Ogdlne zasady wykonania robdt 

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6he" pkt 5. 
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5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podloiu powinno by6 wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami p o d h y m i  i 
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniern 
zageszczeniem podloia". Wskainik zageszczenia koryta nie powinien byi: mniejszy nii  0,97 wedlug normalnej metody 
Proctora. 

Jeieli dokurnentacja projektowa nie okreila inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej moina 
wykonywai: bezpoirednio na podloiu z gruntu piaszczystego o WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie. 

5.3. Podsypka 

Na podsypke naleiy stosowaC piasek odpowiadajqcy wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Gruboid podsypki po zagqszczeniu powinna zawieraC sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by6 

zwilzona w o k  zageszczona i wyprofilowana. 

5.4. Warstwa odsqczajqca 

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika pnewidziana jest warstwa odsqczajqca, to jej 
wykonanie powinno by6 zgodne z warunkami okreilonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsqczajqce i odcinajqce". 

5.5. UMadanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

Z uwagi na r6inorodnoid ksztaitow i kolorow produkowanych kostek, moiliwe jest ulozenie dowolnego wzoru 
- wczeiniej ustalonego w dokurnentacji projektowej lub zaakceptowanego przez -era. 

Kostkq uklada siq na podsypce lub podloiu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miqdzy kostkami 
j wynosiiy od 2 do 3 mm.Kostkq naleiy ukladaC ok. 1,5 cm wyiej od projektowanej niwelety chodnika, gdyi w czasie 

wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. 
PO uloieniu kostki, szczeliny naleiy wypelnii: piaskiem, a nastqpnie zarnieii: powierzchnie ulozonych kostek 

przy uiyciu szczotek rpcznych lub rnechanicznych i przyst~iCdo ubijania nawierzchni chodnika. 
Do ubijania uloionego chodnika z kostek brukowych, stosuje sip wibratory plytowe z oslonq z tworzywa 

sztucnego dla ochrony kostek przed uszkodzeniern i zabrudzeniem. Wibrowanie naleiy prowadziC od krawqdzi 
powierzchni ubijanej w kierunku irodka i jednoczeinie w k i e h  poprzecznyrn ksztaitek. 

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno m a 6  walca. 
Po ubiciu nawierzchni naleiy uzupelnik szczeliny inateridern do wypehienia i zamieii: nawierzchnie. Chodnik 

z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielqgnacji - moie byd zaraz oddany do uzytkowania. 

6.1.Og6lne zasady kontroli jakoici robot 

Og6lne zasady kontroli jakoici robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania pned przystqpieniem do robot 

Przed przyst~ieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzii:, czy producent kostek brukowch posiada 
aprobatq technicma 

Pozostale wyrnagania okreilono w OST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej". 
' 

6.3. Badania w czasie robdt 

6.3.1. Spmwdzenie podloza 

Sprawdzenie podloia polega na stwierdzeniu zgodnoici z dokumentacjq projektowq i odpowiednimi SST. 
Dopuszczalne tolerancje wynosq dla: 

-	 glqbokoici koryta: 

- o szerokoici do 3 m: + 1 cm, 

- o szerokoici powyzej 3 m: k 2 cm, 


- szerokoici koryta: + 5 crn. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboici i wyinaganych spadkow poprzecznych i p o d h y c h  polega na 
stwierdzeniu zgodnoici z dokumentacjqprojektowq oraz pkt 5.3 niniejszej OST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

Sprawdzenie prawidlowoSci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na sbvierdzeniu 
zgodnoici wykonania z dokumentacjqprojektowq oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST: 
- pomierzenie szerokoici spoin, 
- sprawdzenie prawidlowoici ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidlowoici wypehienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjqty deseli (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1. Sprawdzenie rownoSci chodnika 

Sprawdzenie r6wnoSci nawierzchni przeprowadzad naleiy iatq co najmniej raz na kaide 150 do 300 m2 
ulozonego chodnika i w miejscach wqtpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeiwit 
pod latq 4 m nie powinien przekraczad 1,O cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podlubego 

Sprawdzenie profilu podhihego przeprowadzad naleiy za pomocq niwelacji, biorqc pod uwagq punkty 
charakterystycme, jednak nie rzadziej nii co 100 m. 

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogqprzekraczad + 3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywad naleiy szablonem z poziomicg co najmniej raz na kaide 150 
do 300 m2 chodnika i w miejscach wqtpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od 
projektowanego profilu wynoszqk 0,3%. 

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot 


Og6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7. 


7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowqjest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej. 

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8. 
Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg SST i wymaganiami Iniyniera, jeieli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wymki pozytywne. 

9.1.Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta, 

* I - ew. wykonanie warstwy odsqczajqcej, 
- wykonanie podsypki, 
- uloienie kostki brukowej wraz z zagqszczeniern i wypeheniem szczelin, 
- przeprowadzenie badari i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicmej. 

1. PN-B-04 1 1 1 Materiaiy kamienne. Oznaczanie ScieralnoSci na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwyIdy 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnoici 
5. PN-B-32250 Materiaiy budowlane. Woda do betonow i zapraw 
6. BN-681893 1-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskainika piaskowego. 

10.2. Inne dokumenty 


Nie wystqpujq. 
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