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Warszawa2002

Oplacowanie wykonano na zlecenie
G e n e r a l n e j  D y r e k c j i  D r 6 g  P u b l i c z n y c h

Zgodnie z decyzjq Generalnego Dyrektora Dr6g Publicznych niniejsza og6lna specyfikacja techniczna stanowi
obowi4zuj4c4 podstawg sporz4dzenia szczeg6lowej specyfikacji technicmej przry zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych oraz jest zalecorn do wykorzystania przy zlecaniu rob6t na drogach wojew6dzkich powiatowych i gmirurych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:

Bran2owy Zaklad Do3wiadczainy Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z o.o.
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, teI. (0-22) 818-58-29, fax(0-22) 677-21-40

Konsultacje:
Wydzial Budowy Generalnej Dyrekcji Dr6g Publicznych w Warszawie

Tre$i og6lnej specyfikacji technicznej opracowano wg stanu na dzieri 31 marca 2002r.
Prry sporzldzaniu szczeg6lowej specyfikacji technicznej naIeff uaknralnii przepisy zawarte w wykorzystywanej
niniej s zej o g6lnej specyfik acj i techni cznej .

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST -og6lnaspecyfikacjatechniczna
SST - szczeg6lowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Dr6g Publicznych
PZJ - program zapewnieniajakoSci
bhp. - bezpieczeristwo i higiena prary
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1. WST4P

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania og6lne dotycz4ce wykonania i
odbioru rob6t drogowych i rnostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Og6lna specyfikacja technicma stanowi obowiqzuj4c4 podstawp opracowania szczeg6lowej specyfikacji
technicmej stosowanej jako dokument przetalgowy i kontlaktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach laajowych,

Zaleca siq wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojew6dzkich, powiatowych i grninnych.

1.3. Zakres robrit objgtych OST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji obejmuj4 wymagania og6lne, wsp,6lne dla rob6t objgtych og6lnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczeg6tnych asorrymentdw rob6t arogowyin i mosiowych.
W przypadku braku og6lnych specyfikacji technicz:rych wydanych przez GDDP dla danego asoffymentu rob6t, ustallnia
dotycz4 r6wni e2 dla S S T sp or zqdzany ch in dy wi dualni e.

1.4. Okre5lenia podstawowe

U4te w OST wymienione poniZej okredlenia nale2y rozumie6 w kazdym przypadku nastgpuj4co:
Lj-l Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgd4cy budynkiem, stanowi4cy caloS6 techniczno-u4dkowq (droga)
albo jego czplii stanowiqc4 odrgbny element konstrukryjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wgzitl-
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu prry jezdnt lub odsunigty od jezdni, przemaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugo66 mostu - odleglo6i mipdzy zewnqtrznymi klawgdziami pomosht, a w przypadku most6w hrkowych z
nadsypk4- odleglo66 w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
l-4.4- Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazd6w oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urz4dzeniami technicmymi nxiqzanymi z prowadzeniem i zabezpilcziniem ruchu.
7'4'5' Droga lymczasowa (montalowa) - droga specjalnie przrygotowana, przenaczona do ruchu pojazd6w
obslugujqcych zadNie budowlane na czasjego wykonania, przewidzianado usunigcia pojego zakoriczeniu.
1.4-6. Dziennik budowy - zesryt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczEci4 organu wydaj4cego, wydany
zgodnie z obowi4zuj4cymi przepisami, stanowi4cy ulzpdowy dokument przebiegu rob6t-budowlanycn, 1ruz4ty ab
notowania zduzen i okolicznorici zachodzqcych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbior6w
rob6t, przekarywaria poleceri i irurej korespondencji technicznej pomiqdzy Inzynierem/ fierownitiem projektu,
Wykonawc4 i proj ektantem.

1.4-7- Estakada - obiekt zbudowany nad przeszliod4 terenow4 dla zapewrienia komrurikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. InzynierAiierownik projekh: - osoba wyrnieniona w danych kontraktowych (wymaczonaprzezZamawiajqcego,
o kt6rej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administr-owanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgSi korony drogi przeznaczona d.o ruchu pojazd6w.
l-4.10- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcq, upowainiona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraknr.

1.1.11. Korona drogi - jezdnia (ezdnie) z poboczarni lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielqcymi jezdnie.

1.4.12- Konstmkcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wlaz ze sposobem ich pol4czenia.
l'4.13. Konstrukcja noSna (przqslo iub przgsla obiekru mostowego) - czpst obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzqca ustr6j nios4ry dla przeniesienia ruchu pojazd6w lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czE66 wykopu, kt6ra jest ograniczona koron4 drogi i skarpami row6w.
1.4.15. Koryto - element ufotmowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchri.
1.4.16. Ksi4zka obmiar6w - akceptowany przezlnirynieraA(erownika projektu zesryt z ponumerowanymi stronami,
ttrAty.99 rWlsywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyhlzeri, szkic6w i ew. dodatkowych
zalqcntk6w. Wpisy w ksi4zce obrniar6w podlegaj 4 potrvier dzeruu przez Inzyniera/Iderownika proj ektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowaneprzezZanawtajqcego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badari i pr6b nvi4zanych z ocen4 jakofci material6w oraz rob6t.
1.4.18. Materialy - wszelkie fworzywa niezbEdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjE projektow4 i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptow ane przez rnzyniera/Kierownika projektu.
1.4.19- Most - obiekt zbudowany nad przeszkod4wodn4 dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6i warstw sluz4cych do przejmowania i rozkladuia obci4aeri od ruchu na
podloZe gruntowe i zapewniajEcych dogodne warunki dla ruihu.
a) Warstwa Scieralna - g6ma warstwa nawierzchni poddana bezpoSrednio oddzialywaniu ruchu i czynnik6w

atmosferycznych.
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zrpewniaj4ca lepsze rozlo2enie
naprgZef w nawierzchni i przekazy,vanie ich na podbudowg.

c) warsfwa w1'r6wnawcza - warstwa sluZ4ca do wyr6wnania nier6wnofui
nawierzchni.

podbudowy lub profilu istniej4cej

d) Podbudowa - dolna czq{( nawierzchni sluz4ca do przenoszenia obci4Ten od ruchu na podloZe. Podbudowa moze
sklada6 sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pornocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - g6ma czqSi podbudowy spelniaj4ca funkcje noSne w konstrukcji nawierzchni. MoZe ona
skladad siq z jednej lub dw6ch warsrvv.

obok funkcji noSnych, fimkcje zaberyieczeria
cz4stek podloZa. Mo2e zawiera( warstwQ

mrozoochronn4 ods4czajqc4 lub odcinaj4cE.
g) Warstwa mrozoochroma - warstwa, kt6rej gl6wnym

nuozu.
zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialaria

h) Warstwa odcinaj4ca - warsfwa stosowana w ceiu uniernozliwienia przenikania cz4stek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lez4cej powyzej.

D Warstwa ods4czaj4ca - warsfwa sluzqca do odprowadzenia wody przedostaj4cej sig do nawierzchni.
l-4.21- Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasory - droga specjalnie pzygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publiczrego na okres budowy.
1.4-24...Odpowiednia (bliska) zgodno3c - zgodnoSi wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a je6li' ptzedzial tolerancji nie zostal okr-eslony - z przeciqtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

l-4-25. Pas drogowy - wydzielony liniarni granicznymi pas terenu pv;eznaczony do umieszczania w nim drogi i
zttriqzatrych z niq wzitdzef oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy mole r6wniez obejmowa6 teren przewiazian/do
rozbudowy drogi i budowy wzqdzei chroniqcych ludzi i Srodowisko przed uci4zliwo6ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg5i korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urz4dzef
organizacji i bezpieczerisfwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sfuZ4ca jednoczeSnie do bocznego oparcia konshukcji
nawierzchni.

L.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy , le2qcy pod nawierzchni4 do glgboko6ci przemarzaria.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - g6rna warstwa podloza, lez4ca bezporirednio pod nawierzchni4 ulepszona w
celu umoZliwienia przejEcia ruchu budowlanego i wla6ciwego wykonania nawierzchni.
7.4-29. Polecenie Infrniera/Kierownika projekfr: - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
In4mieraAfierownika projektu, w formie pisernnej, dotycz4ce sposobu rializacji rob6t lub innych spraw zwi4zanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycma bEd4ca autorem dokumentacji projektowej.
l-4-31. Przedsipwziqcie budowlane - kornpleksowa realizacja nowego polEczenia drogowego lub calkowita
modemizacja/przebudowa (zmiana parametr6w geometlycmych hasy w planie i przekroju podluznym) istniej4cego

) polqczenia.

1.4.32- Przepust - budowia o przekroju popl'zecmym zamkniplym, przezrtaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wgdr6wek nierzqt dztko Lltjqcych lub urzqdzeri technicmychprzezkorpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska nahrralnego, stanowiqcy utrudnienie w realizacji zadama
budowlanego, na przyklad dolina, bagno , rzeka, szlak wgdr6wek dzikich rwierz4titp.
1,4.34. Przes:dcoda szhrcana - dzielo ludzkie, stanowi4ce utrudnienie w realizacji zadaria budowlanego, na przyklad.
droga, kolej, ruroci4g, kanal, ci4g pieszy lub rowerowy itp.
1,.4.35. Przetargowa.dokumentacja projektowa - czgsi dokumentacji projektowej, kt6ra wskazuje lokalizacjq,
charakterystykq i wymiary obiektu bgd4cego przedmiotem rob6t.
1.4-36. Prrycz6lek - gkrajna podpora obiektu mostowego. MoZe skladai sip z peinej rlciany, slup6w lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzryn, kom6r.
1.4.37' Rekultywacja - rgbory rnaj4ce na celu uporz4dkowanie i przywr6cenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadarna budowlanego.
1.4.38. Rozpiqto6i teoretyczna - odlegloSd miqdzy punktami podparcia (lozyskami), przgsla mostowego.
1.4.39. Szeroko66 calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegloSi miedzy zewngtrznymi krawqdziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje -a&owit4 szlroko6i konitrukryjn4ustroju nios4cego.-
1.4.40. SzerokoSd uZytkowa obiektu - szerokoSd jezdni (nawierzchn) przemaczona dlaposzczegSlnych rodzaj6w ruchu
oraz szerokoSd chodnik6w mierzona w Swietle porQczy rrostowych z wyl4czernem konstmkcji 

-przy 
jezdni dolem

oddzielaj4cej ruch kolowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykazrob6t z podaniem ich ilo6ci (przedmiarem) w kolejnoSci technologicmej ich wykonania.

0 Podbudowa pomocnicza - dolna czg66 podbudowy spelniajqca,
nawierzchni przed dziaianiem wody, ilr-ozu i przenikaniem
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1.4.42. Teten budowy - teren udostppniony przez Zamawiaj4cego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako fworz4ce czg6i terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zaglEbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniq kolejowq lub innq drog4 dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czE6i przedsiqwziEcia budowlanego, stanowi4ca odrEbn4 calo$i konstrukcyjnq lub
technologicm4 zdoln4 do samodzielnego pelnienia funkcji technicmo-uZytkowych. Zadanie moZe polegai na
wykonywaniu rob6t zwi4zanych z budow4 rnodemizacj4/ plzebudow4 uhzymaniem oraz ochronq budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotycz4ce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako!6 wykonanych robot,bery)eczehstwo wszelkich c4ynnoSci na terenie
budowy, metody uiryte przy budowie oraz za ich zgodnoSi z dokumentacjq projektow4 SST i poleceniami
lnzyniera/ICerownika proj ektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajqcy w terminie okeslonym w dokurnentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganyrni uzgodnieniami plawnyrni i administraryjnymi, lokalizacjg i wsp6hzEdne purkt6w
gl6wnych trasy oraz reper6w, dziennik budowy orcz dwa egzenplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spocz''\i/a odpowiedzialno56 za ochronEprzekazanych mu pwrkt6w pomiarowych do chwili
odbioru ostatecmego rob6t. Uszkodzone lub miszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

' 1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawierai rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne zwykazem podanym w
szczeg6lowych warunkach umowy, uwzglEdniaj4cyrn podzial na dokumentacjg projektow4
- Zamawiaj4cego; wykaz pozycji, kt6re stanowi4 przetargowe dokumentacjg projektow4 oraz projektow4

dokumentacjp wykonawcz4 (technicznfl i zostan4 przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieraj4cy spis dokumentacji projektowej, kt6r4 Wykonawca opracuje w ramach ceny

konhaktowej.

1.5.3. ZgodnoSd rob6t z dokumentacj4projektowqi SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanowi4czErii unowy, a wyrnagania okeslone w choiby jednym z nich s4obowi4zuj4ce
dla Wykonawcy tak jakby zawute byly w calej dokurnentacji.

W pr4ypadku rozbie2noici w ustaieniach poszczeg6l.:nych dokument6w obowi4zuje kolejno(c ich wazno$ci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach og6lnych" (,,og6inych warunkach umowy").

Wykonawca nie mo2e wykorzystywa6 biqd6w lub opuszczeri w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomii lnzyniera/Ifierownika projektLr, kt6ry podejmie decyzjE o wprowadzeniu odpowiednich
zrnian i poprawek.

W przypadku rozbieznoSci, wymiary podane na piSilie s4 wazniejsze od wymiar6w okreSlonych na podstawie
odcrynt ze skali rysunku.

Wszystkie'"vykonane roboty i dostarczone materialy bqd4zgodne z dokumentacjqprojektow4i SST.
I Dane okreSlone w dokumentacji projektowej i w SST bpd4 uwazane za wartoSci docelowe, od kt6rych

dopuszczalne s4 odchylenia w ramach okrerilonego przedzialu tolerancji. Cechy material6w i element6w budowli musz4
v'rykarywat zgodno36 z okreSlonymi wymaganiami, a rozranty tych cech nie mog4 przektaczac dopuszczalnego
pr zedzialu tol erancj i.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bEd4 w pelni zgodne z dokrunentacj4 projektow4 lub SST i wptynie
to na niezadowalaj4c4 jako5i elementu budowli, to takie materialy zostanA zast4pione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizaryjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem,')

Wykonawca jest zobowiqzany do utrzyrnania ruchu publicrrcgo orv utrzymania istniejqcych obiekt5w
(ezdnie, Sciezki rowerowe, ci4gi piesze, maki drogowe, bariery ochronne, urz4dzenra odwodnienii itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aZ do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t.

Przed przyst4pieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/I(erownikowi projektu d.o zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzqdem drogi i organem zarzqdzajqcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczena rob6t w okresie twania budowy. W zalemo6ci od potrzeb i postqpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien byc na biezqco aktualizowany przez Wykonawcg. Ka2da zniana, w stoiunku do'zawierdzonego projektu
organizacji ruchu, wyma ga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bEdzie obstugiwal wszystkie fymczasowe
wzqdzerua zabezpieczajqce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, syglaly, ip., zapewniaj4c w ien sposdb
bezpieczeistwo pojazd6w i pieszych.

Wykonawca zapewu stale warunki widoczno6ci w dziert i w nocy tycb zapSr i mak5w, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzglgd6w bezpieczenstwa.
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Ws4ystkie makJ, zapory i inne ulz4dzenia zabezpieczajqce b9d4 akceptowerrrc przez Inzyniera/Ifierownika
projektu.

Fakt przyst4pienia do rob6t Wykonawca obwierici publicarie przed ich rozpoczgciem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez unieszczenie, w miejscach i ilo6ciach otreStonyctr pr2",
lnzyniera/Ifierownika projektu, tablic informacyjnych, kt6rych tre36 bgdzie zatwierdzona przez lnrlniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bEd4 uhzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okrei realizacji rob6t.

Koszt zaberyieczenia terenu budowy nie podlega odrEbnej zaplacie i przyjmuje sig, 2e jest wl4czony w cenQ
kontraktow4.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowi4zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji konfraktu a2 do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzyrnywa6 tlmczasowe wz4dzenia zaberyieczaj4ce, w tym:
ogrodzenia, porQcze, o6wietlenie, sygnaty i maki ostrze gawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbgdne do oihrony rot6t,
'"vygody spoleczno6ci i innych.

W miejscach prrylegajqcych do dr6g otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/I(ierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazd6w i maszyn pracuj4cych prry realizacjr rob6t,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierim/IfierownitiLm prqei.to.

Fakt pr4'st4pienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczpciem w spos6b uzgodruony z
lnzynierem/Iilerownikiem. projektu oraz przez urnieszizenie, w miejscach i iloSciach btrestonycn przez
In4niera/I(erownika projekru, tablic informacyjnych, kt6rych tre66 bEdzie zatwierdzona przez Iniryniera/i{ierownika
projektu. Tablice informacyjne bEdqutrzymywaneprzez Wykonawcq w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrEbnej z-aplacie i prryjmuje siq, 2e jest wl4czoiy w cene
kontaktow4.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowi4zek znat i stosowai w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotycz4ce ochrony

Srodowi ska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywa6 teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj4cej,
b) podejmowa6 wszelkie uzasadnione kroki majqce na cllu siosowa.rie siq do przepis6w i norm dotyczqcych ochrony

$rodowiska na terenie i wok6l terenu budowy oraz bEdzie unika6 uszi<odieri lub uci4zliwo5ci dla os6b lub d6br
publicznych i innych, a wynikaj4cych z nadmiemego halasu, wibracji, zanteczyszczenia lub innych przycryr-
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosuj4c sig do tych wymagari bpdzie rnial szczeg6l ny wzgl1d, na:
l) lokalizacjg baz,warsnatow,rnagazyn6w, skladowisk, ukop6w i &69 dojazdowych,
2) Srodki ostro2no6ci i zabezpieczenia przed:

a) zatiecz-lszczeniem zbiomik6w i ciek6w wodnych pylarni lub substancjami toksycznymi,
b) zarieczyszczeriem powiettza pylarni i gazatni,
c) mozliwo$ciEpowstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bpdzie pr-zestrzegad przepisy ochrony przecirarpoZarowej.
Wykonawca bpdzie utr4'mywa6, wymagany na poditawie odpowiednich przepis6w sprawny sprzQt

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszcziniach biwowych, mieszkalnyih, magarynach o.- *
masrynach i pojazdach.

- Materialy latwopalne bgd4 skladowane w spos6b zgodrry z odpowiednimi przepisam i i zabezpieczone przed
dostqpem os6b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe d\a otoczenia

Materialy, kt6re w spos6b trwaty s4 szkodliwe dla otoczenia, nie bgd4 dopus zczor1e do uZycia.
- Nie dopuszcza siE uzycia material6w wywotuj4cych szkodliwe piomieniowanie o sezeniu wiqks4zm od
dopuszczalnego, oke5lonego odpowiednimi przepisarni.

Wszelkie materialy 
_odpadowe uzye do rob6t bgd4 mialy aprobatq techniczn4 lvydana przez uprawnion4

jednostkg, jednoznacmie okeSlajqc4brak szkodliwego oddziatywaniatychmaterial6wna Srodowisko.
Materialy, kt6re s4 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po z*ortczeniu rob6t ich szkodliwoS6

zanika (np' materialy pylaste) mggq byi uzyte pod wamrkiem przestrzegania lvymagan technologicznych wbudowania.
Je-ze-li wymagaj4 tego odpowierlrrie przepisy wykonawca powinien oLry*ue zgodg na uzrycie tych material6w od
wla6ciwych organ6w administracji pafrstwbwej.

Jezeli Wykonawca uzyl material6w szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo j akiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to koniekwencje tego poniesi e Zarnawiij4cy .
1.5.8. Ochrona wlasno6ci pubiicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronE instalacji na powierzchni ziemi i za urzErlzelia podziemne, takie jak
ruroci4gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladi bEd4cych wla6cicielami tych vrzqdzertpomierdzenieinfonnacji

straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
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dostarczonycl't nu przez Zanrarviaj4cego rr, l'anrach planu iclr lokalizacji. Wykonarvca zapervni rvlaScir.r,e oznaczenie i
zabezpieczenieprzed uszkodzeniem qvch instalacji i urzqdzeri lr,czasie trwanjj budowy.

Wykonawca. zoborviqzany jest trnrieScii rv srvoinr hannonograrnie rezenl,g czasowq dla rrszelkiego rodzaju
rob6t. .kt6re rnaj4 b.vc uykonane rv zaklesie przelo2enia instalacji 

-i 
urz4dzefi podri.nttryih na rerenie iuao"y I

po"viadornii Inz,vniera/Kiero,'rrtika projektu irvladze lokalne o zuiiurze.oipoczglia rob6t. O fakcie przypadkolvego
usztriodzenia tl"ch instalacji Wlkonat,r,ca bczzirlocznic porviadomi Inzyniera/Kierormika projekru i 

'zainieresowaie

w'ladze oraz bqdzie z nimi nsp6lpracorval clostarczajilc: ilszclkiej pomoc), potrzebnej przry-dokonywaniu napraw.
Wykonawca bqdzie odpowiadac 'a rvszclkic' sporvodowirnc ptz.'z jjgo dzialanii uszkodienia instalac.ii na powierzchni
ziemi i vzqdzefi podziemnl'ch ',v1.'kaz;rn1'ch u, Jokunrcntach dostarczoiych mu przezZamawiajqcego.

JeZeli teren bgd,orW pr4'lega do terenou,z zabuclnrv4 rnieszkaniow4 Wykonawca bgdzie realizou,a6 roboty u,
sposdb powoduj4cy nrinirnalne niedogodnosci dia nrieszkariccirv. Wykonau,ca odpowiada'za wszelkie uszkodzenia
zabudowl'rnieszkaniowej w sqsiedztrvie budo*v. spou'odon,arre jego diialalnoSci4.

Inz,l'nier4(ieror'vnik pmjektu bqdzic na biczqco inlilnnowany o wszystkich umowach zarvartych pomigdzy
Wykonarvcq a r'r4afcicielami nicruchomodci i dot1,czqc1,ch korzl'stania i wlasno6ci i dr6g wewngtrznvch.-JednakZe, ani
Inrynier/I(erounik projektu ani Zamar'via.i.1c1 nic bgclzic' ingcloival rv taliie porozumienial o ile nil bqiq one sprzecme z
postanowi en i am i z;nvarfy-m i rv rvarun kach rrnt ( ) \\,y.
1.5.9. Ograniczenie obciq2eri osi pojazdirrv

W}'konar'vca bgdzie stosolvac siE do ustan,o\\r,ch o-qraniczeri nacisk6w osi na drogach publicmych prry
transporcie Inaterial6\v i uyposaZenia na i z terenu rob6t. wykonatvca uzyska wszelkie niezbgOne zezwolenia'i
uzgodnienia od rvladciuych u'ladz co tlo przcu,ozu nictvpon'-r,ch wagowo tadunli6w (ponadnormatvu,ni,ch) i o kazdym
taliim przewozie bqdzie powiadamial In2r,nic-rl/Kic.orr"iiku projektir. Inz;-nier/I(eroivnik projekru moze'polecii, aby
pojazdl' nie spc'lniajqce tYch warunkdrv zostah' usuniqrc z tcicnu budow,v. Pojazdy porvoaujqle nadmicmi obci42enil
os.iowe- nie bgd4 dopuszczone na ir.r,ie2o ukoriczonv liagnicnt budorvl, wobrg-bie ierenu budornt, i Wl..konawca Uqdzie
odpoliadal za naprawe u'szelkich robor u tcn sposrib Lrszkodzonych. zgodnie z polecenianri lnz.r,.n;eraXierorvnika
p:ojektu.

1.5.10. Bezpieczerlshvo i higiena pracv
Podczas realizacji robot Wykonar.r'c:a bgclzic' przcstrzcga6 przepis6w doryczqcych bezpieczcnstr.va i higieny

pracy.
W szczegdlnodci Wykonawca nlir oboir,ia.zck zaclbac. aby personel nie u-^rkonyrval prac1, w warunhach

niebezpiecznvch. szkociliul'ch clla zdro'"via oraz nic spclniaj4c,vch odporviianictr ,ryn,agun sunitu-yih.
Wvkonarvca zapeuni i bgclzie utr4,n11.11.41 ri,sz.clkie urzqdzenia zabezpieczaiqce, socjalne oraz sprzgt i

odporviedniil oclzie|dla ochronv ivcia i zdrorvia osritr zatrudnionych na budorvie oraz dla-iapervniinia bezpieczenstrva
publicmego.

Uznaje sig. 2e rlszelkie koszry zrviqzane z ri.rlrelnieniern uymagari oke$lonych porryzej nie podlegaj4
odrgbnej zaplacie i s4 urvzglEdnione w cenie kontraktorvel.
1.5.11. Ochrona i utr4'manie robot

Wykonarvca bgdzie odporviadal za ochronq robtit i zir rvszelkie materiab, i urzqdzenia u44r,ane do robot od
daty rozpo-czEcia do daq' u'1'clania pot'"vierdzcnia z-akoircz.cnia robtit przez Inzyniera/kieror*it" projektu.

WYkonaq'ca b.qdzie u.trrym1'rvai robotl' do czasLr oclbioru ostatecznego. Utrzymanie pb*inno bvc pror,vadzone
rv taki sposob- aby budorvla drogou'a lub .icj clcmcntl, [r-r,l1 rv zadorvala.j4c-l,m stanie prze) ca$ 

"t 
i. do momentLl

odbioru ostatecznego.
JeSli W.vkonalvca rv jakirnkolrviek czasie zaniedba utrzl'manie, to na polecenie Inzy'niera/Kierou,rrika projektu

pou'inien rozpoczq(' robotl' utrn''ntaniou,e nie poi.niej ni2 rv 24 -r:c,dziny po otl-4,rnaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosotvanie sig do prarva i inny,.ch przcpisriii

Wykonar'vca zoboui4zany iest znai ri,szvstkic zaw'4dzenia uydane przez rvladze centralne i miejscorve oraz
inne.przepis,v-. regulanriny i wlt,vczne. kttirc s4 rv.iakikolrvick spos<lb iriq i, z rv,vkonyrvanymi robotami i bgdri" ru
pelni odpou'iedzialnl' za przestrzeganie ryclr postanon'ieri podczas prowadzenia rob6t.

Wvkonarvca bqdz-.ie. przestrzegai prarv patento\\,1ch i bE&ie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie rvszeikiclr
w1'magari pravyrrl'ch odno5nie znak6rv firrnou,r'ch. nanr, lub innych chronionych pru* ,r odniisieniu do sprzgtu.
material6$' luh w'zqdzeh.u-zytych lub zrviqzarivch z rr'l,konvrvaniem rob6t i iv spos6b ci4-e11, bgdzie infor:nowa6
lnz,vniera.rKiero$'nika projektu o srvoich clzialaniach. przeclitarviaj4c kopie zenvoleri i inne 

-odno6ne 
dokurnenty.

Wszelkie straty. kosztl' postgpowania. obciqzenia i ul.ctaiki i.r,nikle-ilub nvi\zane z naruszeniern jakichkolr.r,iek pralv
patentorv-vch pokryje Wl'konauca. z t1'jqtkierrr pr4.'padkorv. tiedy takie naruszinie uyniknie z rv-v(onania projektu Iub
specyfi kacj i dostarczonej przez In4,,niera/Kierownik j pr.oj ektu.

1.5.I3. R6wnorvaZnoii nonn i z.trior6rv pr.zepisr!u, prail,lrvch

Gdziekolr'viek vrr dokunrentach kontraktor.'"1,ch porrolane sq konkretne nonnv i przepisy, kt5rc' spelnia6 rnajq
materiaty' sprzQt i inne torl'ary oraz r.r,vkonanc i zbaclanc robory, bgctq obolvi4zywa6'posianowienia najnorvszego
rvydania 1ub poprarvionego rvyclania poivolanvc,h nornr i prz.cpisorv o'ile rv rvarunkach i<ontraktu nie posianowioio
inacze-i' w pr4padku -QtIv porvolane normv i piz.episl' s4 priristriorve lub odnosz4 sig do konkretnego kraju lub regionu.
mog4 byi ro"'nniez stosowane inne o<ipoH,icdnic nurn-t z.erpcnnia.i4ce r6rvny lut uyzsry porlorn ivykonania nizporvolanerormy lub przepis,v' pod warunkicnr ich sprau,clzcrria lpisemnego zairvierdzeniapizezln4,nierzr./Kierorvnika
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przez Wykonawcp i przedloZone InzynierowilKierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monefy, przedmiofy wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalo6ci o maczeniu
geologicmym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bEd4uwaZane za wlasno(i Zarnatiajqcego. Wykonawca
zobowiqzany jest powiadomid Inzyniera/I(ierownika projektu i postEpowad zgodnie z jego poleceniami. Je2eli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszry i/lub wyst4piq op6druenia w robotach, InzynierllGerownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajqcym i Wykonawcq ustali wydlu2enie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko3d kwoty, o kt6rq
naleZy nviEkszy6 cenE kontraktowE

7.6. Zaplecze Z amawiaj 4cego (o il e warunki kontrakhr przewi duj 4 re alizacj g)

Wykonawca zobotiqzany jest zabezpiecryc Zanawiaj4cemu, pomieszczenia biruowe, sprzQt, transport oraz
inne urz4dzeniatowarzysz4ce, zgodnie z wymaganiami podarrymi w D-M-00.00 .01 ,,Zaplecze Zarnawiajqcego".

2. MATERIALY

2.1. ilrldla uzyskania material6w

Co najmniej nalrzy Wgodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek material6w przeznaczonych
do rob6t, Wykonawca przedstawi InZynierowi/I(ierownikowi projektu do zatvtierdzeria, szczeg6lowe informicje
dofycz4ce proponowanego ir6dlawytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych material6w jak r6wniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz pr6bki material6w.

Zatwierdzerue partii material6w z danego zr6dla nie on\acza automatycznie,2e wszelkie mateialy z danego
zr6dla uzyskaj q zatwierdzenie.

Wykonawca zobowi4zany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, 2e materialy uzryskane z
dopuszczonego ir6dla w spos6b ci4gly spelniaj4 wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Poryskiwanie materiakiw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wlaScicieli i odnoSnych wladznapozyskanie material6w ze
zr6del miejscowych wl4czaj4c w to z'6dla wskazane przez Zamawiajqcego i jest lobovnqzany dostarczy6
In4mierowi/I(ierownikowi projektu wymagane dokumenfy przed,rozpoczEciem eksploatacji ir6dla.

Wykonawca przedstawi lnzynierowi/I(ierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjE zawieraj4c4
raporfy z badaa terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan4 przez siebie metodE wydobycia i seiekcji,
uwzglpdniajqc aknralne decyzje o eksploatacji, organ6w administracji panitrvowej i samorzqdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS6 za spelnienie wymagari iioSciowych i jako6ciowych material6w
pochodz4cych ze ir6del miej scowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszfy, z tytutu wydobycia material6w, dzierlawy i inne jakie okaz4 sig
pofzebne w zwi4zku z dostarczeniem materialow do robdt.

Humus i nadklad czasowo zdjpte z terenu wykop6w, dokop6w i miejsc pozyskania materiai6w miejscowych
bgd4 formowane w haldy i wykorzystan e prry zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bqd4 wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odlclad odpowiednio do wymagaf umowy lub
wskazari Inzyniera/I(erownika projektu.

Wykonawca nie bqdzie prowadzi6 Zadnych wykop6w w obrgbie terenu budowy poza tymi, kt6re zostaty
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemn4 zgodg ln4yniera/i(erownika projektu.

Eksploatacja zr6del material6w bqdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi4zuj4cymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadaj4ce wymaganiorn zostan4 przezWykonawcE wywiezione z terenu budowy i zloaone
w miejscu wskazanym przezlniryruera4fieror.mika projektu. je6li In4mier/Kierownik projektu zerwoli Wykonawcy na
uzycie tych material6w do innych rob6t, niz te dla kt6rych zostaly zakupione, to 

-kosa 
tych material6w zostanie

odpowiednio przewartodciowany (skorygowany) przez InLltnierad(erownika projektu.
Kazdy rodzaj rob6t, w kt6rym znajduj4 sip nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje

na wlasne ryzyko,licz4c sig z jego nteprryjpcien, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialiw

Je$li dokumentacja projektowa lub SST przewidujq rroZliwo6i wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera,4(ierownika projektu o swoim zamiarze co najuuriej 3
rygodnie przeduiryciem tego rnateriafu, albo w okresie dluZszym, jesli bpdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie baaan
\4ryr-naganych przez Iniryniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiafu nie moze by(, p6inej
znrieniany bez zgody In2yniera/I(erownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie material6w

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgdq one uzyte do rob6t, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoj4 jako56 i wla5ciwoSci 1 AV+y dostppne 

-do 
kontoli prlez
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wymaczariu rob6t zostan4 usunigte przez Wykonawcq
skutkiem blEdu zawartego w danych dostarczonych

InztrznieralKierovrnika projektu.
Miejsca czasowego skladowania material6w bgd4 zlokalizowane w obrpbie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inirynierent/Kierownikiem projekfu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowany ch'przez
WykonawcE i zaakceptowany ch przez Inzyniira/Kierownifa proj ektu.

2.6. Inspekcja wytwrirni materialdw

Wytw6mie 
.material6w mog4 byi okesowo kontrolowane przez lnzyniera/Ifierownika projekhr w celu

sprawdzenia zgodno6ci sto;9w11vch mitodprodukcji z wymaga*ami. pr6uti material6w mog4byi pobierane w celu
sprawdzenia ich wla6ciwo6ci. Wyniki rych kontroli ugaa sianoivii podstawg do akceptacji omlsione3 partii material6w
pod wzglqdem jako6ci.

W przypadku, gdy lnLl'nier/lfierownik projekru bgdzie przeprowadzal inspekcjE wytw6mi, musz4 byi
spelnione nastqpuj4ce warunki:
a) Inzynier/I(erownik projekfu bgdzie mial zapewnion4 wsp6lpracE i pomoc Wykonawcy oraz producenta material6w
, w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/I(ierownik projektu bpdzie mial wolny dostpp, w dowolnym czasie, do fych czgdci wytw6mi, gdzie odbywa

siE produkcja material6w przemaczonych do reaiizacji rob6t,
c) 

- 
Jezeli p-rodukcja odbywa siQ w miejscu ni. nalez4cym do Wykonawcy, Wykonawca uryska dla

Inzyniera/I(erownika projektu zezwolenie dli przeprowadzenia inspekcji i badari * ty.tr miejscach.

3. SPRZ4T

Wykonawca jest zobowi4zany do uzyrvania jedynie takiego sprzQtu, kt6ry nie spowoduje niekorzystrego
*Ptyt"." na jako$6 wykonywanych rob6t. Sprzgt uzywany do rob6t porvini.n byc zgodny z oferi4 wykonu*"y i powioiEn
odpowiadai pod wzglqdera typ6w i ilo6ci wskazanitrn 

"u*ufo* 
w SST, Fzr iuu pro.letcie organizacji rob6t,

zaakceptowanym przez lnzynieralGerownika projektu; w przypadku braku ustaleri w wymienionyci wyzej
dokumentach,,sprzQt p9ynt".n byi uzgodniony i ziakiepto.wuny prt"iln4mieral(erownika projektu.

Liczba i wydajno6d sprzqtu powinny gwarantowai pizeprowaazenie rob6t, zgodmi ziasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniactr tnzyniera/rierownika projektu.

Sprzpt bqdqcy wlasno6ci4 Wykonawry lub wynajEty do wykonania rob6t ma by6 utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy' Powinien by6 zgodny 

" 
no""u*i ochrony rirodowiska i pizepisami iotycz4cymi .yegou2ytkowania.

Wykonawca dostarczy InzynierowiA(ierownikowi projektu kopie dokument6w potwierdzaj4cych
dopuszczenie sprzQtu do uzytkowania i badari okresowych, tarn gdzie jesi to wymagane przepisami.

Wykonawca bEdzie konserwowai sprzqt jak r6wnie2 naprawiai lub wymleniai rpogt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj4 mozliwosd wa.ianiowlgo izry"iu'sprzgtu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/I(eto*trlk. projeknr o swoim 
"i*i*u 

wyboru i urystajego.akceptacjq przed uzyciem sprzptu. Wybrany sprzQt, po akceptacji Inzyniera/I(erownika projektu, nie mo2e by6
p6inej zurieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzQt, maszyny, uz4dzeni a i narzpdzia nie gwarantuj4ce zachowania warunk6w umowy, zostan4
przezrnQrtrerallCerownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopulczone do rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowi4zany do stosowania jedynie takich Srodk6w transportu, kt6re nie wplyn4
niekorzystnie na jakos6 wykonywanych rob6t i wlaSciwosci przewozonych material6w

Liczba 6rodk6w transportu powirna zapewniai, prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre5lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/i(erownika projektu, w te;inie przewidzianym umow4'

Przy ruchu na drogach-publicmych pojazdy bqd4 spelnia6 wymagania dotyczqce przepis6w ruchu dro'gbwego
w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk6* ni os i innyihparametr6w t".itti.^y.il. Sioati tr'*rpo.nr nie spelniaj4ce
tych warunk6w mogq byi dopuszczone przez Inzyniera,4fielownika projekhr, pod warunkiem prztrrwr6cenia stanu
pierwotnego uZytkowanych odcink6w dr.6g na koszt Wykonawcv.

Wykonawca bgdzie usuwa(, na bieLqco, nu *turny koszt, wszelkie zarieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicmyih oraz dojazdich do terenu budowy.

5. WYKONANTE ROB6T

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz zajakoSi
zastosowanych material6w ir.vykonywanych rob6t, za ich zgodno66 z-dokumentacj4projektow4 wymaganiami Sst,
PZJ, projektem organtzacji rob6t opracow anym przez wykonJwcq oraz poleceniami Inzyniiraacerownika projektu.

wykonawca jest odpowiedziarny za stosowane metody wykonywania rob6t.
Wytonawca jest odpowiedzialny za dokiadne *yty"."*" w planie i wyzrtaczerie wysokosci wszystkich

element6w rob6t zgodnte..zwymiarami i rzpdnymi okreSlonymi-w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pigmie
pr zez lazyrttera.4(erownika pro i ektu.

_ Blpdy popehrione przez WykonawcQ w wytyczeniu i
T .d*ny koszt, z wyj4tkiem, kiedy dany- blqd okaze siE
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Wykonawcy od odpowiedzialnofci za ich dokiadno6i.
Decyzje In4mieralKieror,vnika projektu dotyczqce akceptacji lub odrzucenia material6w i element6w rob6tbEdq oparte na wymaganiach okeslony.i ," aotutr,lntaln umoivy, dokumentacji projektowel i w SST, a tak2e wnormach i wyrycznych',Przy podejmowaniu decyzji Inzynier'/Kieror*it p*j.ttu u*rlgfed"i wyniki badari material6w irob6t, rozrzury normalnie wystQpujtce przy produkcj i i przy badaniach mateiial6w, dolwiadczenia z przeszlofci, wynikibadaf naukowy ch orazinne czynniki *pty*u.;a.. na rorwazan4kwestiq.
Polecenia rnLrynieralKierovr'nika pto;etq powinny tyi wytonyw ane przez WykonawcE w czasie okreslonymprzez rnirynieraAfierovrmika projekhr, pod grozba zatrzytnania'rob6i. Skuiki finansowe z tego lrtulu poniesie

wyKonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako5ci

Wykonawca jest zobowi4zany opracowa6 i przedstawid do akceptacji Inzyniera4fierownika projektu progam
zapewnienia jako6ci. W.. programie zapewnienia jakodci Wykonawca powinien okredlii, zarrrieizony'sp"os6b
wykonywania rob6t, mozliwo6ci techniczni, kadrowe i plan o.ganizacji rob6t gwarantujacy wykonanie ,oa6t'zgo|ie)
dokumentacj4 projektow4 SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierai:
a) czE56 og6ln4 opisuj4c4:

- organizacjg wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia rob6t,
organizacjE ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t,

- sposob zapewnienia bhp.,
- wykaz zespol6w roboczych, ich kwarifikacje i przygotowanie prakfyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoSi i tenninowodi wykonania poszczegdlnych element6w rob6t,- system (spos6b i procedurp) proponowanej kontroli i sterowaniajakofci4wykonywanych rob6t,- wyposazenie w sprzgt i wz4dzenia do poraiar6w i konnoli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,

kt6remu Wykonawca zamierza zl ecii prowadzeni e badari),
- spos6b oraz formE gromadzenia wynik6w badari laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizrn6w

steruj4cych, a takze wyci4ganych wniosk6w i zastosowinych korekt w procesie technologicznym,
proponowany spos6b i formg przekazywania fych informacji Inzynierowi4Geroramikowi projektu;

b) czqSi szczeg6low4 opisuj4c4 dla kaZdego asoffymentu r ob6r:
- wkaz maszyn i wzqdzsfr stosowanych na budowie z ich parametrami technicmymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urz4dzenia pomiarowo_kontrolne,
- todzaje i iloSi Srodkdw transportu oraz wz4dzert do maga4mowania i zaladunku material6w, spoiw,

lepiszczy, krus4rw itp.,
sposob zabezpieczenra i ochrony ladunk6w przed utrat1 ich wlaSciwoSci w czasie transporhl,- spos6b i procedurp pomiar6w i badari (rodzaj i czpstotliwoSi, pobieranie pr6bek, legalizacjai sprawdzanie
wzqdzei' itp.) prowadzonych podczas dostaw rnaterial6w, *yt*rr.ni" mieszanet i wykonywania
poszczeg6lnych element6w rob6t,

- spos6b postgpowania z materiaiami i robotami nie odpowiadaj4cymi wymaganiom.
6.2.Zasady kontroli jako5ci rob6t

Celem kontroli robdt bpdzie takie sterowanie ich pr4rgotowaniem i wykonaniem, aby osi4gn4i zaloion4jako6i rob6t.
Wykonawca jest odpowiedzialny za,peln4, kontrolE rob6t i jakoSci materiatr6w. Wykonawca zapewniodpowiedni system kontroli, wlqczaj4c personel, la^boratorium, spizqt, zaopatzenie i wszystkie urz4dzenia niezbgdne dopobierania pr6bek i badari material6w oiaz rob6t.
Ptzed zatwierdzeniern systemu kontroli Inzynier4fierownik projekfu moze zai4da6 od Wykonawcyprzeprowadzerrta badaf w celu zademonstrowania, ze poziorn ich wykonywania jest zadowalaj4cy.

Wykonawca bEdzie przeprowadza( pomiary i badania material6w oiaz rob6t, .rgrtoUi*o(ci4 zapewniajqc4stwierdzenie, 2e roboty wykonano igodnie z wyrnaganiarni zawartymi w dokumentacji projektow.j i ssr
Minimalne wymagania co do zai<resu uaaan I ich czEstotiiwoSi sE okreSloni w s-St, normach i wytycznych. Wptrypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Inzynier/I(erownik projektu ustali jaki zakres icontoli jest konieczny, abyz:per,vni6 wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi,4(ierownikowi projektu Swiadectwa, Ze ws4rstkie stosowane vrz4dzenia isprzgt badawczy posiadajq-wahnqlegalizacjg, zostaly p.urviair"o wykalibrowane i odpowiadaj4 wyrnaganiom normokre6laj4cych procedury badari.
Inzynierllfieror'i'nik projektu bEdzie rniei nieograniczony dostgp do pomieszczeri laboratoryjnych, w celu ichinspekcji.
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wtedv, gdv niedoci4gniqcia w pracy laboratoriua wykonawcy 
"ort-e;.il;il;#;#;lJrt"*.?ai".,iiJ.ijl

In4,nier/Ifierownik projektu bQdzie przeka4,wat, Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
ruedoci4gnipciach dotyczqcy cn wzqazert labolatoryjnych, sprzptu, ziopatzenalaboratorium, pracy personelu lub metodbadawcrych' Jeaeli niedoci4gnipiia te bgda iak po.u^", ze mogq wplynei ujemnie na wyniki badaf,
3ffit#":?H::?:Il T,v-fut3tl wstrzyma ury.i. ao .ouot uua*y"h material6w i dopusci je do uiryciadopiero
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jakoid tych materialow. 

Wszystkie kosziy zwiqzane z organizowaniein i prowadzeniem badah materialow ponosi Wykonawca. 


6.3. Pobieranie pr6bek 

Pr6bki bqdq pobierane losowo. Zaleca siq stosowanie statystycmych metod pobierania probek, opart~ch na 
zasadzie, i e  wszystkie jednostkowe elementy produkcji inogq by6 z jedn&owym prawdopodobieristwem wytypowane 
do badah. 

In2ynierKierownik projektu bqdzie inieC zapewnionq mozliwoid udziah w pobieraniu probek. 
Pojemniki do pobierania probek bqdq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez 

IniynieralKierownika projektu. Pr6bki dostarczone przez Wykonawcq do badan wykonywanych przez 
IniynieraKierownik projektu bqdq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez 
IniynieraiKierownika projektu. 

Na zlecenie InzynieraIKierownika projektu Wykonawca bq&ie przeprowadzad dodatkowe badania Qch 
material6w, kt6re budzq wqtpliwoici co do jakoici, o ile kwestionowane materiab nie zostanq przez Wykonawce 
usuniqte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badafl pokrywa Wykonawca Q1k0 w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnyin pi-zypadku koszty te pokiywa Zamawiajqcy. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary bqdq pi-zeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy nomy 
nie obejmujq jalaegokolwiek badania wyinaganego w SST, stosowad m o h a  wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez IniynieralKierownika projektu. 

Przed przystwieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Iniynieraf'Kierownika projektu 0 

rodzaju, miejscu i terminie poiniam lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piimie 
ich wyniki do akceptacji InzynierdKierownika projektu. 

6.5. Raporty z badan 

Wykonawca bqdzie przekazywaC InzynierowiKierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badari jak 
najszybciej, nie poiniej jednak niz w terminie okreilonym w programie zapewnienia jakoici. 

Wyniki badah (kopie) bqdq przekazywane Iniynierowi/Kierownikowiprojektu na formularzach w e d l g  
dostarczonego przez niego wzom lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez IniynieralKierownika projektu 

InQnierKierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania pr6bek i badania 
materialow w miejscu ich wytwarzanialpozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieliC mu 
niezbqdnej pomocy. 

InzynierKierownik p ro jeh ,  dokonujqc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, 
poprzez miqdzy innymi swoje badania, bqdzie oceniaC zgodnoSC materidow i robot z wymaganiami SST na podstawie 
wynikow wlasnych badah kontrolnych jak i wynikow badah dostarczonych przez Wykonawcq. 

InzynierIKierownik projektu powinien pobierad probki materialow i prowadziC badania niezaleinie od 
Wykonawcy, na swoj koszt. Jeieli wyniki tych badan wykaig ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to 
IniynierlKierownik projektu oprze siq wyiqcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoici materialow i robot z 
dokumentacjq projektowq i SST. Moie rowniei zleciC, sam lub poprzez Wykonawcq, przeprowadzenie powtomych lub 
dodatkowych badari niezaleinemu laboratoriuin. W takiin przypadku calkowite koszty powtomych lub dodatkowych 

: 	 badari i pobierania probek poniesione zostanq przez Wykonawcq. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

IniynierKierownik projektu moie dopuicib do uzycia tylko te materialy, ktore posiadajq: 
1. 	 certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujqcy, ze zapewniono zgodnoSC z kryteriani technicmymi okreilonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlaiciwych przepisow i dokumentow technicmych, 
2. deklaracjq zgodnoici lub certyfikat zgodnoici z: 

- Polskq Normq lub 

-
 aprobatq techniczng w przypadku wyrobow, dla ktoiych nie ustanowiono Polskiej Normy, jeieli nie sq 

objqte certyfikacjq okreilonq w pkt 1 
i ktore spehiajq wymogi SST. 

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dok~unenty sq wymagane przez SST, kaida partia dostarczona do 
robot bqdzie posiadaC te dokumenty, okreilajqce w sposob jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemyslowe muszq posiadaC ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikarni badah wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badari bqdq dostarczone przez Wykonawcq 
Inzynierowi/Kierownikowiprojektu. 

Jakiekolwiek inaterialy, kt6re nie spelniajq tych wyinagari bqdq odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(I) Dziennik budowy 

Jhiennik budowy jest wymaganym dokumente~n prawnym obowiqzujqcym Zamawiajqcego i Wykonawcq w 
..... - ~~. . okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. O d p p o ~ i e d z ~ a l . n o ~ S c ~  prro.??r.adzenie 

_____________--.-__- _.. 	 - - -I 
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dziennika budowy zgodme z obowiqmjqcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na bieiqco i be& dotyczy6 przebiegu robot, stanu 

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Kaidy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, kt6ra dokonala 

zapisu, z podaniem jej imienia i nanviska oraz stanowislta sluibowego. Zapisy bqdq czytelne, dokonane hwaiq techniksl 
w porzqdku chronologicznym, bezpoirednio jeden pod drugiin, bez przenv. 

Zaiqczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bqdq oznaczone kolejnym numerem zalqcmika i 
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu. 

DO dziennika budowy naleiy wpisywaC w szczegolnoici: 
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
-	 date przekazania przez Zamawiajqcego dokurnentacji projektowej, 
-	 date uzgodnienia przez IniynieralKierownika projektu programu zapewnienia jakoici i harmonogramow robot, 
-	 terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot, 
-	 przebieg robot, hudnoici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przenv w robotach, 
-	 uwagi i polecenia IniynieralKierownika projektu, 
-	 daty zarzqdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu, 
-	 zgioszenia i daty odbiorow robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, czqiciowych i ostatecznych odbiorow robot, 
-	 wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
-	 stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajqcych ograniczeniom lub wymaganiom 

szczegolnym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodnoi6 rzeczywistych waunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotyczqce czymoici geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot, 

* - dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot, 
- dane dotyczqce jakoici materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badari z podaniem, kto je 

przeprowadzai, 
-	 wyniki prob poszczeg6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzai, 
-	 inne istotne informacje o przebiegu robot. 

Propozycje, uwagi i wyjainienia Wykonawcy, wpisane do dziemika budowy bqdq przedioione 
IniynierowilKierownikowiprojektu do ustosunkowania siq. 

Decyzje InzynieraKierownika projektu wpisane do dzienruka budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Iniy~erafKierownika projektu do ustosunkowania siq. 
Projektant nie jest jednak stronq urnowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot. 

(2) Ksiqzka obmiarow 

Ksiqzka obmiarow stanowi dokuinent pozwalajqcy na rozliczenie faktycznego postqpu kaidego z element6w 
robot. Obmiaiy wykonanych robot przeprowadza siq w sposob c ie ly  w jednostkach przyjqtych w kosztorysie i wpisuje 
do ksiqki obmiarow. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoici lub certyfikaty zgodnoici materialow, orzeczenia o jakoici 
materialow, recepty robocze i kontrolne w y ~ k i  badan Wykonawcy bqdq gromadzone w fomie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakoici. Dokumenty te stanowiq zaiqcmiki do odbioru robot. Wimy by6 udostqpnione na kaide 
iyczenie IniynieraKierownika projektu. 

(4) Pozostale dokumenty budowy 

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wylnienionych w punktach (1) - (3) nastqpujqce dokumenty: 
a) pomolenie na realizacjq zadania budowlanego, 

b) protokoly przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoly odbioru robot, 

e) protokoly z narad i ustalen, 

f) korespondencjq na budowie. 


(5) Przechowywanie dokumentow budowy 

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginiqcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w fonnie 

przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy bqdq zawsze dostepne dla Inzynlera/Kierownika projektu i przedstawiane do 

wglqdu na zyczenie Zanawiajqcego. 

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t 
, .. . . _~---- - - - - - -~ 

.. -_ 	 . . .  . - . ......~. ~-
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Obmiar robot bqdzie okreSlaC faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjq projektowq i 
SST, w jednostkach ustalonych w kosztoiysie. 

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pise~nnym powiadomieniu IniynierdKierownika projektu o zakresie 
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru bqdq wpisane do ksiqzki obiniar ow. 
Jakikolwiek blqd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloiciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej 

w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiqzku ukonczenia wszystkich robot. Blqdne dane zostanq poprawione wg 
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. 

Obmiar gotowych robot bqdzie przeprowadzony z czqstosciq wymaganq do celu miesiqcznej platnoici na rzecz 
Wykonawcy lub w imym czasie okreilonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcq i IniynieraKierownika 
projektu. 

7.2. Zasady okreilania iloici robot i materialow 

DhgoSci i odlegloici pomiqdzy wyszczegolnionylni punktami skrajnymi bqdq obmierzone poziomo w z d h i  
linii osiowej. 

Jeili SST wlaiciwe dla danych robot nie wymagajq tego inaczej, objqtoici bqdq wyliczone w in3 jako dhgoik 
pomnozona przez Sredni przekroj. 

IloSci, ktore majq byC obmierzone wagowo, bqdq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
SST. 

7.3. Unqdzenia i sprzqt pomiarowy 

Wszystkie urzqdzenia i sprzqt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedq zaakceptowane przez 
IniynieralKierownika projektu. 

Urzqdzenia i sprzqt pomiarowy zostanq dostarczone przez Wykonawcq. Jezeli urzqdzenia te lub sprzet 
wymagajq bad^ atestujqcych to Wykonawca bqdzie posiadaC w m e  Swiadectwa legalizacji. 

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bt& przez Wykonawcq utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie 
trwania robot. 

7.4. Wagi i zasady waienia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowia&jqce odnoinym wymaganiom SST Bedzie 
utrzymywat to wyposazenie zapewniajqc w sposbb ciqgly zachowanie dokladnoici wg norm zatwierdzonych przez 
InQnieralKierownika projektu. 

I 7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary bqdq przeprowadzone przed czqsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w 
przypadku wystqpowania dhzszej przenvy w robotach. 


Obmiar robot zanikajqcych przeprowadza siq w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robot podlegajqcych zaluyciu przeprowadza siq przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmia-u oraz nieodzowne obliczenia bqdq wykonane w sposob zrozumiab i 

jednonaczny . 
Wyiniary skomplikowanych powierzchni lub objqtoici bqdq uzupeinione odpowiednimi szkicami 

urnieszczonyini na karcie ksivki obmiaow. W razie braku iniejsca szkice mogq by6 dolqczone w formie oddzielnego 
zalqcznika do ksiqlu obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z IniynieremlKierownikiem projektu. 

I 8.1. Rodzaje odbiordw robot 

W zaleinoici od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajqnastqpujqcym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, 

b) odbiorowi czqiciowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjneinu. 


I 8.2. Odbidr robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu 

Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloici i jakoSci wykonywanych 
robot, kt6re w dalszym procesie realizacji ulegnqzakryciu. 

Odbior rob6t zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu bqdzie dokonany w czasie umozliwiajqcym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postqpu robot. 

Odbioru robot dokonuje IniynierlKierownik projektu. 
GotowoSC danej czqsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem IniynieralKierownika projektu. Odbior bqdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poiniej jednak niz w 
ciqgu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InzynierdKierownika 
projektu. 

JakoSC i iloSC robot ulegajqcych zakryciu ocenia IniynierlKierownik projektu na podstawie dokument6w 
zawierajqcych komplet wynikow badah laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfi-ontacji z 

_ _ _ ._ - ,. --- -- . 
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dokumentacjqprojektow~ SST i uprzednimi ustaleniaini. 

Odbior czqiciowy polega na ocenie iloici i jakoici wykonanych czeici robot. Odbioru czqiciowego robot 
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznyin robot. Odbiom robot dokonuje IniynierKierownik projektu. 

8.4.Odbi6r ostateczny robot 

8.4.1. Zasady odbiom ostatecznego robot 

Odbior ostateczny polega na fiilalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloici, 
jakoici i wartoici. 

Caikowite zakonczenie robot oraz gotowoik do odbiom ostatecznego bqdzie shvierdzona przez Wykonawce 
wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piimie o ty~n  fakcie IniynieralKierownika projektu. 

Odbior ostateczny robot n a s t ~ i  w teiminie ustalonym w dokumentach umowy, liczqc od dnia potwierdzenia 
przez InzynierdKierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajqcego w obecnoici 
IniynierdKierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajqca roboty dokona ich oceny jakoiciowej na podstawie 
przedioionych dokumentow, wynikow badan i pomiarbw, ocenie wizualnej oraz zgodnoici wykonania robot z 
dokumentacjq projektowq i SST. 

W toku odbioru ostatecmego robot koinisja zapozna siq z realizacjq ustalen przyjqtych w trakcie odbiorow 
robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajqcych i robot 
poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajqcych w warstwie 
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, koinisja przeiwie swoje czynnoici i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez koinisje, ze jakoiC wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach 
nienacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego 
w p m  na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrqcen, oceniajqc pornniejszonq 
wartoid wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbio~u ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokbi odbioru ostatecznego robot 
sporzqdzony wg wzom ustalonego przez Zainawiajqcego. 


Do odbiom ostatecznego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowak nastqpujqce dokumenty: 

1. 	 dokurnentacjq projektowq podstawowq z naniesiony~ni zmianami oraz dodatkowg jeili zostaia sporzqdzona w 

trakcie realizacji umowy, 
2. 	 szczegoiowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupefniajqce lub zamieme), 
3. 	 recepty i ustalenia technologicme, 
4. 	 dzienniki budowy i ksiqiki obmiar6w (oryginaiy), 
5. 	 wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczeli laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 
6. 	 deklaracje zgodnoici lub ceityfikaty zgodnoici wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ, 
7. 	 opiniq technologicznq sporzqdzonq na podstawie wszystkich wynik6w badah i pomiarow zaiqczonych do 

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8. 	 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszqcych (np. na przeiozenie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, oiwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiaScicielom urzqdzen, 
9. 	 geodezyjnq inwentaryzacjq powykonawczq robot i sieci uzbrojenia terenu, 
10. 	 kopiq lnapy zasadniczej powstaiej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledein przygotowania dokumentacyjnego nie bqdq gotowe do 
odbiom ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcqwymaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. 

Wszystkie zarzqdzone przez komisjq roboty poprawkowe lub uzupehiajqce bqdq zestawione wg wzom 
ustalonego przez Zamawiajqcego. 


Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajqcych wyznaczy komisja. 


8.5.Odbi6r pogwarancyjny 

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiqzanych z usuniqciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. 


Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglqdnieniem zasad 

opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robot". 


9.1. Ustalenia og6lne 

Podstawq piatnoici jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkq obmiarowq ustalonq 

dla danej pozycji kosztorysu. 


Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawq piatnoici jest wartoid (kwota) podana przez 

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. 


Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglqdniad wszystkie czymoici, 

wyrnagania i badania skiadajqce siq na je j .ykonaie , .~b~eslone 
dlatej roboty-w-SST--i-w-dokumentacji-projektowej7---

. .- -.-	 _ _ _ -~ . 
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bqdq obejmowat: 
- robociznq bezpofredniqwraz z towarzyszqcymi kosztami, 
-	 wartoit zuiytych materialow wraz z koszta~ni zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytk6w i transportu na teren 

budowy, 
- wart056 pracy sprzqtu wraz z towarzyszqcyini kosztami, 
- koszty poirednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiqzujqcymi przepisaini. 


Do cen jednostkowych nie naleiy wliczaC podatku VAT. 


9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00 

KOSZ~dostosowania siq do wymagan waiunkow uinowy i wymagari og6lnych zawartych w D-M-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki okreilone w ww. dokuinentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazd6w/przejazd6w i organizacji mchu obejmuje: 
(a) 	 opracowanie oraz uzgodnienie z IniynieremKierownikiern projektu i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji mchu na czas trwania budowy, w a z  z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowiprojektu i 
wprowadzaniem dalszych m i a n  i uzgodnieri wynikajqcych z postqpu robot, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oiwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, 
(c) oplatyldzieriawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcjq tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawqinikbw, barier, oznakowari i drenaiu, 
(f) 	 tymczasowq przebudowq urzqdzen obcych. 

Koszt utrzymania objazd6w/przejazdow i organizacji luchu obejmuje: 
(a) 	 oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniqcie tyinczasowych o z n a k o w ~  pionowych, poziornych, barier i 

iwiatel, 
(b) utrzymanie plynnoici luchu publicmego. 

Koszt likwidacji objazd6wlprzejazd6w i organizacji iuchu obejmuje: 
(a) usunipcie wbudowanych inaterialow i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWZqZANE 

1. 	 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poiniejszymi n ianami ) .  
2. 	 Zarzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaiu i rozbi6rki 

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. 	 Ustawa z dnia 21 rnarca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pbiniejszymi n ianami ) .  
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Opracowanie wykonano na zlecenie 

G e n e r a l n e j  D y r e k c j i  D r 6 g  P u b l i c z n y c h  


Zgodnie z decyzjq Generalnego Dyrektora Dr6g Publicznych niniejsza ogolna specyfikacja techniczna stanowi 
obowiqzujqcq podstawq sporzqdzenia szczegolowej specyfikacji technicznej przy zlecaniu i realizacji robot na drogach 
krajowych i wojewbdzkich oraz jest zalecona do wykorzystania przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych. 

Jednostka autorska, 

opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie: 


Braniowy Zaklad DoSwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0. 

03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel./fax (0-22) 818-58-29 


Konsultacje: 

Wydzial Budowy Generalnej Dyrekcji Dr6g Publicznych w Warszawie 


TreSC ogdlnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 30 kwietnia 1998 r. 

Przy sporzqdzaniu szczeg6lowej specyfikacji technicznej naleg ewentualnie uaktualniC przepisy zawarte w 

wykorzystywanej niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej. 


NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY 

OST - ogolna specyfikacja techniczna 
S ST - szczego~owa specyfikacja techniczna 

SPIS SPECYFIKACJI 

D-08.01.01 KRAW&ZN~WBETONOWE 
D-08.01.02 - . . _ _-

D - 08.01.01 

KRAW$ZNIKI BETONOWE 

1. WSTQP 
2. MATERIALY 
3. SPRZET 
4. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBOT 
6. KONTWLA JAKOSCI ROBOT 
7. OBMIAR ROBOT 
8. ODBIOR ROBOT 
9. PODSTAWA PLATNOSCI 
lo. PRZEPISY ZWWZANE 
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1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotern niniejszej og6lnej specyfikacji technicmej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru 
rob6t zwiqzanych z ustawieniern kraweinik6w betonowych. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogolna specyfikacja technicma (OST) stanowi obowiqzujqcq podstawe opracowania szczeg2owej 
specyfikacji technicmej (SST) stosowanej jako dokurnent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na 
drogach krajowych i wojewodzkich. 

Zaleca sic wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach rniejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robot objgtych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqmych z ustawieniem 
krawcznikow: 
- betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyklej, 
- betonowych na lawie tiucmiowej lub iwirowej, 
- betonowych wtopionych na lawie betonowej, zwirowej lub tluczniowej, 
- betonowych wtopionych bez lawy, na podsypce piaskowej lub cernentowo-piaskowej. 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

1.4.1. Kraweiniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajqce chodniki dla pieszych, pasy dzielqce, 
wyspy kierujqce oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostale okreilenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanyrni w OST D-M-00.00.00 ,,Wyrnagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce robot 

Ogolne wyrnagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5. 

2.1.Ogblne wymagania dotyczqce materialow 

Og6lne wymagania dotycqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 
,,Wymagania og6lne" pkt 2. 

2.2. Stosowane materiaty 

Materialami stosowanyrni ST 

- kraweiniki betonowe, 
- piasek na podsypke i do zapraw, 
- cement do podsypki i zapraw, 
- woda, 
- materiafy do wykonania lawy pod krawezniki. 

2.3. Kraweiniki betonowe - klasyfikacja 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-8016775-03101 [14]. 

2.3.1. Typy 

W zaleinoici od przeznaczenia rozroznia sie nastepujqce typy krawehik6w betonowych: 
U - uliczne, 
D - drogowe. 

2.3.2. Rodzaje 

W zaleinoici od ksztaltu przekroju poprzecznego ron6znia sie nastqpujqce rodzaje kraweznikow betonowych: 
- prostokqtne iciete - rodzaj ,,an, 
- prostokqme - rodzaj ,,b". 

2.3.3. Odmiany 

W zaleinoici od technologii i produkcji kraweinikow betonowych, rozroznia siq odmiany: 
1 - kraweinik betonowy jednowarstwowy, 
2 - kraweinik betonowy dwuwarstwowy. 

2.3.4. Gatunki 

W zaleinoici od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawqiniki betonowe dzieli sie na: 
- gatunek 1- GI, 
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- gatunek 2 - G2. 
Przyklad oznaczenia krawqbika betonowego ulicznego (U), prostokmego (b), jednowarstwowego (I)  o 

wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/121151100 BN-8016775-03104 [15]. 

2.4. Krawpiniki betonowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Ksztalt i wymiary 

Ksztalt krawqinikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
Wymiary krawqinikow betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchylki wymiarbw krawqinikow betonowych podano w tablicy 2. 

a) krawqinik rodzaju ,,a" 

b) krawqinik rodzaju ,,b" 
\ A  

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawqinikow 

I- 1 -

Rys. 1. Wymiarowanie krawqinik6w 

Tablica 1. Wymiary krawqinikow betonowych 

TYP Rodzaj Wyiniary krawqinik6w, cm 
krawqinika krawqinika 1 b h c d r 

u a 100 
20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 1,o 

15 20 
D b 100 12 25 1,o 

10 25 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow krawqinikow betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, inln 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

1 + 8 * 12 
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie krawpinikbw betonowych powimy byc bez rys, ppknipk i ubytk6w betonu, o fakturze z f o m y  
lub zatartej. Krawpdzie elementow powinny by6 rowne i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawpdzi elementow, zgodnie z BN-8016775-03/01 [14], 
nie powinny przekraczad wartoici podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawpinikow betonowych 

Dopuszczalna wielkoid 
Rodzaj wad i uszkodzeri wad i uszkodzeri 

Gatunek 1 Gatunek 2 

WklpsloiC lub wypukloSd 3owierzchni krawginikow w inm 2 3 

Szczerby i uszkodzenia 
krawpdzi i naroiy 

ograniczajqcych 
(Scieralne), rnm 

powierzchnie gome niedopuszczalne 

ograniczajqcych pozostale 
powierzchnie: 
- liczba max 2 2 

- dlugoi6, rnrn, max 20 40 

- glpbokoic, mrn, max 6 10 

2.4.3. Skladowanie 

Krawpiniki betonowe mogq by6 przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug typow, 
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkoici. 

Krawpiniki betonowe naleiy ukladaC z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: 
gruboS6 2,5 cm, szerokoif. 5 cm, dhgoi6 min. 5 cm wipksza niz szerokoik krawpinika. 

2.4.4. Beton i jego skladniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawpinikbw 

Do produkcji krawpinikow naleiy stosowaC beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku 
wykonywania krawqinikow dwuwarstwowych, goma (licowa) warstwa krawqinikow powinna by6 wykonana z betonu 
klasy B 30. 

Beton uzyty do produkcji krawpznikow powinien charakteryzowai sip: 
- nasiaJcliwoSci% ponizej 4%, 
- icieralnoiciq na tarczy Boehrnego, dla gatunku 1 :3 i m ,  dla gatunku 2: 4 mm, 
- mrozoodpornoSciq i wodoszczelnoScig zgodnie z normq PN-B-06250 [2]. 

2.4.4.2. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien byc cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg PN-B- 
19701 [lo]. 

Przechowywanie cementu powinno by6 zgodne z BN-881673 1-08 [12]. 

2.4.4.3. Kruszywo 

Kruszywo powinno odpowiadai wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
Kruszywo naleiy przechowywad w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 

kruszywarni innych asortymentow, gatunkow i inarek. 

2.4.4.4. Woda 

Woda powinna by6 odmiany ,,I" i odpowiada6 wymaganiom PN-B-32250 [I 11. 

2.5. Materiaty na podsypkf i do zapraw 

Piasek na podsypkp cementowo-piaskowq powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-067 12 [5], a do zaprawy 
cementowo-piaskowej PN-B-067 1 1 [4]. 

Cement na podsypkp i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by6 cementem portlandzkim klasy nie 
mniejszej nii  ,,32,5", odpowiadajqcy wymaganiom PN-B-19701 [lo]. 

Woda powinna by6 odmiany ,,I" i odpowiadat wymaganiom PN-B-32250 [l11. 
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2.6. Materialy na lawy 

Do wykonania law pod kraweiniki naleiy stosowad, dla: 
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], kt6rego skladniki powinny odpowiadaf. 

wymaganiom punktu 2.4.4, 
b) lawy iwirowej - 2wir odpowiadajqcy wymaganiom PN-B-11111 [7], 
c) lawy thczniowej - thczen odpowiadajqcy wymaganioin PN-B-11112 [8]. 

2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorqco, powinna odpowiadad wymaganiom BN- 
741677 1-04 [13] lub aprobaty technicnej. 

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzqtu 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3. 

3.2. Sprzpt 

Roboty wykonuje sic rqcznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibrator6w plytowych ubijakow recznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine" pkt 4. 

4.2. Transport krawqznikdw 

Krawezniki betonowe mogq by6 przewozone dowolnymi irodkami transportowymi. 
Krawqzniki betonowe ukladad naleiy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 

kierunku jazdy . 
Kraw~iniki powinny byd zabezpieczone przed przemieszczeniem s i ~  i uszkodzeniami w czasie transportu, a 

goma warstwa nie powinna wystawad poza Sciany Srodka transportowego wiqcej niz 1/3 wysokoici tej warstwy. 

4.3. Transport pozostalych materialbw 

Transport cementu powinien sic odbywad w warunkach zgodnych z BN-881673 1-08 [12]. 
Kruszywa moina przewozid dowolnym srodkiein transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byf. zabezpieczone przed 
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Mas$ zalewowq naleiy pakowad w bqbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaf. siq w 
warunkach zabezpieczajqcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek. 

5.1.Ogdlne zasady wykonania rob6t 

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lneY' pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod lawy 

Koryto pod lawy naleiy wykonywad zgodnie z PN-B-06050 [I]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadaf. wyiniaroin lawy w planie z uwzglqdnieniem w szerokoici dna 

wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskainik zageszczenia dna wykonanego koryta pod law? powinien wynosif. co najmniej 0,97 wedhg 

normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie law 

Wykonanie law powinno by6 zgodne z BN-6418845-02 [16]. 

5.3.1. Lawa iwirowa 

Lawy iwirowe o wysokoici do 10 cm wykonuje sie jednowarshvowo przez zasypanie koryta 2wirem i 
zageszczenie go polewajqc wodq. 

Lawy o wysokoici powyzej 10 cin nalezy wykonywad dwuwarstwowo, starannie zagqszczajqc poszczeg6lne 
warshvy. 

5.3.2. Lawa thczniowa 
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tawy naleiy wykonywak przez zasypanie wykopu koryta thczniem. 
Thczen naleiy starannie ubiC polewajqc wodq. Gomq powierzchniq lawy thczniowej naleiy wyrownad 

klincem i ostatecznie zagqicit. 
Przy gruboici warstwy thcznia w lawie wynoszqcej powyzej 10 cm naleiy lawq wykonaC d w u w a r ~ t w ~ w ~ ,  

starannie zagqszczajqc poszczegolne warstwy. 

5.3.3. tawa betonowa 

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje siq bez szalowania, przy gruntach sypkich naleiy 
stosowaC szalowanie. 

tawy betonowe z oporem wykonuje siq w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub bezpoirednio w 
korycie powinien by6 wyrownywany warstwami. Betonowanie law naleiy wykonywak zgodnie z wymaganiami PN-B- 
06251 [3], przy czym naleiy stosowaC co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumicznq masq zalewowq. 

5.4. Ustawienie kraweinik6w betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawqznikow 

~wiatlo (odlegloSC g6mej powierzchni krawqinika od jezdni) powinno byk zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosiC od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjqtkowych (np. 
ze wzglqdu na ,,wyrobienie9' Scieku) moze by6 zmniejszone do 6 cm lub zwiqkszone do 16 cm. 

Zewnqtrzna Sciana krawqznika od strony chodnika powinna by6 po ustawieniu krawqinika obsypana piaskiem, 
*ern, thczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Ustawienie krawqznikow powinno by6 zgodne z BN-6418845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na lawie iwirowej lub tluczniowej 

Ustawianie krawqinik6w na lawie zwirowej i tluczniowej powinno by6 wykonywane na podsypce z piasku o 
gruboSci warstwy od 3 do 5 cm po zagqszczeniu. 

5.4.3. Ustawienie krawqznikow na lawie betonowej 

Ustawianie krawgznikow na lawie betonowej wykonuje siq na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o gruboici 3 do 5 cm po zagqszczeniu. 

5.4.4. Wypelnianie spoin 

Spoiny krawqznik6w nie powinny przekraczaC szerokoSci 1 crn. Spoiny naleiy wypefiC zwirem, piaskiem lub 
zaprawq cementowo-piaskow% przygotowanq w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawqinik6w zaprawq cementowo- 
piaskowq stosuje siq wylqcznie do krawqznikow ustawionych na lawie betonowej. 

Spoiny krawqinik6w przed zalaniem zaprawq naleiy oczyScid i zmyC wodq. Dla zabezpieczenia przed 
wplywarni temperatury krawqzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawq naleiy 
zalewak co 50 m biturnicznq masq zalewowq nad szczelinq dylatacyjnq lawy. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoici robot 

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania pned przystqpieniem do robot 

6.2.1. Badania krawqinikow 

Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaC badania materiaMw przeznaczonych do 
ustawienia krawqinik6w betonowych i przedstawik wyniki tych badah Inzynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglqdu zewnqtrznego naleiy przeprowadziC na podstawie oglqdzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzen wystqpujqcych na powierzchniach i krawqdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. 
Pomiary dhgoici i glqbokoSci uszkodzen naleiy wykonaC za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokladnoSciqdo 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow eleinentow naleiy przeprowadziC z dokladnoiciq do 1 mm przy uiyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSiny zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kqtow prostych w 
narozach elementow wykonuje siq przez przylozenie kqtownika do badanego naroia i zmierzenia odchylek z 
dokladnoiciq do 1mm. 

6.2.2. Badania pozostalych materialow 

Badania pozostalych materiaMw stosowanych przy ustawianiu krawqznikow betonowych powinny obejmowaC 
wszystkie wlaSciwoSci, okreilone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robot 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawq 

Naleiy sprawdzaC wymiary koryta oraz zagqszczenie podloia na dnie wykopu. 
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Tolerancja dla szerokoici wykopu wynosi f 2 cm. Zagqszczenie podloia powinno by6 zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie law 

Przy wykonywaniu law badaniu podlegajq: 
a) 	 ZgodnoSC profilu podhimego gomej powierzchni law z dokumentacjq projektowq 

Profil podhimy gomej powierzchni lawy powinien by6 zgodny z projektowanq niweletq. Dopuszczalne odchylenia 
mogqwynosiC+ 1 cm na kaide 100 m iawy. 

b) 	 Wymiary law. 
Wymiary law nalezy sprawdzik w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m l a w .  Tolerancje wyrniarow 
wynoszq 
- dla wysokoici + 10% wysokoici projektowanej, 
- dla szerokoici + 10% szerokoici projektowanej. 

c) RownoSC gomej powierzchni law. 
RownoSC gomej powierzchni lawy sprawdza siq przez przyloienie w dwdch punktach, na kazde 100 m hwy, 

tnymetrowej iaty. 
PrzeSwit pomiqdzy gomq powierzchniq lawy i przyloionq latq nie moie przekraczak 1 cm. 

d) 	 Zagqszczenie law. 
Zagqszczenie law bada siq w dwoch przekrojach na kaide 100 m. tawy ze iwiru lub piasku nie mogq wykazywad 
Sladu urzqdzenia zagqszczajqcego. 
Lawy z tiucznia, badane probq wyjqcia poszczegolnych ziarn thcznia, nie powinny pozwalaC na wyjqcie ziarna z 
l a y .  

e) 	 Odchylenie linii law od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moie przekraczat + 2 cm na kaide 100 m 

wykonanej iawy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawqinikow 

Przy ustawianiu krawqinik6w naleiy sprawdzak: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawqinikow w poziomie od linii projektowanej, kt6re wynosi + 1 cm na kaide 100 m 

ustawionego krawqinika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej piaszczyzny krawqinika od niwelety projektowanej, kt6re wynosi + 1 cm 

na kaide 100 m ustawionego krawqinika, 
c) rownoid gomej powierzchni krawqinikow, sprawdzane przez przylozenie w dw6ch punktach na kaide 100 m 

krawqinika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiqdzy gomq powierzchniq krawqinika i przylozonq latq nie 
moze przekraczak 1 cm, 

d) dokladnoid wypehienia spoin bada siq co 10 metrow. Spoiny muszq by6 wypelnione calkowicie na pelnq giqbokoSC. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1.Og6lne zasady obmiaru robot 

Og6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) ustawionego krawqznika betonowego. 

8.1. Ogolne zasady odbioru robot 

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lneV pkt 8. 
Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokuinentacjq projektowg SST i wymaganiami Inmiera ,  jeieli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dab  wyIllki pozytywne. 

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu 

Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegaj~ 
-	 wykonanie koxyta pod lawq, 
-	 wykonanie lawy, 
-	 wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1.Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og61nen pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m krawqinika betonowego obejmuje: 
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prate pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
dostarczenie materialow na miejsce wbudowania, 
wykonanie koryta pod lawq, 
ew. wykonanie szalunku, 
wykonanie lawy, 
wykonanie podsypki, 
ustawienie krawqznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
wypelnienie spoin krawqznikow zaprawq, 
ew. zalanie spoin masq zalewowk 
zasypanie zewnqtrznej sciany krawqznika gruntem i ubicie, 
przeprowadzenie badari i pomiarow wymaganych w specylikacji technicmej. 

10.1. Normy 

Roboty ziemne budowlane 
Beton zwykly 
Roboty betonowe i ielbetowe 
Kruszywo mineralne. Piasek do betonbw i zapraw 
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego 
Prefablykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geornetrycmych 
Kruszywa mineralne. Guszywa naturalne do nawierzchni drogowych. ~ w i r  
i mieszanka 

PN-B- 1 1112 fiuszywa mineralne. Kr-uszywo lamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113 kuszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
PN-B- 19701 Cement. Cement powszecl~nego uiytku. Sklad, wyrnagania i ocena 

zgodnosci 
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw 
Cement. Transport i przechowywanie 
Drogi san~ochodowe. Masa zalewowa 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drbg, ulic, 
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspblne wylnagania i badania 
Prefablykaty budowlane z betonu. Ele~nenty nawierzchni drbg, ulic, 
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawqzniki i obrzeza chodnikowe 
Krawqzniki uliczne. Warunlii technicme ustawiania i odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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Opracowanie wykonano na zlecenie 

G e n e r a l n e j  D y r e k c j i  D r 6 g  P u b l i c z n y c h  


Zgodnie z decyzjq Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsza ogblna specyfikacja techniczna stanowi 
obowiqzujqq podstawq sporzqdzenia szczegolowej specyfikacji t echcmej  przy zlecaniu i realizacji robot na drogach 
krajowych oraz jest zalecona do wykorzystania przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gmimych. 

Jedilostka autorska, 

opracowailie edytorskie i rozpowszechnienie: 


Braniowy Zaklad DoSwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0. 

Warszawa 


Konsultacje: 

Wydzial Budowy Generalnej Dyrekcji Dr6g Publicznych w Warszawie 


TreSd ogolnej specyfikacji technicznej opracowano wg stanu na dzien 30 kwietnia 2001 r. 

Przy sporqdzaniu szczegol~wej s~ecyfikacji teclmicznej nalezy uaktualnid przepisy zawafe w wykorzystywanej 

niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej. 


OST ogolne specyfikacje technicme 
SST szczegolowe specyfikacje technicme 
IBDiM Instyt~~tBadawczy Drog i Mostow 
CZDP Centralny Zarzqd Drog Publicmych 

1. WSTEP 
2. MATERIAAY 
3. SPRZET 
I. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBOT 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 
7. OBMIAR ROBOT 
a. ODBIOR ROBOT 
9. PODSTAWA PLATNOSCJ 

lo. PFUEPISY ZWQZANE 

INFORMACJA AKTULLIZACYJNA 


1.1. Przedmiot OST 

Przed~niotem niniejszej ogolnej specyfikacji techucznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru 
robot miqzanych z wykonywaniein warstw konstrukcji nawierzclmi z betonu asfaltowego. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujqcq podstawq opracowania szczegolrowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na 
drogach krajowych. 

Zaleca sic wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojew6dzkich powiatowych i ,minnych. 

1.3. Zakres robot objetych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonywaniem 
warstwy Scieralnej, wiqzqcej, wyr6wnawczej i wzrnacniajqcej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [1 01. 

Nawierzchniq z betonu asfaltowego m o a a  wykonywad dla dr6g o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg 
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6$ztywnychV, IBDiM - 1997 [12] wg poniiszego 
zestawienia: 

Klasyfikacja drog w,o kategorii ruchu 
I 
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kategolia ruchu 
liczba osi obliczeniowych 

100 l<N/pas/dobc 
KRl 2 12 
KR2 od 13 do 70 
KR3 od 71 do 335 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kluszywa i wypeiniacza inineralnego o okreilonym skladzie 
uziarni eniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - lnieszailka lnineralna z odpowiedniq iloiciq asfaltu lub polirneroasfaltu, 
wytworzona na gorqco, w olu-eilony sposob, spelniajqca okreilone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka inineralno-asfaltowa uloiona i zagcszczona. 

1.4.4. ~rodek adhezyjny - substancja powierzclmiowo czynna, kt6ra poprawia adhezje asfaltu do material6w 
mineralnych oraz zwicksza odpoinoid blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodq moie by6 
dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.5. Podloie pod warstwc asfaltowq - powielzchnia przygotowana do uloienia warstwy z mieszanki mineralno- 
; asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnynli ~~ozpuszczalnikami. 

1.4.7. Einulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Ps6ba technologicma -wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlaiciwoici sq 
zgodne z receptq laboratoryjna 

1.4.9. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dhgoici co najmniej 50 m) wykonany w wa-unkach 
zbliionych do warunkbw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrbw technicznych rob6t. 

1.4.10. Kategoria l-uchu (KR) - obciqienie drogi mchern sa~~iochodowym, wyraione w osiach obliczeniowych (100 liN) 
na obliczeniowy pas l-uchu na dobe. 

1.4.11. Pozostaie okreilenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi nomami i z defini.cjami podanymi w OST 
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne" pkt 1.4. 

1.5.Ogblne wymagania dotyczqce robot 


Ogolne wylnagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5 


2. MATERTALY 

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialow 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Asfalt 

NaleQ stosowai asfalt drogowy spelniajqcy wynlagania okreilone w PN-C-96170: 1965 [6]. 

W zaleinoici od rodzaju warstwy i kategorii i-uchu nalezy stosowad asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2. 


2.3. Polimeroasfalt 

Jezeli doku~nentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfkowanego polimerami, to 
polimeroasfalt musi spelniad wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadad aprobate technicznq. 

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleinoici od rodzaju warstwy i kategorii mchu podano w 
tablicy 1 i 2. 

2.4. Wypetniacz 

Nalezy stosowad wypelniacz, spelniajqcy wyinagania okreilone w PN-S-96504: 196 1 [9]  dla wypefniacza 
podstawowego i zastqpczego. 

Przechowywanie wypeiniacza powinno by6 zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. 

Tablica 1. Wymagania wobec materialbw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 

LP. Rodzaj materiah Wymagania wobec materialow 



--- 

Nawierzchnia z betonu asfaltowego 	 Strona 4 z 21 

w zalehoici od kategorii ruchu 

-	 nr nonny KRl lubKR2 o d K R 3 d o K R 6  

1 	 Ktuszywo lamane granulowane wg PN-B- 

11 112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 

a) ze skai maginowych i przeobraionych kl. I, 11; gat.1, 2 kl. I, 11~); gat.1 

b) ze skal osadowych jw. jw.l) 
c) z surowca sztucznego (aiile 
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1 

L 

2 Ktuszywo lamane zwykke 

wgPN-B-11112:1996 [2] 1~1.I, 11; gat.1, 2 


3 Zwir i mieszanka 

wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, I1 


4 	 Grys i iwir kruszony z nahiralnie 

I-ozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, 11; gat.1, 2 kl. I; gat. 1 

W T M - C Z D P  84 [15] 


5 Piasek wg PN-B-11113: 1996 [3] gat. 1, 2 

6 Wypeiniacz mineralny: 


a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy 

zastepczy 


b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyiy z odpylania, 

laborato~yjnego popioly lotne 


7 Asfalt drogowy 


8 	 Polimeroasfalt drogowy 

wg TWT PAD-97 [l3] 


1) tylko pod wzgledem ScieralnoSci w bqbnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl.I; 

gat. 1 


2) tyko doloinity kl. I, gat.1 w iloici 5 50% mim we frakcji ,gysowej w mieszance z 

imyrni kruszywami, w iloici 5 100% miin we frakcji piaskowej oraz kwarcyty 

i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego 


3) 	 preferowany rodzaj asfaltu 

Tablica 2. Wylnagania wobec material6w do warstwy wiqzqcej, wyr6wnawczej i wmacniajqcej z betonu asfaltowego 

r--r 	 1 Wvmagania wobec inateriaMw w 
8 

2 u 


Rodzaj inateriah zaleinoici od kategorii ruchu 
III noimv- K R l l u b K R 2  1 K R 3 d o K R 6  1 -

1 	 K~uszywo lamane granulowane wg PN-B-

11 112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 

a) z surowca skalnego kl. I, 11; gat.1, 2 H,1, ~ 1 ) ;gat.1, 2 

b) z surowca sztucznego (iuzle polniedziowe 

i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1 
2 Kruszywo lanane zwykle 

1 wgPN-B-11112:1996 [2] ) kl. I, 11;gat.l,2 1 
3 ( Zwir i mieszanka 1

1 wgPN-B-11111:1996 [1] kl.I, I1 
4 / Grys i iwir h s z o n y  z nah~ralnie1

1 1 ro~drobnione~o surowca* skalnego wg k l  I, 11; gat.1, 2 u.1,11l) gat. 1, 2 
1 1 W T M - C Z D P  84 [15] 

5 
6 Wypehacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy 

zastepczy 


b) imego pochodzenia p ~ f yz odpylania, 

wg orzeczenia laboi-atoryjnego popioly lotne 


7 Asfalt drogowy 

I wg ~ ~ - ~ - 5 6 1 j 0 : 1 9 6 5  D 50, D 70 
[6] 	 D 50 

8 	 1 Polimeroasfalt dro~owy I DE30A,B,C

1 wg TWT PAD-97 rl3]- I A,B,C,
D E ~ O  

DP30,DPSO 
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/ 1) tylko pod wzgl~dem icieralnoici w bpbnie kulowyin, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 

Dla kategorii iuchu I(R 1 lub KR 2 dopuszcza siq stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyfy z 
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodq Iniyniera. 

2.5. Kruszywo 

W zaleinoici od kategorii iuchu i warstwy nalezy stosowad kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 
Skladowanie kruszywa powinno odbywac siq w watnkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z imymi asoitymentarni kluszywa lub jego hakcjani. 

2.6. Asfalt uplynniony 

Nalezy stosowaC asfalt uplymiony speIniajqcy wymagania okreilone w PN-C-96173: 1974 [7]. 

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 

Naleiy stosowaC drogowe kationowe elnulsje asfaltowe speiniajqce wyinagania okreilone w WT.ElA-99 
[Id]. 

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3. 

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
> 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaC siq 
inoiliwoSciq korzystania z nastcpujqcego sprzqtu: 
- wyh~6rni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym iub ciaglyin do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
- ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, 
- skrapiarek, 
- walcow lekkich, Srednich i ciezkich , 
- walcow stalowych gladkich , 
- walcow ogumionych, 
- szczotek mechanicmych lubli innych uzqdzen czyszcz~cych, 
- samochod6w samowyladowczych z przyhyciein lub telmosow. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6he" pkt 4. 

4.2. Transport materiat6w 

4.2.1. Asfalt 
Asfalt naleiy przewozid zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:199:I. [5]. 

~, Transpoi-t asfaltow drogowych moze odbywad sie w: 
- cysternach kolejowych, 
- cy sternach samochodowych, 
- bqbnach blaszanych, 

lub imych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera. 


4.2.2. Polimeroasfalt 

Polimeroasfalt nalezy przewozid zgodnie zzasadalni podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie 
technicznej. 

4.2.3. Wypehiacz 

Wypelniacz luzeln nalezy przewozid w cystelnach przystosowanych do przewozu matelial6w sypkich, 
umoiliwiaj qcy ch roziadunek pneumatycmy. 

Wypehiacz workowany moina przewozid dowolllylni irodkami transportu w sposob zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem work6w. 

4.2.4. Kruszywo 

Kruszywo moina przewozic dowolnyini Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asoltymentaini kruszywa lub jego fiakcjami i nadmiemym zawilgoceniem. 

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozii pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie 



----- - 
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transpoi-tu i podczas oczekiwania na rozladunek. 
Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczad 2 godzin z jednoczesnyin spelnieniem 

warunku zachowania temperahuy wbudowania. 
Zaleca sic stosowanie sanochodow telmosow z podwojnymi icianami skrzyni wyposaionej w system 

ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBOT 

5.1. Ogolne zasady wykonania robot 

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystqieniem do robbt, w tenninie uzgodnionym z Iniynierem, Wykonawca dostarczy hiynierowi do 
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych 
skladnikbw i probki materialow pobrane w obecnoici lnzyniera do wykonania badari kontrolnych przez Inwestora. 

Projektowanie inieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze skladnikow mieszanki mineralnej, 
- doborze optymalnej iloSci asfaltu, 

-
 okreileniu jej wlaiciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami pi-ojektowymi. 

Krzywa uzianienia mieszanki mineralnej powima mieiciC sic w polu dobrego uziamienia wymaczonego 
przez krzywe graniczne. 

5.2.1. Warstwa icieralna z betonu asfaltowego 

Rzedne krzywych granicmych uziamienia lnieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 
oraz orientacyjne zawartoici asfaltu podano w tablicy ?. 

Tablica 3. Rzcdne krzywych granicmych uziamienia inieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 
oraz orientacyjne zawartoici asfaltu 

-

Rzedne krzywych granicmych MM w zaleinoici od kategorii ruchu 

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 
1 o d K R 3 d o K R 6  


sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 

Zawartoid 


asfaltu Od O do16 lub lub od 0 do
do 20 od 0 do 6,: 

Przechodzi 
przez: 25,O 100 100 100 


20,O 88-100 100 88-100 90-100 100 

16,O 78+100 90t100 781100 67+100 90-100 100 

12,8 68+93 8 0 i  100 68+85 52183 80+100 57-100 


9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 7 0 4 8  73+100 
8,o 54-83 62193 90-100 54+67 30+50 6 3 4 0  66189 
6,3 48i78 56+87 78-100 48t60 22t40 55t70 57+75 
4,o 40+70 45-76 60+100 39t50 21+37 44+58 47+60 
2,O 29+59 35-64 41+71 29i38 21+36 30+42 35+48 

zawafroSC 

ziarn > 2.0 (41-7 1) (36-65) (29ij9) (62i71) (64i79) (58-70) (52-65) 


0,85 20+47 26+50 27+52 20t28 20+35 18t28 25+36 
0,42 13t36 19+39 18+39 13+20 12120 18+27 
0,30 lo t31  17t33 18-34 10i17 15+28 lo t18  

lL3O II0,18 7+23 13125 13125 7912 12t24 8+ 15 12i17 
0,15 6+20 12+22 12i22 6 1  1 1 l t 2 2  7 t14  11-15 
0,075 St10 7 t l l  8-17 5+7 10+15 6+9 7+9 

Onentacyjna 

zawartoid asfaltu 

w MMA, %,5 5,096,j 5,5+6,5 4,5+5,6 4,3+5,4 , 4,8+6,0 4,8+6,5 


1) mieszanka o uziamieniu nieciqqlym; uziarnienie nieQowe dla MM betonu asfaltowego 
-

Krzywe granicme uziamienia mieszanek inineralnych do warstmy Scieralnej z betonu asfaltowego 
przedstawiono na rysunkach od ldo 7. 
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 


100 


90 


80 
s 

0- 70 
.L,.-
0) 


$ 60 

-E 50 

-0 

0

5 40 
a,

c' 
a 30 


20 

10 


0 


Wymiary oczek sit kwadratowych, mm 

Rys. 1. Krzywe granicne uziainienia inieszanki inineralnej BA od 0 do 20 rnm do warshvy Scieralnej 
nawierzchni drogi o obciqzeniu ruchein dla KR1 lub KR2 

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 

Wyrniary oczek sit kwadratowych, rnm 

RYS.2 .  Krzywe ganiczne uzianienia mieszanki inineralnej BA od 0 do 161nm,od 0 do 12,8 mm do w a r s w  
Scieralnej nawiei-zchni drogi o obciqzeniu mchem KRl lub KR.2 
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Wymiary oczek sit kwadratowych, rnrn 

Rys. 3. Krzywe graniczne uziamienia inieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 rnrn do W ~ L T S W  

Scieralnej nawie~.zchni drogi o obciqzeniu ruchem nawierzchni hogi o obciqzeniu lvchem KR1 l ~ bKR2 

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 


1W 


90 


80 

s 

-0 70 .-'" 
2 60 

E-,50 
u 

5 40 

E 
a 30 


20 


10 

0 


Wymiary oczek s ~ tkwadratowych, rnrn 

Rys. 4. Krzywe granicme uzianlierlia inieszarlki lllineralnej BA od 0 do 20 mm do wa-stwy Scieralnej 
nawierzchni &ogi o obciqzeniu mchem od KR3 do KR6 

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 

Wyrniary oczek sit kwadratowych,rnrn 

Rys. 5. b z y w e  graniczne uzianienia rnieszanki ~nirleralnej BA od 0 do 20 mrn (mieszanka o n i e c i ~ l y m  
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uzianieniu) do warstwy Scieralnej nawierzclmi drogi o obciqeniu ruchem od KR.3 do KR6 

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 


100 


90 


80 
s -0-70.-
LO 

2 60 

.z 50 
73 


5 40 

a 30 

20 


10 

0 


Wyrniary oczek sit kwadratowych, mrn 

RYS. 6. Krzywe graniczne uziainienia inieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej 
nawierzchni drogi o obciqzeniu ruchem od KR3 do KR6 

NR ASTM 200 100 80 5 0  40 20 10 

Wyrniary oczek sit kwadratowych, mm 

Rys. 7. Krzywe ganiczne uziarnieilia lnieszailki lnineralnej BA od 0 do 12,8 mm do wastwy Scieralnej 
nawierzchni drogi o obciveniu ruche111 od KR3 do I(R6 

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byd ustalony na podstawie badari pr6bek wykonanych wg 
metody Marshalla. Probki powinny spelniai uyinagania podane w tablicy 4 lp. od 1 do 5. 

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powima spehiaC wymagania podane w tablicy 4 lp. od 6 
do 8. 

5.2.2. Warstwa wiqqca, wyrownawcza i wvnacniajqca z betonu asfaltowego 

Rzedne krzywych ganicznych uzialnienia ~nieszanek mineralnych do warstwy wiqqcej, wyr6wnawczej i 
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wmacniajqcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaioici asfaltu podano w tablicy 5. 
Krzywe graniczne uzia~nienia mieszanek ~nineralnych do warstwy wiqzqcej, wyr6wnawczej i wmacniajqcej z 

betonu asfaltowego przedstawiono na lysunkach 8113. 
Sklad lnieszanki mineralno-afaltowej powinien by6 ustalony na podstawie badan pr6bek wykonanych wg 

metody Marshalla; probki powinny spelniad wylnagania podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5. 
Wykonana warstwa wiqzqca, wyrownawcza i wunacniajqca z betonu asfaltowego powinna spekniaC 

wyrnagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8. 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warshvy Scieralnej z betonu asfaltowego 

Wy~nagania wobec MMA 
LP. Wlasciwoici i warstwy Scieralnej z BA 

w zaleinoici od kate 
ICRllubKR2 I KR3doKR.6 

1 Modul sztywnoici peizania '1, MPa l ie  wyrnaga sic 
I 

2 14,O (2  1 Q4) 1 

2 StabilnoSC probek wg lnetody Marshalla w 


temperaturze 60° C. kN 2 5 ~ ~ )  2 10,03) 


3 1 Odksztakcenie pr6bek jw., nlln / od 2,O do 5,O I od 2,O do 4,5 


4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,O do 4,O 
5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., 

% od 75,O do 90,O od 78,O do 86,O 

6 GruboSC w crn warstwy z MMA o uzialnieniu: 
od 0 rnm do 6,3 rnm od 1,5 do 4,O 
od 0 mm do 8,O mm od 2,O do 4,O 
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,O od 3,5 do 5,O 
od 0 mn do 16,O~ n n l  od 4,O do 5,O od 4,O do 5,O 
od 0 mm do 20,O rmn od 5,O do 7,O od 5,O do 7,O 

7 Wskainik zagpszczenia warshvy, % 2 98,O 2 98,O 

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (vlv) od l,5 do 5,O od 3,O do 5,O 

1) oznaczony wg wytycznych TSDiM, Info~lnacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotycv 

tylko fazy projektowania skladu MMA 


2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka 


3) pr6bki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka 


4) specjalne warunki, obciqenie ruchern powolny-m, stacjonanym, skanalizowanym, itp. 
 I 
Tablica 5. Rzedne krzywych granicmych uzialuienia lnieszanek do warstwy wigqcej, wyr6wnawczej i wnnacniajqcej z 

betonu asfaltowego oraz olientacyjne zawa~tosci asfaltu 

Rzedne kzywych granicznych uziarnienia MM w zaleinoici od 

kategolii ruchu 


Wyrniar oczek sit KR 1 lub KR 2 K R 3  do K R 6  

#, mm Mieszanka mineralna, mm 


od 0 od 0 od 0 od 0 odO o d O d o l 6 ' ) 

do 30 do 16 do 12,8 do 25 do 20 


Przechodzi przez: 

31,s 100 
25,O 100 841 100 100 
20,O 87- 100 100 75t100 87- 100 100 
16,O 7511 00 88-1 00 100 68t90 77+ 100 87-100 
12,s 65193 7% 100 851100 6 2 4 3  66+90 77+100 
9,6 57186 67-92 70+100 55174 5643 1 67-49 
8,o 52181 60-86 62184 50169 50-75 6 0 4 3  
6,3 47176 53180 Mi76  4 5 ~ 6 3  45-67 54173 
4,o 40t67 42t69 45165 32t52 36+55 42-60 
2,O 30155 30t54 35t55 25t41 25-41 30+45 


zawartoid 

ziarn > 2,O rnrn (45170) (46170) (45i65) (59t75) (59t75) (55170) 
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10,075 1 317 1 3 4  3+9 4+6 1 4 t 7  S t8  
Orientacyjna I 

zawartoid asfaltu w 4,3-5,8 I 4,5+6,0 4,0t5,5 4,0+5,5 4,3+5,8 

MMA. %mlm 


Krzywe graniczne uziarnienia inieszanek mineralnych do warstwy wi@qcej, wyr6wnawczej i wunacniajqcej 
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13. 

NRASTM 200 100 80 5 0  40 20 10 

0,075 0.15 0.18 0.3 0.42 0.85 9 4 6.3 8 9.6 16  25 38.1 

12.8 20 31.5 

Wymiary oczek sit kwadratowych, rnrn 

RYS. 8. Kxzywe graniczne uzianuenia mieszanki inineralnej BA od 0 do 20 mm do warstmy wi@qcej, 
wyr6wnawczej i wunacniajqcej nawierzchni drogi o obci@eniu ruchem KRl lub KR2 

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10 

0,075 0.15 0.18 0.3 0.42 0.85 2 4 6.3 8 9.6 16 25 38.1 

12.8 20 31.5 

Wyrniary oczek s ~ tkwadratowych, mm 

R ~ s .9. Krzywe graniczne uziainienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 rnm do warstwy wi@qcej, 
wyrownawczej i wmacniajqcej nawierzchni d-ogi o obciqzeniu ruchem KR1 lub KR2 
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NRASTM 200 100 80 50 40 20 10 


0.075 0.15 0.18 0.3 0.42 0.85 2 4 6.3 8 9.6 16 25 38.1 


12.8 20 31.5 


Wyrn~ary oczek sit kwadratowych, rnrn 

Rys. 10. Krzywe graniczne uzianienia ~nieszanki lnineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiqzqcej, 
wyr6wnawczej i wzmacniajqcej nawierzchi drogi o obciqzeniu ruchem KRI lub KR2 

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10 


0.075 	 0.15 0,18 0.3 0.42 0.85 2 4 6.3 89.6 16 25 38.1 


12,s 20 31.5 

Wymiary oczek sit k~vadratowych, rnrn 

Rys. 11. f izywe granicme uzia~nienia mieszanki lninerahej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiqzqcej, 
wyrownawczej i wmlacniajqcej nawierzchi drogi o obciqzeniu ruchem od KR3 do KR6 
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0.075 0.15 0.18 0.3 0.42 0.85 2 4 6.3 8 9.6 16 25 38.1 

12.8  20 31.5 

Wyrniary oczek si t  kwadiatowych, mm 

Rys. 12. Krzywe graniczne uziainienia mieszanki inineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiqzqcej, 
wyrownawczej i wunacniajqcej nawierzclmi drogi o obciqzeniu ruchem od KR3 do KR6 

N R A S T M  200 100 80 50  4 0  20 10 

0.075 0,15 0.18 0 . 3 0 . 4 2  0.85 2 4 6.3 8 9 . 6  16 25 38.1 i 

12.8 20 31.5 

Wyrniary oczek sit kwadratowych, rnrn 1 
R ~ s .13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mn do warstwy wyrownawczej 
nawierzchni drogi o obciqze~u l-uchem od KR3 do KR6 

Tablica 6. Wylnagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowycl~ i warstwy wiqzqcej, wyr6wnawczej oraz wunacniajqcej 
z betonu asfaltowego 

I 

Wymagania wobec MMA, warstwy 
wivqcej, wyrownawczej !wzmacniajqcej w zaleino~ci od 

kategorii ruchu 
ICR1 lub K R 2  I o d K R 3  do K R 6  

1 ( Modul sztywnoici pekzania I) ,  MPa ilie wymaga siq 2 16,0 ( 2 ~ 2 ) ~ )  
2 1 StabilnoSC probek wg metody Marshalla w 


temperaturze 60° C, zag~szczonycl~7x75 2 8,O (2 6,0)~) 211,O 

uderzen ubijaka, IcN 


3 Odksztalcenie probek,jw., mmn od 2,O do 5,O od 1,5 do 4,O 

4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,O do 8,O od 4,O do 8,O 

5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw.: 


% od 65,O do 80,O 175,O 

6 GmboSC warstwy w cm z MMA o uziainieniu: 

od 0 mm do 12,8 m od 3,5 do 5,O 

od 0 rnrn do 16,O mn od 4,O do 6,O od 4,Odo 6,O 

od 0 mrn do 20,O mm od 6,O do 8,O od 6,O do 8,O 


od 7,O do 10,O 1 
P 

7 Wskainik zageszczenia warstmy, % 2 98,O 2 98,O 



- - 

8 
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Wolnaprzestrzen w warstwie, % (v/v) I od 4,s do 9,O I od 4,s do 9,O 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Infoi~nacje, insti-ukcje - zeszyt nr 48 [16],doQczy 

Qlko fazy projektowania skjadu MMA 


2) dla warstwy wyrownawczej 

3) specjalne warunki, obciqzenie iucheln powolnyin, stacjonamym, skanalizowanym, itp. 


5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankp mineralno-asfaltow produkuje siq w otaczace o miesza~llu cyklicznym lub cigkyin zapewniajqcej 
prawidiowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wynlieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikbw i gotowej 
~nieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie skladnikbw, w ty~n takie wstqpne, powinno byC wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z 
receptq. Dopuszcza siq dozowanie objqtosciowe asfaltu, przy uwzglqdnieniu zmiany jego gqstoici w zaleinoici od 
temperatury. Dla kategorii luchu od KR5 do KRG dozowanie skladnikbw powimo byd sterowane elektronicznie. 

Tolerancje dozowania skladnikow mogq \?rynosiC: jedna dzialka elementaina wagi, wzglqdnie 
przepl~woinierza, lecz nie wiqcej nii k 2 % w stosunku do masy skladnika. 

Jeieli jest przewidziane dodanie hodka adhezyjnego, to powinien on byC dozowany do asfaltu w sposbb i w 
iloiciach okreilonych w recepcie. 

Asfalt w zbiorniku powinien byd ogrzewany w sposob poiredni, z ukladem tennostatowania, zapewniajqcym 
utrzyrnanie stalej temperatuiy z tolesancjqk j0C. 

Temperatura asfaltu w zbiolniku powima wynosid: 
- dla D 50 od 145' C do 1 6 j0  C, 

; - dlaD 70 od 140° C do 160° C, 
- dla D 100 od 135' C do 160° C, 
- dla poli~neroasfaltu - wg wskazari producenta polimeroasfaltu. 

Kruszywo powinno byd wysuszone i tak podgzane, aby lnieszanka mineralna po dodaniu wypekacza  
uzyskala wlaSciwq temperaturq. Maksyrnalna temperama gosqcego kruszywa nie powinna byd wyisza o wipcej n i i  30' 
C od maksymalnej temperatury inieszanki mineralno-asfaltowej. 

Teinperatura rnieszanki rnineralno-asfaltowej powiima wynosid: 

- z D  50 od 140' C do 170' C; 

- Z D  70 od 135' C do 165O C, 
- z D  100 od 130° C do 1 60° C, 
- z polirneroasfaltein - wg wskazan producenta polimeroasfaltu. 

5.4. Przygotowanie podloza 

Podloie pod warstwp nawierzchi z betonu asfaltowego powinno by6 wyprofilowane i rowne. Powierzchnia 
podloia powinna by6 sucha i czysta. 

NierownoSci podloia pod warstwy asfaltowe nie powimy byd wiqksze od podanych w tablicy 7. 

Tablica 7. Maksynalne nierownoici podloia pod wxstwy asfaltowe, mm 

, LP. Drogi i place Podloie pod warstwe I 
Scieralnq wiqiqcq i wmacniajqcq 

6 9 
2 Drogi klasy G i Z 9 12 
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15 

W przypadku gdy nierownoici podloza sq wiqksze od podanych w tablicy 7, podloie nalezy wyrbwnaC 
poprzez fiezowanie lub uloienie warstwy wysownawczej. 

Przed rozloieniem warsby nawierzchni z betonu asfaltowego, podloie nalezy skropid ernulsjq asfaltowa lub 
asfaltem uplynnionyrn w ilosci ustalonej w SST. Zalecane iloici asfaltu po odparowaniu wody z ernulsji l ~ l b  uplynniacza 
podano w tablicy 8. 

Powierzchnie czolowe krawpznikow, wlazow, wpust6w itp. urzqdzen powimy by6 pokryte asfaltem lub 
materialern uszczelniajqcym o!ueslonyrn w SST i zaakceptowanyrn przez Inzyruera. 

Tablica 8. Zalecane iloici asfaltu po odparowaniu wody z elnulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego 

Podloie do wykonania warstwy 
IloSd asfaltu po odparowaniu wody z 

LP. z mieszanki betonu asfaltowego 
e~nulsji lub uplymiacza z asfaltu 

uplynnionego, kg/m2 

Podloie pod warstwe asfaltowq 
IPodbudowdnawierzchnia thczniowa od 0,7 do 1 ,O 1 
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2 Podbudowa z lauszywa stabilizowanego 
od 0,5 do 0,7 inechanicznie 

3 Podbudowa z chudego betonu lub gr~mtu 
stabilizowanego cementem od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchm od 0,2 do 0,5 

5.5. Polqczenie miedzywarstwowe 

Kaidq uloionq warstwq naleiy skropid emulsjq asfaltowq lub asfaltem uplynnionym przed uloieniem 
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polqczenia miqdzywarstwowego, w ilo6ci ustalonej w SST. 

Zalecane iloici asfaltu po odparowaniu wody z elnulsji asfaltowej lub uplymiacza podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Zalecane iloici asfaltu po odparowaniu wody z einulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego 

IloSC asfaltu po odparowaniu wody z emulsji 

LP. Polqczenie nowych warstw lub uplyimiacza z asfaltu uplynnionego 


kg/m2 

1 Podbudowa asfaltowa 

2. Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub od 0,3 do 0,5 

1 wmacniajqca 

3 ( Asfaltowa warstwa wiqiiiqca od 0,l do 0,3 


Skropienie powinno by6 wykonane z wyprzedzenieln w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub 
' dotnienie u p w a c z a ;  orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
- 8 h przy iloici powyiej 1,O kg/m2 emulsji lub asfaltu uplynnionego, 
- 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,O kg/m2 emulsji lub asfaltu uplynnionego, 
- 0,5 h przy iloSci od 0,2 do 0,5 kg/in2 emulsji lub asfaltu uplyimionego. 


Wymaganie nie dotyczy skropienia ranpq otaczal-ki. 


5.6. Warunki przystqpienia do robot 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moie byc ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie niisza od 
+5O C dla wykonywanej warstwy ,oruboSci > 8 cm i + lo0 C dla wykonywanej warstwy ,guboici I 8 cm. Nie dopuszcza 
siq ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokiy~n podloiu, podczas opad6w ahnosferycmych oraz silnego 
wiatm (V > 16 ids) .  

Wykonawca przed przystqpieniem do produkcji inieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiqzany do 
przeprowadzenia w obecnoSci Inzyniera kontrolnej psodukcji. 

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w ~nieszance okresla siq wykonujqc ekstrakcj~. 
Tolerancje zawal-tosci skladnikow ~nieszanki mineralno-asfaltowej wzglqdem skladu zaprojektowanego 

podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Tolerancje zawartoici skladnikow inieszanki mineralno-asfaltowej wzglqdem skladu zapi-ojektowanego 
przy badaniu pojedynczej probki inetodq ekstrakcji, % m/m 

Skladndu rnieszanki mineralno-asfaltowej nawierzch  drog o kategorii ruchu 

ICRl lubKR2 I K R 3 d o K R 6  1 


1 Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach # inm: 

31,5; 25,O; 20,O; 16,O; 12,s; 9,6; 8,O; 6,:; 4,O; + 5,O 5 4,O 

2,o 


2 Ziana pozostajqce na sitach o oczkach # mm: 

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 f3,O f2,O 


3 Ziana przechodzqce przez sito o 

oczkach # 0,075in1n f2,O f 1,5 


4 Asfalt f0,5 + 0,3 


5.8. Odcineli pr6bny 

Jeieli w SST przewidziano koniecznosc wykollania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczqciem robbt, Wykonawca wykona odcinek psobny w celu: 
- stwierdzenia czy uzyty sprzqt jest wlaiciwy, 
- okreilenia gruboici warstwy inieszanki mineralno-asfaltowej przed zagqszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w dokumentacji projektowej guboici warstwy, 
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- okreilenia potrzebnej iloici przejSC walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy. 
DO takiej proby Wykonawca u q j e  talcich materialbw oraz sprzqtu, jakie bqdq stosowane do wykonania 

warstwy nawierzch. 
Odcinek probny powinien byC zlokalizowa~ly w iniejscu wskazanym przez Inzyniera. 
Wykonawca lnoie przys t~id  do wykonywania w a r s w  nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego 

przez Iniyniera. 

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powiima byd, wbudowywana ukladarkqwyposai~nq w uklad z automatycnym 
sterowaniem gntboSci warstwy i utrzymywaniein niwelety zgodnie z dokumentacjqprojekto~q. 

Temperama mieszanki wbudowywanej nie powilula byc nizsza od minimalnej temperaby inieszanki podanej 
w pkcie 5.3. 

Zageszczanie inieszanki powinno odbywac sic bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejSd walca ustalonym 
na odcinku pl-obnym. 

Poczqtkowa tempei-atura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosiC nie mniej nii: 
- dla asfaltu D 50 130° C, 
- dla asfaltu D 70 175' C, 
- dla asfaltu D 100 170' C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazari producenta polimeroasfaltow. 

Zageszczanie naleiy rozpoczqd od luawedzi nawierzchni ku osi. Wskainik zagqszczenia ulozonej WaStwy 
powinien byd zgodny z wymaganiami podanyini w tablicach 4 i 6. 

Zlqcza w nawierzchni powinny by6 wykonane w linii prostej, r6wnolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Zlqcza w konstmkcji wielowarstwowej powmy byc przesuniqte wzglqdem siebie co najmniej o 15 Cm. Z & C Z ~  

p0~ inny  byd calkowicie zwiqzane, a przylegajqce warshvy P O W ~ M ~by6 w jednym poziomie. 
Zlqcze robocze powinno by6 rowno obciete i powierzcha obcietej krawedzi powinna by6 posmarowana 

asfaltem lub oklejona samoprzylepnq taimq asfaltowo-kauczukowq. Sposob wykonywania zlqcz roboczych powinien by6 
zaakceptowany przez Inzyniera. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1.Ogolne zasady kontroli jakoici robot 

Ogolne zasady kontroli jakoici robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogohe" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystqpieniem do robbt 

Przed przystagienieln do robot Wykonawca powinien wykonaC badania asfaltu, wypehacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki lnineralno-asfaltowej i przedstawiC wyniki tych badan Inzynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robot 

6.3.1. CzestotliwoSd oraz zakres badari i pomia1.6~ 
CzestotIiwoSd oraz zakres badan i poiniarow w czasie wytwarzania mieszanlu mineralno-asfaltowej podano w 

tablicy 11. 

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. 
Wy~llki p ~ w i m y  by6 zgodne z receptq laborato~yjnq z tolerancja okreilonq w tablicy 10. Dopuszcza sie ykonan ie  
bada6 innymi r6wnowainyini metodami. 

6.3.3. Badanie wlaiciwoici asfaltu 

Dla kaidej cystemy nalezy okreilid penetracje i temperature mieknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie wlaiciwoici wypelniacza 

Na kaide 100 Mg nlzytego wypelniacza nalezy okreS1id uziarnienie i wilgotnoid wypelniacza. 

Tablica 1 1. CzestotliwoSC oraz zah-es badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

CzestotliwoSC badan 
LP. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba bada5 na dziennej 

dzialce roboczej 
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg 

asfaltowej pobranej w wytwomi 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg . 

2 WaSciwoSci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny) 
3 WaSciwoSci wypefniacza I na 100 Mg. 
4 WaiciwoSci kruszywa przy kaidej zmianie 

file://D:\ost\Nawierzchnie\dO50305.htm 
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5 Temperatura skladnikow mieszanki 
mineralno-asfaltowej doz6r ciagly 

6 Temperatura mieszanki mineralno- kaidy pojazd przy zaladunku i w czasie 
asfaltowej wbudowywania 

7 Wyglqd mieszanki mineralno-asfaltowej JW. 

8 WlaSciwoSci probek mieszanki mineralno- 


asfaltowej pobranej w wytw6mi jeden raz dziemie 


I Ip. 1 i lp.8 - badania mogq by6 wykonywane zamiemie wg PN-S-96025:2000 [lo] 


6.3.5. Badanie wlaSciwoSci k-uszywa 


Przy kazdej mianie h-uszywa nalezy olu.esliC klasq i gatunek kruszywa. 


6.3.6. Pomiar telnperatuly skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperah~ry skladnikow ~nieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powima by6 zgodna z wymaganimi podanymi 
w recepcie laboratoryjnej i SST. 

6.3.7. Poiniar teinperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 


Dokladnoid pomiaru + 2' C. Temperatura powima byd zgodna z wymaganiami podanymi w SST. 


6.3.8. Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglqdu lnieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglqdu w czasie 
produkcji, zaladunku, rozladunku i wbudowywania. 

6.3.9. Wlaiciwoici mieszanki mineralno-asfaltowej 

WlaSciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreSlad na probkach zagqszczonych metodq Marshalla. 
Wyniki powinny byd zgodne z receptq laboratoryjnq. 

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i ~vlaSciwoSciwarstw nawierzchni z betonu asfaltowego 

6.4.1. CzqstotliwoSC: oraz zakres badah i pomiarow 

CzestotliwoSC oraz zakres badari i pomiarow wykollanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje 
tablica 12. 

Tablica 12. CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

I I I I 
LL? Badana cecha -lnimalna cz~stotliwoid badan i pomiarow

v 
1 

2[la odcinku drogi o dhgoici 1 km 
2 Rownoid podhina warstwy kaidy pas mchu planografem lub latq co 10 m 
3 Rownoid poprzeczna warstwy nie rzadziej nii co 5m 
4 Spadki poprzeczne warst 10 razy na odcinku drogi o dhgoici 1 km ---

R~qdne wysokoiciowe W z t w y  poliiar rzqdnycl niwelacji p o d h h e j  i poprzecznej 

5
I 1 oraz usytuowania osi wedhig 
6 Lksztaktowanie osi w planie do1;umentacji budow 

7 GruboSC warstwy 2 pr6bki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m' 

8 ZIqc-odluine i poprzeczne cala d~ugoSc zlqcza 

9 Krawqdi, obranowanie warstwy cala dhgosd 
1 

1 12 Wolna przestrzen w warstwie JW. 

6.4.2. Szerokoid warstwy 

SzerokoSC warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by6 zgodna z dokurnentacjq projelctowg z 
tolerancjq +5 cm. Szerokosc warstwy asfaltowej niiej potoionej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w 
nowej konstmkcji nawierzchni, powinna byd. szersza z kazdej strony co najmniej o grubosd warstwy na niej polozonej, 
nie rnniej jednak n i i  5 cm. 

6.4.3. R6wnoSC warstwy 
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Nier6wnoSci podlube i poprzeczne wxstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-6818931-04 [1I.] nie 
powinny byC wieksze od podanych w tablicy 13. 

Tablica 13. Dopuszczalne nierownoici warstw asfaltowych, lnln 

LP. Drogi i place 
Warstwa 
Scieralna 

W arstw a 
wiqqca 

Warstwa 
wzmacniajqca 

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9 

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12 

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15 

6.4.4. Spadki poprzecme warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powimy by6 zgodne z 
dokurnentacjqprojektow% z tolerancjq? 0,5 %. 

6.4.5. Rzedne wysokoiciowe 

Rzedne wysokoSciowe warstwy powimy by6 zgodne z dokumentacjqprojektowg z tolerancjqk 1 cm. 

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie 


OS warstwy w planie powima byC usytuowana zgoclnie z dokuinentacjq projektowg z tolerancj 3 5 cin. 


6.4.7. GluboiC warstwy 

GiuboSC warstwy powinna by6 zgodna z gn~boSciqprojektowg z tolerancjqk 10 %. Wymaganie to nie dotyczy 
warstw o ,pboSci projektowej do 2,s cln dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o gruboici od 2,s do 3,5 cm, dla 
kt6rej tolerancja wynosi ? 5 mm. 

6.4.8. Zlqcza podlu2ne i poprzeczne 

Zlqcza w nawieizchni powinny byC wykonane w linii prostej, r6wnolegle lub prostopadle do osi. Zlqcza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny by6 przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlqcza powimy by6 
calkowicie zwiqzane, a przylegajqce warstwy powinny byc w jednym poziomie. 

6.4.9. Krawqdi, obramowanie warstwy 

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzqdzeniach w jezdni powinna wystawaC od 3 do 5 mrn 
ponad ich powieizchnie. Wai-stwy bez opoinikow powimy byC wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznoSC 
obciecia pohyte asfaltem. 

6.4.10. Wyglqd warstwy 

Wyglqd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieC jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, ~mzczqcych sic i spckanych. 

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie 

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byC zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i 
recepcie laboratoryjnej. 

7. OBM~ARROBOT 

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot 

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wyinagania og6lne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m7 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 

8. ODBIOR ROBOT 

Ogolne zasady odbioiu robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og61nen pkt 8. 
Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, jezeli wszystkie po~niary i badania 

z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] d a b  wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

0g6he  ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m' warstwy nawiei-zchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze. 

- omakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonyln projekteln organizacji mchu, 

- dostarczenie inaterial6w, 

-
 wyprodukowanie inieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzqdzen obcych i kraw$inikdw, 
- skropienie miedzywarstwowe, 
- rozloienie i zagqszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltein, 

- przeprowadzenie pomiuow i badan laboratoiyjnych, wynlaganych w specyfkacji technicmej 

10. PRZEPISY ZWQZANE 

Kruszywa mineralne. kuszywa ilaturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i 
inieszanka 
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych 
Kruszywa mineralne. Krvszywa natualne do nawierzchni drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. ICiuszywa sztucme z zuzla stalowniczego do 
nawierzchni drogowych 
Ropa naftowa i pl-zetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transpoit 
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
Przetwory naftowe. Asfalty uplymione AUN do nawierzchni drogowych 
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i 
nawierzchni biturnicznych 
Drogi samochodowe. Wypelniacz kamiemy do mas biturnicznych 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
Drogi samochodowe. Poiniar rownoici nawierzchni planografein i latq 

10.2. Inne dokumenty 

12. Katalog typowych konsUukcji nawierzchni podatnych i pobztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
13. Tymczasowe wytyczne technicme. Poliineroasfalty hogowe. TWT-PAD-97. Inforrnacje, instrukcje 	- zeszyt 54, 

IBDiM, Warszawa, 1997 
14. Waunki t echczne .  Drogowe kationowe einulsje asfaltowe EmA-99. Infonnacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 

Warszawa, 1999 
15. WTM-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoici glysow i iwir6w kruszonych z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego przemaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiqkszonej odp0inoici na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania 

odksztalcenia i moduh sztywnoici inieszanek mineralno-bitumicznych metodq pelzania pod obciqzeniem 
statycmym. Infoimacje, ins~ukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 

17. Rozporzqdzenie 	 Ministra Transpoltu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunk6w 
technicmych, jakim powinny odpowiadai drogi publicme i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

WFORMACJA AKTUALIZACYJNA 0 ASFALTACH WPROWADZONYCH N O W  PN-EN 
12591:2002 (U) 

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalnq Dyrekcjq Drog Krajowych i 
Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 312 11/3/03 z dnia 2003-09-22. 

1. Podstawa zmian 

W 2002 r. decyzjq prezesa Polskiego Koinitetu Noimalizacyjnego zostala przyjqta, metodq notyfikacji (bez 
thunaczenia), do stosowania w Polsce nonna PN-EN 12591:2002 (U), okreilajqce metody bad^ i wymagania wobec 
asfaltdw drogowych. 

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym nii  dotychczasowa nonna PN-C-96170:1965. 

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sq dostepne w Polsce od poczqth 2003 r. 

Nonna PN-EN 12591 2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej nonny PN-C-96170: 1965. Z chwilq 


przywolania w dokumentach kontraktowych noilny PN-C-96170: 1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania 
asfaltu produkowanego wg PN-C-96170: 1965. 

2. Zmiany aktualizacyjne w OST 

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltdw wg PN-EN 12591 :2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP 
w 2001 r., uwzgledniajqcych zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
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polsztywnych" (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997: 
1. D-04.07.0 1 Podbudowa z betonu asfaltowego 
2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego 
4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego 
5. D-05.03.13 Nawieizchnia z rnieszanki inastyksowo-giysowej (SMA) 
6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego. 

Niniejsza infoimacja dotyczy rowriez innych OST uwzglqdniajqcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza 
asfaltowego. 

3. 	 Zalecane lepiszcza asfaltowe 

W zwiqzku z wprowadzeniern PN-EN12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dr6g i Most6w w porozumieniu z 
Generalnq Dyrekcjq Drog Krajowych i Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek 
mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych koilstmkcji nawierzchni podatnych i polsztywnych", kt6ly by] podstawq 
opracowania OST wy~nieilionych w pu~lkcie 2. 

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1 .  

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszallek mineralno-asfaltowych wedlug przemaczenia lnieszanki i 
obciqzenia drogi ivchern 

Typ rnieszanki Tablica zal. A ( Kategoria mchu 
i przeznaczenie KTKNPP 1 KR1-2 KR3-4 KR5-6 

Beton asfaltowy do 

35/50 

Beton asfaltowy do 	 DE30 A,B,C 35/50 

warstwy wirgqcej Tablica C 1 50170 1 DE80 A,B,C DE30 A,B,C 1DP30 DP30 
1 DP80
/ Mieszanki mineralno- I 
asfaltowe do warsby 50170 
Scieralnej (beton Tablica E DE30 A,B,C 

asfaltowy, mieszanka 
_ SMA, mieszanka MNU) 

Uwaga: ' - do cienkich warstw 

Oznaczenia: 

KTKNPP - Katalog typowych konstiukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, 

SMA - mieszanka mastyksowo-gysowa, 

MNU - rnieszanka o niecieiym uzialnieniu, 

35/50 - asfalt wg PN-EN 1'591 2002 (U), zastqpujqcy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965, 

50170 - asfalt wg PN-EN 1259 1:2002 (U), zastepujqcy asfalt D-70 wg PN-C-96170: 1965, 
DE, DP - polimei-oasfalt wg TWT PAD-97 Tylnczasowe wytyczne technicme. Polimeroasfalty drogowe. 

Informacje, inshukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997 

4. 	 Wymagania wobec asfaltow drogowych 

W zwiqzku z wprowadzeniem PN-EN 12591.2002 (U), Instytut Badawczy Dr6g i Mostow w porozurnieniu z 
Generalnq Dyrekcjq Dr6g Krajowych i Autostiad ustalif wymagane wlafciwoici dla asfaltow z dostosowaniem do 
wanmk6w polskich - tablica 2. 

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wlaSciwoSci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 ~ITI do 3 3 0 ~ 0 , l  rmn 
wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowanienl do walunkbw polskich 

~wlaic iwoic~ 	 Metoda 1 Rodzaj asfalh~ 
badanla 1 20130 1 35150 1 50170 1 701100 1 1001150 1 1601220 1 2501330 

I I 	 I I I I I I 

WLASClWOSCI OBLIGATORJ'JNE 

Penetracja w 2j°C 0,i mm 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-3301 	 'E:," 
Temperatura PN -EN 
~nigknienia O c  ,427 55-63. 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38 

Temperatura P N - M  
zaplonu, nie mniei OC 22592 240 240 230 230 230 220 220 

Inii 	 --------
Zawartoic 

4 	 skladnikow % nllm PN-EN 99 99 99 99 99 99 99 

rozpuszczal-nych, nie 12592 

mniej n i i  

Zmiana masy po 
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5 starzelu'u (ubytek lub 
przyrost) nie wipcej 

% ~ n i m  PN-EN 
12607- 1 

0.5 0,5 0,5 0,s 0.8 1,o 1 ,o 

nii 

6 
Pozostaia penetracja 
po starzeniu, nie 
rniiiej llii 

% PN-EN 
1426 

55 53 50 46 43 3 7 35 

7 
Temperatura 
~niplaiienla po 
starzeniu, nie mniej 

OC 
PN -EN 

1427 
57 52 48 45 41 3 7 3 2 

n i i  
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE 

8 
Zawartosc parafiny, 
nie wlpcej n i i  % PN-EN 

12606- 1 
2.2 2.2 2 2  2.2 2 2  2.2 2 2  

9 
Wzrost temp. 
miekn~enia po 
starzeniu, nie wiecej 

OC 
PN-EN 

1427 
S 8 9 9 10 I 1  11 

niz 

10 
1, w~qcel~ u z  

Temperati~ra 
iainliwosci, nie . . . .  O C  12593 

PN-EN 
Nie ok-
reila s ~ p  -5 -8 -10 -12 -15 -16 



PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE 

Z GRUNTU LUB KRUSZYWA 


STABILIZOWANEGO CEMENTEM 


STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1.1. Przedmiot OST 

Przedrniotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogolne dotyczqce wykonania i 
odbioru robot zwiqzanych z wykonywaniem podbudowy i illepszonego podioia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Og6lna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqmjqcq podstawq opracowania szczegoiowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako.dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na 
drogach krajowych i wojewodzkich. 

Zaleca siq wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres rob6t objgtych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonaniem 
podbudowy i ulepszonego podloia z gruntu lub knlszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17]. 

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementern mogq by6 stosowane do wykonania podbudow zasadniczych, 
pomocniczych i ulepszonego podloia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych [29]. 
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1.4. Okreilenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagqszczonej mieszanki cementowo- 

gruntowej, ktora po osiqgnigciu wlaSciwej wytrzymaloici na Bciskanie, stanowi fragment noSnej czqSci nawierzchni 

drogowej. 


1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - inieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniei dodatk6w 

ulepszajqcych, np. popiolow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloiciach. 


1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - inieszanka ceinentowo-gruntowa zagqszczona i stwardniala w wyniku 

ukonczenia procesu wiqzania cementu. 


1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby 

dodatkow ulepszajqcych, np. popiolow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloiciach, 

zagqszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wiqmia cementu. 


1.4.5. Podloie gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, . 
na kt6rej ukladana jest warstwa podbudowy. 

1.4.6. Pozostale okreSlenia sq zgodne z obowiqzujqcyini, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4. 


1.5.Og6lne wymagania dotyczqce rob6t 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloie z grunt6w 

lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicmymi. Wymagania ogblne" pkt 1.5. 


2.1.Og6lne wymagania dotyczqce materialow 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.05.00 
,,Podbudowy i ulepszone podloie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogolne" pkt 2. 

2.2. Cement 

Naleiy stosowad cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [ l l ] ,  portlandzki z dodatkami wg PN-B- 

19701 [1 1] lub hutniczy wg PN-B-19701 [ l  'I]. 


Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 


Tablica 1. WlaSciwoSci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [ l l ]  

Klasa cementu 
LP. WlaSciwoSci 32,5 

1 WytrzymaloSC na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej nii: 
- cement portlandzki bez dodatkow 16 
- cement hutniczy 16 

- cement portlandzki z dodatkami 16 

2 Wytrzymaloid na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 1nnie.j nii: 32,5 

3 Czas wiqzania: 
- poczqtek wiqzania, najwczeiniej po uplywie, min. 60 
- koniec wiqzania, najpoiniej po uplywie, h 12 

4 StaloSd objetobci, mm, nie wiqcej nii  10 

Badania cementu naleiy wykonad zgodnie z PN-B-04300 [I 1. 
Przechowywanie cementu powinno odbywad sic zgodnie z BN-881673 1-08 [19]. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie d&szy od trzech miesiccy, moina go stosowad za 

zgodq Iniyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaqjego przydatnoSC do robot. 

2.3. Grunty 

PrzydatnoSd gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem naleiy ocenid na podstawie wynikow badari 
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17]. 

Do wykonania podbudow i ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych cementem nale2y stosowad grunty 
spelniajqce wymagania podane w tablicy 2. 

Grunt moina uznad za przydatny do stabilizacji ceinentem wtedy, gdy wyniki badari laboratoryjnych wyka- 
ze wytrzymalosd na Sciskanie i inrozoodpomoSC probek gruntu stabilizowanego sq zgodne z wymaganiami okreilonymi 
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w p. 2.7 tablica 4. 


Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17] 


Lp. WlaSciwoSci Wymagania Badania wedlug 

1 Uziarnienie 
a) ziam przechodzqcych przez sito # 40 rnrn, 

% (mlm), nie mniej nii: 100 
b) ziam przechodzqcych przez sit0 # 20 

-, % (mlm), powyzej 
C) ziam przechodzqcych przez sit0 # 4 rnrn, 

85 
PN-B-04481 [2] 

d) 
% ( d m ) ,  powyzej 
czqstek mniejszych 

poniiej 
od 0,002 mm, % (inlin), 

50 
20 

2 Granica plynnoici, % (mlm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2] 

3 Wskainik plastycznoSci, % (mlm), nie wiecej niz: 15 PN-B-0448 1 [2] 

4 OdczynpH od 5 do 8 PN-B-04481 [2] 

5 ZawartoSC czeSci organicznych, % (rnlm), nie wiqcej 
niz: 2 PN-B-04481 [2] 

6 ZawartoSC 
so3, 

siarczanow, w przeliczeniu 
% ( d m ) ,  nie wiecej niz: 

na 
1 PN-B-067 14-28 [6] 

Grunty nie spehiajqce wymagari okreilonych w tablicy 2, mogq by6 poddane stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi. 

Grunty o granicy plyrmoSci od 40 do 60 % i wskainiku plastycznodci od 15 do 30 % mogq by6 stabilizowane 
cementem dla podbudow pomoc~czych i ulepszonego podloia pod warunkiem uiycia specjalnych maszyn, 
urnozliwiajqcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementein. 

Dodatkowe kryteria oceny przydatnoici gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sic uiycie gruntow o: 
- wskainiku piaskowym od 20 do 50, wg BN-6418931-01 [20], 
- zawartoici ziam pozostajqcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
- zawartoici ziam przechodzqcych przez sit0 0,075 lnln - nie wiqcej niz 15%. 

Decydujqcym sprawdzianem przydatnoici grunhl do stabilizacji cementem sq wyniki wytrzymaiobci na 
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem. 

Do stabilizacji cementem moina stosowac piaski, mieszanki i iwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajqce 
wymagania podane w tablicy 3. 

Kruszywo moina uznaC za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badari laboratoryjnych 
w y k a a  i e  wytrzymaloSC na Sciskanie i mrozoodpomoSC probek kruszywa stabilizowanego bedq zgodne z 

! wymaganiami okreilonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

Lp. WlaSciwoSci Wymagania Badania wediug 

1 Uziarnienie 
a) ziam pozostajqcych na sicie # 2 mnm, %, nie 

rnniej niz: 
b) ziam przechodzqcych przez sit0 0,075 

mm, %, nie wiqcej niz: 

3 0 

15 

PN-B-067 14- 15 [4] 

2 ZawartoSC czqSci organicznych, barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-067 14-26 [5] 

3 ZawartoSC zanieczyszczen obcych, %, nie wiqcej 
niz: 095 PN-B-067 14-1 2 [3] 

4 ZawartoSC 
s o 3 ,  

siarczanow, 
%, poniiej : 

w przeliczeniu na 
1 PN-B-067 14-28 [6] 

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpoirednio po dostarczeniu na 
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by6 ono skiadowane w 
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pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajqcych przed zanieczyszczeniem i 
przed wymieszaniem roinych rodzajow kruszyw. 

2.5. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej 
warstwy powinna odpowiadak wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badari laboratoryjnych mo2na stosowak 
wodociqgowq wode pitnq Gdy woda pochodzi z wqtpliwych irodel nie moze by6 uiyta do momentu jej przebadania, 
zgodnie z wyzej podanq normq lub do momentu porownania w y ~ k 6 w  wytrzymaloici na Sciskanie probek gruntowo- 
cementowych wykonanych z wodq wqtpliwq i z wodq wodociqgowq. Brak roinic potwierdza przydamoik wody do 
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

2.6. Dodatki ulepszajqce 

Przy stabilizacji gruntow cementein, w przypadkach uzasadnionych, stosuje siq nastepujqce dodatki 
ulepszaj qce: 
- wapno wg PN-B-30020 [12], 
- popioly lotne wg PN-S-96035 [18], 
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]. 

Za zgodq Iniyniera mogq by6 stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajqce aprobate 
technicznq wydanq przez uprawnionq jednostke. 

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 

W zaleinoici od rodzaju warshvy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymaloik gruntu lub kruszywa 
I stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelniak wymagania okreklone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i 
ulepszonego podloia 

Rodzaj warshvy w konstrukcji Wytrzymaioii na Sciskanie pr6bek W s k a w  

LP. nawierzchni drogowej nasyconych wodq (MPa) mrozood-


po 7 dniach po 28 dniach pomoSci 


1 	 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 

podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,O 

0,7 


2 	 Goma czeSk warstwy ulepszonego podloia 

gruntowego o gruboici co najmniej 10 cm 

dla KR5 i KR6 lub goma czeik warshvy 0d od 1,5 0,6 

ulepszenia slabego podloia z gruntow ,6 do 2,5 

wqtpliwych oraz wysadzinowych 


3 	 Dolna czeSk warstwy ulepszonego podloia 

gruntowego w przypadku posadowienia od 0,5 0,6

konstrukcji nawierzchni na podloiu z 

gruntow wqtpliwych i wysadzinowych do 1,5 


Wymagania dotyczqce sprzqtu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloie z gruntow lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wyrnagania ogolne" pkt 3. 

Wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloie z gruntow lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wyinagania og6lne" pkt 4. 

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t 

Og6lne zasady wykonania robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloie z gruntow lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicmymi. Wymagania ogolne" pkt 5. 

5.2. Warunki przystqpienia do rob6t 

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by6 wykonywana wtedy, gdy podloie 
jest zarnarmiete i podczas opadow deszczu. Nie naleiy rozpoczynak stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeieli 
prognozy meteorologicme wskazujqna mozliwy spadek teinperatury poniiej 5OC w czasie najbliiszych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podloia 
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Podloze powinno by6 przygotowane zgodnie z wymaganiami okreilonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone 
podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicmymi. Wymagania ogblne" pkt 5.2. 

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 

Zawartoid cementu w mieszance nie moze przekraczaC wartoici podanych w tablicy 5. Zaleca siq taki dobor 
mieszanki, aby speiniC wymagania wytrzyinaioiciowe okreilone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartoici 
cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawartoSC cementu w inieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa 
stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warshv podbudowy i ulepszonego podloza 

Maksyinalna zawartoic cementu, % w stosunku do masy 
LP. Kategoria 

ruchu 
suchego gruntu lub kruszywa 

podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone 
podioie 

1 K R 2 d o K R 6  6 8 

2 K R 1  8 10 10 

ZawartoSC wody w mieszance powinna odpowiadaC wilgotnoici optymalnej, okreilonej wedhg normalnej 
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjq +lo%, -20% jej wartoici. 

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniai otrzymanie w czasie budowy wlaSciwoSci gruntu lub 
; kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreilonymi w tablicy 4. 

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu 

DO stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu moina uiyC specjalistycnych mieszarek 
wieloprzejSciowych lub jednoprzejiciowych albo inaszyn rolniczych. 

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by6 spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu naleiy sprawdziC jego wilgotnoSC i w razie potrzeby jq zwiqkszyC w celu ulatwienia 

rozdrobnienia. Woda powinna by6 dozowana przy uiyciu beczkowozow zapewniajqcych rownomieme i kontrolowane 
dozowanie. Wraz z wodq inoina dodawaC do gruntu dodatki ulepszajqce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek 
wapniowy. 

Jezeli wilgotnoiC naturalna gruntu jest wiqksza od wilgotnoici optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoici, grunt 
powinien byC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naleiy dodaC i przemieszat z gruntem dodatki ulepszajqce, np. wapno 
lub popioly lotne, w iloici okreilonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uiycie jest przewidziane w tejze recepcie. 

Cement naleiy dodawaC do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloici ustalonej w recepcie 
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajqce powinny byc dodawane przy uiyciu rozsypywarek cementu lub w inny 
sposob zaakceptowany przez Iniyniera. 

Grunt powinien byc wyrnieszany z cementem w sposob zapewniajqcy jednorodnoiC na okreilonq glebokoSC, 
gwarantujqcq uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w 
prowadnicach, szczegolnq uwagq naleiy zwrociC na jednorodnoik wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o 
szerokoici od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic. 

Po wymieszaniu gruntu z cementem naleiy sprawdziC wilgotnoSC mieszanki. Jezeli jej wilgotnoif, jest 
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, naleiy dodaC odpowiedniq iloiC wody i mieszanke ponownie dokladnie 
wymieszac. WilgotnoiC mieszanki przed zagqszczeniem nie inoze r o h k  siq od wilgotnoici optymalnej o wiqcej niz 
+lo%, -20% jej wartoici. 

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by6 
dhiszy od 2 godzin. 

Po zako~iczeniu mieszania naleiy powierzchniq warstwy wyrbwnak i wyprofilowak do wymaganych w 
dokumentacji projektowej rzqdnych oraz spadkow poprzecznych i podhknych. Do tego celu naleiy uiyC rowniarek i 
wykorzystaC prowadnice podhine, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uiycia prowadnic moina odstqpid 
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujqcej odpowiedniqr6wnoiC warstwy, po uzyskaniu 
zgody Iniyniera. Po wyprofilowaniu naleiy natychmiast p r z y s t ~ i d  do zagqszczania warstwy. Zagqszczenie naleiy 
przeprowadzie w sposob okreilony w p. 5.8. 

5.6. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Skladniki rnieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajqce, powinny byC dozowane w iloici okreilonej w 
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonama powinna by6 wyposazona w urzqdzenia do wagowego dozowania 
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objqtoiciowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byC kr6tszy od 1 minuty, o ile krdtszy czas mieszania 
nie zostanie dozwolony przez Iniyniera po wstqpnych probach. W mieszarkach typu c ie lego predkoiC podawania 
materialow powinna by6 ustalona i na bieQco kontrolowana w taki sposob, aby zapewniC jednorodnoic mieszanki. 

WilgotnoiC mieszanki powinna odpowiadaC wilgotnoici optymalnej z tolerancjq+lO% i -20% jej wartoici. 
Przed uiozeniem rnieszanki naleiy ustawiC prowadnice i podloze zwiliyC w o k .  



Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami ... Strona 15 z 34 

Mieszanka dowieziona z wytworni powima by6 ukladana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Gruboid 
ukladania mieszanki powima byC taka, aby zapewnid uzyskanie wymaganej gruboSci warstwy po zagqszczeniu. 

Przed zagqszczeniem warstwa powima by6 wyprofilowana do wymaganych rz~dnych, spadkow podluinych i 
poprzecznych. Przy uiyciu rowniarek do rozkladania inieszanki naleiy wykorzystad prowadnice, w celu uzyskania 
odpowiedniej r6wnoSci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic moina odstqpid przy zastosowaniu technologii 
gwarantujqcej odpowiedniq rownoSC warstwy, po uzyskaniu zgody Iniyniera. Po wyprofilowaniu naleiy natychmiast 
przystqpid do zagqszczania warstwy. 

5.7. GruboSC warstwy 

Orientacyjna gruboSC poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
nie powima przekraczad: 
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym, 

-
 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzqtem specjalistycznym, 
-	 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonamej. 

Jezeli projektowana gruboid warstwy podbudowy jest wiqksza od maksymalnej, to stabilizacjq naleiy 
wykonywad w dwoch warstwach. 

Jezeli stabilizacja bqdzie wykonywana w dwoch lub wiqcej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa 
moze by6 wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leiqce wyzej powinny by6 
wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonamych. 

Warstwy podbudowy zasadniczej powimy by6 wykonywane wediug technologii mieszania w mieszarkach 
stacjonamych. 

5.8. Zagqszczanie 

Zagqszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem naleiy prowadzid przy uiyciu walc6w 
gladkich, wibracyjnych lub ogunionych, w zestawie wskazanym w SST. 

Zagqszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczqd siq od 
krawqdzi i przesuwad pasami podiuinymi, czqSciowo nakladajqcymi siq w stronq osi jezdni. Zagqszczenie warstwy o 
jednostromym spadku poprzecznym powimo rozpoczqd siq od nizej polozonej krawqdzi i przesuwad pasami 
podiuinymi, czqiciowo nakladajqcymi siq, w stronq wyzej polozonej krawqdzi. Pojawiajqce siq w czasie zagqszczania 
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, inuszq byC natychmiast naprawiane przez wymianq mieszanki na 
pehq glqbokoS6, wyrownanie i ponowne zagqszczenie. Powierzchnia zagqszczonej warstwy powima mied prawidlowy 
przekroj poprzeczny i jednolity wyglqd. 

W przypadku technologii mieszania w inieszarkach stacjonamych operacje zagqszczania i obrobki 
powierzchniowej muszq byd zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagqszczania i obrobki powierzchniowej rnusq  by6 
zakonczone nie poiniej niz w ciqgu 5 godzin, liczqc od inomentu rozpoczqcia rnieszania gruntu z cementern. 

Zagqszczanie naleiy kontynuowad do osiwiqcia wskainika zagqszczenia rnieszanki okreilonego wg BN-
7718931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST. 

Specjalnq uwagq naleiy poiwiqcic zagqszczeniu mieszanki w sqsiedztwie spoin roboczych podiuinych i 
poprzecznych oraz wszekich urzqdzen obcych. 

Wszelkie miejsca luine, rozsegregowane, spqkane podczas zagqszczania lub w inny sposob wadliwe, rnuszq 
by6 naprawione przez zenvanie warstwy na pelnq gruboid, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i 
ponowne zagqszczenie. Roboty te sq wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.9. Spoiny robocze 

W miarq mozliwoSci naleg unikad podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej 
szerokoici. 

JeSli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa 
naleiy pionowq krawqdi wykonanego pasa zwiliyd wodq Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uioionej i 
zagqszczonej mieszance, naleiy niemlocznie obciqd pionowqkrawqdi. Po zwilzeniu jej wodq naleiy wbudowaC kolejny 
pas. W podobny sposob naleiy wykonad poprzecmq spoinq roboczq na polqczeniu dzialek roboczych. Od obciqcia 
pionowej krawqdzi w wykonanej mieszance moina odstqpid wtedy, gdy czas porniqdzy zakonczeniem zagqszczania 
jednego pasa, a rozpoczqciem wbudowania sqsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

Jezeli w nizej poiozonej warstwie wystqpujq spoiny robocze, to spoiny w warstwie leiqcej wyzej powinny by6 
wzglqdem nich przesuniqte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuinej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

Zasady pielqgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00 
,,F'odbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub k~uszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyrni. Wymagania 
og61nen pkt 5.5. 

5.11. Odcinek probny 

0 ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonad odcinek probny, zgodnie z zasadami 
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wyrnagania ogolne" pkt 5.3. 
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza 

Podbudowa i ulepszone podloie powinny byc utrzyrnywane przez Wykonawc~ zgodnie z zasadarni 
okreSlonyrni w OST D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszot~e podloze z gruntbw lub kruszyw stabilizowanych spoiwarni 
hydraulicmymi. Wy~nagania ogolne" pkt 5.4. 

6.1.Og6lne zasady kontroli jakoici robot 

Ogolne zasady kontroli jakofci robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloie z gruntow 
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot 

Przed przystqpieniem do robot Wykollawca powitlien wykonac badania gruntow lub kruszyw zgodnie z 
ustalenia~ni OST D-04.05.00 .,Podbudowy i ulepszorle podloie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicmymi. Wyrnagania ogolne" pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robdt 

Czqstotliwoid oraz zakres badad i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.05.00 
,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwarni hydraulicznymi. Wy~nagania 
ogolne" pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych potlbudowy i ulepszonego podioia 

Wyrnagania dotyczqce cech geometlycu~ycli podbudowy i ulepszonego podlo2.a podano w OST D-04.05.00 
,,Podbudowy i ulepszone podloie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwarni hydraulicmymi. Wymagania 
og6lne" pkt 6.4. 

6.5. Zasady postqpowania z wadliwie wykonanymi odcinkarni pod budowy i ulepszonego podloia 
Zasady postqpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ~odbudowy i ulepszonego podloza podano w OST 

D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone podloie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicmymi. 
Wymagania og6lne" pkt 6.5. 

Zasady oblniaru robot podano w OST D-04.05.00 .,Podbudowy i ulepszone podloie z grunt6w lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicmymi. Wy~llagania ogollie" pkt 7. 

Zasady odbioru robot podano w OST D-04.05.00 ..Podbudowy i ulepszone podloie z grunt6w lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicmymi. Wymagania ogolne" pkt 8. 

Zasady dotyczqce ustalenia podstawy piatnofci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze 
gruntow lub kluszyw stabilizowanych spoiwami Ilydraulicznymi. Wyrnagania og61ne7' pkt 9. 

Nom~yi przepisy zwiqzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub 
kruszyw stabilizowanycl~ spoiwarni hydraulicznymi. Wymagania ogolne" pkt 10. 
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1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicmej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbiom 
robot zwiqzanych z wykonaniem chodnika z bmkowej kostki betonowej. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogolna specyfikacja technicma (OST) stanowi obowiqzujqcq podstawe opracowania szczeg6lowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na 
drogach krajowych i wojewodzkich. 

Zaleca s i ~  wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i grninnych. 

1.3. Zakres rob6t objgtych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqmych z wykonaniem 
chodmka z brukowej kostki betonowej. 

1.4. OkreSlenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania. Produkowana jest jako 
ksztaltka jednowarshvowa lub w dwoch warstwach polqczonych ze sobqtrwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostaie okreSlenia podstawowe sq zgodne z obowiqmjqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i 
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5. 

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialow 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownichvie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnionqjednostk~. 

2.2.2. Wyglqd zewnetrzny 

Struktura wyrobu powinna by6 zwarta, bez rys, pqkniei, plam i ubytkow. 
Powierzchnia goma kostek powinna by6 rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkleSniqcia nie 

powinny przekraczak 2 mm dla kostek o gruboici 5 80 mm. 

2.2.3. Ksztalt, wyrniary i kolor kostki brukowej 

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sic betonowq kostkq brukowq o gruboici 60 mm. Kostki o takiej 
gmboici sq produkowane w kraju. 

Tolerancje wymiarowe wynoszq 
- na diugoSci + 3 mm, 
- na szerokoici + 3 mm, 
-	 na gruboici + 5 mm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brqzowy. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek biukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny lniei cechy fizykomechanicne okreilone w tablicy 1. 

Tablica 1. Cechy fizykomechanicne betonowych kostek brukowych 
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Lp. Cechy WartoSC 

1 WytrzymaloSC na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najinniej 
a) Srednia z szeiciu kostek 60 
b) najmniejsza pojedynczei kostki 50 

2 NasiqkliwoSC wodq wg PN-B-06250 [2], %, nie wiqcej nii  5 

3 OdpomoSd na zarnrazanie, po 50 cyklach zarnraiania, wg PN-B-06250 
PI:  brak 
a) pqkniqcia probki 5 
b) strata masy, %, nie wiqcej niz 
c) obniienie wytrzymaloSci na Sciskanie w stosunku do wytrzymaloici 20 

probek nie zamraianych, %, nie w i p j  niz 

4 ~c i e r a lno i~na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [I.], 
n i i  

rnm, nie wiqcej 4 

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej naleiy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie niiszej niz 
,,32,5". Zaleca sic stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaC wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

2.3.2. Kruszywo do betonu 

Naleiy stosowaC kruszywa mineralne odpowiadajqce wymaganiom PN-B-067 12 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno by6 ustalone w recepcie laboratoryjnej mies2anki betonowej, przy zaloionych 

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

Woda powinna by6 odmiany , ,I" i odpowiadak wyinaganiom PN-B-32250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje siq dodatki w postaci plastyfikatorow i banvnikow, zgodnie z receptq 
laboratoryjnq. 

Plastyfikatory zapewniajq gotowym wyrobom wiqkszq wytrzymaloSC, mniejszq nasi@liwo6C i wiqkszq 
odpomoSC na niskie temperatury i dzialanie soli. 

Stosowane banvniki powinny zapewnii kostce trwale wybarwienie. Powinny to by6 banvniki nieorganiczne. 

3.1.Og6lne wymagania dotyczqce spnetu 

Og6lne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3 

3.2. Sprzgt do wykonania chodnika z kostki brukowej 

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje siq rqcznie. 
JeSli powierzchnie sq duie, a kostki brukowe majq jednolity ksztalt i kolor, moina stosowad. mechaniczne 

urqdzenia ukladajqce. Urzqdzenie sklada siq z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluacego do przenoszenia 
z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. 

DO zagqszczenia nawierzchni stosuje siq wibratory plytowe z oslonq z tworzywa sztucznego. 

4.1.Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Ufonnowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
WytrzymaloSci betonu min. 0,7 wytrzymalobci projektowanej, kostki przewozone sq na stanowisko, gdzie specjalne 
urzqdzenie pakuje je w foliq i spina taSmq stalowg co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe moina rowniei przewozic samochodami na paletach transportowych producenta. 

5.1.Og6lne zasady wykonania robdt 

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5. 
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5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podloku powinno by6 wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluinymi i 
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyini w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i 
zagqszczeniem podloza". Wskainik zag~szczenia koryta nie powinien by6 mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody 
Proctora. 

Jezeli dokumentacja projektowa nie okreila inaczej, to nawierzchniq chodnika z kostki brukowej moina 
wykonywak bezpoirednio na podloiu z gruntu piaszczystego o WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie. 

5.3. Podsypka 

Na podsypkq naleiy stosowaC piasek odpowiadajqcy wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
GruboSC podsypki po zagqszczeniu powinna zawieraC siq w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by6 

zwilzona wad% zagqszczona i wyprofilowana. 

5.4. Warstwa odsqczajqca 

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsqczajqca, to jej 
wykonanie powinno by6 zgodne z warunkami okreilonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstmy odsqczajqce i odcinajqce". 

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

Z uwagi na roinorodnoiC ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, moiliwe jest ulozenie dowolnego wzoru 
- wczeiniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Iniyniera. 

Kostkq uklada siq na podsypce lub podloiu piaszczystym w taki sposbb, aby szczeliny miqdzy kostkami 
! wynosily od 2 do 3 rnrn. Kostkq naleiy ukladaC ok. 1,s cin wyzej od projektowanej niwelety chodmka, gdyz w czasie 

wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagqszczeniu. 
PO ulozeniu kostki, szczeliny naleiy wypehiC piaskiem, a nastqpnie zamieiC powierzchniq ulozonych kostek 

przy uiyciu szczotek rqcznych lub rnechanicznych i przystqpiC do ubijania nawierzchni chodnika. 
Do ubijania uloionego chodnika z kostek brukowych, stosuje siq wibratory plytowe z oslonq z tworzywa 

sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleiy prowadziC od krawqdzi 
powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednoczeinie w kierunku poprzecznym ksztaltek. 

Do zagqszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u2ywaC walca. 
Po ubiciu nawierzchni naleiy uzupelnid szczeliny materialem do wypelnienia i zarnieiC nawierzchniq. Chodnik 

z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielqgnacji - moze byi zaraz oddany do uzytkowania. 

6.1.Og6lne zasady kontroli jakosci robot 

Ogolne zasady kontroli jakoici robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot 

Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdziC, czy producent kostek brukowych posiada 
aprobatq technicznq. 

Pozostale wymagania okreilono w OST D-05.02.23 .,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej". 
' 6.3. Badania w czasie robot 

6.3.1. Sprawdzenie podloza 

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnoici z dokumentacjqprojektowq i odpowiednimi SST 
Dopuszczalne tolerancje wynoszq dla: 

-	 glqbokoici koryta: 

- o szerokoici do 3 m: + 1 cm, 

- o szerokoici powyzej 3 m: + 2 cm, 


- szerokoici koryta: f 5 m. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboici i wymaganych spadkdw poprzecznych i podluinych polega na 
stwierdzeniu zgodnoSci z dokumentacjq projektowq oraz pkt 5.3 niniejszej OST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

Sprawdzenie prawidlowoici wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodnoici wykonania z dokumentacjqprojektowq oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST: 
- pomierzenie szerokoici spoin, 
- sprawdzenie prawidlowoici ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidlowoici wypehienia spoin, 

-
 sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1. Sprawdzenie r6wnoici chodnika 

Sprawdzenie r6wnoSci nawierzchni przeprowadzak naleiy latq co najmniej raz na kaide 150 do 300 m2 
uloionego chodnika i w miejscach wqtpliwych, jednak nie rzadziej nii  raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeiwit 
pod latq 4 m nie powinien przekraczad 1,O cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluinego 

Sprawdzenie profilu podluinego przeprowadzak naleo za pomocq niwelacji, biorqc pod uwage punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej nii  co 100 m. 

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogq przekraczak f 3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

Sprawdzenie przekroju poprzecmego dokonywak naleiy szablonem z poziomicq, co najmniej raz na kaide 150 
do 300 m2 chodnika i w miejscach wqtpliwych, jednak nie rzadziej nii  co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od 
projektowanego profilu wynoszq + 0,3%. 

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot 

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowqjest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej. 

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8. 
Roboty unaje  siq za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Iniyniera, jeieli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniein tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. 

9.1.Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta, 
- ew. wykonanie warstwy odsqczajqcej, 
- wykonanie podsypki, 
- uloienie kostki brukowej wraz z zagpszczeniem i wypelnieniem szczelin, 
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicnej. 

10.1. Normy 

1. PN-B-04 1 1 1 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnoici na tarczy Boehrnego 
2. PN-B-06250 Beton zwykly 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego 
4. PN-B- 1970 1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnoici 
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw 
6. BN-681893 1-0 1 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskainika piaskowego. 

10.2. Inne dokumenty 

Nie wystppujq 


