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Zawarto$¢ opracowania

1. Wstep

2. Materialy.

3. Sprzet.

4. Transport.

5. Wykonanie robot.

6. Kontrola jako$ci robot.
7. Obmiary robot.

8. Odbidr robot.

9. Rozliczenie robot.

10.Dokumenty odniesienia.




1.WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oswietlenia drogowego zwigzanego z remontem drogi oraz
budowg $ciezki pieszo-rowerowej przy drodze krajowej nr 11 w Ostrzeszowie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna SST stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowa o$wietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.3.1. Zakres robot niniejszej Szczegotowe) Specyfikacji Technicznej obejmuje:

- Wykonanie wykopow pod kable oswietleniowe, fundamenty.

- Ukladanie kabli wielozylowych YAKY i przewodéw instalacyjnych.
- Ukladanie rur ochronnych z polietylenu PEH typu AROT.

- Montaz ztacza kablowego.

- Montaz glowic i obrobka kabli

- Mechaniczne stawianie stupow oswietleniowych i energetycznych
- Montaz linii napowietrznych nn. i przylaczy napowietrznych.

- Przebudowa zewngtrznych linii zasilajacych.

- Montaz wysiggnikdw rurowych.

- Montaz opraw do lamp sodowych.

- Wyciaganie przewodow w stupach 1 wysi¢gnikach.

- Montaz tabliczek bezpiecznikowych.

- Wykonanie uziomdw (bednarka i prety miedziowane).

- Montaz szafki o$wietlenia drogowego.

Prace demontazowe.

1.3.2. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

- Wytyczenie trasy projektowanego oswietlenia i linii energetycznych winna wykonac
uprawniona jednostka geodezyjna

- Rozpoczecie prac nalezy zglosic do UMIG w Ostrzeszowie, OuiD sp. z 0.0. w
Kaliszu, Koncernu Energetycznego ,,ENERGA” RDZ w Ostrowie Wlkp., TP S.A. RT
w Ostrowie Wlkp., ZUDP w Ostrzeszowie, Statoil Polska sp. z 0.0. stacja paliw w
Ostrzeszowie, GDDKIiA Rejon w Kepnie.

- Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza winna by¢ wykonywana sukcesywnie w
miarg postegpu prac przez uprawniong jednostke geodezyjna.

- Przed przystapieniem do wykonania robét nalezy opracowaé projektu organizacji
ruchu i uzyskac¢ jego zatwierdzenie w GDDKIiA w Poznaniu.

- Prace beda prowadzone w pasie pobocza drog bedacych wlasnoscia Gminy oraz
GDDKIiA w Poznaniu




1.3.3. Organizacja i wykonanie robot

- Budowg linii napowietrznych wykona¢ zgodnie z PN-E-05100-1

- Skrzyzowania I zblizenia wykona¢ zgodnie z PN-E-05100-1

- Wykopy pod stupy I fundamenty wykona¢ mechanicznie pod nadzorem kierownika

- Montaz shupéw wykona¢ dzwigiem samochodowym

- Prace ziemne w poblizu istniejacych sieci nalezy wykonywac recznie i pod nadzorem
ich wiascicieli

- W obrebie drzew wykona¢ niezbedna przycinke

- Przy ustawianiu latarni nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage nad ich zabezpieczeniem
przed uszkodzeniem. Po ustawieniu latarni, wycia¢ galezie, ktore koliduja
bezposrednio z oprawami

- Stanowiska slupéw nalezy wyznaczyé dopiero po wytyczeniu Sciezki pieszo-
rowerowej zgodnie z domiarami.

- Teren po wykonaniu robot budowlanych doprowadzic¢ do stanu pierwotnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slup o$wietleniowy- konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuiace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztalcania
strumienia §wietlnego wysylanego przez zrodlo swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.5. Przewdd instalacyjny - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowa¢ w ostonach i nad ziemia.

1.4.6. Przepust (ostona rurowa) - obiekt wybudowany z rur polietylenowych, stuzacy do
uktadania kabli energetycznych pod nasypami korpusu drogowego lub w konstrukcjach
inzynieryjnych.

1.4.7. Fundament- konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa,
lub szafy oswietleniowej w pozycji stojace;.

1.4.8. Szafa (rozdzielnia, zlacze) os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze
bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe. Czasami wyposazona w urzadzenie do
pomiaru energii elektrycznej.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.10. Gldwna szyna uziemiajaca (zacisk) — szyna (zacisk) przeznaczona do przyfaczenia do
uziomu przewodéw ochronnych, w tym przewodow polaczen wyréwnawczych oraz
przewodow uziemien funkcjonalnych, jesli one wystepuja.



1.4.11. Ogranicznik przepig¢ — urzadzenie sluzace do ograniczenia warto$ci szczytowej
przepie¢ udarowych pochodzenia atmosferycznego lub laczeniowego.

1.4.12. Polaczenie wyréwnawcze — elektryczne polaczenie przewodzacych czgsci dostgpnych
I przewodzacych czesci obcych, wykonane w celu wyréwnania potencjatow.

1.4.13. Oprzewodowanie ~ zespol skladajacy si¢ z przewodu (kabla) lub przewodow
szynowych oraz elementdow mocujacych, takze, w razie potrzeby, oston przewodow (kabli)
albo przewodow szynowych.

1.4.14. Przylacze odcinek linii elektrycznej laczacy zewngtrzng siec zasilajacq ze ztaczem.

1.4.15. Rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy uziomem a ziemig odniesienia
zmierzona przy przeptywie pradu przemiennego o czgstotliwosci technicznej.

1.4.16. Uziom — przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw metalowych umieszczonych w
gruncie w celu zapewnienia z nim polaczenia elektrycznego.

1.4.17. Uziom sztuczny ~ uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zespot przedmiotow
metalowych umieszczonych w gruncie do celow uziemienia.

1.4.18. Uziom pionowy — uziom pionowy zagiebiony prostopadle do powierzchni ziemi.
1.4.19. Uziom poziomy — uziom w postaci tasmy lub drutu ulozony poziomo w ziemi.
1.4.20. Uziom otokowy — uziom poziomy utozony wokdt chronionego obiektu.

1.4.21. Zacisk probierczy — roziaczalne polaczenie srubowe przewodu odprowadzajacego z
przewodem uziemiajacym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub
sprawdzenia ciaglosci w galwanicznej czesci.

1.422 Wewnetrzna linia zasilajaca (WLZ) - obwod elektryczny zasilajacy tablice
rozdzielcze, z ktoérych zasilane sa obwody odbiorcze.

1.423. Zlacze — element laczacy instalacj¢ budynku z przylaczem. Zawiera glowne
zabezpieczenie instalacji budynku. Ziacze to rowniez punkt w instalacji budynku, z ktérego
energia elektryczna jest dostarczana do rozdzielnicy.

1.4.24. Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej, skladajacej si¢ z przewoddow, izolatorow, konstrukcji
wsporczych 1 osprzetu.

1.4.25. Elektroenergetyczna linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli
jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-lub wielozylowych
polaczonych rownolegle tacznie z osprzgtem, ulozone na wspoélnej trasie I faczace zaciski
tych samych dwodch urzadzeni elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub
wielobiegunowych I stuzaca przesylaniu energii elektrycznej.



1.4.26. Materiaty — wszelkie tworzywa, materialy niezbgdne do wykonania robot, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa I Specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera
nadzorujacego.

1.4.27. Napigcie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego lub mie¢dzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktdre linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.28. Ochrona przed dotykiem posrednim — ochrona osob przed dotykiem czgscl
przewodzacych dostgpnych (metalowe obudowy urzadzen elektrycznych) bedacych pod
napieciem w chwili awarii lub w warunkach zakloceniowych.

1.4.29. Osprzet linii elektroenergetycznych — zbidr elementdéw przeznaczonych do laczenia,
rozgaleziania lub zakanczania linii elektroenergetycznych np: mufy, glowice, zlaczki,
koncowki, listwy, uchwyty itp.

1.4.30. Ostona kabla przewodu - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniu tuku elektrycznego, uszkodzen
przed wilgocia.

1.4.31. Ostona otaczajaca — ostona niedzielona lub dzielona, chronigca kabel ze wszystkich
stron.

1.4.32. Ostona otwarta — ostona chroniaca kabel z jednej, dwoch lub trzech stron.

1.4.33. Przegroda — ostona utozona wzduz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego lub
innych urzadzen.

1.4.34. Przykrycie — ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi
uszkodzeniami od gory.

1.4.35. Skrzyzowanie — to miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cz¢s$é rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego np. Rurociagu, toru
kolejowego, drogi , wody zeglownej lub sptawne;.

1.4.36. Trasa kablowa — pas terenu przestrzeni, ktdrego osig symetni jest linia prosta, amana
lub falista, taczaca dwa lub wigcej urzadzen elektrycznych, w ktérym utozona jest jedna lub
wiecej linii kablowych.

1.4.37. Urzadzenie rozdzielcze — aparat elektryczny w obudowie lub ostonie zabezpieczajacej
przed dotykiem czesci przewodzacych dostgpnych 1 przedostawaniem sie od wewnatrz
zanieczyszczen mechanicznych lub wody lub bez tej ostony, w ktérym nastepuje rozdziat
energii elektrycznej np. Rozdzielnica elektryczna, szafa kablowa, ziacze kablowe itp.

1.4.38. Zblizenie — takie miejsce na linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniami podziemnymi lub droga komunikacyjng itp. Jest mniejsza niz odlegto$§é
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych I w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.




1.4.39. Aprobata techniczna — dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatnos¢
do okreslonego zakresu stosowania, w szczegOlnosci zawierajacy ustalenia techniczne
odnoszace si¢ do wymagan podstawowych, jakie ma spelnia¢ wyrob oraz okreslajacy metody
badan potwierdzajacych te wymagania.

1.4.40. Certyfikat zgodnosci — jest to dokument wydany przez notyfikowana jednosike
certyfikujaca, potwierdzajgcy, ze wyréb 1 proces jego wytwarzania sa zgodne ze
zharmonizowang specyfikacja techniczng. '

1.4.41 Certyfikat na znak bezpieczenstwa — dokument wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢
z kryteriami technicznymi, okreSlonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych
oraz whasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikac;i.

1.4.42. Deklaracja zgodno$ci — o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialno$¢, ze wyréb jest zgodny ze
zharmonizowana specyfikacja techniczna.

1.4.33. Dokumentacja powykonawcza budowy — sklada sie¢ z dokumentacji budowy z
naniesionymi zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie
wykonywania robot, a takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych
dokumentow.

1.4.44. Europejskie zezwolenie techniczne — oznacza aprobujaca ocene techniczng zdatnosci
produktu do uzycia, dokonanag w oparciu o podstawowe wymagania w zakresie robot
budowlanych przy uzyciu wlasnej charakterystyki produktu oraz okreslonych warunkow jego
zastosowania 1 uzycia.

1.4.45. Geodezyjne czynnosci w budownictwie — polegaja na;

- inwentaryzacji architektoniczno-budowlane;j,

- opracowaniu geodezyjnym projektu zagospodarowania terenu inwestycji,

- geodezyjnym wytyczeniu obiektow budowlanych w terenie i utrwaleniu na gruncie
glownych osi naziemnych i podziemnych oraz charakterystycznych punktow i punktow
wyjsciowych,

- geodezyjnej obsludze budowy i obiektu budowlanego,

- geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektow budowlanych lub elementow
ulegajacych zakryciu.

1.4.46. Tstotne wymagania — oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektow interesu wspolnego, jakie majg spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.47. Normy europejskie — oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC)
jako ,standardy europejskie” (EN) lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD), zgodnie z
ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji.

1.4.48. Obmiar rob6t — pomiar wykonanych rob6t budowlanych, dokonywany w celu
weryfikacji ich iloSci w przypadku zmiany parametrOw przyjetych w przedmiarze robét, albo
obliczenia wartosci robot dodatkowych, nie objetych przedmiarem.




1.4.49. Przedmiar rob6t — to zestawienie do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci
technologicznej, ich wykonania, ze szczegdlowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegdtowy opis oraz wskazanie szczegotowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
przedmiarowych robét podstawowych.

1.4.50. Roboty podstawowe — minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sa mozliwe do
odebrania pod wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjgty stopien
scalania robét.

1.4.51. Wréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisow o
wyrobach budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania, lub
zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrob
pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym
integralna catos¢ uzytkowa.

1.4.52. Odbior miedzyoperacyjny — odbidr, ktory dotyczy kontroli jakosci migdzy kolejnymi
fazami (etapami) procesu technologicznego wykonania robot.

1.4.53. Odbior czgsciowy — odbior czgsci obiektu, instalacji lub robot, stanowiacy etapowa
catos¢. Do odbiorow czegsciowych zalicza si¢ rowniez odbiory fragmentow instalacji, ktore w
dalszym etapie robot przeznaczone sg do zakrycia. Jako odbior czesciowy traktuje sig¢ rowniez
odbior robot zlecony jednemu sposrod wykonawcow (podwykonawcy).

1.4.54. Odbior koncowy — odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas,
ktorego nastgpuje sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z projektem, polskimi normami
oraz przepisami techniczno-budowlanymi. Podczas odbioru koncowego dokonuje sig
sprawdzenia wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegdlnie pod
katem ich prawidtowego I bezpiecznego dziatania.

1.5. Informacje o trenie budowy.

Na terenie placu budowy znajduja si¢ nastepujace sieci:
- napowietrzna WN 1 nn.
- napowietrzna telefoniczna
- kablowa SN i nn.
- kablowa telefoniczna
- wodociagowa
- kanalizacyjna
- gazowa
Na terenie budowy istnieje mozliwos¢ dostgpu do wody, i1 kanalizacji oraz energii
elektrycznej.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot, przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy (Inwestor) przekaze wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie
okreslonym w umowie (kontrakcie), wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i
urzadzenia podziemne i naziemne oraz ewentualne repety geodezyjne a takze dost¢p do wody,
energii elektrycznej i sposdb odprowadzania $ciekow.



1.7. Zabezpieczenie intereséw 0séb trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiazujacych przepisow oraz
powinien zapewni¢ ochrone wiasnosci publicznej i prywatnej. Istniejace w terenie instalacje
naziemne i podziemne lub znaki geodezyjne powinny byé szczegétowo zaznaczone na planie
sytuacyjnym i wskazane Wykonawcy przez Zamawiajacego (Inwestora) przy przekazaniu
placu budowy. Wykonawca jest zobowiazany do szczegélowego oznaczenia instalacji i
urzadzen, zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego
powiadomienia Inzyniera budowy 1 Wiasciciela instalacji i urzadzen, jezeli zostana
przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych podziemnych pokazanych na planie
zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie wykonywania robot budowlanych.

1.8. Wymagania dotyczace ochrony $Srodowiska.

Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac si¢ do
przepisOw i normatywow z zakresu ochrony s$rodowiska na placu budowy i poza jego
terenem. Bedzie unikal szkodliwych dzialan, szczegoélnie w zakresie zanieczyszczen
powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i
otoczenia czynnikdw powodowanych dziatalnoscia przy wykonywaniu robét budowlanych.

1.9. Warunki bezpieczenistwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie.

Wykonawca bedzie przestrzegat obowigzujacych przepisow przy realizacji robot w
zakresie BHP. W szczegolnoéci jest zobowigzany wykluczy¢é prace pracownikow w
warunkach niebezpiecznych dla zdrowia i niespelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca dostarczy na budowg i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne
dla zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz
odziez wymagang dla pracownikow zatrudnionych na placu budowy. Kierownik budowy jest
zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wykonawca bedzie
przestrzegat obowiazujacych przepisow w zakresie bezpieczenstwa pozarowego. Wykonawca
bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z
zaleceniami odpowiednich przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1.10. Warunki dotyczace organizacji ruchu.

Dla powyzszej inwestycji prowadzonej na terenie miasta Wykonawca jest
zobowigzany do opracowania i uzgodnienia z Zarzadem Drog projektu organizacji ruchu
drogowego w rejonie budowy.

1.11. Organizacja placu budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do:
- przedstawienia Inzynierowi budowy lub Zamawiajacemu ( w przypadku nie ustanowienia
takie inspektora) projektu zagospodarowania placu budowy lub szkicow planéw organizacji i
ochrony placu budowy uzyskania jego akceptacii,
- ogrodzenia i utrzymania porzadku na budowie,
- wlasciwego, zgodnie z projektem zagospodarowania, sktadowania materiatdw i elementow
budowlanych,




- utrzymania w czystosci drog publicznych i ulic przy placu budowy, szczegdlnie w okresie
wywozu ziemi z wykopow
- uzgodnienia z Zarzadem Drog projektu organizacji ruchu drogowego w rejonie budowy.

1.12. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni.
Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem budowy projekt zabezpieczenia

chodnikow i jezdni dla budowy usytuowanej przy ulicy wymagajacej odpowiednich
zabezpieczen a takze uzyska stosowne uzgodnienia.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéow
2.1.1. Wymagania ogélne dotyczace wtasciwosci materiatow i wyrobow

Przy wykonaniu robot elektrycznych mogg byé stosowane wytacznie materiaty o
wihasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1
ustawy PRAWO BUDOWLANE - dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie, a takze powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji
technicznej.

2.1.2. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek

materialow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi budowy do
zatwierdzenia, szczegolowe informacje dotyczace materialdéw jak rowniez odpowiednie
swiadectwa, certyfikaty i atesty. Wykonawca zobowiazany jest, aby uzywane materiaty w
sposob ciagly spetnialy wymagania SST w czasie realizacji robot.
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie materiatdow pochodzenia
miejscowego, Wykonawca przedstawi Inzynierowi budowy wszystkie wymagane dokumenty
pozwalajace na korzystanie z tego zrodla oraz okreslajace parametry techniczne tego
materiatu.

2.1.3. Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materialy, elementy budowlane i
urzadzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robot budowlanych
odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy PRAWO BUDOWLANE oraz
specyfikacji technicznej.

Wykonawca, uzgodni z Inzynierem budowy sposéb i termin przekazania informacji o
przewidywanym uzyciu podstawowych materialow oraz elementéw konstrukcyjnych do
wykonania robot, a takze o aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodnosci.

2.1.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.1.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera budowy. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poOzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera budowy.




2.1.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i
wiasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera budowy.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem budowy lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera budowy.

2.2, Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom okreslonym dla podsypki stosowanej do robét budowlano-
drogowych.

2.2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku I, i mieé
trwalq niebieskg barwe. Folia powinna by¢ wykonana z tworzywa, ktore w temperaturze 20°C
ma wydluzenie przy zrywaniu, co najmniej 200%.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy o$wietleniowe nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane wediug
ustalen dokumentacji projektowej. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i
rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST,
zgodnie z , Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.

Skiadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny byé gladkie lub
powleczone warstwa wygltadzajaca ich powierzchnig¢ dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Na
przepusty kablowe nalezy stosowaé rury z polietylenu PEH. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
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2.3.3. Kable i przewody instalacyjne.

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401.
Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowe o zylach
aluminiowych w izolacji polwinitowe;.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

Przewody instalacyjne stuzace do podiaczenia opraw nalezy zastosowa¢ w klasie
napigciowej 750V.

2.3.4. Zrodla $wiatha i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia
drogowego stosowaé zrodla swiatta i oprawy posiadajace odpowiednie atesty i certyfikaty. Ze
wzgledu na wysoka skutecznos$é swietlna, trwatos¢ 1 stato$¢ strumienia swietlnego w czasie,
przewiduje si¢ zastosowanie wysokopreznych lamp sodowych.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze
wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewngtrznymi komory lampowej min. IP 54 i klasa
ochronnosci II. Elementy oprawy, takie jak ukiad optyczny i korpus, powinny byé wykonane
z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5*C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%i w opakowaniach
producenta.

2.3.5. Shupy oswietleniowe

Shipy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows dla
konkretnego obiektu. Dla o$wietlenia drog, poza szczeg6inymi przypadkami, nalezy stosowaé
typowe stupy oswietleniowe betonowe, stalowe i aluminiowe umozliwiajace zawieszenie
opraw na wysokosci 5,6,7,8,9, 10 i 12 m. Shupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z
zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Kazdy stup
powinien posiada¢ w swej gornej czeSci odpowiedniej $rednicy rur¢ dla zamocowania
wysiegnika rurowego. W dolnej czeéci stupy powinny posiadaé jedng lub dwie wneki
zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania
typowej tabliczki bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A
(w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pi¢é zaciskéw do podtaczenia
dwoch zyt kabla o przekroju do SOmm?2.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w
dokumentacji projektowej. Spoiny nie moga wykazywal peknigé, a otwory na elementy
faczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Skladowanie shupow i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyrownanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.3.6. Wysiegniki
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST,

jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonac z rur
bez szwu i Srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ $cianki rury nie powinna
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przekracza¢ 8 mm. Ramiona lub rami¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5, 10,
15 stopni od poziomu, a ich wysigg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki
powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia
drog.

Skladowanie wysiggnikow na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo- zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowa lub ST. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw
bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow przystosowanych do podiaczenia
dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

2.3.8. Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa jako
konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony
IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania, jak i
odbioru i wykonana na napi¢cie znamionowe 400/230 V,50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna skladac sie z cztonow:

-zasilajacego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?2, sktadajacego
si¢ z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub tacznika recznego 200 A,

-odbiorczego skladajacego si¢ z min. 6 pol odptywowych, wyposazonego zabezpieczenia
obwodowe i styczniki, ktore bezposrednio wilaczaja i wylaczaja oswietlenie. Do podlaczenia
kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajace
przekrecenie zyt o przekroju do 70 mm2 bez uzywania koncowek kablowych,

-pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii elektrycznej.

-sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub
ST.

Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czesci oSwietlenia oraz pracg
w pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Skiadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac si¢ w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami.

2.3.9. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy, co
najmniej I11.

2.3.10. Stupy dla linii napowietrznych nn

Stupy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
obiektu.
Sktadowanie stupow na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet powinien byé zgodny z
wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach technicznych dla konkretnych rodzajéw robot.
W przypadku braku ustalen w specyfikacjach technicznych niezbgdna jest akceptacja sprzgtu
przez Inzyniera budowy. Jezeli w specyfikacji technicznej przewidziano mozliwo$¢
wariantowego uzycia sprze¢tu, Wykonawca uzgodni z Inzynierem wybor sprzetu. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi budowy kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny i
urzadzenia niegwarantujace realizacji umowy moga by¢ zdyskwalifikowane przez Inzyniera i
niedopuszczone do realizacji robot.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietienia drogowego winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych jakos¢ robot:
- zurawia samochodowego.
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m /h
- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami




4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich §rodkow transportu, ktore
beda okreslone w projekcie organizacji rob6t oraz jakie nie wplyna niekorzystnie na stan i
jakos¢ transportowanych materiatow. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé
odpowiednio przystosowane do transporty materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp.
Niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Zatadowanie i wyladowanie przedmiotow, urzadzen itp. o duzej masie wzglednie duzym
gabarycie nalezy przeprowadza¢ za pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem-
pochylnia. Przy przewozeniu materialow, urzadzen itp. Nalezy przestrzegaC aktualnych
przepisow BHP a przy zaladunku, transporcie i wytadunku recznym, aktualnych przepisow
dotyczacych rgcznego przenoszenia cigzarow.

4.2. Transport rur oslenowych

Podczas transportu rur nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniami. W tym celu
nalezy:

- przewozi¢ rury wylacznie samochodami skrzyniowymi,

- chroni¢ powierzchnie i konce rur przed uszkodzeniami pochodzacymi od skrzyni
tadunkowe;j, zawiesi dzwigowych,

- wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym , tj. w pakietach
tasmowych, przy sktadowaniu na wysokosci 2 pakietow lub na paletach w zwojach o
dhugosci do 100m,

- dlugosc skrzyni tadunkowej winna by¢ taka, by wolny koniec fadunku nie wystawat
poza skrzynie (wyj. 1m),

- rury w kregach powinny leze¢ na plasko cala powierzchnig zwoju,

- niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementow z samochodu,

- rury transportowane luzem zabezpieczy¢ przed obcieraniem o burty,

- w temperaturach ujemnych, mimo znacznej odpornosci polietylenu wysokiej gestosci
prace tadunkowe nalezy prowadzi¢ szczegdlnie uwaznie,

- akcesoria, kolana, trojniki, zaslepki powinny by¢ pakowane w zestawy o liczbie
elementow zaleznych od rozmiaréw.

4.3. Transport kabli

Kable nalezy transportowa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozeni kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C,
przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-to krotna
$rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebnéw z kablami na specjalnych przyczepach, dopuszcza si¢
przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodéw ci¢zarowych lub na
przyczepach,

- bebny z kablami w skrzyniach samochoddéw powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarcz, a tarcze powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bgbny
nie mogly si¢ przetacza¢, stawianie w sposob inny jest zabronione. Kregi kabla nalezy
uklada¢ ptasko,
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- zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
bebnow,

- umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykonywaé¢ za pomocg zurawia, swobodne staczanie bebnow oraz zrzucanie kregow
jest zabronione,

4.4. Transport tasm, bednarek, drutéw, linek

Elementy przeznaczone do wykonywania przewodéw ochronnych powinny by¢
dostarczone w kregach bez zataman i innych uszkodzen mechanicznych. Gole druty lub tasmy
stalowe przeznaczone do wykonania uziomoéw poziomych uktadanych w wykopach powinny
by¢ dostarczone jw. Gole prety, rury stalowe przeznaczone do wykonania uziemie
pionowych wkrecanych lub pogrrazanych wibromiotem powinny by¢é dostarczone w
odcinkach prostych o dlugosci nie mniejszej niz 5,m, a przeznaczone na uziomy pograzane o
dlugosci 3m.

4.5. Transport i skladowanie zerdzi.

Zerdzie nalezy transportowaé i sktadowaé wg warunkow technicznych i zalecen
producenta jednocze$nie przestrzegajac n/w zasady:

- zerdzie unosi¢ dZwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac po obu
stronach srodka ciezkosci Zerdzi,

- przy skfadowaniu i transporcie zerdzie nalezy podpiera¢ w dwoch punktach,

- przy skltadowaniu warstwami kazdorazowo stosowac przekiadki z belek drewnianych
ukladajac zerdzie na przemian tzn. druga warstwa odziomkami odwrotnie do
pierwszej

- ilo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ o$miu przy magazynowaniu i dwoch przy
transporcie,

- przy transporcie kolowym zerdzie nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem klinami,

4.6. Transport materialow i elementéw oSwietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:
-samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dluzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,
- ciggnika kotowego,
- samochodu samowyladowczego.

Na sérodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwornig dla poszczegolnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT
S.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub
kontraktem, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji
technicznych, projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera budowy. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera budowy. Nastepstwa bledu
popelnionego przez Wykonawcg¢ przy wytyczaniu obiektu i wyznaczeniu robdt bedg
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt zgodnie z wymaganiami Inzyniera budowy.
Sprawdzenie wytyczenia robot przez Inzyniera budowy nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich dokfadno$é. Decyzje Inzyniera budowy dotyczace akceptacji
wyboru materiatléw, elementéw budowlanych, elementow robdt, wyboru sprzetu i innych
ustalen odnoszacych si¢ do wykonywanych robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w
umowie, dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych a takze normach.

Polecenia Inzyniera budowy przekazane wykonawcy beda spetnione nie pdzniej niz w
wyznaczonym czasie, pod grozba zatrzymania budowy. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca. Wykonawca zapewni uprawnionego geodete, ktory w razie potrzeby bedzie
stuzyl pomocg Inzynierowi budowy przy sprawdzeniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych
przez Wykonawcg. Wykonawca zabezpieczy sie¢ punktow odwzorowania zatozona prze
geodete.

5.2. Projekt zagospodarowania placu budowy i organizacji budowy.

Dla wigkszych placow budow Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie
projektu zagospodarowania i organizacji placu budowy.

3.3. Projekt technologii i organizacji montazu.

Montaz elementow prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych o wigkszych
gabarytach lub masie powinien by¢ prowadzony na podstawie projektu technologii i
organizacji montazu. Wykonawca jest zobowiazany, przy wykonywaniu obiektu metoda
montazu, prowadzi¢ dziennik montazu.

5.4. Czynnosci geodezyjne na budowie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z dokumentacja projektowa,
wytyczenie wszystkich nowoprojektowanych obiektéw przez uprawnionego geodete, ktory
przeniesie wysokosci z reperéw, wyznaczy kierunki i spadki zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wykonawca zapewni odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem statych i tymczasowych reperéw i sieci punktow odwzorowania zalozonej
przez Inzyniera budowy.

5.5. Likwidacja placu budowy.
Wykonawca jest zobowiazany do likwidacji placu budowy i pelnego uporzadkowania

terenu wokdt budowy. Uprzatnigcie terenu budowy stanowi wymog okre$lony przepisami
administracyjnymi o porzadku.
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5.6. Wykonanie robot.
5.6.1. Wymagania ogolne dotyczace wykonawstwa.

Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci wykonania robot budowlanych
przedstawiono powyzej.

5.6.2. Zakres wykonywanych robot.

- trasowanie linii napowietrznych i kablowych,

- wykonanie wykopdw pod kable oswietleniowe, fundamenty i studnie kablowe,
- uktadanie kabli wielozylowych YAKY i przewodow instalacyjnych,
- ukfadanie rur ochronnych z polietylenu PEH typu AROT,

- montaz ztaczy kablowych,

- montaz gltowiczek 1 obrobka kabli,

- mechaniczne i rgczne stawianie stupow oswietleniowych,

- mechaniczne stawianie shupow dla linii elektroenergetycznych nn,
- stawianie stacji transformatorowe;j,

- montaz wysi¢gnikOw rurowych,

- montaz opraw do lamp sodowych,

- wciaganie przewodow w stupach,

- montaz tabliczek bezpiecznikowych,

- wykonanie uzioméw (bednarka i prety miedziowane),

- montaz szaf o$wietlenia drogowego,

- montaz szafek oswietleniowych stupowych,

- montaz studni kablowych,

- montaz systemu sterowania o$wietlenia,

- prace demontazowe,

- proby montazowe,

- dokumentacja powykonawcza,

- odbior robot.

5.6.3. Trasowanie linii napowietrznych i kablowych
Trasowanie linii powinno by¢ wykonane prze uprawnionego geodete.
5.6.4. Roboty ziemne i fundamentowe.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowe] oraz oceny
warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci do glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonanie wykopow waskoprzestrzennych recznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
branzowym. Wykop pod shupy zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Wszystkie prace fundamentowe muszg by¢ prowadzone wg zasad podanych ponize] oraz
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050: 1999  Geotechnika ~ Roboty ziemne -
wymagania ogolne”. Przed przystapieniem do wykopow nalezy sprawdzié, czy w strefie
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planowanego wykopu nie znajdujq si¢ urzadzenia podziemne. Istniejace urzadzenia
podziemne nalezy zabezpieczy¢, za zgoda jego wiasciciela lub uzytkownika. Wykopy dla
ustojow nalezy wykonywaé recznie lub koparka. Odchylenie $cian bocznych wykopu od
pionu 20%. W przypadku gruntow spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie si¢ $cian, wykop
mozna wykona¢ o $cianach pionowych z zachowaniem wymiaréw dna wykopu. Przy
wykonywaniu wykopu ponizej wod gruntowych nalezy wykonaé¢ $cianke szczelng lub
zaglebi¢ kregi studzienne i po zabetonowaniu korka odpompowaé wode. Zasypywanie
wykopow nalezy wykonywa¢ bardzo starannie, gdyz czynno$¢ ta decyduje o nosnosci
posadowienia. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 ¢cm i zaggszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna umozliwiajacq osiagni¢cie maksymalnego
dla danego gruntu stopnia zageszczenia. Polewanie woda zasypywanego piasku i ziemi przed
ubijaniem, powoduje lepsze zaggszczenie gruntu.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa ST Iub
wskazaniami Inzyniera budowy. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy im statecznos¢. W
celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie rowu kablowego dokona¢ piskiem. Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci
od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Zageszczenie
nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplanowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera budowy.
Ochrong elementow stalowych i betonowych posadowien stupéw i fundamentow przed
szkodliwymi wplywami wykona¢ nalezy zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 pkt. 7.6.
Elementy stalowe i ich polaczenia w czegsci podziemnej nalezy dodatkowo zabezpieczyc
przed korozjg lakierem lub masa asfaltowa. Podziemne betonowe cze$ci ustojow i
fundamentéw nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wplywami dobierajac odpowiedni rodzaj
zabezpieczenia do wyst¢pujacego zagrozenia.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie betonu B10 lub
ZageszCczonego Zwiru.

Maksymalne odchylenie gomej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + lub — 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscia + lub — 10 cm.

5.6.5. Montaz przewodow.

Wiazkowy przewdd izolowany nalezy rozciagnaé przy pomocy przeciagnigtej
wstepnie linki nylonowej opartej na rolkach montazowych zamocowanych do stupa w poblizu
uchwytoéw przelotowych lub naroznych. Przewdd rozciaga si¢ od slupa krancowego lub
odporowego. W odcinku tym zaleca si¢ zastosowanie, co najwyzej jednego stupa naroznego o
kacie zatomu 90°lub dwoch stupdéw naroznych z katami zatomu 120S. Dla zmniejszenia sit
pionowych na pierwszej rolce zaleca sie ustawienie bebna z przewodem w odlegtosci 20m od
stupa z rolka. Przed przystapieniem do rozciagania przewodoéw nalezy na stupach rozwiesic¢
rolki tj. na shupach przelotowych i krancowych rolki montazowe pojedyncze, a na naroznych
podwojne. Nastepnie przez wszystkie przeciagnaé linke nylonowg i przymocowaé na jej
koncu oponcze do mocowania przewodow. W oponcze wsunaé koniec wigzkowego przewodu
o wystopniowanej dlugosci zyt przystapi¢ do rozciagania, uwazajac, aby nie dotykat ziemi
oraz nie ocieral si¢ o przeszkody terenowe. Po dociagnigciu do stupa krancowego
(odporowego) nalezy zamocowa¢ go w uchwycie koncowym na stale. Dalsza kolejnos¢ prac
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to przystapienie do naciagnigcia przewodu wigzkowego. Dynamometr do pomiaru naciagu
nalezy zamocowa¢ pomigdzy uchwytem (zabka) a slupem kraficowym, do ktorego
prowadzony jest naciag. Naciag nalezy dobraé z tabeli zwiséw do przyjetego w projekcie
naprezenia podstawowego, maksymainej dlugosci przesta w naciaganej sekcji oraz
temperatury przewodu podczas montazu. Dla nowych przewodéw nalezy zastosowac
przeprezenie tzn. naciag lub zwis dobra¢ jak dla temperatury o 5°C nizszej od panujgcej w
czasie montazu. Dla wyréwnania zwisow w sekcji naciagowej dopuszcza sie 20%
przeprezenie a po ich wyréwnaniu nacia nalezy zmniejszy¢ do wymaganego. Po wykonaniu
naciggu i wyregulowaniu w poszczegélnych przestach nalezy przewodd wigzkowy przeniesé z
rolek montazowych na uchwyty przelotowe i narozne. Nast¢pnie nalezy zalozy¢ uchwyt
odciaggowy na stupie krancowym powigkszajac naciag przewodu tak, aby po zwolnieniu
uchwytu naciagowego sita naciaggu byla zgodna z powyzszym doborem. Przy montazu
wigzkowych przewodow izolowanych nalezy przestrzegaé zasady prawidtowego dokrecenia
uchwytow i zaciskow sila podanag w albumie. Po tak zmontowanym jednym torze mozna
przystapi¢ do montazu nastgpnych toréw. Montaz innych elementéw nalezy wykonaé po
kompletnym naciagu linii giéwne;.

5.6.6. Montaz osprzetu

Do zawieszenia i faczenia przewodow izolowanych samonosnych nn. przewidziano

osprzgt produkowany przez firm¢ ENSTO. Laczenie przewodow w ciggu liniowym mozna
wykona¢ na stupie odporowym stosujac uchwyty odciagowe i zaciski odgatezne lub w przesle
przelotowym za pomoca ztaczek izolowanych zaprasowywanych. Przy taczeniu przewodow
w przgsle oraz na odgatezieniach nalezy zwraca¢ uwage na zgodnos¢ faz, tzn. nalezy faczy¢
przewody o jednakowej ilosci karbow. Przy wykonywaniu odgal¢zien nalezy zwroci¢ uwage
odpowiednie uksztaltowanie przewodéw tak odlegtos¢ do stupa lub innych elementow
konstrukcyjnych wynosita okoto 10cm, w celu uniknigcia uszkodzenia izolacji.
Ochrone elementow stalowych stupow przed szkodliwymi wplywami atmosferycznymi
wykonac¢ nalezy zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 pkt. 7.6. Konstrukcje stalowe stupow
przed korozja powinny by¢ zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe, zgodnie z norma PN-
93/E-04500 z powloka Z/Zn70 dla konstrukcji i Z/Zn52 dla elementéw srubowych. W
przypadku stosowania tych elementéw w $rodowiskach szczegoélnie agresywnych nalezy
dodatkowo stosowa¢ malowanie, po montazu konstrukcji na budowie, farbami ochronnymi
zgodnie z PN-EN ISO 12944-5:2001 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow malarskich. Cze¢s¢ S: Ochronne systemy
malarskie”. Stosowane w konstrukcjach sruby, podkladki i sworznie réwniez powinny by¢
cynkowane lub kadmowane.

5.6.7. Montaz stupow.

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji
lezacej, instalujac do zerdzi wystgpujace w rozwiazaniu stupa konstrukcje stalowe, elementy
uziemienia i elementy ustojowe. Zmontowany stup zaleca si¢ ustawi¢ w wykopie za pomocg
dzwigu samojezdnego i wykonaé jego posadowienie. W przypadku ustojow
niewymagajacych betonowania, ktérych wykopy zasypywane sa odpowiednio zaggszczonym
gruntem, prace montazowe oraz ich obciazenie przy zawieszaniu i naciaganiu przewodow
mozna wykonaé bezposrednio po zakonczeniu posadowienia stupa. Montaz osprzetu i innych
elementow stupa oraz przewodow napowietrznych, na stojacych stupach zaleca si¢ w
maksymalnym stopniu prowadzi¢ z samojezdnego podnosnika z koszem. W przypadku
betonowania spdd stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 grubosci min.
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10 cm Giegbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug
dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé
wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawié tak, aby jego wneka znajdowala sie
od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz
nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6.8. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu
z balkonem. Cz¢$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca sie¢ w
gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go
srubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawienie pionu
wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem rownym ciezarowi oprawy.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscia do 1 stopnia do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci
ukosne wysiegnikow znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.6.9. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z
balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzié jej
dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowane musza by¢ czyste.
Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zylami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm2 lub kabelkowe 3-zylowe o przekroju 2,5 mm2.
llos¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw i od klasy, w jakiej wykonano oprawe. Od
tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa lub trzy przewody.
Oprawe nalezy przytaczy¢ w taki sposob, aby przewod ochronny miat potaczenie z korpusem
zewnetrznym oprawy, a przewoOd neutralny z trzonkiem lampy, natomiast przewod fazowy
przez bezpiecznik ze stykiem srodkowym.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swojego polozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru IT i III strefy wiatrowe;.

Zakladanie zZrodet swiatta do oprawy nalezy wykona¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw
os$wietleniowych na stupach.

Oprawy o$wietleniowe na stupach linii napowietrznej nn instalowac przede wszystkim nad
przewodami linii. Montaz wykona¢ zgodnie z katalogiem LnNi-ENSTO jego czescia ,,Karty
katalogowe elementéw zwigzanych”.

5.6.10. Montaz ogranicznikow przepiec

Zgodnie z PN-E-05100-1:1998 pkt 10.3.1 w sieci 400/230V napowietrzne linie
elektroenergetyczne powinny by¢ chronione ogranicznikami przepig¢ o napigciu
znamionowym nie nizszym niz 500V. Zgodnie z katalogiem LnNi-ENSTO nalezy zastosowac
beziskiernikowe ograniczniki przepi¢¢ typu SE.

Ograniczniki przepiec nalezy instalowa¢:
- na stacjach transformatorowych zasilajacych sie¢ nn lub na poczatku obwodu,
- na koncach linii oraz w taki sposob, aby na kazde 500m dlugosci wypadat
przynajmniej jeden komplet ogranicznikow,
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- w liniach napowietrznych nn. zasilajacych instalacje odbiorcze w budynkach
uzytecznosci publicznej przeznaczonej dla duzej liczby oséb oraz w budynkach
przeznaczonych do gromadzenia =znacznych materiatéw fatwopalnych lub
wybuchowych. Ograniczniki przepig¢ powinny byé mocowane na przewodach
izolowanych przyfacza na zewnatrz budynku. W przypadkach wykonania przylacza
kablowego lub na wysiegnik wystajacy znacznie ponad dach budynku, ograniczniki
mocowaé na stupie. W pozostatych przypadkach zaleca si¢ stosowanie ochrony
przepigciowej w ztaczach.

- W miejscach przylaczenia do linii izolowanych kabli lub linii napowietrznych z
przewodami gotymi. Nie wymaga si¢ stosowania ogranicznikow przepieé w miejscu
przylaczenia kabli przyfaczy za wyjatkiem przypadkow jw.

Uziemienie ogranicznikoéw przepie¢ powinno by¢ wykonane:

- w stacjach transformatorowych SN/nn. jako wspdlne uziemienie ochronne i robocze
punktu neutralnego transformatora,

- w liniach elektroenergetycznych jako wspolne z uziemieniem roboczym dodatkowym
linii,

- na budynkach wyposazonych w instalacj¢ piorunochronng jako wspélne z
uziemieniem instalacji piorunochronne;.

Zamocowanie ogranicznik przepie¢ wykona¢ zgodnie z katalogiem LnNi-ENSTO jego
czgscig ,,Karty katalogowe elementow zwigzanych”.

5.6.11. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Kable
powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza od
0*C. Kabel mozna zgia¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy na gigbokosci 0,7 m z dokfadnoscig + lub - 5 c¢m
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie
warstwg gruntu rodzimego, o co najmniej 15 cm. W przypadku gruntu piaszczystego
dopuszcza si¢ ukfadanie kabli bezposrednio na dnie wykopu bez stosowania posypki
piaskowej. Sposob przykrywania kabla nalezy wykona¢ uwzgledniajac zalecenia zawarte w
projekcie badz zgodnie wytycznymi wiasciciela urzadzen. Piasek powinien odpowiada¢
wymaganiom okreslonym dla podsypki stosowanej do robot budowlano-drogowych oraz nie
zawiera¢ domieszek ilastych lub innych zanieczyszczen.

Jako ochron¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz calej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem i nie wigkszej niz 35 cm, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego o szerokosci
min. 20 cm. Krawedzie folii powinny wystawac, co najmniej 5 cm poza zewngtrzng krawedz
ulozonych kabli.

Wszystkie roboty przygotowawcze nalezy wykonywac tak, aby utozenie kabla na warstwie 10
cm piasku i przykrycie go folig mogto si¢ odby¢ jednego dnia.

Po wykonaniu rowow kablowych Wykonawca obowigzany jest umozliwié przejazd i
przejscie przez rowy, budujac mostki o odpowiedniej wytrzymatosci.

Wykopy w miejscach dostepnych dla os6b nie zatrudnionych przy robotach nalezy
zabezpieczy¢ porgczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom postronnym wstep
wzbroniony”, a w nocy $wiattami ostrzegawczymi.

Przejécia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych
bezpieczenstwo. W miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o szerokosci
dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie mniejsze]j niz 0,75Sm dla ruchu
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jednokierunkowego i 1,2m dla ruchu dwustronnego. Przejscia powinny zabezpieczone by¢
bariera skiadajaca sie¢ z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15m i1 porgczy ochronnej na
wysokosci 1,1m.

Przy ukladaniu kabla nalezy ustawi¢ beben z kablem na poczatku rowy kablowego i
rozwija¢ kabel do gory. Przy dostarczeniu kabli bez bebnow odcinek kabla nalezy rozwija¢ w
poblizu rowu, a nastepnie uklada¢ kabel w rowie. Kabel nalezy uktada¢ swobodnie, bez
naciggania, aby tworzy! lini¢ lekko ,wezowata”. Przy ukladaniu w jednym wykopie kabla
zasilajacego oswietlenie uliczne oraz kabla do sterowania o$wietleniem ulicznym oba te kable
mozna uktada¢ obok siebie (bez zadnego odstepu). Dotyczy to tylko kabli os§wietleniowych.
Kabel po ulozeniu, lecz przed zasypaniem powinien by¢ odebrany przez Inwestora wzglednie
przez jego petnomocnika oraz zinwentaryzowany przez uprawnionego geodetg. Dopiero po
tych czynno$ciach mozna kabel zasypac.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
indentyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 2-
metrowych zapaséw. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancje izolacji
poszczegoblnych odcinkow kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

. . . Najmniejsza dopuszczalna
Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego odieglosé w om
. Pozioma
Pionowa przy
. . | przy
skrzyzowaniu Do
zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napiecie
1 . . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
Kable  elektroenergetyczne  na  napigcie
2 . A . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociagowe, §ciekowe, cieplne, 50 %) 50
gazowe z gazami niepalnymi |
' 5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) L 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18
7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, _ ] R0
podpora, obciazka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,
8 - 50
kanatly

*) Nalezy zastosowac¢ przepust kablowy.
5.6.12. Ukladanie rur ostonowych i kabli w rurach ostonowych

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed dostawaniem

si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z
istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustéw kablowych
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metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu. Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:
-nienaruszalno$¢ konstrukcji i nie ostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub
wiaduktu

-latwo$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.

Glebokos¢ umieszczenia rur ostonowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa oraz ST
i powinna wynosi¢, co najmnie;j:

- 50 cm przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami dla kabli o§wietleniowych

- 70 cm przy ukiadaniu kabli w terenie bez nawierzchni

- 100 cm przy uktadaniu linii kablowych w czesciach drog i ulic przeznaczonych dla

ruchu kotowego.
W jednej rurze powinien by¢ ulozony jeden kabel albo jedna trojfazowa wiazka kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20 kV. Srednica wewnetrzna rury nie
powinna by¢ mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz:

- 1,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku utozenia w otworze pojedynczego

kabla

- 3,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla jednozylowego w przypadku ulozenia w

otworze trojfazowej wiazki trzech lub czterech kabli jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur nie powinny opiera¢ si¢ o
krawedzie otworow i powinny by¢ w tych miejscach uszczelnione. Zaleca si¢ wykonywanie
uszczelnien z materialu widknistego (np. sznura konopnego), specjalistycznych pianek
uszczelniajacych badz glowic zakonczeniowych przepustow. Nalezy przyjaé rozwiazanie
zgodne z projektem wykonawczym.

5.6.12. Montaz urzadzen zabezpieczajacych.

Kazde zrodlo swiatla umieszczone w jednej oprawie o$wietleniowej na stupie (badz w

nim) oswietlenia ulicznego nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne
zabezpieczenie topikowe o pradzie znamionowym zaleznym od poboru mocy
zainstalowanych Zrodet swiatel, jednak nie mniejszym niz 4A.
Zabezpieczenia opraw o$wietlenia ulicznego na liniach napowietrznych nalezy wykona¢ za
pomocg oston bezpiecznikowych SV 19.25. Oslony te mocowane sa do zaciskow
przebijajacych izolacje SL zainstalowanych na przewodzie wchodzacym w sktad wiazki
przewodow. W przypadku latarni nalezy stosowaé tabliczki bezpiecznikowe stupowe
umieszczane w wnekach latarni. Zabezpieczenie oprawy na tabliczce bezpiecznikowej
wykona¢ zgodnie z projektem lub ST.

5.6.13. Montaz zlacz i szafek o$wietleniowych

Montaz zlacza oswietleniowego nalezy wykonaé wedhlug instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta zlacza i fundamentu.

Instrukcja powinna zawieraé wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych
robot, a mianowicie:

-wykopow pod fundament,

-montaz fundamentu,

-ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

-wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

-podiaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
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-zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Szatke oswietleniowa nastupowa nalezy umiesci¢ na wysokosci 2,0m od podioza liczac do
gomej krawedzi szafki. Zasilanie szafki nalezy wykona¢ z istniejacej linii napowietrznej
kablem zasilajacym o przekroju nie mniejszym niz 25 mm2. Kabel zasilajacy nalezy
zabezpieczy¢ stosujac ostony typu SV i wkiadke bezpiecznikowa o wartosci wynikajacej z
obliczen pradu znamionowego obwodow uwzgledniajac selektywno$é zastosowanych
zabezpieczen,

5.6.14. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

W instalacjach oswietlenia ulicznego mozna instalowaé oprawy oswietleniowe:
- klasy I pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez
szybkie wylaczenie.

- Klasy II niewymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.
Ochronie przeciwporazeniowej podlegaja metalowe stupy oswietleniowe, oprawy
oswietleniowe klasy I w obudowie metalowej, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek
bezpiecznikowych w stupach oéwietleniowych, ogoélnie dostepne obudowy metalowe
rozdzielnic o$wietleniowych.
Przewdd ochronny PEN nalezy przylaczy¢ do zaciskow srubowych specjalnie do tego
przewidzianych. Przewody ochronne nalezy wykona¢ z materiatow i w sposob przewidziany
w dokumentacji technicznej. Przewody ochronne i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja
W sposob trwaty.

5.6.15. Uziemienia

Uziemienie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w
sposOb powodujacy samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zakioceniowych. Zaleca
sie¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem oswietleniowym,
bednarke ocynkowg 25x4 mm, ktora nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn i
szafy oswietleniowej i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga speinia¢ réwniez
role zaciskow probierczych. Ewentualne taczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywaé
przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana plyciej niz 0,6m o ile dokumentacja techniczna
nie stanowi inaczej i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego
odgatezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie
moze przekracza¢ 5 omow. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow
stalowych fi 20mm, nie krotszych niz 2,5 m, polaczonych bednarka ocynkowana 25x4 mm.
Uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do glebokosci zgodnej z zaleceniami projektanta
jednak nie nizszej niz 2,5m w ten sposob, aby gorne konce uzioméw znajdowaty sig, co
najmniej 0,5m pod powierzchnig gruntu. Uziomy pionowe wbijane miotami lub kafarami ze
wzgledow wytrzymalosciowych nie powinny by¢ dluzsze niz 3m i nalezy wykonaé je z
jednolitych odcinkéw. Uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromiotem nalezy
zaglebi¢ na taka glebokos¢, aby w miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu
przy zastosowaniu uziomu pojedynczego. Prety stalowe uzywane do uzioméw pograzanych
nalezy taczy¢ przez spawanie tulejki taczacej, badz poprzez skrecanie przy stosowaniu
uziemien typu ,,GALMAR”. Gorna krawedz uziomy na glebokosci 0,5 m ponizej powierzchni
gruntu. Jezeli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w dokumentacji projektowej
podanych wartosci rezystancji uziomu, nalezy wykonac¢ uziom sktadajacy sie z dwoch lub
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wigksze] liczby uziomow pionowych badZz mieszany uklad uzioméw skladajacy si¢ z
uziemien pionowych i poziomych.

Uziomdw nie wolno zabezpieczaé przed korozja powltokami nieprzewodzacymi.

Dodatkowe uziemienia robocze w sieci niskiego napiecia pracujace w ukladzie TN nalezy
wykonaé¢ zgodnie z wymogami prenormy P SEP E-0001. Ogoélne zalecenie jest takie, aby
wszedzie tam, gdzie to jest mozliwe przewody PEN (PE) faczy¢ z istniejacymi uziomami
naturalnymi i sztucznymi niezaleznie od ich rezystancji, jezeli nie jest to zwiazane ze
znacznym wzrostem nakiadéw finansowych i nie ma przeciwwskazan.

Rozmieszczenie dodatkowych uziemien roboczych przewodéw PEN w napowietrznej sieci
elektrycznej powinno spetnia¢ wymagania:

- na koncu kazdej linii i na koncu kazdego odgatezienia o dlugosci wigkszej niz 200m
oraz na koncu przylacza o dlugosci wigkszej niz 100m nalezy wykona¢ uziemienie o
rezystancji nie wiekszej niz 30Q. Wzdhuz trasy linii dlugos¢ przewodu miedzy o
rezystancji nie wigkszej niz 30Q (lub mniejszej przy ogranicznikach przepie¢) nie
powinna przekracza¢ 500m.

- Na obszarze kota o srednicy 300m zakreslonego dowolnie dookola koncowego
odcinka kazdej linii i jej odgalezien, powinny znajdowac si¢ uziemienia o wartosci
wypadkowej rezystancji nieprzekraczajacej 5C), obliczonej przy uwzglednieniu
jedynie tych uziemien, ktorych rezystancja nie przekracza 30Q.

W priypadku sieci na terenie ENEA Poznan wartosci te wynoszq 552

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oSwietleniowej i latarniach, nalezy
taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu
poziomego.

5.6.16. Modernizacja 1 demontaze linii.

Prace zwiazane z modernizacja lub remontem linii wymagaja wylaczenia je spod
napi¢cia. Wylaczenia te nalezy jednak nalezy jak najbardziej ograniczyé, totez najpierw
nalezy wykona¢ wszystkie roboty przygotowawcze — mozliwie w bezpiecznych warunkach —
przy pozostawieniu linii pod napieciem. W celu zapewnienia bezpiecznego wykonania rob6t
linia do modernizacji lub remontu powinna by¢ przekazana protokolarnie. W protokole nalezy
ustali¢, migdzy innymi wzajemne obowiazki Zleceniodawcy, Wykonawcy i Uzytkownika
linii, terminy wykonania robot warunki techniczne, wymagania bezpieczefistwa pracy, czas
gotowosci linii do zalaczenia i inne. Modemizacja linii moze odbywa¢é si¢ jedynie na
podstawie zatwierdzonej dokumentacji technicznej. Demontaz linii moze byé wykonany na
podstawie otwartej formalnie likwidacji srodka trwalego przez uzytkownika. W dokumentacji
technicznej powinny by¢ rozliczone wszystkie materialy demontowane z okresleniem
przydatnych ewentualnie do ponownego montazu i podlegajacych zwrotowi z magazynu
uzytkownika. Zwrot powinien odbywa¢ si¢ na podstawie ,,protokotu materiatow z odzysku” z
podaniem podstawy tego zwrotu, np. numeru likwidacji itp.. Dla zapewnienia prawidlowego
przygotowania frontu robot i miejsca pracy z wylaczeniem linii energetyki zawodowej
Wykonawca powinien zglosi¢ RZE, (jesli nie zalatwiono tego inaczej w protokole
przekazania) wniosek z odpowiednim wyprzedzenie, umozliwiajacym uzgodnienie z
odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej, lecz nie krotszym niz 15 dni.
Organizowanie robot w czasie modernizacji linii moze odbywaé sie¢ z wylaczeniem odcinka
(sekcji) linii spod napiecia jedno lub wielokrotnym. Odcinki zataczane codziennie muszg by¢
sprawdzane zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do modernizacji.
Kazdorazowe zalaczenie moze nastagpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez
upowaznione osoby (uzytkownika i wykonawcy) braku usterek limitujacych i prawidiowego
wirowania silnikow (szczeg6lnie hydroforowych) w liniach o napi¢ciu Un mniejszym niz
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1kV. Wielokrotne zataczanie napiecia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po
zakonczeniu robot. W czasie robot na istniejacych liniach zwigzanych z demontazem
poszczegolnych elementow nalezy zwraca¢ szczegélng uwage na bezpieczenstwo
wykonywanej pracy na wysokosciach, przy wymianie i demontazu shupow, opraw,
przewodow, zagrozone ewentualnym zitym stanem stupow lub obecnoscig napigcia. Przed
wejéciem na stup linii istniejacej, szczegolnie drewniany nalezy sprawdzi¢ jego stan (np.
nagnicie ostrym wkretakiem). Stupy stabe nalezy zabezpieczy¢ podporami na czas robot oraz
umocowa¢ do nich pod przewodami trzy liny potrzebne do obalania stupow. W przypadku
ustawienia nowego shupa obok starego, po przelozeniu przewodéw na shup nowy nalezy
wykorzysta¢ do obalenia starego stupa jednej liny przetozonej przez konstrukcj¢ lub trzon
hakowy. Dwoma pozostalymi linami nadaje si¢ kierunek obalania stupa. W tym czasie nie
wolno na shupie nowym i w zasiggu obalanego stupa przebywac ludziom. Przy demontazu
przewodow nalezy uwzgledni¢ wymagania podane jw. przed wejsciem na stupy na calym
demontowanym odcinku linii. Nalezy pamigtaé, ze do pelnego jednostronnego naciagu
przewodow dostosowane sg tylko shupy krancowe (w dobrym stanie). Nie wolno, wigc
stosowac 1 pozostawia¢ jednostronnego naciagu przewodoéw na stupach, nie przystosowanych
do tego, bez dodatkowego zabezpieczenia, np. odcigzkami. Podczas demontazu nie wolno
przecina¢ przewodow na stupach, lecz po ich odlaczeniu (odwiazaniu) od izolatoréw
opuszcza¢ pojedynczo na ziemi¢ (na linie) i zwija¢ w catosci migdzy punktami zawieszenia
odciagowego. W przypadku niemozliwosci przeciagniecia calych przewodow, np. przez
krzyzowany obiekt, po zabezpieczeniu slupow od powalenia i obiektow krzyzowanych od
uszkodzenia (np. bramkami), mozna przecia¢ odwiazane przewody na przemianlegle po obu
stronach stupa, zaczynaja od gérnego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole robot, jakosci materialéw i
elementow, zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwos$¢ pobierania probek i badania
materialéw. Dla ztozonych i trudnych technicznie obiektow powinien by¢ opracowany przez
Wykonawce Program Zapewnienia Jakosci. W przypadku, gdy Wykonawca posiada
certyfikat ISO 9001, jest zobowigzany do opracowania programu i planu zapewnienia jakosci
zgodnie z wymaganym certyfikatem.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie S$cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i ST. Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z

wykopu.
6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i1 wymiaréow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami. Ponadto nalezy sprawdzié
doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Latarnie
1 maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
-dokladnosci ustawienia pionowego stupéw,
-prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
-jakosci potaczen kabli przewodow na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
-jako$ci polaczen srubowych stupow, masztéw, wysiegnikéw i opraw,
-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastgpujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabli,
- grubosci podsypki kablowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- cigglosci zyt kabli i przewodow oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomocq urzadzenia o
napieciu statym nieprzekraczajacym 24V,
- pomiar rezystancji izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie
mniejszym niz 2,5kV; rezystancja izolacji kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych zwartych
i uziemionych odniesiona do temperatury 20°C powinna by¢ nie mniejsza w linii kablowej o
napieciu znamionowym do 1kV i izolacji polwinitowej niz 20MQ,

29




- proba napigciowa izolacji Zyt kabla- nalezy ja wykona¢ napigciem stalym, wyprostowanym
lub przemiennym 50Hz. Dopuszcza si¢ wykonanie proby kabli o izolacji polwinitowej
napigciem wolnozmiennym,

- proba szczelnosci ostony-powtoki zewngtrznej — sprawdzenie szczelnosci nalezy wykonaé
napigciem statym lub wyprostowanym,

pomiar impedancji petli zwarciowej przy szybkim wytaczeniu jako srodka dodatkowej
ochrony przed porazeniem dla stwierdzenia czy szybkie wylaczenie jest skuteczne; pomiar
impedancji nalezy wykona¢ dla slupa o$wietleniowego najdalszego od stacji
transformatorowej zasilajacej dang lini¢ oswietleniowa,

- pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych i roboczych linii
wzglednie, jesli cata linia jest przytaczona do jednej magistrali uziemiajacej — pomiar
rezystancji uziemienia przy stupie o$wietleniowym najdalszym od stacji transformatorowej,

- pomiar rezystancji izolacji kabla; rezystancja kabla powinna by¢ zgodna z danymi
producenta — dla kabla o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 30kV wymagania te sg nie
obligatoryjne,

- pomiar pojemnosci kabla; pojemnos¢ kabla powinna by¢ zgodna z danymi producenta — dla
kabli o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 30kV wymagania te sg nie obligatoryjne;
pomiar pojemnosci kabla wykona¢ mostkiem do pomiaru pojemnosci,

- wielkos¢ zwisow i stan przewodow,

- odlegtos¢ przewodow od drzew, ziemi, konstrukcji, krzyzowanych i bliskich obiektow,

- zgodnos¢ faz w linii przewidzianej do rownolegtego taczenia z inng linia,

- prawidlowos$¢ kierunkoéw wirowania silnikéw w linii o napigciu Un mni3ejszym niz 1kV,
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem rozplanowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa os$wietleniowa lub jej czesci
odpowiadaja tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spelnienie moze byc
stwierdzone bez uzycia narze¢dzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzaniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

-stan pokry¢ antykorozyjnych,

-ciaglo$¢ przewodoéw ochronnych i ich pofaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ si¢ pod napieciem,

-jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

-jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

-jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem, a konstrukcja szafy,

-stan powtok antykorozyjnych,

-jakos¢ polaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

-zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony
na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Pomiar nat¢zenia oswietlenia

Pomiar nalezy wykonywa¢ po uplywie, co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
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(mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaré6w nalezy uzywal przyrzadéw
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywacé za
pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element
swiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokiadne poziomowanie podczas
pomiaru.

6.8. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materialy niespelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
ST zostang przez Inzyniera budowy odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja

odstepstwa od postanowien SST zostana rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.
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7. OBMIARY ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Zgodnie z zarzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r przedmiar
robot powinien zawiera¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonywania, ze szczegblowym opisem oraz wskazanie
wlasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdot budowlanych z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot podstawowych. Spis
dziatéw przedmiaréw robot powinien przedstawi¢ podziat wszystkich robot budowlanych w
danym obiekcie wedlug Wspdlnego Stownika Zaméwien. Dalszy podziat przedmiaru robot
nalezy opracowa¢ wedlug statystyki ustalonej indywidualnie lub na podstawie systematyki
stosowanej w publikacjach zawierajacych normy nakladéw rzeczowych. Tabele przedmiarow
robot powinny zawieraC¢ pozycje przedmiarowe odpowiadajace robotom podstawowym.
Ogolne zasady obmiaru robot dotyczag umoéw z wynagrodzeniem kosztorysowym
Wykonawcy. Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z
dokumentacja projektowsg i specyfikacja techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera budowy o
terminie i zakresie obmierzanych rob6t. Powiadomienie powinno nastapi¢, na co najmniej 3
dni przed tym terminem.
Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane sa do ksiazki obmiaréw. Ksigzka obmiarow jest
niezbedna do udokumentowania wykonanych robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych,
robot rozbiorkowych oraz zwigzanych z remontami modernizacja lub przebudowa obiektow
budowlanych. Jakikolwiek blad lub opuszczenie (przeoczenie) w ilosciach podanych w
przedmiarze lub w specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonficzenia wszystkich robot. Korekta ewentualnych bledow lub pominigtych pozycji w
przedmiarze wymaga pisemnego wystapienia Wykonawcy i akceptacji przez Inzyniera
budowy po porozumieniu z Zamawiajacym, jezeli zawarta umowa nie stanowi inaczej.
Obmiaru wykonanych robét dokonuje kierownik budowy.

7.2. Jednostka obmiarowa zasady okreslania ilosci robét i materialow.

Diugosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami bedg poziomo, wzdiuz linii osiowej
1 podawane w metrach. Jezeli szczegolowe specyfikacje techniczne nie wymagaja dla
okreslonych robot inaczej, objetosci beda wyliczane w m?, powierzchnie w m?a sprzet i
urzadzenie w sztukach. Przy podawaniu dlugosci, objetosci i powierzchni stosuje si¢
doktadno$é¢ do dwoch znakéw po przecinku. Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda
wazone w kilogramach lub tonach.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca przedstawi
Inzynierowi budowy wazne $wiadectwa. Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy bedg przez
Wykonawce utrzymywane w nalezytym stanie przez caly okres trwania budowy. Urzadzenia i
sprz¢t pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robdt, wymagaja akceptacji Inzyniera
budowy lub zarzadzajacego realizacja budowy.
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7.4. Czas prowadzenia pomiarow.

Obmiary nalezy przeprowadzaé przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystepujacej dluzszej przerwy w robotach. Obmiar
robét zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami dotaczonymi do ksiazki
obmiaréw, wzglednie umieszczonymi na karcie obmiarowe;.

7.5. Wymagania szczegolowe dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét.

Ogolne warunki obmiaru robdt podano powyzej. Podstawg dokonywania obmiarow,
okreslajacy zakres wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji jest przedmiar robot,
bedacy integralng czescig dokumentacji projektowe;.

Jednostki obmiarowe do poszczegolnych rodzajow robot:

- montaz stupa o$wietleniowego wraz z wykonaniem wykopu — szt.
- roboty ziemne - m* i m

- montaz opraw o$wietleniowych — szt.

- montaz ogranicznikOw przepigc —szt.

- montaz ztacz, szafek oswietleniowych — szt. (kpl.)

- montaz i ustawianie stupow — szt.

- wciaganie przewodow do latarni i wysiggnikow — m (kpl)
- uktadanie rur ostonowych — m

- uktadanie kabli — m

- montaz uziemien — m

- montaz studni kablowych — szt. (kpl)

- montaz systemu sterowania oswietleniem - kpl
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne. Wystgpuja nastepujace rodzaje odbiorow:

- odbidr robot zanikajacych lub ulggajacych zakryciu,
- odbior czegsciowy,

- odbior koncowy,

- odbior po okresie r¢kojmi,

- odbidr ostateczny (pogwarancyjny).

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Do podstawowych obowiazkow Wykonawcy nalezy zglaszanie Inwestorowi do
odbioru robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych. Odbior robét ulegajacych zakryciu lub
zanikajacych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior taki bedzie prowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét. Gotowosc¢ danej
czesci robot do odbioru zgtosi Wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym
powiadomieniu Inzyniera budowy. Odbioru w/w dokona Inzynier budowy.

Odbiorowi robot zanikajacych i uiegajacych zakryciu podlegaja;
- wlozone i nie zasypane kable,

- ulozone rury ostonowe

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod 1 nad kablem

- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Odbior cz¢sciowy.

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbiorowi podlegaja;
- rowy kablowe,
- ustoje pod stupy,
- ustawione stupy,
- Zamontowane Oprawy.
Roboty do odbioru czgsciowego zglosi Wykonawca wpisem do dziennika budowy, z
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera budowy.

8.4. Odbior koncowy.

Odbior koncowy bedzie prowadzony w trybie i zgonie z warunkami okreslonymi w
umowie 0 wykonanie rob6t budowlanych. Odbioru koficowego dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera budowy i Wykonawcy sporzadzajac Protokdt
odbioru robét budowlanych oraz zgtoszonych wad i usterek do usunigcia przez Wykonawceg.
W czasie odbioru koncowego Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie robot
uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ niewykonania
wyznaczonych robdt poprawkowych lub uzupetniajacych, Komisja moze przerwaé swoje
czynnosci i ustali¢ nowy termin odbioru konicowego. W przypadku stwierdzenia, ze jakosc¢
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wykonanych robot odbiega nieznacznie od wymaganej dokumentacjq projektowa i
specyfikacjg techniczna i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne trwatosc
Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w umowie.

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego robdt

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac
nastgpujace dokumenty:
- o$wiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym, warunkami pozwolenia na budowg¢, o doprowadzeniu do nalezytego stanu
porzadku terenu budowy, takze w razie korzystania z ulicy, sgsiednie] nieruchomosci,
budynku lub lokalu.
- dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacje projektowa (projekt budowlany, projekt
wykonawczy 2z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykonania robot,
potwierdzone przez projektanta i Inzyniera budowy, oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,
- dziennik budowy, dziennik montazu i ksiazka obmiaréw (oryginaty),
- protokoly odbioréw czesciowych, etapowych, robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- protokotly z dokonanych pomiaréw i badan,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa,
- Swiadectw jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatow,
- dokumentacje DTR zamontowanych urzadzen,
- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Odbidr polega na komisyjnym sprawdzeniu ww. dokumentéw, przy czym w razie potrzeby
mogg by¢ dokonane proby lub ,,odkrywki” wskazane przez Komisje¢.
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9. ROZLICZENIE ROBOT

Zamawiajacy okresli czy rozliczenie robot podstawowych bedzie dokonane w

systemie przedmiarowym czy ryczaltowym oraz zasady platnosci za wykonane roboty.
Nalezy takze okresli¢ sposob rozliczania robdt tymczasowych np. odwodnienie wykopow,
tymczasowe przekladanie instalacji na placu budowy, rusztowania i inne, a takze prac
towarzyszacych np. prace geodezyjne, organizacja ruchu 1 inne.
Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane beda na podstawie $wiadectw platno$ci
wystawianych przez Wykonawce i akceptowane przez Inzyniera budowy. Przejsciowe
swiadectwa platnosci sa wystawiane przez Wykonawce i akceptowane przez Inzyniera
budowy na podstawie ,, Wykazu robét wykonanych czesciowo”. Podstawg platnosci bedg ceny
jednostkowe poszczegolnych pozycji zawarte w kosztorysie ofertowym, bedacym
zalgcznikiem do umowy. Zasady rozliczania i platnosci za wykonane roboty moga byé
okreslone w umowie.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa:

a/ jednostka autorska dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wertech” Przedsiebiorstwo Budowlano-Projektowe

ul. Zerkowska 5 0/1
61-418 POZNAN
tel./fax. — 0-61 83-54-914

b/ zestawienie dokumentacji projektowe;j:
- Projekt budowlany przebudowy ul. Glogowskiej w Poznaniu od ul. Oplotki do
Strumienia Junikowskiego (w ciagu drogi krajowej nr S5) — OSWIETLENIE

DROGOWE - 2 egz.,

- Projekt wykonawczy przebudowy ul. Glogowskiej w Poznaniu od ul. Oplotki do
Strumienia Junikowskiego (w ciagu drogi krajowej nr 5) — OSWIETLENIE
DROGOWE - 4 egz. + kosztorysy nakladcze 4 egz.,

- Specyfikacja techniczna przebudowy ul. Glogowskiej w Poznaniu od ul. Optotki do
Strumienia Junikowskiego (w ciagu drogi krajowej nr 5) — OSWIETLENIE

DROGOWE - 2 egz.

10.2. Przepisy zwigzane

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, Scisle w zgodzie z Polskimi
Normami (PN) 1 warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robdt budowlano-
montazowych — cze$¢ V , Instalacje elektryczne”, LnNi — ENSTO (redakcja2) — Katalog do
projektowania linii nn. z przewodami samono$nymi na zerdziach wirowanych i ZN oraz

normy:

1. PN-E-05100-1:1998

2. N SEP-E-003

3. N SEP-E-004

4. PN-E-05100

5. PN-C-89205

6. PN-EN 50086-20

7. PN-93/E-90400

8. PN-90/E-06401

9. PN-76/E-90300

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi
golymi.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie pradu przemiennego 2z przewodami
pelnoizolowanymi oraz przewodami niepelnoizolowanymi
Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie 1 budowa

Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i
budowa

Rury z nieplasyfikowanego polichlorku winylu

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Wymagania szczegdlowe dla systemOw rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6kV
— Ogolne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
18/30kV — Ogolne wymagania i badania

37



10. PN-IEC 60364-4-41

11. PN-IEC 60364-5-54

12. PN-93/E-90401

13. PN-IEC 60364-5-523

14. PN-87/E-90056

15. PN-IEC 60364-6-61

16. PN-IEC 60364-4-43

17. P SEP-E-0001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i
przewody ochronne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
0,6/1kV

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$é diugotrwata
przewodow.

Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do
ukladania na state. Przewody o izolacji polwinitowe;

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia  bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym

Sieci  elektroenergetyczne niskiego napigcia.  Ochrona
przeciwporazeniowa
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