Zatacznik Nr 6 do S.|.W.Z. KOM-341/18/06

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa nadana zamoéwieniu: Budowa chodnika w Rogaszycach
Lokalizacja wykonania rob6ét:  Rogaszyce, dz. Nr ew. 470

Nazwa Zamawiajgcego: Miasto i Gmina Ostrzeszéw
Adres Zamawiajgcego: ul.Zamkowa 31 63-500 Ostrzeszéw
Nazwy i kody (CPV): 45.23.32.22-1 Roboty w zakresie chodnikéw

45.23.21.30-2 Rurociggi do odprowadzania wody burzowej
45.23.32.20-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

Wyszczegoinenie specyfikacii:

SST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

SST D-01.01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

SST D-02.03.01 Wykonanie nasypow

SST D-02.01.01 Wykonanie wykopow

SST D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

SST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
SST D-04.01.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych

SST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

SST D-08.01.01 Krawezniki betonowe

SST D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowe;j

SST D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

SST D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone poditoze z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem

Opracowat: Urzad Miasta i Gminy w Ostrzeszowie
ul. Zamkowa 31 63-500 Ostrzeszow
Wydziat Inwestycji i Gospodarki Komunalnej




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA D.00.00.00.

WYMAGANTIA OGOLNE

1. Wstep

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowe] Specyfikacjl Technicznej sa
wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z

budowag chodnika w m. Rogaszyce

2.Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna Jest stosowana Jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1

1.3.Zakres robdét objetych SST
1.3.1.Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania
ogble wspdlne dla robdt objetych nizej wymieniong specyfikacja

D-01.01.01 Wyznaczenie trasy 1 punktéw wysokosciowych
D-02.03.01 Wykonanie nasypodw
D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw
D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem poditoza
D-04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-08.01.01 Krawezniki betonowe
D-08.02.02 Chodnik z kostki betonowej
D-08.03.01 Obrzeza
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego

1.3.2.88ST opracowane zostatly na podstawie JWytycznych
udzielania zaméwien publicznych".

1.4.0kreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumiel nastepujaco:

(1)Budowla drogowa-obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy
catos¢ techniczno-uzytkowag (droge) albo jego czes$é stanowiacag
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,

korpus ziemny, wegzeil)




(2)Droga-wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdbw oraz ruchu pieszych Wraz 2 wszelkimi wurzadzeniami
technicznymi zwigzanyml prowadzenliem 1 zabezpieczeniem ruchu

[

(3)Dziennik budowy-opatrzony pleczecilg Nadzoru Budowlanego
zeszyt Z ponumerowanyml stronami, stuzacy do notowanila wydarzen
zaistnialych W czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca
i Projektantem ‘

(4)Jezdnia-czesé korony przeznaczona do ruchu pojazdow

(5)Kierownik budowy-osoba wyznaczona przez Wykonawce do
LKierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu

(6)Korona drogi-jezdnia =z poboczami lub chodnikami, =zatokami,
pasami awaryjnymi i pasamil dzielacymi jezdnie

(7)Konstrukcja nawierzchni-ukiad warstw nawierzchni wraz ze
sposobem ich potaczenia

(8)Korpus drogowy-nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra Jest
ograniczona korong drogi i skarpami wykopdw

(9)Koryto-element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia
w nim konstrukcji nawierzchni

(10)Kosztorys ofertowy-wyceniony kompletny kosztorys S$lepy

(11)Kosztorys $lepy-opis robot w kolejnosci technologicznej ich
wykonania

(12)Ksiega obmiardédw-akceptowany przez Inzyniera zeszyt z
sonumerowanymi stronami stuzacy do wplsywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicoéw 1 ew.
dodatkowych =zatacznikéw. Wpisy Ww ksiedze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera

(13) Laboratorium-drogowe lub inne laboratorium badawcze,
zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenla
wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakoscil materialdw oraz
robdt

(14)Materialy-wszelkie tworzywa nilezbedne do wykonania robdt,
zgodne z dokumentacja projektowg 1 specyfikaciami, zaakceptowane
przez InZyniera

(15)Nawierzchnia-warstwa lub zespbt warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu

a)warstwa $Scieralna-wierzchnia warstwa nawlerzchni poddana
bezposrednio oddziatywaniu ruchu 1 czynnikow atmosferycznych




a)warstwa S$cieralna-wierzchnia warstwa nawierzchni poddana
bezposérednio oddzialywaniu ruchu 1 czynnikdw atmosferycznych

b)warstwa wigzaca-warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa
$cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg

c)warstwa wyréwnawcza-warstwa stuzaca do wyrownanla
nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni

d) podbudowa-dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia
obcigzZzen od ruchu na podioze

e)warstwa odcinajgaca-warstwa stosowana w celu uniemozliwlienila
przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy lezgacej powyze]

(16)Niweleta- wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na
plaszczyinie pionowego przekroju osi drogi lub obiektu mostowego

(17)0dpowiednia bliska zgodnos$é-zgodnos$¢ wykonywanych robdt =z
dopuszczalnymi tolerancjami, a Jje$li przedzial tolerancji nie
zostal okreslony- =z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdét budowlanych

(18) Pas drogowy-wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu
przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew 1 Krzewdw.
Pas drogowy moze rdéwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko
przed uciaZliwoSciami powodowanymi przez ruch na drodze

(19) Pobocze- czesd¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego
zatrzymania sie pojazddw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenhstwa
ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, situzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji i nawierzchni

(20) Polecenie Inzyniera-wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposcobu realizacji
robdét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

(21)Projektant-uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca
autorem dokumentacji projektowe]j

(22)Rysunki-czes¢ dokumentacji projektowel, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robdt

(23)Zadanie budowlane-czesé przedsiewzlecia budowlanego,
stanowigca odrebna caitos¢ konstrukcyjna lub technologiczng,
zdolng do samodzlelnego speinienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moZe polegad¢ na wykonywaniu robdt
zwigzanych z budowa, modernizacjag, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej 1lub jei =~lementu

1.5.0g6lne wymagania doty:-=gce robdt




Wykonawca Jjest odpowiedzialny za Jjako$¢ ich wykonania oraz
zgodnos¢ z ustaleniami projektowymi, SST i poleceniami Inspektora
nadzoru.
Roboty nalezy  oznakowac zgodnie z wymogami ~Instrukciji
oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym”- stanowigcej
zat.nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 12.11.1992 r. (Dz.U.nr97 poz.485). Na poczatku 1
na koncu odcinka robét winny by¢ ustawione duze tablice
informacyjne. Wykonawca Jjest odpowiedzialny =za bezpieczenstwo
ruchu w obrebie odcinka drogi, na ktorym prowadzone s roboty.
Do prowadzenia robdét mozna przystapi¢ po:

a)zawiadomieniu inwestora o planowanym terminie rozpoczecia
robdot

b)przekazaniu placu budowy przez Inspektora nadzoru w
obecnosci przedstawiciela inwestora i inspektora nadzoru

2. Materiaty

Materiaty wykorzystywane na budowie powinny posiada¢ orzeczenie
wydane przez Okregowe Laboratorium Drogowe w Poznaniu, lub inne
zaakceptowane przez inzyniera potwierdzajace ich przydatnosé¢ do
wykonywania robét, zgodnie =z przewidziang technologia, a takze
inne dowody jakosci takie jak: atesty, wyniki testdéw prowadzonych
w laboratoriach Wykonawcy.

Wszystkie materiaty, na ktére nie ma polskich norm PN lub BN
musza posiadac dokument wydany przez Instytut Badawczy Drbég i
Mostow pt.”Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
Drogowym i Mostowym”.

Za jakos¢ zastosowanych materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca
robét. Materiaty przeznaczone do wbudowania podlegaja akceptacii
przez Inspektora nadzoru.

W przypadku stwierdzenia, ze materialy nie odpowiadaja wymogom,
nalezy zabronié ich wbudowywania oraz usunaé z budowy.

Materiaty nalezy sktadowad¢ w sposdéb  uniemozliwiajacy ich
zanieczyszczenie i zmieszanie z materiatami innego rodzaju, klasy
1 gatunku majac na uwadze zachowanie ich Jakosci. Materialy winny
by¢ magazynowany w miejscach pozwalajacych na ciagitosc¢ dostawy na
budowe.

3. Sprzet

Stosowany na budowie sprzet powinien by¢ sprawny technicznie, zas
Jego parametry zapewniac wykonawstwo robdt, zgodnie z rezimem
technologicznym i kryteriami Jakosdci.

Sprzet nalezy wyposazyé w sygnalizacje $Swietlno~blyskowg barwy
z0ttej, widocznag =z odlegtosci 150m. przy dobrej przejrzystosci
powiletrza.

4. Transport




o

Pracujace na budowie s$rodki transportowe musza by¢ w peini
sprawne technicznie, zaakceptowane do przewozu danego asortymentu
materiatdw przez Inspektora nadzoru.

zdolnoéé przewozowa dostosowana do wydajnosci maszyny wiodace].

5. Wykonanie robdt

Wykonawca powinien opracowaé¢ projekt organizacjil robot 1
harmonogram budowy uwzgledniajacy wszystkie warunki realizacji
robét (przygotowanie istniejacej nawierzchni, organizacje ruchu
na drodze, oznakowanie robét podczas ich wykonywania) .

W czasie wykonywania robdt nalezy scisle przestrzegac
obowigazujacych reziméw technologicznych. O wykonawstwie robdot w
warunkach odbiegajacych od normalnych i w zakresie oraz 1ilosci
odbiegajacych od zatozonych decyduije zamawiajacy.

6. Kontrola jakosci robdt

6.1.Wykonawca, jako odpowiedzialny za jakosé robdt, zobowiazany
jest przedstawié¢ Zamawiajacemu do akceptacji Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ), w ktdérym prezentuje zamierzony sposdb realizacji
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne,
gwarantujac wykonanie robdét zgodnie z projektem, SST oraz
poleceniami 1 ustaleniami przekazywanymi przez nadzor.

Program Zapewnienia jako$cl powinien zawiera¢ w szczegdlnosci:

-organizacje wykonania robdét w tym terminy, sposoby prowadzenia
robé6t, organizacje ruchu na budowie z oznakowaniem drogi, bhp

-wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie
praktyczne

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi, dane dotyczace wyposazenia W mechanizmy do
sterowania 1 wykaz urzadzen pomiarowo-kontrolnych

-rodzaje 1 1losci Srodkéw transportowych oraz rodzaje urzadzen do
magazynowania 1 zatadunku lepiszcza i kruszywa

-procedure 1 sposdb kontroli wewnetrznej dostaw materiailodw,
sprawdzania 1 cechowania sprzetu oraz prowadzenia robdt

-wykaz o0sdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosSC¢ wykonawstwa
poszczegblnych elementdw robdt

-sposoby postepowania z materiatami nie odpowladajacymi wymogom
oraz robotami niezgodnymi z rezimem technologicznym

6.2 .Wymagania ogdlne w sprawie badan i pomiardw

Badania, pomiary 1 kontrole nalezy przeprowadzac¢ w nastepu: .cych
fazach:




a)badania i kontrole przed przystapieniem do wykonania robdt-
zobowiazanyjest do prowadzenia dziennika budowy i ksiegl obmilaru
(zapisy nalezy prowadzié¢ w dwédch egz. - tj. oryginal + kopia).
W/w dokumentacja musi by¢ dostepna na budowie dla nadzoru.
realizowane przez Wykonawce przy udziale przedstawiciela nadzoru

b)badania, pomiary 1 kontrole wykonywane podczas prowadzenia

robét- polegajace na sprawdzeniu na biezaco przez nadzdér jakosci
uzywanych przez Wykonawce materialédw, zgodnosci wykonywanych
roboét z projektem 1 wymogami SST

c)badania i pomiary wykonywane po zakonczeniu robdt- dokonuje
nadzor wspdlnie z Wykonawcag

6.3.Dokumentowanie wynikéw pomiardw i badan

Pomiary i1 wyniki badan nalezy opracowa¢ na odpowiednich
formularzach. Winny byé¢ podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy

i nadzoru. :
W/w dokumentacja stanowi integralng czes$¢ Operatu Kolaudycyjnego

Robot.

6.4 .Dokumenty budowy

Wykonawca zobowigzany Jjest do prowadzenia dziennika budowy 1
ksiegli obmiaru (zapisy nalezy prowadzi¢ w dwdch egz.-tj. oryginat

plus kopia). W/W dokumentacja musi by¢ dostepna na budowie dla
nadzoru. Dokumentami budowy sa rowniez atesty dotyczace
materiatow 1 dokumenty laboratoryjne, ktore muszag by¢

przechowywane przez Wykonawce 1 przedstawione przy odbiorach

robét.
7. Obmiar robdét

Obmiar robdot polega na okre$lemu faktycznego zakresu robdt oraz
wyliczeniu rzeczywistych 1ilo$ci wbudowanych materialow. Obmiar
robdét winien uwzgledniac¢ zakres robdt objetych umowg oraz roboty
dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych koniecznosc¢ wykonania
zostata uzgodniona w czasie wykonawstwa robdét pomiedzy Wykonawca
1 nadzorem. Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w
umowie (warunkach kontraktu) . Sporzadzony obmiar Wykonawca
uzgadnia z nadzorem W trybie okres$lonyni w umowie. Wyniki obmiaru
nalezy poréwna¢ =z dokumentacjg projektowo-kosztorysowa w celu
okreslenia réznic w ilosSci robdt, materiatdw oraz naleznosdciach.

8. Odbidr robdt
Odkicrv robdt nalezy dokona¢ zgodnie z Inst:ukcjg DP-T14

Rodzaj: odbioru robdt:




8.1.0dbidr robdot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na
koncowej ocenie 1ilosci 1 jakosci wykonanych robét, ktdére w
dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Ustalenia dotyczace

odbioru nadzér dokumentuje wpisem do dziennika budowy.

8.2.0dbidr czesciowy polega na ccenie ilosci i jakosci wykonanych
czescl robdt wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze

koncowym robdt.

8.3.0dbi1or koncowy odbywa sie po zakonczeniu robdt, jednak nie

wczesniej niz po uptywie 24 dni po oddaniu nawierzchni do
niekontrolowanego ruchu. i

Podstawe odbioru stanowiag: wyniki badan materiatow, testy
sprzetu, badan 1 pomiardédw przed wykonaniem robdt w czasie
wykonawstwa robét 1 po ich wykonaniu. Ponadto podstawe odbioru
robét stanowia inne dokumenty, oceny 1 opinie sporzadzone przez
nadzor, dotyczace przestrzegania SST oraz wydanych polecen 1

ustalen.

8.4.0dbidér ostateczny (gwarancyjny) powinien by¢ dokonany po
upiywie rocznej eksploatacji drogi, na podstawie szczegdiowe]
oceny wizualnej przez nadzdér przy udziale Wykonawcy z
uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. Podstawa ptatnosci

Glowna podstawe platnosci stanowli wypelniony $lepy kosztorys.

Kosztorys ten zostal podzielony na podstawowe asortymenty robot.
podane w kolumnie 7 "Kosztorysu", sa cenami

Ceny 7jednostkowe,
i

obejmujacymi wszystkie koszty wykonywania robdt oraz zysk
ryzyko. Cena kosztorysowa wynika z nastepujacej formuty

kalkulacyjnej:

Ck=R+M+Kz+S+Kp+Z+P

Cena kosztorysowa Ck Jjednostki obmiarowej robdét obejmuje:

9.1.Koszty bezposrednie, w sktad ktérych wchodza:

- robocizna bezpos$rednia - R
- wartos$c zuzytych materiatéow do wykonania jednostki obmiarowej
dane® roboty - M
- keoszty zakupu materiatow,
bezunsrednio lub poérednio poprzez magzzyn z miejsca zakupu do

obejmujace riwniez dowdz materialow

star wiska roboczego na plac budowy - K=




- wartos$é¢ pracy sprzetu stosowanego przy wykonywaniu danej
jednostki obmiarowej wraz 2z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie
sprzetu na plac budowy i 2z powrotem, montaz 1i demontaz na

miejscu pracy) - S
9.2.Koszty posrednie (Kp), w sktad ktérych wchodza:

- koszty ogdélne budowy:

a) ptace personelu budowy nie zaliczane do ptac bezposrednich (m-
in. place kierownictwa, magazynierdw, sprzataczek, obstugi itp.)
b) place pracownikow dozoru, laborantdw,

c) narzuty na ptace (podatek, ZUS, $wiadczenia),

d) wynagrodzenia bezosobowe,

e) montaz i demontaz zaplecza tymczasowego oraz odpisy z tytutu

jego zuzycia,

f) wyposazenie zaplecza W rodzne urzadzenia (drogi tymczasowe,
oSwietlenie, agregaty grzewcze, zuzycie paliwa na cele
grzewcze), '

qg) amortyzacja, remonty i konserwacja lekkiego sprzetu
budowlanego, zuzycie przedmiotéw nietrwatych oraz narzedzi
uzytkowanych na budowie,

h) wydatki dot. bhp: zuzycie odziezy i obuwia ochronnego oraz
urzadzen zwiazanych 2z zabezpieczeniem miejsca pracy, Ssrodkéw
higieniczno-sanitarnych) leczniczych,

i) koszty zatfudnienia pracownikdéw zamiejscowych, przejazdow do

miejsca pracy i inne wydatki wynikajace z ukladu zbiorowego,

j) optaty zuzycia materiaibw oraz energii na cele administracyjne
budowy,

k) zuzycie barakowozdéw oraz innych przedmiotdé4w nietrwalych,
uzytkowanych na cele ogdlne,

1) koszty podrézy stuzbowych,

1) ustugi na rzecz budowy,

m) optaty na dzierzawe chodnikéw, placdw, bocznic -uzytkowanych

przez budowe,

n) ekspertyzy dot. materialodw, wykonanych robdét, elementodw,

0) ubezpieczenie majgatkowe budowy,

- koszty zarzgadu jednostki gospodarczej:

a)ptace 1 narzuty na place personelu zarzadu,

b) koszty delegacji i przejazdy,
Cc)eksploatacja sluzbowych samochoddéw osobowych,

d) zakup materiaidw biurowych i utrzymanie obiektéw ogdlnego
przeznaczenia,




e)prace badawcze oraz wydatki zwigzane =z usprawnieniemmetod
wykonania robét i organizacji zarzadzania,

f)koszty finansowe jak: obsluga kredytéw, prowizje bankowe 1 inne

oplaty.

g)utrzymanie stoldéwek, bufetdw, doméw wypoczynkowych oraz innych
usitug,

h) inne wydatki oraz porady, korzystanie z os5rodkéw
obliczeniowych, reprezentacyjne, itp.

9.3.2ysk kalkulacyjny(Z), ktéry uwzglednia ewentualne ryzyko.

9.4.Podatek (P) obliczony zgodnie 2z obowigzujacymi przepisami.
Podatek moze byc¢ obliczony zbiorczo i dodany w podsumowaniu. Cena
kosztorysowa obejmuje wszystkie koszty ponoszone przez Wykonawce-
wymienione powyzej- oraz inne wydatki, ktdére moga wystapic¢ w
czasie wykonywania robét.

10. Przepisy zwigzane
BN-74/8934-06 —Drogi samochodowe. Nawierzchnie z mas bitumicznych

otaczanych na goraco. . .

PN-87/502201 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe.Podziatl,

nazwy, okreslenia.

BN-61/5-96504 -Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

BN-66/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i posdtka

BN-84/6774-02 ~ Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych.
BN-87/6774-04 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-87/B-01100 -Kruszywo mineralne.Kruszywo skalne. Podzial nazwy
okreslenia.

PN-68/B-06050 -Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

BN-64/8131-02 - Drogi = samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztalcenia nawierzchni i podloza przez obcigzenie ptyta.

BN-89/B06714/01 - Kruszywa mineralne. Badania, =~ podziatl
terminologia :
BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierz-hni

planografem i lata.




PN-67/5-4001 - Drogi samochodowe. Metody badan mineralno-
bitumicznych nawlerzchni bitumicznych

BN-64/8845-01 - Chodnik z plyt betonowych.Warunkl wykonania 1
odbioru

Inne dokumenty

-Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych 1
mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i
wojewddzkich - Zatacznik do Zarzadzenia nr 7/89 Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych 2z dnia 14 1lipca 1989 r. wraz z
pbzniejszymi zmianami.

-"Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym"

- stanowliaca zal. nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej 2z dnia 12 listopada 1992 r. (Dz.U.nr 97
poz.485) .

-"Wytyczne udzielania zamdwien publicznych” - Zatacznik do
Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 5

kwietma 1995 r.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze: szczegolowe) spedyvimacy t2cnnicing: sa wymaganie dotyczace wykonania + oghioru robot

<

Zwiazanych zwyznaczen-em trasy przebiec. 1000 ziemnylh 1 elamentow konstrukcynych przebudowywane) drogs

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikec;a techniczna slosowana jest jako dokument przetargowy  kontraktowy przy zlecaniu
reahizac) robot okreslonyzh w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalemia zawarte w nunuejsze| specyfihacy dotyczg zasad prowadzema robot zwigzanych z  wszystkimu
czynnosciami umozhwiz;acymi | majacym: na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe| oraz pofozenia
obiektow inzynierskich

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczenmem trasy | punktow wysokosciowych wchodza.

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego | wysokosciowego punktow giownych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi},

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczychy,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabiizowanie punkiow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukamse i ewentuaine odtworzenie.

o a0 o

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy. punkty Kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okresi=nia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymiw SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw

Jgoine wymagania dotvczace materialow, ich.pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow g<ownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury meta owe o diugosci okole 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granice robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatlamania trasy, powinny mie¢

srednice od 0,15 do 0,2C m idlugosécod 1,5d0 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatycn punkidw nale?y siosowac paliki drewniane sreanicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okolo
0,30 m, & dla punktow uirwalanych w istniejace] nawierzchni bolce stelowe Srednicy 5 mm i diugosci od 0,C4 do

0,05 m.
,Swiadk!" powinny mie¢ c-ugosc¢ okolo 0,50 m 1 przekro] prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogaine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do wyznaczenia sytuacyj~zgo trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
- teodolity lub tachimetr.

- nmiwelatory,
- dalmierze,
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t'y'CZkl.

iaty.
- lasmy staiowe. szpilki
Sprzel slosowany do odtworzenia lrasy C70gT A2 1 g punkiow wysokosSZiowyeh powinmen gwarantowac uzyskame
wymiagane) §ox123n0sCl pomiary

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podanc w SST D-00 00 60 Wymagania ogolne” pki 4

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet1 matenaty do odtworzenia trasy mozna przewozic dewolnymi srodkami transportu
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0Ogoine zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5

2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byc wykonane zgodnie z obowiazujgcymt [nstrukcjami GUGIK(od1do 7)

W oparciu 0 matenaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia |
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdiowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniv punktow
glownych trasy i reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedns terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezell Wykonzawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno byc zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzecdnych terenu podanych w dokumentacji projektowe) [ rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byC rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkly posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma 1 wzér tych
~znaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Whykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Wszystkie pozostafe prace pomiarowe konieczne dla prawidiowe| realizacji robot nalezg do obowigzkow

Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkly wierzchotkowe trasy 1 inne punkty glowne powinny byc¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub sfupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, poioZzonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalina odleglos¢ pomiedzy punktami giownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczad
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglosc miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy dropowe] w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500
metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozne wykorzystac punkly stale na stabilnych, istnigjgcych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punkidw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksziatiownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig, aby $redni bigd niwelacji po wyrdwnaniu by
mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej
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5.4. Wyznaczenie osi trasy
Tyczene osi trasy nalezy wykonaé w oparciv o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego. przy wykorzystanw sect poligonizacy panstwowe)] albo nnej osnowy geodezyjney.

o~"eslone) w dokumentac) projekiowe)

Os trasy powinna byvé wyznacrona w punkizzh glownych + w punkiach posrednich w odleglosc: ralzzne) od
charaklerystyki ierenu 1 uksztaticwania trasy, (22 nie rzadzie) niz co SC metrow

Dopuszczalne odchyleme sytuacyine wytyczonzj osi trasy w siosunku dc dokumentac) projeklowe| nie moze byc
wigeksze miz 3 cm dla aulostrad 1 drog ekspresowych lub 5 ¢cm dla pozostatych drog Rzedne niwelety punkiow ost

trasy nalezy wyznaczyc z dokizdnoscig do i cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych v dokumentacy

projektowe]
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pki 2 2
Usuntecie pali z osi trasy jes! dopuszczaine tylko wowczas, gdy Wykonawca robol zastapt je odpowiedninmi palami

po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedz: nasypow t wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projeklowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dia poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceplowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki iub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaitowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglosc ta co najmniej powinna odpowiadal odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem traéy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzic
wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami

podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét ,
Jgoine zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka cbmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w lerenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robdl zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjngj, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci.

Cena wykonania robdét obejmuje:
wyznaczenie punklow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych drogi

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,




) ) Witnacreme trasy  punk!ow wysokosciowyeh D 01 01 01

Al

WYINaclien £ CO3atkowyCh punklow wvSTr OSCIOWNTn

wyznaczez orzekrojow poprzecznych I ewentualnym wytyczeniem codatkowych przekrojow,

zasiabiizowanie punklow w sposoz ~waly, ochronz uch przed zniszczeniem « oznakowane ulatwigjace
odszurar.2 ' eweniualneg odtworzen

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja tecnmiczna 0-1 Ogolne zasady wronywania prac geodezynych

Instrukc)a techniczna G-3 Geodgezy)na obsiuga inwestycy. Glowny Urzad Geodezji Kantografn, Warszawa 1978
Instrukcya techmiczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978

Instrukcya techniczna G-2. Wysokosciowa csnowa geodezyina, GUGIK 1983

Instrukcja techniczna G-4 Pomuary syluacy)ne » wysokosciowe GUGIK 1¢7¢

Whytyczne techniczne G-3 2 Pornuary realizzcyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techriczne G-3 1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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Wykonanie wykopow D.02.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczeg&lowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu |
realizacji rob6t ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drog i
obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. [-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktdrego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosS¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktdrego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.9. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

[ =
P s
gdzie:
pa - gestodé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),

pes - maksymalna gesto$¢ objetosSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona
wg WZOru:

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dy - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.




2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiaiow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica
1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartoSci gestosci objetosciowej gruntdw i matenaldw w stanie
naturalnym oraz wspétczynnikdw spulchnienia.

Podzial gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podzial gruntbw pod wzgledem przydatnoéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01,

pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byC przez Wykonawce wykorzystane w maksymainym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
. zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow iub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodef whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

‘blica 1. Podzial gruntéw i innych materialoéw na kategorie

Gestose Przecietne
objgtosciowa w | spulchnienie
Kate Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie po odspojeniu
- naturalnym w % od
goria kN/m?* pierwotnej
_ objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni . 9,8 od 20 do 30
| Popioly lotne nieziezate 11.8 od 5do 1§
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gfiniasty, pyl i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 127 od 15do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
2wir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyl i lessy malowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny rwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i iy wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez giazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17.7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezale 17,7 od 20 do 30
- 19,6
Less suchy zwarty 18.6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub iiu z gruzem, tiuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 119,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ciezka i ity malowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z gltazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Htotupek miekki 19,6 od 25do 35
Grube ofoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm fub z :
gtazami o masie do 10 kg - 119,86 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19.6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy 0 wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45




Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane

5
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
226 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka iub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ry przewarstwione tupkiem 147 od 30 do 45
19.6
Hotupek twardy, lecz rozsyplwy 19.6 od 30 do 45
Ziepiefice stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15.7 od 30 do 45
Hotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margie! twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapied marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 216 od 30 do 50
Zlepiedce otoczakow gléwnie skal osadowych 216 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepiefice z otoczakéw gldwnie skal osadowych o spoiwie
7 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapieri niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapied krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym {255 od 45 do 50
Zlepierice z otoczakow skat gldwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapied bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
274"
1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materialéw na warstwy nasypéw przed ich
zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objgtosci i ilosci $rodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. |Wyszczegdinieni | Jed- | Grupy gruntow
e
wiasciwosci nostki | Niewysadzinow | Watpliwe Wysadzinowe
e
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piasz- ~ czysta
- swir zwietrzelina zvylezta, ghna' zwiezla,
— pospoika gliniasta gll.r;a.pylastaz:ve.flal ,
: — i, it piaszczys-ty, it pylas
- p?asek grUbY_ rLlJvm.OSZ bardzovsysadzirZow)é PYiasy
- p!asek sredni glr}las.ty. — piasek gliniasty
- piasek Zzwir gliniasty | .
sika pyl, pyt piasz-czysty
drobny posp — alina oiasz- czvsta. alina.
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- 2uzel gliniasta glina pylasta
nierozpadow —  # warwowy
y
2 Zawartose
czastek %
<0,075 mm <15 0d 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 0d 3do 10 > 10
3 Kapilarmos¢
bierna Hyy m <10 21.0 >1.0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczagce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),
~ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu-
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ $rodkdw
transportowych powinna by¢ ponadto' dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i

wbudowania gruntu (materiau).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczehh Wykonawcy,

dntyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
nie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 5.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robot, a

naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnoéci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemaoziiwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopus$ci czasowe skfadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio

zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okolo 0,5 metra powyzej projektowanych

rzgdnych robot ziemnych.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno speinia¢ wymagania, dotyczgce
minimalnej wartoéci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych
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F Minimalna wartos¢ |, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch ciezki | ruch mniejszy
ekspresowych | ibardzo ciezki| od cigzkiego
Gobma warstwa o gruboéci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 097

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni naiezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umoziiwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczad ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyZej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujqcych te czynno$é budowlana. Moze odbywal sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
--owodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow

obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.4. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchyienie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane] nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1cmi-3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny miec¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia
powierzchni.

5.5. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych w dokumentagji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzgdzenia, ktére zapewnig
ndprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
awilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdére spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania robét

Ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robdt na spefnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robot ziemnych,

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szerokosd
dna i glebokosé rowu nie moga rozni¢ sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz =5 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t _
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejsze]
specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegéing uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.3.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
~ Jasciwe ujgcie | odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.3.2. Czestotiiwos¢ oraz zakres badar i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

oL

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
1 Pomiar szerokosci | Pomiar tasmg, szablonem, fatg o diugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na
2 Pomiar szeroko$ci dna |prostych, w punktach giéwnych fuku, co 100 m
rowéw na fukach o R 2 100 m co 50 m na fukach o R <
100 m
3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu
Pomiar rownosci skarp
Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podiuznego  powierzchni| 200 m oraz w punktach watpliwych

korpusu lub dna rowu
8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okres$la¢ dla kazdej
gruntu ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m* nasypu

~N(®

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac £ 10 cm.

6.3.6. Spadek podtuzny dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawag roznic, w stosunku do rzedpych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

PR




637 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byC zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategori ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagah podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang

odrzucone. Jesli materialy nie speiniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiascwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujq wigksze odchylenia cech od okresionych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny

by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakose.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogoine zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

1ostkg obmiarowag jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robsdt podano w SST D-00.00.00 pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Szczegotowy zakres ptatnosci

Cena wykonania wykopow obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopow w gruncie kat. [+l na odkiad - 465,60 m’

- wykonanie wykop6w w gruncie kat. [+ll z odwozem gruntu -358,10 m®
urmocnienie $cian wykopow palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozbidrka - 1368,09 m?
ewentualne odwodnienie wykopu na czas prowadzenia robot montazowych kanalizacji deszczowej

- profilowanie dna wykopu pod kanat i przykanaliki,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardow | badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wywodz gruntu (tacznie z zanieczyszczonym humusem) na odktad, rozplantowanie urobku na odktadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowiane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



Wykonanie nasypéw D.02.03.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow, zasypdw wykopdw, warstw z gruntu i piasku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg&owa specyfikacja techniczna jest stosowa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanwu i
realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych.

dla potrzeb formowania karony drogi (nasypy)
w czasie budowy kanalizacji deszczowej i elementdw odwodnienia (zasypywanie wykopow)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu aibo rozdrobnionych odpaddw przemystowych,
speiniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesc wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5, Nasyp $redni - nasyp, ktdérego wysoko$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.9. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg.

1.4.10. WskaZnik zaggszczenia gruntu - wielkoSC charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzZoru:

[ =4
Py
gdzie:
Ps - gestosC objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ma),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (7], (Mg/m®).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U= ﬁ
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
di - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D.02.00.01 pkt 2.
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2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-G-02205.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymainym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgoda In2yniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrdédel wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na Qdkéaq‘
Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatnosc¢ wynika jedynie

z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Mnolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okresiono w SST D.00.00.00 pkt 3.

..Z Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.), :
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez inzyniera.

Tablica . Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty  niespoisteGrunty spoiste: leszan‘kl gruntowe
Dzia- ' iaski zwiry pospolki i z mafg  zawartoscig
tanie Rodza) spreetu Vpose Pyly. ity rakcji kamienistej
sprz rubosé iczba lgrubosé rubose liczba
le-tu warstwy rzejazdéw warstwy arstwy Drzejazdow
wem W em
g g.Walce gladkie |od 10 do 20]E>d4d08 d 10do20jppd4do8 od 10do 20 od 4 do 8
~ . Walcey- d 20 do 30 od 8do 12 jod 20do 30 jod 8 do 12
Q okotkowane
2> B Walce ogumion
g (samojezdne od 20 do 40 od 6 do 10 jod 30 do 40 pd 6 do 10 fod 30 do 40 jod 6 do 10
28] i przyczepne)
4, Piytki T
spadajgce - - od 50| 0od2do4 |od 50| od 2 do 4
O (ubijaki) do70 do70
= (5 Szybko | od 201 od 2 do4 od2dod od2do4
N uderzajace do40 od 10 od 20
= ubijaki do20 do30
E 6. Walce wibra- od3do5 - od3do5
& cyjne od 30fod3do5 od 3 do4 od3do5
> lekkie {(do 5 |do50 od3dodS |- od 3 do4 od 20| od 3 do 5
A [ton) od 40 od 20 do40
Srednie (5+8 | do60 od5do8 )do30 - od 30| od5do 8
ton) od 50| od4do6 |od 30| od 6 do8 do50 od4do6
ciezkie (> 8]do80 dod0 od 40
ton) do60
7. Piyty | od 20 -
wibracyjne do40 od 20 od 10
lekkie od 30 do30 do20
ciezkie B)GO od 20
o do40 L

i
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4. TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 pkt 4.

Wybdr $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii grqntu' (mqteria{g),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odieglosci transportu. Wydajnosc srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urablania |

wbudowania gruntu (matenatu).
Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,

dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transpor, o ile zwiekszone odlegloSci nie zostaty wczesSnie] zaakceptowane na
pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze".

5.2.1.1. Zageszczenie gruntow w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okre$lona w tablicy, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostaio
spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy nie mogg byé osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia.

Tablica. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartos¢ |, dla:

Nasypy autostrad innych drég

0 WYSOKOSCI i drog ruch ciezki ruch mnigjszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego

do 2 metrow 1,00 0,97 0,95

ponad 0,97 0,97 0,95

2 metry

5.2.2. Wyb6r gruntdw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntdw i materiatow do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. OgdIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktore okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegad nastepujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntdow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na cate] szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidliowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
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by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byC jednostronny, .zgodny z jeqo
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig wody.

d) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzpna
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

e) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwy2szego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczainego.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest

wieksza od wilgotnosci optymainej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladac nastepnej warstwy gruntu.

“suszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
ibo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu

po zakorczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa

gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc¢ Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. '

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
£.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

.azda warstwa gruntu jak najszybcie] po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgacych warunkow.
Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczacé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢
gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymainej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtdrnego modulu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztaicenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dia ktorych nie jest mozliwe
okresélenie wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-77/8931-12.
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Wskaznik zageszczenia gruntébw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12, powinien na cate]
szerokosci korpusu speinia¢ wymagania podane w tablicy.

Tablica. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

i Minimalna wartos¢ | dia:
Strefa autostrad innych drog
nasypu 1 drég ruch ciezkii | ruch mniej-
ekspresowy bardzo szy od ciez-
ch ciezki kiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych: 1,00 - -
- 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-
chni robot ziemnych ponize;: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztaicenia,
to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. ’

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢
warstwe | wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zaggszczenia

warstwy.

5.2.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalne] powierzchni 300 m°, powinno byc
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrym ukifada sie grunt czterema pasmami o szerckoséci od 3,5 do
4,5 metra kazde. Poszczegdline warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej. Grunt utozony na poletku wediug podanej wyzej zasady powinien byC nastepnie
;eszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie aparatdw izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan | pomiaréw

Szczegodling uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b} badania prawidfowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczone] do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego 2rodia, jednak nie rzadzigj niz jeden
raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
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~ skiad granulometryczny. wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnosc optymaling i maksymaing gestose objetosciowq szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaZnik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegoéinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidiowosSci rozmieszczenia gruntdw o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazde) warstwy | jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnoséci wartosci wskaznika

“ageszczenia ;.

Jznaczenie wskaznika Zageszczenia ls powinno byt przeprowadzone wedtug normy

BN-77/8931-12 , oznaczenie moduldw odksztaicenia wediug normy BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego moduiu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowosc

zaggszezenia konkretne) warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera

wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

~ szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochyleri i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poroéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okresionych w
"~kumentacji projektowe].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohot
Ogéine zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).
Objetosc nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczed z przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogbine zasady odbioru podano w SST D.00.00.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI
!

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D.00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
~ oznakowanie robot,

- pozyskanie i dowbz piasku na miejsce wbudowania
(piasek na podsypke i obsypke rur kanalowych)

- nasypanie i zageszczenie warstwy piasku grubosci 15 cm
(podloze z materialdw sypkich pod kanatly, piasek dowieziony-GO.GZm’)

~ zasypanie wykopow piaskiem z mechanicznym zageszczeniem
(obsypka rurociggéw piaskiem do wysokos$ci 30 cm ponad rure, piasek dowieziony)

- zasypanie wykopéw gr. kat.l-Il z mechanicznym zageszczeniem gruntu
(grunt z wykopu)
- transport wody
odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardw i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

<

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowiane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie piyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D-03.02.0] Kanalizucja deszczowa

1. WSTEP

1.1, Przedmiot OST
Prredmiotem miniegszey ogolne) speeviihacy techmiezney (OST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odboru robot zwiazanyeh z budowa kanalizacn

deszerong
1.2. Zakres stosowsnia OST

Ogblna specviikacja techniczna (OST) stanowi obowiazupaca podstawy opracawania szezcgMowe) specytikacyi techniczne) (SST) stosowaney jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy Ziecamu i reahzacy robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich

Zaleca sig wykorzystanic OST przy zlvcantu robot na drogach micjskich 1 eminnyveh
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniciszej speevithacii dotveza rasad prowadzeniy robot zwiazanyeh 2 wykonaniem kanalizacy deszezowe) przy budowse.
modemizach t remontach drog

1.4, Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszezowa - sieé kanalizacvina zewngtzna przeznaczona do odprowadzania scickow opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania scickow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania scickow opadowych

1.4.2.3 Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowcego z siccig kanalizacji deszezowe).

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.25 Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zhicrania Scickdw z kanalow oraz kanalow zbiorczych 1 odprowadzenia ich do odbiornika,
1.4.2.6. Kanal nicprzetazowy - kanal zamknig(y o wysokoscr wewnetrzne) mniejszef niz. 1.0m

1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanal zamknigty o wysokoser wewnetrznej réwnej lub wickszey niz 1.0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia siect

1.4.3.1. Studzicnka kanalizacyjna - studzienka rewizyina - na kanale nicprzelazowym przeznaczona do kontroli @ prawidlowej cksploatacii kanalow,
1.432 Studzienka przciotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na zatamamach spadku kanalu oraz na
odcinkach prostych,

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanaldw doptywowych w jeden kanal odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii
sciekéw, sptywajacych z wyzej polozonego kanalu doptywowego do nizej polozonego kanalu odptywowego.

1.4 3.5 Studzienka bezwlazowa - lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej eksploatacji kanalow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanaldéw doptywowych w jeden kanal odplywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii sciekdw sptywajacych z
wyze) potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koncu kanalu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknictych przewoddw kanatizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod
cisnieniem, przeznaczonych do przeplywu sciekow pod przeszkoda na trasie kanalu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgscl Sciekdw opadowych 1
zredukowania maksymalnego natezenia przephywu

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia lechniczne, przeznaczone do
przepompowywania $ciekOw z pozIiomu nizszego na wyzszy

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekdw opadowych, splywajacvch do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

[.4.4. Elementy studzienek 1 komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoséci eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odleglose
pomiedzy rzedna dolnej powierzehni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pelaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.
1.44.3. Phyta przykrycia studzienki lub komory - phyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
[ 4.4.6. Spocznik - element dna studzienks Jub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory robocze).

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne 7 obowigzujacymi. odpowicdnimi polskimi normami i ¢ definicjami podanymi w QST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 1.4,
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1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robor

Ogblne wymagania doty czace robot podane w OST D-M-00 00 00 _Wymagania ogolne™ pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagama dotvezace maienalow . wch pozyskiwania i skltadowania podano w OST D-M-00.00.00 | Wymaganta ogoine” pkt 2
2.2. Rury kanalowe
22,1 Rary Kanuonkowe
Runy kamionkowe sredmey 0.20 m, zgodne 7 PN-B-12751 [6] 1 PN-B-06731 [2]. sq stosowane elownie do badowy przykanalihow,
2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe z¢ stopka 1 bez stopki o srednicy od 0.20 m do 1.0 m, zgodne 2 BN-83/8971-06.02 | 19}
2.2.3. Rury zelbetowe Kiclichowe _ Wipro™
Rury o srednicy od 0.2 m do 2.0 m_ zgodne 2 BN-86/8971-06.01 [ 18] 1 BN-X3/8971-06.00 | 18]
2.2.4. Rury kanahzac)i zewnetrzne) 7z PCV o éredniey od ¢ 130 do ¢ 400
2.3. Studzicoki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienk (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wvkonana z:
~  kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
- muru cegly kanatizacyjne) odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 {5].
Komora robocza ponizej wejscia kanaldw powinna byé wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25: W4, M-100

odpowiadajacezo wymaganiom BN-62/6738-03. 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanaltzacyyne|
2.3.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy powinicn by wykoenany 7 kreedw betonowych Tub zelbetowych o drednicy (.80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-
08 [201.
2.3.3. Dno studzicnki
Dno stugzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o whasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wlazy kanalowe
Wlazy kanalowe nalezy wykonywaé jako:
- wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w Korpusie drogi,
— wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stoprie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 {14].
2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszezelniajacymi tub z cegly kanalizacyjnej wg
indywidualne| dokumentacji projeklowe;.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje sie z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0.8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 (20].

2.4.3. Wiaz kanalowy
Wedtug pkt12.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe
2.5.1. Komora polaczeniowa

Komore polaczeniowg (sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z
domieszkami uszczelnia)acymi iub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [3].

2.5.2. Piyta poknywowa

Jezelt dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyt¢ pokrywowa stanowi pretabrvkat wg Katalogu powtarzalnych clementow
drogowych {23].

2.5.3. Plyta denna
Plyt¢ denna wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studrienki $cickowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-11-74080-01 [12] 1 PN-I1-74080-04 [13].

2.6.2. Kr¢gr betonowe prefabrykowane
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Na studzienki scickowe stosowanc sa prefabrnykowane kregr betonowe o srednicy 30 cm, wysokosci 30 ecm lub 60 cm. 7 betonu klasy B 23 we
KBI-222.6(6){22]
2.6.3. Picrscienic 2elbetowe prefabrykowane

Prerscicnie 2elbetowe prefabrykowane o srednicy 63 cm powinny bye wykonane 7 betonu wibrowancgo klasy B 20 zbrojonego stala StOS

2.6.4. Phay zelbetowe prefabrykowane

Phyty 2elbetowe prefabrykowance powinmy micé grubosc [ cm i by¢ wykonane 7 betonu wibrowancgo klasy B3 20 zbrojoncgo stala StOS

1.6.5. Phay fundamentowe zbrojone

Phty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubos¢ 15 com i by¢ wykonane 7 betonu klasy B 15,

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tucznia lub 2wiru Lizyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom stosownych aorm. np PN-13-
06712 [7]. PN-B-L 1111 ]3], PN-B-11112 [4].
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 1 B-20 powinien odpowiada¢ wymagamom BN-62/6738-07 [17).
2.8, Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 | 7|
2.9. Sktadowanic materialow
2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna skiadowac na otwartej przestrzeni, ukladajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wiclowarstwowo, albo w pozycji stojace).

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego picrwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych. Podobnie na podkladach drewmianych
nalezy ukfadad wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skladowania nic odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany ukiadaé rury wedlug poszezegolnych grup. wiclkosci 1 gatunkéw w sposob zapewniajacy stalecznosé oraz
umozhwiajacy dostep do poszezegolnych stosow lub pojedynczyveh rur.
2.9.2. Kregi

Kregl mozna skladowaé na powierzehni nicutwardzone) pod warunkiem. z¢ nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekraczac 1.8 m. Skladowanie paowinno umozliwiac
dostep do poszczegolnych stosdw wyrobow lub pojedynczych kreghw.
2.9.3. Cegla kanalizacvina

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi

odprowadzenie wod opadowych.
Cegly w miejscu sktadowanta powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewntiajacy latwosé przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w

Jjednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach
Jednostki ladunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymainie w 3 warstwach, o {acznej wysokosci nie przekraczajace 3.0

m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanalowe 1 stopnie

Wiazy kanalowe 1 stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wlazy powinny by¢ poscgregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni. na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1.5 m

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonvm 1 odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania-dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
~  zurawi budowlanych samochodowych,
~  koparek przedsigbiernych,
~ spycharek kotowych lub gasiennicowych,
- sprzetu do zaggszczania gruntu,
- wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow
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4. TRANSPORT

4.1. Opoine wymagania doivczyce transportu

Ogolne wiymagama dotverzace transportu podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2. Transport rur Kanalowyvch

Rurv, zardwno kamionkowe jak 1 betonowe, moga bvé przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczagacy o przed
uszkodzeniem luh zniszezeniem

Wykonawea zapewni przewoz rur w pozyeji poziomej wzdhuz srodka transporiu. 7 wyjatkiem ruc betonowych o stosunku sredaicy nominatne do
dlugosci. wicksze) iz 1.0 m, ktore nalezy przewozic w pozaei pionowej 1 tylko wjedne) warstwie

Wykonawca zaberpicczy wyrohy przeworone w pozyc)i poziomej przed przesuwaniem §przetaczaniem pod wphvwem it berwladnosed
wistepujgeveh w czasic ruchu pojazdow.

Przy wiclowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nic moze preewy2szaé $cian srodka transponu o wigeej niz 13 sredmicy zewnetrzne wyrobu

(rury kamionkowe nie wyzey niz. 2 m)

Picrwszg warstwe rur kiclichowych nalezy ukluda¢ na podkladach drewnianveh, za$ poszezegdine warstwy womigjscach styKania sic wyrobow
nalezy przektadac materialem wyéciolkowym (o grubosei warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3, Transport krepow

Transport kregow powinien odhywad sig samochodami w pozyeji whudowania lub prostopadle do pozyeli whudowania

Dia zabezpicezenia przed uszkodzeniem przewozonyeh elementow. Wykonawca dokona ich usztvwnicnia prrez zastosowanie przekladek,

rozpordw 1| kKlinow z drewna. gumy fub innych odpowicdnich materialow,
Padnoszenic i opuszezanic kregdw o Srednicach 1.2 mi 1.4 m nalezy wykonywaé za pomoca mimimuom trzech lin zawicsia roznncszezonych

rownomierntice na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Traasport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacy)na moze hy¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub luzem.

Jednostki ladunkowe nalezy ukltadaé na srodkach transportu samochodowego w jedne) warstwic.

Cegly transportowane luzem nalezy ukladac na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w jednakowej iczbie warstw na powicrzchni
srodka transportu

Wysokod¢ ladunku nie powinna przekraczac wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkicm stosowania opinck.

Zaladunck  wyvladunck cegly w jednostkach tadunkowyvceh powinien si¢ odbywacé mechanicznic za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet
kleszezowy, widlowy lub chwytakowy. Zaladunek 1 wyladunck wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sic reeznic przy uzyvciu preyrzadow
pomocniczych.

4.5. Transport wiazéw kanalowych
Wiazy kanalowe mogy by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzenien.
Wilazy typu ciczkicgo moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukfadac na palctach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

1.6. Transport wpustéw zcliwnych

Skrzynkt lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas
transportu.

4.7. Transport micszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji skladnikow, zmiany sktadu
mieszanki, zanicczyszczenia mieszanki | obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.9. Transport ecementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bv¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wyvkonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapienicm do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenic za pomoca kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i
kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szKice Sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by
dostosowanc do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0.4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie Scian 1 uszczelnienie siykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinicn by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowes, przy czyn dno wykopu Wykonawca wykona
na poziomie wyzszym od rzedne) projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawione) warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozenicm preewodow rurowveh. Zdjgcic tej warstwy
Wykonawca wykona recznic fub w sposob uzgodniony z Inzynierem.
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W gruntach skalistvch dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0.10 do 0,15 m glgbicj od projektowancgo poziomu dna

54, Przygotowsnie podiozs

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszezystyeh i piaszezysto-gliniastyeh podlozem jest grunt naturalny o nienaruszongj strukturze dna
wiyhopu
W eruntach nawodnionych (odwadnianyvch w trakcie robot) podioze nalezy wykonac z warstwy tlucznia lub 7wiru 7 piaskiem o grubosct od 15 do
20 cm tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dia przewodow o Srednicy powyzer 0.50 m. na warstwic odwadniajacey nalezy wykonac fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniasiych tub stanowiacych zbite ity nalezy wykonac podioze 7 pospolki. 7wiru lub ttucznia o grubosci od 13 do 20 cm
Dia przewodow o érednicy powyze) 0.30 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnic z dokumentacyy projektowa lub SST.

Zageszezenic podioza powinno by zgodne 7 okreslonym w SST

5.5. Roboty montazowe
Jezeh dokumentacja projektowa nic stanowi inaczcj. fo spadki i glebokodé posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
naimnicjsze spadki kanalow powiany zapewnic dopuszezalne minimalne predkoser przeptywu, i, od 0.6 do 0.8 m/s. Spadki ¢ nie moga by ¢ jednuk
NNiCjsze:
dla kanalow o srednicy do 0.4 m - 3 %o,
- dla kandow i kolcktorow przelotowveh -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0.5 %o).
Najwicksze dopuszezalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosei przeptywu (dla rur betonowych 1 ceramicznych 3 /s, zas dla

rur zelbetowych 5 m/s).
- glebokosé posadowienia powinna wynosié w zaleznosci od strel przemarzania gruntow. od 1.0 do 1.3 m (zgodnic z Dziennikiem Budownictwa nr 1 7
15.03.71).

Przy minicjszych zagiebieniach zachodzi koniccznosé odpowiednicgo ocicplenia kanatu.

Ponadio nalezy dazy¢ do tego, aby zagi¢bienie kanalu na koncowcee sicei wynosito minimum 2.5 m w celu zapewnienia mozliwosct cwentuatnego
skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanalowe typu , Wipro™ uklada sig zgodnie z . Tymczasowa instrukeja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur . Wipro™
[24].
Rury ulozone w wykopie na znaczmych glebokosciach (ponad 6 m) vraz znacznie obciazone, w celu zwigkszenia wytrzymalosci powinny bve
wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegolne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanic piaskiem posrodku dlugoéci rury i mocno podbite, aby rura nic zmienila
potozenia do czasu wykonania uszczelniena zlaczy.

Uszczelnienia ziaczy rur kanalowych mozna wykonac:
- sznurem konopnym smolowanym 1 kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0.20 m,
zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi Jub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0.20 do

1.0m,
- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur
“Wipro”,
- szaurem konopnym i folia aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy od 0,2 do1,0 m.
Polaczenia kanalow stosowal nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez
studzienke kryta - slepa).
Kat zawarty migdzy osiami kanalow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierad sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy ukiada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego kanalu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem fukéw dla podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do svionu
przy podiaczeniach do kanalu ogdlnospiawnego),
— minimainy przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0.20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie dluzszvch niz 12 m mozna
stosowac $rednice 0,15 m).
—  dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekraczac 24 m.
— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego.
- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %e z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowaé rury zeliwne.
—  Kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu zbiorczego,
— wiaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 43°, max. 90° (optymalnym 60°),
~ wtaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podioga studzienki
wynosila max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza scianka studzienki,
~  wilgezenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boezne powinny by¢ usytuowane w odleglosci min. 1,0 m od siebie

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych
kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre$lonymi w tablicy 1.

Tablica |. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyinej kolowej (m) ‘|
odprowadzajacego . ) . spadowej-kaskadowe]

(m) przelotowe;j polaczeniowe]

0.20

0,25 1.20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1.40

[
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| 0.60 1.40 | | 1.40 \

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inacze). 1o przy wykonvwaniu studzienek kanalizacvinych nalezy przestrzegac nastepujacy ch zasad:
studzienk) przclotowe powinny bye Tokalizowane na odcinkach prostvch kanalow w odpowicdnich odlc_glds’ciach {max. 50 m przy $rednicach kanatu do
0.50 m 170 m przy $rednicach powyz¢) 0.50 m) lub na zmianie Kicrunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny byc lokalizowanc na pofaczeniu jednego lub dwoch kanalow bocznych,

= wszystkie Kanaly w studzienkach nale2y laczy¢ 0§ w os (w studzienkach knvtych),

studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwir) dnie wykopu 1 przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywad nalezy zasadniczo w wykapic szerokoprzestzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wods
gruntowey, kurzawki itp ) w wykopic wzmocnionym.

w przypadku gdy roznica rzgdnyveh dna kanaldw w studzicnee przekracza 0.50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowance na kanatach o érednicy powyvzej 0.40 m powinny micé przelew o ksztalcic i wymiarach uzasadmonych obliczeniani
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy do 040 m wiacrnic powinny mice spad w postact runy pionowej
usytuowanc) na zewngtrz studzienki. Roznica poziomow przy tym rozwigzaniu nic powinna przekraczac 4.0 m.

Sposob wykonama studzienck (przelotowych. potaczeniowveh i kaskadowveh) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznacrzonego
svmbolem KB-4.12.1 (7. 6. 8) |22]. a ponadto w . Katalogu powtarzalnych clementow drogowych™ opracowanym przez. lransprojekt”™ Warszawa {23

Studzienki rewizyine skladaja sig 7 nastgpujgcyeh cresci:

- komory robocre),

- komina wlazowego.

— dna studzicnki,

- wiazu kanatowego.,
stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokosé minimum 2.0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy glgbokos¢ ulozenia kanalu oraz. warunki
uksztattowania lcrenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosct) dopuszcza sie wysokos¢ komory robocze) mnicjsza iz 2.0 m

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ matertalem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowc;

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowicnic
komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejéciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkic mogg by¢ wykonane bez kominow wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umicscié plyte pokrnywowa.
a na nicj skrzynke wiazowg wg PN-H-74051 (9]

Dno studzienki nalezy wykonac na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kinctla w dolnej czgsei (do wysokosci rownej polowie Srednicy kanalu) powinna mie¢ przekroj zgodny 7 przekrojem kanalu. a powyzej
przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu Kineta powinna mie¢ ksztalt tuku
stycznego do kicrunku kanaltu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscic z jednego wynuaru w drugi.

Dno studzienki powinno mic¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogt (lub innych migjscach narazonych na obciazenia dynamiczne)powinny micé wlaz typu cigzkicgo we
PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i ziclencach gérma krawgdz wlazu powinna
znajdowac si¢ na wysokosc) min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowal mijankowo stopnic zlazowe w dwoich rzgdach, w odleglosciach

pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe 1 polaczeniowe

Dla kanaldow o srednicy 0.8 m t wickszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe 1 potaczeniowe projektowane indywidualnie, zlozone z
nastepujacych czgsci:
~ komory roboczej,
~  plyty stropowej nad komora,
~ komina wlazowego srednicy 0,8 m,
~  phyty pod whaz,
~  wlazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagaria dla komor roboczych:
~  wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do piyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
~  dlugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1. 20 m,
~  szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ polek po obu stronach kanatu: minimainy wymiar potki po stronie
wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m.
~ wymiary w planie dla komor polaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosct kanalow i od promieni kinet, ktore nalezy przyjmowaé dla kanalow
bocznych o przekroju do 0.40 m rowne 0,75 m, a ponad 0,40 m - rowne 1.50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanaléw bocznych.
Wykonanie potaczenia kanalow, komina wlazowego i kinet podano w pkt 3.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potaczeniach kanalow o srednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach poziomow w celu unikniecia przekroczenia
dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagiebienia kanatow.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:
- dhugosc komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od roznicy poziomow kanatu dolnego i gornego,
—  szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanaléw doptywowego i odplywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu gormego do pomostu doinego (0.80
m); wymiary pomostow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,
- pomost gorny nalezy wykona¢ w odleglosci min. 1,80 m od plyty stropowe;j do osi kanatu doplywowego,
— nad pomostem gornym i doinym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wlazowy,
- pomost gorny 1 schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.
Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady taczenia kanatdéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i. w zalcznoéci od potrzeb, odpowiednio
wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wvmiar ctudzienki w nlanie wvnoci 0 R0 m - Wervarkie kanalv w tveh studzienkach nalezy laczvé skienicniami.
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Studzienki posadawia si¢ na podsvpee z piasku grubosci 7 cm. po ulozeniu kanatu

W phcic denngj nalezy wyprofilowaé kinetg zgodnic 7 przekrojem Kanatu

Peny smranie kicrunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztat fuku stveznego do Kierunku kanatu., natomiast w przypadku zrmany Srednicy
kanatu powinna stanowic przejscie 7 jednego wymiaru w drugi Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmnicy 3 % w kicrunku kinety.

S.5.7. Studsienki scickowe

Studzienki scickowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych 7 jezdni drog 1 placow, powinny byc z wpustem ulicznym zehwnym
osadnikiem

Podstawowe wymiary studzienek powinny winosic.

glebokost studzienki od wicrzchu skrzyvnki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 150 m 1 max 2.05 m),
- glgbokos¢ osadnika 095 m,
srednica osadnika (studzienki) 0.50 m.

Krata scickowa wpustu powinna bvé usvtuowana w $cicku jezdni. przy czym wierzch Kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jeszdni.

Lokalizacia studzienck wynika 7 rozwigzania drogowega

Liczba studzienek $cickowych 1 ich rozmieszezenic uzaleznione jest przede wszysikim od wielkosel odwadnianei powierzehni jezdni t et spadiu
podiuznego. Nalezy przyimowaé, 7¢ na jedng studzienke powinno przypadac od 800 da 1000 m™ nawicrzchni szczelng;

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym Scicku do 3 %o powinien wynosic od 40 do 30 m2 od 3 do § %e powinien wynosic od 30 da 70 m:
od 3 do 10 %o - 0d 70 do 100 m.

Wpasty uliczne na skrzvzowaniach ulic nalezy rozmieszezac przy kraweznikach prostych woodlegloser nunimum 2.0 m od zakoncrenia tuku
Kraweznika
Przy umieszezeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzehni, wicrzch kraty powinien znajdowad sie (0.3 cm ponizej pozioma warstwy
scicralney
Kazdy wpust powinien byé podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe). studzienki krytej (zw. sepej) lub
wyjglkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalery sprzggac. Gdy zachodzi keniecrnosé zwigkszenia powierzechni splywu, dopuszeza sig w wyjatkowyeh
przypadkach stosowanie wpusiow podwdjnych.

W prrypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznosé usytuowania wpustu nad istnicjacymi urzadzentami podziemnymi, mozna studzienke
scickowa wyphcié do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinicn byé ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polacrzony
przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatern zbiorczym. Odlegios¢ osadnika od kraweznika jezdni nic powinna przekracza¢ 3.0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizac)i powinny bvé zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w _Instrukcji
rabezpieczania prred korozgg konstrukceji betonowych” opracowanej przez Instytut lechniki Budowlane) w 1986 1. [21).

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrzne) 1 wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca
aprobalg techniczna. wydana przez upowarzmona jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszeza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z InZynierem,

W drodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresyi. studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowg orar
trzykrotne posmarowanie lepikicm asfaitowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W grodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg roznorodnos¢ i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur
przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopéw i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ rownomiernie ukiadany i
zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badama przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materialow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badanta w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do stale) i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej OST i
zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosei kontrola powinna obejmowac:
—  sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
~ badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego Jub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek.
~ badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidiowosci ulozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskainikéw zaggszczenia poszczegdinych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
~  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania

— odchylenic odlcgtosci krawedzi wykopu w dnic od ustalonci w planic osi wykopu nie powinno wynosic wigcej niz + 5 cm,
~ odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylcnic grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenic szerokosci warstwy podioza nie powinno prrekraczad £ 5 cm,
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odchylenic kolektora rurowego w planie. odchylenie odiegiosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalone na fawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ £ 5 mm.

odchylenie spadku wozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -3% projektowanego spadku (przy zmnicjszonym
spadku) 1 +10% projektowancego spadku (przy zwickszonym spadku).

wskaznik zageszezenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na dlugoser 100 m powinien by¢ zgodny 7z pkt 3.5.9.

rzgdne kratek $cickowych 1 pokrvw studzienek powinny by wykonane z dokladnoscia do £ 5 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmizru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdine™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonane) 1 odehrane] kanalizaci.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt §.
Roboty uznaje si¢ za wykonanc zgodnic 7z dokumentacjy projeklowa. SST i wymaganiamt Inzynicra. jezeli wszysikic pomuary @ badania 7

zachowanicm tolerancji weg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbibér rob6t zanikajscych i vlegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty montazowe wykonania rur kanalowvch i1 przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowc 1 kanalizacyjne.
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
—  zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek. bez hamowania ogolnego postepu

robot.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowt nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
—~ oznakowanie robot,
- dostawg materiatow,
—  wykonanie robdt przygotowawczych,
—  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podloza i fundamentu,
—  wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
- ufozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek.
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12731 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztaty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wtlazy kanalowe. Ogodine wymagania i badania
10.  PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (wiazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wilazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12, PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpuslow deszczowych. Wymagania i badania
13, PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpuslow deszczowych, Klasa C
14, PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
5. PN-H-74101 Zcliwne rury cisnieniowe do polaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 .- Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
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18.
19.
20.
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BN-86/8971-06.00. 01 Run bezcisnicniowe. Kiclichowe rury betonowe 1 zelbetowe  Wipro™

BN-86/8971-06.02 Rury bezei$nieniowe Run betonowe 1 zethetowe

BN-86/8971-08 Prefabrvkaty budowlane z betonu. Kregi betonowe 1
zelbetowe

. Inne dokumenty

Instrukcja raberpicczania prred Korozjg konstrukegi betonowyeh opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipice 1980)

KB4-4.12.147)  Studzicnki przelotowe (lipice 1980)

KB4-4.12.148)  Studrienki spadowe (lipicc 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzicnki sciekowe do odwodnicnia drog (pazdziernmik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betenowe srednicy SO cm: wysokoser 30 Tub 60 em

-Katalog powtarzalnych clementow drogowych™ Aransprojekt’” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukeja projcktowania i budowy przewodow Kanalizacvinych z rur . Wipro™, Centrum
Teehniki Komunalne), 1978 r.

Wiytycane eksploatacyjne do projektowania sicei 1 urzadzen sicciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.
BPC WK _Cewok™ 1 BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradezy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez, Prezydenta most. Warszawy - sierpien 1984 r.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA



Korylo wra:z 1 profilowanem i zaqeszczeniem podfoza D0O<s010;:

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze) szczegolowe; specyikacy technicang) sa wymagania dolyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanvch z wykonywaniem koryta w gruncie kat | - VI wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem podloza
gruntowego pod warstwy konslrukcyjne nawierzchni

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraklowy 1 przelargowy przy
zlecanwu 1 realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robotl zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawterzchnt

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4

*.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sig mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet-nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

Ze wzgledu na mate powierzchnie grunt z koryt nalezy odspajac recznie.
«. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wecezesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wyltgcznie za zgoda Inzyniera, w

korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,

niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztattowania koryta w planie 1 profilu powinny byc¢ wczesnie] przygotowane
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Palikt lub szplki naiezy ustawiaé w 0si drogr . « rzedach rownoleglych do oS drogt lub w inny sposob
zaakcepiowany przez Inzymera Rozrueszczens pa«ow lub szpilek powinno umozhwiac naciagnigcie sInurkow
lub linek do wytyczema 10b0: w odstepacn nie wigrsz, ch mz co 10 metrow

Rodzaj sprzetu. a w szczegdlnosct jeco moc nalezy dostosowac do rodzeju grunlu, w klorym prowadzone sa
roboty 1 do trudnosct jege odspojenia o
Korylo mozna wykonywac recznie, 0y 230 SIEfC-0SC nie pozwaiz na zaestosowanie maszyn. na proyvkiad na
malym zztresie Sposob wykonanmia musi byC zaakceptowany prze:z

ccr

poszerzemach lub w przypadku robot ¢
Inzyniera

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryla powinien byC wykorzystany zgodnie z ustalenianu dokumentacy
projektowe)  SST, tj odwieziony na odkiad w migjsce wskazane przez Inzyniera

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadanw okreslonymi w pkt 5 4

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinng by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawgzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwia)g uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosC zaakceptowang przez Inzyniera, dowieéc’
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
ymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania warosci wskaznika zageszczenia,
kreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podiora nalezy
kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog | [nnych drog
Korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 [ 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
Wrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny | wtorny modut
<uksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek witdrnego i pierwotnego modutu odksztaicenia nie

powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnosc gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%

do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii [ub w inny sposob zaakceptowany przez

Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania kolejngj warstwy

mozna przystapiC dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestolliwos$c oraz zakres badan i pomiarow
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C-estolliwost oraz zakras badan  pomuarow dotyczacych cech geomelrycznych | zageszczenig koryta
vvorofilowanego podioza podaje tablhica 2

Tabica 2  Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanego koryta | wyprofilowanego podioza

Cn \Wyszcregolmenie acan timimaina czestotlnvosc !

o | pomMuarow . bacar - pomizrow |
{1 |Stzerohosc koryta 10 razyv n2 1 km , ]
i 2 | Rownosc podtuzna co 20 m nz kazdym pasie ruchu
‘[ 3 | Rownosc poprzeczna 10 razy ra 1 km

4 | Spadks poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdmt 1 na Je| krawedziach dla
autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

Ukszlattowanie osi w planie ' | co 25 m w osi jezdni  na |e] krawedziach dla
6 autostrad | droég ekspresowych, co 100 m dia

pozostatych drog

Rzedne wysokosciowe

w

Zageszczenie, wilgotnos$é | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

’ gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalowania osi w planie nalezy
I wykonac w punktach giéwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szerckos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm. .

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podfuzne koryta [ profilowanego podioza nalezy mierzyc 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8831-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie mogaq przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spa/dki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +

0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
owinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm dla drog wojewddzkich.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byc¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci moduldw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modulu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 (3] nie
powinna byc wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
by¢ rowna wilgotno$ci optymalne] z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawions przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie | powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogé6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlnc™ pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebrancgo konvta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt
8.
Roboty uznaje si¢ 7a wykonane zgodnie 7z dokumentacja projektowa. SST i
wymagamami Inzynicra, jeseli wszystkic pomiary 1 badama 7z zachowaniem tolerancji we
punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélae ustalenia dotyczgce podstawy platnodci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” koryta obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—~ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

~ zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp w miejsca wskazane przez zamawiajacego lub uzgodnione przez Wykonawceg z
wiascicielami gruntéw

- profilowanie dna koryta lub podioza,

~ zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.01.01.
KRAWEZNIKI BETONOWE




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejsze; Szczegolowe) Specviikacy Techniczne; sa wymagania dotvczace
wykonania 1 odbioru robot zwiazanveh z wbudowamem kraweznika o wymiarach
15 x30cm na fawie betonowej z oporem.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczeadlowa Specyfikacja Techmiczna stosowana jest jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecenu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST.
Ustalema zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza prowadzema robot przy ustawianiu
kraweznika betonowego, oddzielajacego jezdnie od chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejsze] SST sa zgodne z obowiazujacymi normamu 1 definicjami
podanym: w SST D 00.00 00 pkt.1 4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne  wymagama dotyczace robot podano w  SST D.000000 "Wymagania

ogolne"pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materialow.
2.1.0g0lne  wymagania dotyczace materialdw podano w SST 1D.00.00.00. "Wymagania
ogolne"pkt.2.
2.2.Stosowane materiaty.
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznika, wedhug zasad niniejszej SST sa
2.2.1. Kraweznik betonowy z betonu klasy B-25 1 B-30, 30x45x100 cm, wykonany zgodnie z
BN-80/6775-03 /01.
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2.2.2. Beton klasy B-10 dla wykonania lawy betonowej z oporem, odpowiadajacy normie
PN-88/B-06250
2.2.3. Podsypka cementowo—piaﬁkowa (w proporcy 1:4).
2.2.4. Zaprawa cementowo - piaskowa (spoiny)
- cement portlandzki marki 25 wg PN-51/B-30003
- prasek : drobny , ostry wg PN-79/B-06711
- woda wg PN-75/C-04630

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"pkt.3.
3.2.Sprzet.

Roboty beda wykonywane recznie.

Do zatadunku i roztadunku kraweznikow betonowych mozna uzy¢ zurawia samochodowego.

4. TRANSPORT
4.1.0gole wymagania dotyczace transportu.

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne"pkt 4.

4.2.Transport kraweznikow.
Materialy moga byC przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je ustawial
rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig

przesuwania ich podczas transportu. Srodki transportu zaakceptowane przez InZyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Qgélne"pktj.




3.2. Zakres wykonywanych robét.

3.2.1. Wytyczenie linii kraweznika przez stuzbg geodezyjna.

5.2.2. Przygotowanie podioza.

5.2.3. Wykonanie betonowej lawy z oporem, wg szczegoln rysunkowego, pokazanego w
Katalogu Powtarzalnych Elementow Drogowych, karta 03.10, 03.11.

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

3.2.5. Montaz prefabrykowanych (uprzednio zakupionych i dowiezionych) kraweznikow na tawie
betonowej, z zalaniem szczelin pomigdzy kraweznikami zaprawa cementowg 1:3. Roboty
moga by¢ wykonywane od 1 kwietnia do 15 pazdziernika (>5°C).

5.2.6. Zasypanie kraweznika od strony chodnika, ciagu pieszo-rowerowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00.pkt.6.
6.2.Zakres kontroli |
Kontrola wyrobéw betonowych zgodnie z normg BN-80/6775-03 i SST D.00.00.00.pkt.6.

Ustawienie 1 wykonanie - sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogledziny.
7. OBMIAR ROBOT.

7.1.0¢g6lne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne"pkt.7.

7.2.Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m ustawionego kraweznika betonowego.

("1_‘
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8. ODBIOR ROBOT.

8.1.0g6Ine zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne"pkt.8
8.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowdna wpisem do dziennika budowy, zgodnie z

zasadami przyjetymi w SST D.00.00.00.pkt.8

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.0géIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podane zostaty w SST D.00.00.00.
"Wymagania ogolne"pkt.9

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie na budowe kraweimika, betonu na lawe, wody, desek, zaprawy
cementowe] 1 podsypki cementowo-piaskowej,
- wyznaczenie linii prowadzace;j,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- pielegnacja fawy przez polewanie woda,




- - rozebrame deskowania,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznika 1§%30x100 cm,

{aii

- wypelnienie stykow zaprawa cementowa,
S - pielegnacja kraweznika,
| - obsypanie kraweznika od strony chodnika,
- uporzadkowanie terenu budowy.
9.3. Szczegolowy zakres robot objetych platnoScia

- wykonanie fawy betonowe;

- montaz kraweznika betonowego 48 x 30 cm

B

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu.

e

Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

i

Kl

L Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

Katalog Powtarzalnych Elementow drogowych cz. 11 II opracowany przez CBPBD i M

Ei

Transprojekt W-wa 1979r.
Pozostale podano w ST D.00.00.00.
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Chodnik z brukowe; kostki betonowe 0 08 02 7

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ




Chodnik z brukowe; kostk: betonowe; D 08 02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotizm niniejsze] 0going; spacyfikac) tachniczre: (SST) sa wymagania dotyczace wykonania | odoiory -

Zwigzanych z wykonaniem chodnika z Drukows) kosiki S21onowej

1.2. Zakres stosowania SST

specyfikacy technicznej (SST) stcsowanz) jako dokument przetargowy i Kontrakiowy przy ziecaniu i realizacy -
na drogach krajowych | wojawodzkicn

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyiikacj dotycza zasad prowadzenia robot zwizzanych z wykonaniem chedn -
brukowe| kostki betonowej.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest

ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normam
definicjamii z definicjami podanymi w SST D-M-00.00 00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST 5-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1 5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materizgiow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00C
Wymagania ogdine” pkt 2

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe] kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiad:
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna byc rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia

powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 60 lub 80 mm Kostki 0 &

grubosci sg produkowane w kraju
Tolerancje wymiarowe wynosza;

na dlugosci +3mm,
na szerokosci 3 mm,
- nagrubosci = 5mm.

Kolory koslek produkowanych aktualnie w kraju to' szary. ceglany. klinkierowy. grafitowy 1 brazowy
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tabiicy 1

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

— ‘
Lp Cechy ! Wartos¢ |

1 | Wytrzymatosc na sciskanie po 28 dniach. MPa. co najmniej

a) sredmia z szesciu kostek 50 !

b) najmniejsza pojedyncze] kostki 50 |

2 | Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2]. %, nie wiece| niz : 5
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3 depornoSc’ na zamrazame 00 50 cyklach zamrazania, wg PN-B- |

| 06250 (2]

|
|

|
! l a) pekniecia probki brak }
| - by sirata masy. %. nie wigcs, Nz E 5 |
ﬂ \ ¢) obnizeme wylrzymaiosci nz scisxanie w stosunku do wytrzymatosci | \
| ! probek nig zamrazanych °: niz wiecej niz E 20 |
i — : —
’ 4 Scieralnos$c na tarczy Boenmzan wg PN-B-04111 [1]. mm, nie wiecey ! P \
| |

J nz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgeji kostki brukowe| nalezy stosowas t2m2nt portlandzkl, bez dedatkow  klasy nie nizsze; miz 200
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze C=ment powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-15701 {4]
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjne] mieszanki betonowe], przy zalozony:

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany 1" i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recep:

laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigxszg wytrzymatosc, mniejsza nasiakiiwose i wieksza odpornose r

niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja |ednolity ksztalt i kolor. mozna stosowaé¢ mechaniczn:

urzgdzenia ukladajgce. Urzadzenie sktada sig z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego d:
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00 00 Wymagania ogolne” pkt 4
4.2 Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe mozna rowniez przewozic samochodami na paletach transportowych producenta
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00 00 00 Wymagania ogding” pkt 5
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinnc by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznym
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowanizm
zageszczeniem podioza” Wskaznik zageszczenia koryia nie powinien byC mniejszy niz 0.97 wediug normaine
metody Proctora.
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Jezell dokumentacja projektowa nig okresia inacze) t© na‘werz hnig chodnika z kostki brukowe) mozna wykony..
bezposradnio na podiozu z gruntu piaszczysiego o WP = 35 {8]) w uprzednio wykonanym korycie

5.3. Podsypka

Nz podsypke nalezy stosowad oiasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 {3} oraz cement cottia
klasy 32.5wg PN-B-18701 [11], portianazxi z dodatkam: wg PN-B-19701 (11] lub hutniczy wg PN-B-19701 =+
Wspoiczynnik wodnocementowy dla podsypkl ce we. OWO- ptcswowv lub cementowo-zwIrow=2], DoOWINISN W/N2S -
0.20 do 0.25, a wytrzymatosc ra sciskanie R- = 1C MPa R,: = 14 MPa

Grubesc podsypki cemenilows — piaskowe) pC zageszCzeniu powinna wynosic 5 cm  Podsypka powinnz |
zwilzona woda, zageszczona ;i wyprofilowana

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek hrukowych

Z uwagl na roznorodnosc ksztaltow | kalordow produkowanych kostek, mozhwe jest ulozenie dowolnzgo wzo
wczesnie) ustalonego w dokumeantacy proiektiowe] iub zaakceptowanego przez Inzyniera

Kostke ukiada sie na podsypce lub podiczu piaszezystym w taki sposob, aby szczeliny mizdzy kestkami wynosi:.

2 do 3 mm. Kostke nalezy ukizadac ok 1z cm wyze; od projektowanej niwelety chodnika gdyz w czasie wibrow .
{ubljania) podsypka ulega zageszczeniu

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$c powierzchnie ulozonych kostek ;

uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztuczn-
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem | zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzic od krawedzi powierzc’
ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnic szczeliny materiatem do wypetnienia | zamiess nawierzchnie
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

Chodnit

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprob-

techniczna.
Pozostale wymagania okreslono w SST D-05.02 23 Nawierzchnia z kostki brukowe| betonowej”

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa 1 odpowiednimi SST
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:
- oszerokoscido3 m =1 cm
- o szerokosci powyze] 3 m: - 2cm,
- szerokosci koryta: = 5 cm

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci | wymaganych spadkdw poprzecznych | podiuznych polega
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejsze) SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowosci wykonanis chodnika z betonowych kostek brukowych — polega na stwierdze-
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 ninigjsze] SST

- pomierzenie szerokosci Spoin.

- sprawdzenie prawidiow0s$ci ubljanis «widbrowania)

- sprawdzenie prawidiowosci wypetnisnia spoin,
- sprawdzenie. czy przyjety desen (wzor) | kolor nawierzchni jest zachowany

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
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Sprawdzenie rownosct nawierzchni przeprowadza2 nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m* ulczoneg:
chodnika | w migjscach watpliwych. jednak nie rzzszigj niz raz na 50 m chodnika: Dopuszczalny przeswit 0od ‘ata -
m nie powinien przekraczac 1.0 cm

6.4.2. Sprawdzenie orofilu podiuzrego

Sprawdzeniz profilu podluznecc przeprowacozc n2lszy za pomoca niwgiacp. biorac pod wwazs Counvi
charaklerystyczne jednak nie rzadzigj niz 2o 107 —

Odchylenia od projexicwanz) niwsigly chodnika . c.~xiach zalamania niwelety niz moga przekraczac - - 2
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznago

Sprawdzeni= przekroju poprzecznego dokonywas na'zzy szablonem z pozionmicg co namnig) raz ng kazde "3 ¢
300 m® chodnika i w mnsjscach watphwych 22723k nie rzadzie) niz co 50 m Dopuszczalne odcrvizna 7

projektowanego profilu wynosza - 3.3%
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowe) kostki betonowe].

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zas dy odbiord robot podano w OST O-M ”O 606G\ Wymagania ogoine” pki 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokum Jq projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkiz
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt § daly wyniki pozytywne.

3. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne" pkt 9

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowe] obejmuje:
- prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza
- dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki cementowo — piaskowe] grubosci 5 cm (po ubiciu kostki bet onowej)
- ulozenie i ubicie kostki grubosci 6 cm
(chodnik)
- wypeinienie spoin,
- przeprowadzenie badan | pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04111 Matenaty kemienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4 PN-B-19701 Cement Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania | ocena
zgodnosci

5 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8331-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.03.01.
OBRZEZA




1. WSTEP.

1.1

1.3.

1.4.

1.5.

. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejsze; Szczegolowe) Specyfikaci Techniczne) sa wymagama dotyczace

wykonania 1 odbioru dla obrzeza betonowego.

. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i

przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymieruonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg prowadzema robot przy ustawlaniu

obrzeza betonowego, stanowigcego krawedz nawierzchni chodnika.

Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejsze) SST sa zgodne z obowigzujacymi normami 1 definicjami

podanymi w SST D.00.00.00.pkt.1.4.

Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagama dotyczace robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne"pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1

.Ogélne wymagania dotyczgce materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.00.00.00.pkt.2.

2.2. Materialami stosowanymi przy ustawianiu obrzeza.

2.2.1. Obrzeze z betonu klasy B-30, o wymiarach 8x30x100 cm wykonane zgodnie z BN-

80/6775-03/04.

.2.2.Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek-

wymaganiom PN-B-11113.




2.2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa (spoiny)
- cement portlandzki marki 25 wg PN-51/B-30003
- piasek : drobny , ostry wg PN-79/B-06711
- woda wg PN-75/C-04630

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzgtu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00.pkt.3.
3.2.Sprzet do ustawiania obrzezy.
Roboty beda wykonywane recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pOmMOCIICZEZO.

Do roztadunku obrzezy betonowych mozna uzy¢ zurawia samochodowego.
4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. | Wymagania
ogolne”’pkt.4

4.2. Transport obrzezy.
Obrzeza moga byC przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i1 zabezpieczy¢ przed

mozliwoscia przesuwania podczas transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Wytyczenie linii obrzeza przez stuzbe geodezyjna.




5.2.2. Przygotowanie podloza - wykonanie korvta.

5.2.3. Wykonanie podsypki piaskowej, wg szczegotu rysunkowego.

5.2.4. Montaz prefabrykowanych (uprzednio zakupionych 1 dowiezionych) obrzezy na podsypce.
Spoiny pbmicdzy obrzezami, po oczyszczemu powinny by¢ wypelnione zaprawa
cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na | m’ piasku (zaprawa cementowa
1:3).

5.2.5. Zasypanie obrzezy od strony zewnetrznej chodnika, zasypka piaskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00. , Wymagania ogolne”pkt.6.
6.2. Zakres kontroli.

Kontrola wyrobow betonowych zgodnie 2z norma BN-80/6775-03/04.

Ustawienie i wykonanie - sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogledziny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gélne zasady obmiaru robat.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”pkt.7.
7.2.Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0géblone zasady odbioru robdot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00.pkt 8.
8.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.




9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace platnosci.
Ogolne ustalema dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00.pkt9.
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania | m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- dostarczene matenatow,
- wykonante koryta,
- rozscielenie 1 ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan 1 pomiarow.
9.3.8zczegblowy zakres robot objetych platnoscia:

- ustawlenie obrzeza betonowego 8x30 cm

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
BN-80/6775/03 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchm drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe.
Katalog Powtarzalnych Elementow drogowych cz. 11 II opracowany przez CBPBD i M

Transprojekt W-wa 1979r.




D-04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z. GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

SPIS TRESCI

D-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiagnigciu wilasciwej wytrzymatoscl na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zagg¢szezona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.05.00
»~Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 32.5
1 Wiytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpoZniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem naleZy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem naleZy stosowac grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpomo$é probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi
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w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wilasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziamn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziam przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 85
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 WskaZnik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8§ PN-B-04481 [2]
5 S;l;x/artosc czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej 5 PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$¢  siarczanéw, w  pizeliczeniu na
S0, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziam pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i Zzwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$§¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beds zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 Uziarnienie
a) ziam pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie

mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075
mm, %, nie wigcej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czgdcl organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26 [3]

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej
niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawarto$¢  siarczandéw, w  przeliczeniu na

SO, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skiadowane w
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pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajoéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymaltosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobatg
techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2.2 do 5,0 ’

2 Gérna czes¢ warstwy ulepszonego podloza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm
dla KRS i KR6 lub géma czes¢ warstwy | 04 1,0 od 1,5 0.6
ulepszenia stabego podloza z gruntéw do 1,6 do2,5
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podiozu z
gruntéw watpliwych i wysadzinowych

- od 0,5 0,6
do 1,5

Wymagania dotyczace sprzetu podanc w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 3.

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza
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Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobér
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okre$lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
KR 2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawad do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na okreslong glgbokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowane]j grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdélna uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie
wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakorficzenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapié
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w iloéci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego predkos$é podawania
materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$é mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytwémi powinna by¢ ukiadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubos¢
ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nie powinna przekraczaé:
~ 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
~ 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywac w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢
wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwal pasami
podtuznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na
pelng glebokosc, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakornczone nie pdZniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaZnika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny roboeze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoZonej i
zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedZ. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania
jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Piel¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probmy, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 5.4.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robat

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 6.3,

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-04.05.00
»~Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne™ pkt 6.5.

Zasady obmiaru robot podano w OST D-04.05.00 ..Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne™ pkt 7.

Zasady odbioru robdt podano w OST D-04.05.00 . Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 8.

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogdlne™ pkt 9.

Normy 1 przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 10.




