SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I OBIORU ROBOT

W ZAKRESIE INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ I ZASILANIA
NAGRZEWNICY
WRAZ ZE SPEYFIKACJAMI TECHNICZNYMI POSZCZEGOLNYCH BRANZ

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot instalacyjnych dla Sali kinowej w Centrum Kultury przy ul.
Gogolewskiego 2 w Ostrzeszowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowych specyfikacji
technicznych (SST) stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robo6t 1 konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu,
dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie doswiadczenia i1 przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot
budowlanych objetych nastgpujacymi szczegétowymi specyfikacjami technicznymi:

e (CO-01 — SST dla instalacji centralnego ogrzewania

*  WM-01 — SST dla instalacji wentylacji mechanicznej

e [-01 — SST dla robo6t izolacyjnych

« B-01 —SST dla robut budowlanych (w dokumentacji branzy architektoniczno-

konstrukcyjnej)

1.4. Okreslenia podstawowe
Ilekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢:
a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowiaca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadze-
niami,
c) obiekt malej architektury;

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwiazany
z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno
stojacy albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy
zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiacy konstrukcyjnie samodzielng ca-
tos¢, w ktorym dopuszcza si¢ wydzielenie nie wigcej niz dwoch lokali mieszkalnych
albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej
nieprzekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.
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budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bgdacy budynkiem
lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady,
tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale
zwiazane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje),
ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub
urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, sktadowiska odpaddw, stacje
uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne 1 podziemne przejscia dla pie-
szych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czgsci
budowlane urzadzen technicznych (kottow, piecoOw przemystowych i innych
urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzglgdem
technicznym czg$ci przedmiotow sktadajacych sig na cato$¢ uzytkowa.

obiekcie matej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w
szczegoOlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

¢) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice,
hustawki, drabinki, Smietniki.

tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwato$ci
technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze
obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne,
pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneu-
matyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowg, a takze prace polegajace
na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.

remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budow-
lanym robo6t budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowiacych biezacej konserwacji.

urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwia-
zane z obiektem budowlanym zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie
Z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym shuzace
oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place posto-
jowe 1 place pod $mietniki.

terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty
budowlane wraz z przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.
prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to
rozumie¢ tytul prawny wynikajacy z prawa wlasnos$ci, uzytkowania wieczystego, za-
rzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiazaniowego, prze-
widujacego uprawnienia do wykonywania robdt budowlanych.

pozwoleniu na budowg - nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjna zezwa-
lajaca na rozpoczgceie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych
innych niz budowa obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zalaczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw cze-
sciowych 1 koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu,
operaty geodezyjne i1 ksiazke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektow metoda
montazu - takze dziennik montazu.



1.4.15. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

1.4.16. terenie zamknigtym - nalezy przez to rozumiec¢ teren zamknigty, o ktorym mowa w
przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organi-
zacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw We-
wnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu
gbrniczego.

1.4.17. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna oceng techniczna wyrobu, stwierdzajaca
jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.18. wlasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich
wiasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisow o
ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania
lub zastosowania w sposéob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu
jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym
potaczeniu stanowiacym integralng catos¢ uzytkowa.

1.4.20. organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w
ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzy-
nieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.).

1.4.21. obszarze oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w
otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odrgbnych, wprowadzajacych
zwiazane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1. optacie - nalezy przez to rozumie¢ kwotg nalezno§ci wnoszona przez zobowigzanego
za okreslone ustawa obowiazkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ drogg specjalnie
przygotowana, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na
czas ich wykonywania, przewidziana do usunigcia po ich zakonczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu
robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w czasie wykonywania
robot.

1.4.25. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzona budowg.

1.4.26. rejestrze obmiardw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inspektora
nadzoru ksiazk¢ z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wy-
konawce obmiaru dokonanych robdt w formie wyliczen, szkicow 1 ewentualnie
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.27. laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zama-
wiajacego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Za-
mawiajacego, niezbg¢dne do przeprowadzania niezbgdnych badan i prob zwiazanych z
oceng jakosci stosowanych wyroboéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych
robot.

1.4.28. materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne 1 wytwarzane jak
rowniez rdzne tworzywa i wyroby niezb¢dne do wykonania robot, zgodnie z
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dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.
odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreslone - z
przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia prze-
kazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobg prawna lub fizyczna
bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie 1
przywrocenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub
robot budowlanych.
czes$ci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ czes$¢ obiektu
budowlanego zdolna do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i
mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.
ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegdélowych specyfikacjach technicznych.
= grupach, klasach, kategoriach robot - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kate-
gorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w
sprawie Wspolnego Stownika Zamowien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn.
zm.).
inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca sa-
modzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad
budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie 1
wykonuje biezaca kontrolg jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w
sprawdzianach i odbiorach robot zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.
instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub
dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejno$¢ lub
wspotzaleznos$¢ czynnosci obstugi, przegladow i zabiegoéw konserwacyjnych, wa-
runkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi
(eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu bu-
dowlanego.
istotnych wymaganiach - oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.
normach europejskich - oznaczaja normy przyj¢te przez Europejski Komitet Stan-
daryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENE-
LEC) jako ,,standardy europejskie (EN)" lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)",
zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji.
przedmiarze robot - to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podsta-
wowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub
wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdlowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z wyliczeniem i
zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych robot podstawowych.
robocie podstawowej - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sa mozliwe do
odebrania pod wzgledem ilo$ci 1 wymogoéw jako$ciowych oraz uwzgledniaja przyjety
stopien scalenia robot.



1.4.42. Wspolnym Stowniku Zamoéwien - jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robot
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamoéwien publicznych. Sktada si¢ ze
stownika gtownego oraz stownika uzupetniajacego. Obowiazuje we wszystkich
krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003,
stosowanie kodow CPV do okreslania przedmiotu zamowienia przez zamawiajacych z
owczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato si¢ obowiazkowe z dniem 20 grudnia
2003 r.

Polskie Prawo zamowien publicznych przewidziato obowiazek stosowania
klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.43. Zarzadzajacym realizacja umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w
istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez
zamawiajacego,upowazniona do nadzorowania realizacji robot 1 administrowania
umowa w zakresie okreslonym w udzielonym pelnomocnictwie (zarzadzajacy
realizacja nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
poda lokalizacje i wspotrzedne punktéw gldéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej 1 dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czg¢§¢ graficzna, obliczenia i do-
kumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdélowych warunkach umowy, uwzgledniaja-
cym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajacego,

- sporzadzona przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa 1 SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje
kolejnos¢ ich waznos$ci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac blgdéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielko$ci
liczbowe wymiaréw sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane
roboty 1 dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 SST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tole-



rancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywac zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg
zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i majg wptyw na
niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na

koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabez-
pieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub uciazliwos$ci dla osob lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacjg baz, warsztatoéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywac sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, wymagany odpo-
wiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesz-
kalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne begda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej 1 prywatne;j
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji 1 urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe



oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powia-
domi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpra-
cowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdoéw

Wykonawca stosowac sig bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy trans-
porcie gruntu, materialdéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki po-
wodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie terenu budowy 1 wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpie-
czenstwa i higieny pracy.

W szczego6lnosci wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na bu-
dowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeltnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i1 innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej 1 samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami 1 bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z
dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia
1997 r. w sprawie ogolnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz.
1650).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urza-
dzen lub metod 1 w sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziala-
niach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

* MATERIALY



2.1. Zrédla uzyskania materialow do elementow konstrukeyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdétowe informacje dotyczace, zama-
wiania lub wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciaglych badan okreslonych w SST w
celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spelniaja wymagania
SST w czasie postgpu robot.

Pozostate materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktéorych mowa w Szczegdétowych Specyfi-
kacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materialdw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozy-
skanie materialow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wlaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i labo-
ratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia 1 selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoscio-
wych materiatéw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materiatdéw do roboét, chyba ze
postanowienia ogolne lub szczegdlowe warunkéw umowy stanowia inaczej.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw 1 miejsc pozyskania pia-
sku 1 zwiru beda formowane w hatdy 1 wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostana przez Wykonawce wy-
wiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do
robdt 1 byly dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ zastosowania réznych ro-
dzajow materialdéw do wykonywania poszczegolnych elementow robot Wykonawca po-
wiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.



Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony §ro-
dowiska 1 przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie

wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie

przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i1 innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na
osie moga by¢ dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczg¢ciem robot wykonawca opracuje:
- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac si¢ z czgs$ci opisowe;j i
graficznej,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
- projekt organizacji budowy,
- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementéw
konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie).



5.2. Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg lub
kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych roboét, za ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu
wszystkich elementow robot okres§lonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i
wykonywaniu robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawceg na wilasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i1 elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i1 wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt beda wykonywane przez
Wykonawcg nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytulu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosSci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i1 przedstawienie do zaakceptowania przez

Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony

sposob wykonania robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace

wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym termin i sposdb prowadzenia robot, - organizacjg ruchu
na budowie wraz z oznakowaniem robot, - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposob i1 procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jako$cia wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze
wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i formg przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku mate-
riatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob 1 procedure pomiardéw 1 badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatléw, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczeg6lnych elementow robot.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci roboét



Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg jakosci robot 1 stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan
materialow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgsto-
tliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej 1 SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w SST. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materialow i1 dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow i robot
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawceg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.



6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest do doko-
nywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania. Do
umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow 1 robot z dokumentacja projektowa i SST. W
takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i1 pobierania probek
poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,

2. posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma lub

* aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt. 1 1 ktore spetniaja wymogi
SST.

W przypadku materiatow, dla ktoérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowiazujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 bgda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezpo-
$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
» dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci 1 harmonogra-
mow robot,



« terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

* przebieg robdt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

* uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

» daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

* zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

* dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

» dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych

* badan z podaniem kto je przeprowadzal,

* wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

[2] Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ sukcesywnie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orze-
czenia o jakosci materiatow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowg,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad 1 ustalen,

f) operaty geodezyjne,



g) plan bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przed-
stawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z doku-
mentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloci robot podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow
Zasady okreslania ilo$ci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych lub w
KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji pro-
jektowej 1 przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaak-
ceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wyma-
ganiom SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewoddéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

c¢) odbiorowi czgsciowemu,



d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
f) odbiorowi po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wyko-
nywanych robot oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czg$ci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sig dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
zakresu (ilo$ci) oraz jakosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czgsciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupet-
niajacych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczego6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjgtych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)



Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzu-
petniajace lub zamienne),

. protokoty odbiorow robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

. protokoty odbioréw czgsciowych,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST 1
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty
na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i prze-

kazania tych robot wlascicielom urzadzen,

a

10. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
11.  kopie mapy zasadniczej powstalej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonaw-
czej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbior po uplywie okresu r¢kojmi i gwarancji
Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych
z usunigciem wad, ktore ujawnia si¢ w okresie rekojmi i gwarancji.

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny
(koncowy) robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcg za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyj¢ta przez Zamawiajacego w doku-
mentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg i1 przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:



* robocizng bezposrednia wraz z narzutami,

* warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na teren budowy,

* wartos$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

* koszty posrednie i1 zysk kalkulacyjny,

» podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi in-
stytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostar-
czeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian
1 uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

* opftaty/dzierzawy terenu,

* przygotowanie terenu,

* konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier,
oznakowan i drenazu,

* tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni¢cie wbudowanych materiatow 1 oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

6.2.1. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdow i organizacji
ruchu ponosi Zamawiajacy.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003
r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamo6wien publicznych (Dz. U. Nr
19, poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 881).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity
tekst Dz. U. 22002 r. Nr 147, poz. 1229).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pozn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. Nr 62,

poz. 627 z pézn. zm.).



- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U.
z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
7.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem
CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich
aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub
zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w
sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i1 higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie

szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.

Nr 202, poz. 2072).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie Sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjne;j

oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

(Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

7.3. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom 1, II,
11, IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

- Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Bu-
dowlanej, Warszawa 2003.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 1 instalacji, Centralny Osrodek Ba-
dawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
WM-01
Instalacja wentylacji mechaniczne;j

1. Wstep

1.1. Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania — wentylacji mechaniczne;.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objgtych SST
Montaz kanatoéw wentylacyjnych:
* o przekroju kolowym
* o przekroju prostokatnym
Montaz uzbrojenia kanaléw wentylacyjnych.
Montaz central wentylacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czgs$ci majaca
na celu usuniecie powietrza zuzytego 1 zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza
zewngetrznego.

Strefa przebywania ludzi — czg$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysoko$ci 2 m nad podloga, a
takze nad pomostami, gdzie przebywaja ludzie, w ktorej za pomoca instalacji wentylacyjnej
lub klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Niezbgdny strumien objgtosci powietrza zewngtrznego — strumien powietrza zewngtrznego,
ktéry ze wzgleddéw higienicznych nalezy doprowadzi¢ do osob przebywajacych w
pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jakoSci powietrza wewngtrznego, w tym
zapewnienia odczucia §wiezo$ci powietrza, odprowadzenia zapachow ludzkiego ciata 1
utrzymania na normalnym poziomie zawartosci tlenu 1 dwutlenku wegla.

Krotno$¢ wymian powietrza, liczba wymian powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnosci
wentylacji pomieszczenia, liczba okreslajaca ile razy w ciagu godziny przeplywa przez
pomieszczenie strumien powietrza o objgtosci rownej objgtosci pomieszczenia.

Powietrze zewngtrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

Powietrze wewngtrzne — powietrze znajdujace si¢ wewnatrz pomieszczenia lub w
klimatyzowanej przestrzeni.

Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewngtrzne — znajdujace si¢ w granicach
strefy, w ktorej utrzymuje si¢ parametry wymagane ze wzgledu na przebywanie ludzi.



Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii — powietrze
wystepujace w bezposrednim sasiedztwie cztowieka, chronionego przedmiotu lub miejsca
realizacji procesu technologicznego.

Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia
wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane — powietrze wewngtrzne odprowadzane z pomieszczenia
wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe — calos¢ lub czes¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do
atmosfery.

Powietrze recyrkulacyjne — czg$¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po
ewentualnym uzdatnieniu do uktadu nawiewnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w
pomieszczeniu.

Obliczeniowe parametry powietrza zewngtrznego — wartosci liczbowe temperatury i
wilgotnosci wzglednej 1 innych pochodnych parametréw powietrza zewngtrznego, ktore
nalezy przyjmowac¢ a danej miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i
klimatyzacji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewngtrznego — wartosci liczbowe temperatury,
wilgotnosci wzglednej 1 predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na
stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii, ktore nalezy przyjmowac
— w funkcji przeznaczenia 1 trybu uzytkowania pomieszczen — przy obliczaniu i doborze
urzadzen wentylacji 1 klimatyzacji.

Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego
temperatury.

Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen
statych lub ciektych.

Mieszanie powietrza — mieszanie dwoch lub wigcej strumieni powietrza majace na celu
uzyskanie powietrza o okreslonych parametrach.

Recyrkulacja powietrza z pomieszczenia, wtdrny obieg powietrza — skierowanie czgsci
powietrza wywiewanego z pomieszczenia do ponownego wykorzystania w powietrzu
nawiewanym, wyroznia si¢ takze recyrkulacj¢ powietrza wewnatrz pomieszczenia, bedaca
skutkiem indukcyjnego dziatania nawiewnikow.

Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci — wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowe;j z
procesow technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacj¢ wentylacyjna lub klimatyzacyjna.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzaca wskutek dziatania naturalnych sit przyrody t;.
sit wyporu termicznego lub/i sity naporu wiatru.



Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez rdznice ggstosci
powietrza na zewnatrz 1 wewnatrz pomieszczenia.

Infiltracja powietrza — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnos$ci w
przegrodach.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedaca wynikiem dzialania urzadzen mechanicznych
lub strumienicowych, wprawiajacych powietrze w ruch.

Wentylacja ogblna — wentylacja polegajaca na wymianie powietrza w calym pomieszczeniu.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do
pomieszczenia.

Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajaca na odprowadzeniu powietrza z
pomieszczenia.

Wentylacja nadci$nieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga strumienia powietrza
nawiewanego nad powietrzem wywiewanym, przy ktorej nastgpuje przeptyw powietrza przez
otwory i1 nieszczelnosci w przegrodach z pomieszczenia na zewnatrz.

Wentylacja podcisnieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga strumienia powietrza
wywiewanego nad powietrzem nawiewanym, przy ktorej nast¢puje przeptyw powietrza przez
otwory 1 nieszczelnos$ci w przegrodach z zewnatrz do pomieszczenia.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Montaz kanatéw wentylacyjnych

Przewody musza by¢ wolne od zanieczyszczen.

Przewody musza by¢ przecigte pod odpowiednim katem, a ostre krawedzie musza by¢
stepione.

Przewody oraz ksztattki nie moga by¢ uszkodzone, szczegdlnie odnosi si¢ to do uszczelek.
Materiaty z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzen powinien odpowiadaé

co najmniej wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

Powierzchnie obudow powinny by¢ gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi

1 uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelno$ci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen 1 elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane

z uwzglednieniem dodatkowych obciazen zwiazanych z pracami konserwacyjnymi.
Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.



2. Materialy

Kanaly wentylacyjne o przekroju kotowym

Za optymalne uwaza si¢ kanaly i ksztattki z fabrycznie zamontowanym uszczelnieniem z
gumy EPDM systemu Safe firmy Lindab lub r6wnowazne. System Safe zgodny jest z norma

DW 142, klasa D.

Kanaly wentylacyjne o przekroju prostokatnym
Za optymalne uwaza si¢ kanaly wentylacyjne typ Al wg BN-8865-04 wykonane z blachy

stalowej ocynkowanej wg PN84/H-92125 lub réwnowazne.

Anemostaty okragte
Za optymalne uwaza si¢ anemostaty serii LV firmy Trox lub rownowazne.

Anemostaty kwadratowe
Za optymalne uwaza si¢ anemostaty serii DLQ wykonane z blachy stalowej ocynkowane;j
zgodnej z DIN 17162 firmy Trox lub rownowazne.

Centrale wentylacyjne
Za optymalne uwaza si¢ centrale wentylacyjne z automatyka firmy VTS Clima lub
rOwnowazne.

3. Sprzet
Do montazu kanaldéw oraz ich uzbrojenia uzywa si¢ narzedzi:
* umozliwiajacych obcigcie kanalow (nozyce do cigcia blachy)
* pomiarowych (linie, katomierze itp.)
* do wyznaczania i trasowania linii cigcia (oldwki techniczne, punktaki itp.)
* do taczenia kanatow (klucze, srubokrety itp.)

Do montazu central uzywa sig:
* narzgdzi pomiarowych (linie, katomierze, poziomice itp.)
* sprzgtu transportowego (zuraw samochodowy itp.)

Wszelki sprzgt i maszyny do wykonania robdt musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne
dla Wykonawcy oraz 0sob trzecich.

Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji sprzgtu (jezeli
wymog takowych istnieje dla konkretnego sprzetu).

4. Transport

Elementy instalacji wentylacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sig za
pomoca pasow lub linek. Inne materiaty czy przedmioty, mogace w trakcie transportu
przemiesci¢ si¢ 1 uszkodzi¢ elementy instalacji, nalezy przymocowac.

Elementy instalacji wentylacyjnej zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

Kanaty ustawia¢ pionowo.

Wszelkie §rodki transportu stosowane przez Wykonawcg musza by¢ sprawne technicznie 1
bezpieczne dla Wykonawcy oraz osob trzecich.

Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji §rodkoéw transportu
(jezeli wymog takowych istnieje dla konkretnego $rodka transportu).

5. Wykonanie rob6t



Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odleglosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen
kotierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 cm.
Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktorych
wymiary sa od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewngtrznych przewodow lub
przewodow z izolacja. Przewody na calej grubos$ci przegrody powinny by¢ oblozone wetna
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.
Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposdb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.
Material podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje
W miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odleglos¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatos$ci 1 wytrzymatos$ci przewodow tak aby ugigcie sieci przewodow nie
wptywalo na jej szczelnos$¢, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukeji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obciazenia
wynikajace z cigzarow:

* przewodoéw

* materiatu izolacyjnego

* elementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci

przewodow, np. thumikow, przepustnic itp.
* clementéw sktadowych podpodr lub podwieszen
* osoby lub osob, ktore beda stanowity dodatkowe obciazenie przewodow w
czasie czyszczenia lub konserwacji

Elementy zamocowania podpodr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos$¢ przeniesienia
obliczeniowego obciazenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugigcie migdzy ich potaczeniami
z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odleglosci migdzy zamocowaniami elementow pionowych.
Potaczenia migdzy pionowymi 1 poziomymi elementami podwieszen 1 podpor powinny miec¢
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obciazenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty
by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do
konstrukcji budynku.
W przypadkach oddzialywania sil wywotanych rozszerzalnos$cia cieplna konstrukcja podpor
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacj¢ wydtuzen liniowych.
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.
Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

* przepustnice (z dwoch stron)

* nawilzacz parowy

* nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron)



* tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym ( z dwdch stron)

e filtry (z dwoch stron)

* wentylatory przewodowe (z dwoch stron)

* urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron)

* urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu

(z dwoch stron)

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna fatwo zdemontowaé w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chlodnic).

Wentylatory
Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan

na konstrukcj¢ budynku.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
facznika podczas pracy wentylatora i jednoczes$nie aby drgania wentylatora nie byly
przenoszone na instalacje.

Centrale

Centrale wentylacyjne wykonane w ukladzie zwartym wyposazone w filtracje powietrza
Swiezego, wentylator nawiewny i wywiewny, filtracje powietrza wywiewanego.

Sposdéb doprowadzenia powietrza zewngtrznego powinien umozliwia¢ jak najbardziej
rownomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego
centrali. Centrala zasysajaca powietrze zewngtrzne powinna by¢ po stronie ssawnej
wyposazona w przepustnic¢ umozliwiajaca odcigcie doptywu powietrza zewnetrznego po
wylaczeniu wentylatora.

Wymienniki ciepta

Blok sktadajacy si¢ z nagrzewnicy wodnej, sekcji inspekcyjnej oraz chtodnicy wodne;.
Nagrzewnice i chlodnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych
np. z nieprawidlowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice i chtodnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust
czynnika grzejnego i chtodniczego i odpowietrzenie wymiennika oraz ich demontaz w celu
okresowego oczyszczenia lub wymiany.

Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny i chtodniczy do
wymiennika powinien utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie.

Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej 1 odcinajacej wymienniki — powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢
mozliwos¢ fatwego demontazu zawordéw regulacyjnych bez konieczno$ci spuszczania wody z
instalacji. Wymienniki narazone na zamarznigcie w wyniku oddziatywania niskiej
temperatury zewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego
systemu przeciw zamrozeniowego.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepla (wchodzi w sktad centrali wentylacyjnej)

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne
w przewodach umozliwiajace czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia
ich czyszczenia w inny sposob.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepla, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny
mie¢ instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

Filtry powietrza




Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace
konieczno$¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate 1 szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Wkiady filtrujace nalezy montowac po zakonczeniu ,,brudnych” prac budowlanych lub
zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow 1 wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z
mozliwos$cia ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob
trwaty.

Nawiewnikow nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy wplyw na ksztatt i
zasigg strumienia powietrza.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaly 1 szczelny.
W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikoéw z siecia przewodow za pomoca
przewodow elastycznych nie nalezy:

zgniata¢ tych przewodow

stosowac¢ przewodow dhuzszych niz 4 m.

Sposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodna obstuge,
konserwacj¢ oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac
budowlanych.

Nawiewniki 1 wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwarte;.

Czerpnie 1 wyrzutnie

Konstrukcja czerpni 1 wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych
itp.

Otwory wlotowe czerpni 1 wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy
wodoszczelno$¢ przejscia przez dach.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej 1 zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w element umozliwiajacy trwale zablokowanie dzwigni napgdu w wybranym
potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw
powodujacych powstawanie drgan i1 hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwa zmiang potozenia topat w
petlnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie polozenia
otwartego 1 zamknigtego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie I wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751.

Ttumiki hatasu
Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajacym:



* kierunek przeptywu powietrza
* wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. gora 1)

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Warunki przystapienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:
* przed zakryciem stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs$¢
przewodow przez przegrody budowlane
* przed nalozeniem otuliny
* po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji
* w okresie gwarancyjnym

6.2. Kontrola dziatania instalac;ji
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwos$ci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji
takie jak filtry, wentylatory, wymienniki, nagrzewnica i chtodnica, przepustnice,
klimakonwektory, klapy pozarowe itp. zostaly prawidtowo zamontowane i dziataja
efektywnie.
Prace wstepne
Przed rozpoczgciem kontroli dzialania instalacji nalezy wykona¢ nastgpujace prace wstgpne:
* probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obciazen
(72 godziny)
» regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzgl¢dnieniem
specjalnych warunkow eksploatacyjnych
* nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych
* wyregulowanie ci$nienia w kanatach powietrznych na wejsciach do
poszczegbdlnych grup klimakonwektorow
» okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku
* nastawienie 1 sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych
* nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciw-zamrozeniowego
* nastawienie regulatoréw regulacji automatyczne;j
* nastawienie elementéw dtawiacych urzadzen umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej, chtodzacej i nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych
parametréw eksploatacyjnych
* nastawienie elementdéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi
» przedtozenie protokoldw z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie
regulacji wstepnej
* przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja

Procedura prac

Wymagania og6lne

Kontrola dziatania powinna postgpowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci
sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.)
do calych instalacji.

Poszczegdlne czgsci sktadowe i1 uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkow pracy (np. ogrzewanie /chlodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen,
czesSciowa 1 petna wydajnos$¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady



1 wspoldziatanie roznych uktadow regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji 1 symulacje
nadzwyczajnych warunkéw, dla ktorych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje
okreslona odpowiedz uktadu regulac;ji.

Nalezy obserwowac rzeczywista reakcj¢ poszczegdlnych elementow sktadowych instalacji.
Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementoéw regulacyjnych i innych
posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen
regulacyjnych nalezy rowniez obserwowac zalezno$¢ migdzy sygnalem wymuszajacym a
dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmiang jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajac jednoczesnie dzialanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to
wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilnos$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych
badan, nastaw 1 regulacji wstgpnej instalacji.

Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych:
* kierunek obrotow wentylatoréw
* regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci
wentylatora
» dzialanie wylacznika
* wlaczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic
* dzialanie systemu przeciwzamrozeniowego
» kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych
* dziatanie 1 kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych
* elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych

Kontrola dziatania wymiennikow ciepta:
* dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych
* kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta
» dzialanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta
* doprowadzenie czynnika do wymiennikdéw

Kontrola dziatania filtrow powietrza:
* wskazania roznicy ci$nienia i monitorowanie

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych:
* sprawdzenie kierunku ruchu sitownikoéw

Kontrola dziatania klap pozarowych:
* badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego
* kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika

Kontrola dziatania sieci przewodow:

* dziatanie elementoéw diawiacych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej,
chtodzenia i nawilzania powietrza

* dostepnos¢ do sieci przewodow

Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozpreznej itp.:
* dziatanie regulacyjne 1 kontrolne



Kontrola dziatania nawiewnikow 1 wywiewnikoéw oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu:

wyrywkowe sprawdzenie dzialania nawiewnikow i wywiewnikow

proba dymowa do wstepnej oceny przeplywow powietrza w pomieszczeniu jak
réwniez cyrkulacji powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia (w
specjalnych przypadkach okre§lonych w projekcie lub umowie)

Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dzialania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy roznych wartosciach zadanych regulatorow, a w szczegolnosci:

warto$ci zadanej temperatury wewngetrznej

warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej

dziatania wlacznika rozruchowego

dziatania przeciwzamrozeniowego

dziatania klap pozarowych.(wyzwalanie i sygnalizowanie)
dzialania regulacji strumienia powietrza

dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepla
wspoldzialania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej

Pomiary kontrolne

Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry
projektowe 1 wielkos$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spelnianych przez instalacje
podano w tablicy

Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
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(Fz 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(F)H 1 1 1 1 2 2 0 2 2
(FC 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(F) M/D

(F) MD 1 1 1 1 2 1 2 2
(F) HC 1 1 1 1 2 1 2 2 2
(F) HM/HD/CM/CD

(F) 1 1 1 1 2 1 1 2 2
HCM/MCD/CHD/HMD

(F) HCMD

Wyjasnienie odsylaczy i symboli

*) powietrze zewngtrzne, nawiewane i wywiewane

*%) w zalezno$ci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie

0 - pomiar nie jest konieczny 2 - wykona¢ tylko w przypadku wymagan w umowie
1 - wykona¢ w kazdym przypadku

(F) - filtracja (jezeli wystgpuje) H - ogrzewanie

C - chlodzenie M - nawilzanie

D - osuszanie Z - bez zadnego procesu termodynamicznego

7. Obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Za dtugo$¢ przewodow przyjmuje si¢ odlegto$ci migdzy punktami przecigé osi przewoddw
glownych z osiami przewodow odgalgznych.

Powierzchnie prostek oblicza sig jako iloczyn obwodow przekroju poprzecznego i ich
dhugosci.

Przy prostkach zbieznych przyjmuje si¢ do obliczen obwod sredniego przekroju.

Przy okresleniu $rednic lub obwodoéw okapoéw wentylacyjnych przyjmuje si¢ srednie
przekroje tych wyrobow.

7.2. Jednostka obmiarowa

Dla kanalow wentylacyjnych jednostka obmiarowa jest m”.

Dla uzbrojenia kanaléw wentylacyjnych jednostka obmiarowa jest szt.

Dla montazu central wentylacyjnych oraz wentylatoréw jednostka obmiarowa jest kpl.

8. Odbidr robodt

8.1. Odbidr migedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji wentylacji i
klimatyzacji komfortu
Odbiory migedzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robot poprzedzajacych wykonanie
instalacji 1 w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem 1
prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczego6lnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.
Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych
rodzajow robot:

* wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i

wymiary otworu



* wykonanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos$¢ do prawidlowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakos$ci wykonania rob6t albo ich przydatnosci do
prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i1 termin wykonania
prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2. Odbidr techniczny czgsciowy instalacji wentylacji i klimatyzacji komfortu

Odbidr techniczny czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czgsci
instalacji wentylacji, do ktorych zanika dostgp w wyniku postgpu robdt. Dotyczy on na
przyktad: przewodéw utozonych w stropach podwieszonych, przej$¢ w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koncowego.

Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak
bez oceny prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

* sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana
zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie

» sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czg$ci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznos$ci odstgpstwa wprowadzone do dziennika
budowy

* przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze

Po dokonaniu odbioru czg¢sciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe
wykonanie robdt, zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny
wynik niezbg¢dnych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac
miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacjg czgsci instalacji, ktore byty objete
odbiorem czgsciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbgdnych badan
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czg§ciowego.

8.3. Odbior techniczny koncowy instalacji wentylacji i klimatyzacji komfortu
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:
» zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z
wykonaniem izolacji cieplnej
* dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym
» zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje
montazowaq

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:



* projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami 1 uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy)

* dziennik budowy

* potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowg i1 przepisami

* obmiary powykonawcze

» protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych

» protokoty odbioréw technicznych czgsciowych

* protokoty wykonanych badan odbiorczych

* dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,
z ktorych wykonano instalacj¢

* instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

* instrukcj¢ obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

* sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

» sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia
odstepstw

» sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

» sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgsciowych

* sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

* uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji wentylacji 1 klimatyzacji do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbior instalacji.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Zgodnie z warunkami przetargu.

9.2. Cena jednostkowa obejmuje
Cena montazu 1 m* kanatu lub ksztaltki wentylacyjnej:
* obsadzanie podpor
* przyklejenie podktadek amortyzujacych z ptyty gumowej do konstrukeji
wsporczych
* ulozenie przewodow na podporach z ewentualnym skracaniem ich i
zamocowaniem luznych kotierzy
» zalozenie i dopasowanie uszczelek
* skrecenie Srubami potaczen kotnierzowych



Cena montazu 1 szt. przepustnicy:

ustawienie przepustnicy na podporach
zatozenie 1 dopasowanie uszczelek
skrecenie Srubami potaczen kohierzowych
sprawdzenie dziatania mechanizmu dzwigni

Cena montazu 1 kpl. centrali wentylacyjnej:

montaz centrali
okablowanie centrali
montaz automatyki
uruchomienie automatyki
ruch probny instalacji
ruch odbiorowy instalacji



10. Przepisy zwiazane
«Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.l 190,
Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676) [2]
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02
poz. 690)
«Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym - Wymiary PN-EN 1505:2001
«Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym — Wymiary PN-EN 1506:2001
* Wentylacja 1 klimatyzacja — Terminologia PN-B-01411:1999
«Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania 1 badania PN-92/B-
01706
«Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno§¢. Wymagania i badania PN-B-
76001:1996
«Wentylacja - Polaczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych
PN-B-76002:1976
«Wentylacja budynkow - Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych PN-EN 1751:2001
«Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwosci
mechaniczne PN-EN 1886:2001
«Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczace cze$ci sktadowych
sieci przewodow ulatwiajace konserwacjg sieci przewodow ENV 12097:1997
«Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i1 klimatyzacji PrPN-EN 12599
«Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw - Wymagania
wytrzymatosciowe PrEN 12236



Szczegdtowa Specytikacja Techniczna
CO-01
Instalacja centralnego ogrzewania

1. Wstep

1.1. Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania — instalacji centralnego ogrzewania.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Montaz rurociagéw miedzianych.

Montaz rurociagow stalowych

Montaz uzbrojenia odcinajacego i regulacyjnego.

Montaz grzejnikow.

Montaz zawordéw grzejnikowych z glowicami termostatycznymi.
Montaz zaworow regulacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewcza wodna stanowi uktad potaczonych przewodéw napeinionych woda
instalacyjna, wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi
itp.), oddzielony zaworami od zrddta ciepta.

W szczegolnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze skladac sig z czgSci wewngtrznej i czgsci
zewngtrznej

Czg$¢ wewngtrzna instalacji ogrzewczej

Instalacja ogrzewcza znajdujaca si¢ w obstugiwanym budynku. Cz¢§¢ wewngetrzna instalacji
ogrzewczej zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi te cze$¢ od czgsci zewnetrznej instalacji
lub zrédta ciepta.

Czgs$¢ zewngetrzna instalacji ogrzewczej

Czes¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza obstlugiwanym budynkiem, wystepujaca w
przypadku, gdy zrédto ciepta znajduje si¢ poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania
parametrow czynnika grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego polaczenia z
atmosfera.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) ma state swobodne polaczenie z
atmosfera przez otwarte naczynie wzbiorcze.



Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowiaca czgs¢ lub calos¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do
rozprowadzenia wody instalacyjnej migdzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach
obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny)
Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperaturg
zamarzania wody, napelniajacy instalacj¢ ogrzewcza wodna.

Zrédto ciepta
Kotlownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z
kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper)

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w

najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne, pprobne

szczelnosci.

Cis$nienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia rownej 20 °C.

Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to
znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci ci$nienia stupa wody instalacyjnej na poziomie
spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza, trob (lub toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona
w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub d,,)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu réwna srednicy rzeczywistej
(dla rur - $rednicy zewngtrznej, dla kielichow ksztattek - Srednicy wewngtrznej) wyrazonej w
milimetrach.

Nominalna grubo$¢ §cianki rury (e,,)
Grubo$¢ $cianki, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu rdwna rzeczywistej
grubosci $cianki rury wyrazonej w milimetrach.

Temperatura awaryjna, ta (lub tma]) - dla instalacji wykonanej z przewodow
z tworzywa sztucznego



Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca temperature robocza, jaka
moze wystapi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nastapito uszkodzenie systemu sterujacego i
zabezpieczajacego instalacje, ktora dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze
by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwato$¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego

Dla przewodow z tworzyw sztucznych zaleznos$¢ zakladanej trwatosci instalacji od ci$nienia i
temperatury podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2
WTWiO). Przyjmuje sig ja przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z
uwzglednieniem sum czaséw pracy w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna
instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego moze wystgpowac sumarycznie
przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy
czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Dtuzsze okresy awarii moga spowodowac
ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Instalacja ogrzewcza powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym ja wykonano
mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

* bezpieczenstwa konstrukcji

* Dbezpieczenstwa pozarowego

* bezpieczenstwa uzytkowania

* odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony

srodowiska
* ochrony przed hatasem i drganiami
* oszczednosci energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod

Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglgdnieniem
ewentualnych odstgpstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej
ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy, instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy
wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajacy

zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie ogrzewania i wentylacji, zgodnych z
przeznaczeniem obiektu 1 zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we
wlasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych
dotyczacych warunkow technicznych uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych w
drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane (dla budynkow
mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia), a takze zgodnie z zasadami wiedzy
techniczne;.

2. Materiaty

Rurociagi
Za optymalne uwaza si¢ rurociagi z rur miedzianych dopuszczonych odpowiednim atestem.



Zawory regulacyjne
Za optymalne uwaza si¢ zawory STAD (przy srednicach do DN50), STAF (przy srednicach
od DN65) oraz STS (przy $rednicach do DN50) firmy Tour & Andersson lub rownowazne

Grzejniki
Za optymalne uwaza si¢ grzejniki stalowe ptytowe serii Nova firmy Vogel & Noot. Grzejniki
wykonane z blachy zgodnej z PN-EN 442 lub rownowazne.

Zawory grzejnikowe z glowicami termostatycznymi

Za optymalne uwaza si¢ zawory grzejnikowe z nastawa wstegpna serii RTD-N firmy Danfoss
lub réwnowazne.

Za optymalne uwaza si¢ gtowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem gazowym serii
RTD Inova firmy Danfoss lub rownowazne.

Glowice termostatyczne przy grzejnikach z dolnym podej$ciem
Za optymalne uwaza si¢ glowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem gazowym serii

RTD Inova firmy Danfoss lub rownowazne.

3. Sprzgt

Do montazu rurociagdéw uzywa si¢ narzedzi:
* umozliwiajacych obcigcie rur (pity, nozyce itp.)
* pomiarowych (linie, katomierze itp.)
* do wyznaczania cigcia (otowki techniczne itp.)
* do lutowania (palniki gazowe)

Do montazu zaworow regulacyjnych oraz zawordéw grzejnikowych uzywa si¢ narzedzi
* umozliwiajacych obcigcie rur (pity, nozyce itp.)
* pomiarowych (linie, katomierze itp.)
* do wyznaczania cigcia (otowki techniczne itp.)
* do wlutowywania ksztattek przejsciowych (palniki gazowe)
* do wkrecania zawordéw (klucze francuskie itp.)

Do montazy zawordéw o potaczeniach kolierzowych uzywa si¢ narzedzi:
* umozliwiajacych obcigcie rur (pity, nozyce itp.)
* pomiarowych (linie, katomierze itp.)
* do wyznaczania cigcia (oléwki techniczne itp.)
* do wlutowywania ksztaltek kotnierzowych (palniki gazowe)
* do skrecenia kothierzy (klucze)

Do montazu grzejnikéw uzywa si¢ narzedzi:
* umozliwiajacych zawieszenie uchwytéw montazowych (wiertarki, klucze,
Srubokrety itp.)

Wszelki sprzgt i maszyny do wykonania robdt musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne
dla Wykonawcy oraz oso6b trzecich.

Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji sprzgtu (jezeli
wymog takowych istnieje dla konkretnego sprzetu).



4. Transport

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ za pomoca pasOw lub linek. Inne
materiaty czy przedmioty, mogace w trakcie transportu przemiesci¢ si¢ i uszkodzi¢ grzejniki,
nalezy przymocowac.

Grzejniki zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

Wszelkie §rodki transportu stosowane przez Wykonawcg musza by¢ sprawne technicznie 1
bezpieczne dla Wykonawcy oraz oséb trzecich.

Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji srodkéw transportu
(jezeli wymog takowych istnieje dla konkretnego $rodka transportu).

5. Wykonanie robot

Montaz rurociagéw
Odlegtosci migdzy uchwytami mocujacymi dla rur miedzianych

Srednica zew. rury Odlegtosci
mm m
12 1,25
15 1,25
18 1,50
22 2,00
28 2,25
35 2,75
42 3,00
54 3,50
64 4,00
76 4,25
89 4,75
108 5,00
133 5,00
159 5,00

Podstawowa metoda taczenia rur 1 tacznikéw z miedzi w instalacjach jest lutowanie
kapilarne.
Podstawowymi materiatami do procesu lutowania sa:
* lut migkki (o temp. topnienia 220-250°C)
e luty twarde (o temp. topnienia 630-890°C)
* topniki, ktorych zadaniem jest redukcja warstewek tlenowych na
oczyszczonych mechanicznie powierzchniach, poddawanych
nastepnie dzialaniu stopionego spoiwa (lutu).

Do potaczen rur miedzianych uzywa si¢ takze past lutowniczych (lutowanie migkkie),
stanowiacych mieszanke topnika z odpowiednim lutem migkkim (min. 60% sproszkowanego
lutu migkkiego).

W Polsce bez przeznaczenie instalacji (woda — instalacje grzewcze) obowigzuje stosowanie
lutow posiadajacych dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
oraz Atest Higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny. Wymagania sanitarne nie
dopuszczaja do stosowania w instalacjach wody pitnej lutow zawierajacych kadm i otow.



Regulacja uktadu
Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowe;]

armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy
regulatoréw rdéznicy ci$nienia, nastawy montazowe zaworoéw grzejnikowych i nastawy
eksploatacyjne termostatycznych zawordéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé zgodnie z

wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynno$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

Montaz grzejnikéw

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w plaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie réwnoleglej do powierzchni $ciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.
Grzejniki plytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcja producenta
grzejnika.

Grzejniki czlonowe lub modutowe aluminiowe nalezy montowa¢ na wspornikach $ciennych i
mocowac¢ dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcja producenta grzejnikow.

Grzejniki czlonowe Zeliwne i1 stalowe nalezy montowac na wspornikach $ciennych i
mocowac¢ dodatkowo uchwytami. Jeden wspornik powinien przypadac na nie wigcej niz 5
cztondw grzejnika zeliwnego i nie wigcej niz 7 cztonow grzejnika stalowego, lecz nie mniej
niz dwa wsporniki 1 jeden uchwyt na grzejnik. Wyjatek stanowia grzejniki sktadajace si¢ z
dwoch cztonow, ktére nalezy montowac na jednym wsporniku i jednym uchwycie.

Grzejniki rurowe zebrowe, ozebrowane i gladkie nalezy mocowac stosujac jeden wspornik na
1 m dtugosci grzejnika, lecz nie mniej niz dwa wsporniki na jeden grzejnik.

W grzejnikach wielorzgdowych wsporniki powinny podtrzymywac¢ najwyzszy rzad grzejnika,
przy czym nalezy zastosowac co najmniej jeden dodatkowy wspornik podtrzymujacy rzad
najnizszy.

Konwektor nalezy montowaé zgodnie z instrukcja producenta konwektora.

Grzejniki rurowe gladkie w uktadzie pionowym nalezy mocowaé do $ciany przynajmniej w
dwodch miejscach wspornikami lub uchwytami.

Grzejniki mozna montowaé na dostosowanych do nich stojakach podtogowych,

stosujac odpowiednio wymienione powyzej zasady.

Grzejniki, ktorych montaz w kanale podpodtogowym dopuszcza producent, nalezy
montowa¢ w tym kanale zgodnie z instrukcja producenta grzejnika lub zgodnie

z rozwiazaniem szczegotowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie

budowlanej sposob trwaty. Grzejnik powinien opierac si¢ catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.



Minimalne odstgpy zamontowanego grzejnika od elementow budowlanych:
Odstep minimalny grzejnika

Rodzaj grzejnika

od od od od od bocznej $ciany
sciany ~ podlo  spodu  sufitu  wneki
za g podok od tej od tej
grzejn iennik strony strony
ikiem a . inik
grzejnika | grzejnika z
(parap zktorego  ktdrego
etu) g .
boku nie  boku jest
jest zamonto
zamonto | Wwana
wana armatura
armatura = grzejnikow
grzejnikow | 4
a
cm cm cm cm cm cm
czlonowy zeliwny, stalowy lub 5 D 7 30 15 25
aluminiowy
plytowy stalowy 5%
. 5 10 15
rurowy gladki lub
ozebrowany

" w pomieszczeniach zaktadu opieki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej
niz 12 cm od podtogi i nie blizej niz 6 cm od lica $ciany wykonczonej, a w
pomieszczeniach o podwyzszonej aseptyce minimum 10 cm od lica $Sciany wykonczonej;
grzejniki powinny by¢ gladkie, tatwe do czyszczenia [10]? dopuszcza si¢ mniejsza odlegto$é
grzejnika ptytowego stalowego od $ciany, jezeli odlegtos$¢ ta wynika z zamocowania
grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta grzejnika

Grzejnik, ktorego budowa to umozliwia, mozna laczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrot

po przeciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy taczy¢ grzejnik dla ktorego taki sposob
faczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik dtugi (np. cztonowy grzejnik
sktadajacy si¢ z wigcej niz 20 cztondow), jezeli jest to technicznie mozliwe.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robdt wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest
mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowa¢ grzejnikowy szablon montazowy potaczony
z galazkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania szczelno$ci
instalacji. Jezeli badanie to begdzie przeprowadzane woda, grzejnikowe szablony montazowe
powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatazkami grzejnikowymi

w sposob umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia galazek 1 naruszenia
wykonczenia przegrod budowlanych, w ktérych lub na ktorych gatazki te sa prowadzone.
Przyltaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewodow
rozdzielczych) nalezy wyposazy¢ w armaturg spustowa.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Odbioér materiatow lub wyrobow przeznaczonych do wykonywania instalacji
Zastosowane materiaty lub wyroby powinny by¢ identyfikowane na podstawie etykiety na
opakowaniu lub innego dokumentu bezposrednio zwiazanego z dostawa. Etykieta lub
dokument zwiazany z dostawa powinny zawiera¢ co najmnie;j:



nazwe 1 znak producenta

nazwe i typ wyrobu

numer partii i datg¢ produkcji
znak kontroli jakoS$ci producenta

Do kazdej dostawy materiatow lub wyrobdw izolacyjnych powinien by¢ dolaczony certyfikat
lub deklaracja zgodnosci dostarczanych materiatow z Polska Norma lub aprobata techniczna.

6.2. Ogolne cechy zewngtrzne materiatow lub wyrobow

Wyglad 1 wykonanie materiatow lub wyrobow by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich
Polskich Norm lub aprobat technicznych.

Materiaty lub wyroby powinny by¢ dostarczane w stanie nieuszkodzonym tj. powierzchnie
oraz krawedzie wyrobow powinny by¢ gladkie, rowne 1 bez uszkodzen.

Materiaty lub wyroby izolacyjne powinny by¢ odpowiednio opakowane w sposob
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.



7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

e dhugos¢ rurociagdw mierzy si¢ w wzdtuz ich osi

* do ogdlnej dlugosci rurociagdw wlicza si¢ dlugosci rur
przylacznych do grzejnikdéw (gatazek)

* armaturg taczona na gwint i laczniki

* do dhugosci rurociagdw nie wlicza si¢ wydtuzek 1 urzadzen

* zwezki (redukcje) wlicza si¢ do dlugos$ci rurociagéw o
wigkszych $rednicach

» calkowita dtugos¢ rurociagdw przy probach instalacji
centralnego ogrzewania na szczelno$¢ (na zimno) lub
probach na goraco stanowi suma dtugosci rurociggdw
zasilajacych 1 powrotnych w ogrzewaniach wodnych, a w
ogrzewaniach parowych - suma dlugosci rurociagow
zasilajacych 1 kondensacyjnych

7.2. Jednostka obmiarowa

Dla rurociagdéw jednostka obmiarowa jest mb.
Dla zaworow jednostka obmiarowa jest szt.
Dla grzejnikow jednostka obmiarowa jest kpl.

8. Odbiodr robot
8.1. Odbior migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej
8.1.1. Odbiory migdzy operacyjne sa elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych
wykonywanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegac¢ prace, ktorych wykonanie
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne
z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.
8.1.2. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczego6lnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.
8.1.3. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastg-
pujacych rodzajéw robot:
* wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy -
umiejscowienie i wymiary otworu
* wykonanie bruzd w §cianach - wymiary bruzdy; czystos$¢
bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji -
zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka
poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji
w przegrodzie zewngtrznej - projektowana izolacja cieplna
bruzdy
* wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego
prowadzenia przewodow czg$ci wewngtrznej instalacji
ogrzewcze] lub kanatéw dla prowadzenia przewodow
czg$ci zewngtrznej tej instalacji - wymiary wewngtrzne,
wykonanie dnai $cian, spadek, odwodnienie
* wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary
wewngtrzne, wykonanie dna 1 $cian, osadzenie stopni
wlazowych i drabinek, odwodnienie



8.1.4. Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokoét stwierdzajacy
jakos$¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania
instalacji. W protokoéle nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej

8.2.1. Odbidr techniczny-czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub
czesci instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dostgp w wyniku postepu robot. Dotyczy on
na przyklad: przewodow utozonych 1 zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych

w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikdw ogrzewania podtogowego
utozonych i1 zalewanych jastrychem, uszczelnien przej$s¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego).

8.2.2. Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

8.2.3. W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:

» sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej
czg$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie

* sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji
z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do
dziennika budowy

* przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze

8.2.4. Po dokonaniu odbioru czg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy pra
widlowe wykonanie robot, zgodno$§¢ wykonania instalacji z projektem technicznym
1 pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje cz¢sci instalacji, ktore byty
objete odbiorem czgsciowym. Do protokotu nalezy zataczy¢ protokoty niezbgdnych badan
odbiorczych.
8.2.5. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres 1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.
8.3. Odbidr techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej
8.3.1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po
spelnieniu nastepujacych warunkow:
» zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,
tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej
* instalacj¢ wyplukano, napetniono woda i odpowietrzono
* dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie
zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym



zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w
szczegbdlnosci regulacje montazowa oraz badanie na
goraco w ruchu ciagtym podczas ktorych zrédto ciepta
bezposrednio zasilajace instalacje zapewniato uzyskanie
zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura
zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne)

zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe
1inne, majace wplyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach
obstugiwanych przez instalacj¢ i spelnienie wymagan roz-
porzadzenia w zakresie izolacyjnosci cieplnej 1 innych wymagan
zwigzanych z oszczednoscia energii

8.3.2. Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z
naniesionymi ewentualnymi zmianami 1 uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy)

dziennik budowy

potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z
projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowg
1 przepisami

obmiary powykonawcze

protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych

protokoty odbioréw technicznych-czg¢§ciowych

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie
wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom
technicznym

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow
instrukcje obstugi instalacji

8.3.3. W ramach odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym powykonawczym

sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z
wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w
dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstgpstwa

sprawdzi¢ protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych
sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czgsciowych
sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych
uruchomi¢ instalacjg, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych
parametrow

8.3.4. Odbidr koncowy konczy sig¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.



8.3.5. Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢
ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w
czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.



9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Zgodnie z warunkami przetargu.

9.2. Cena jednostkowa obejmuje
Cena montazu rurociagéw (1 szt.):
* wyznaczenie miejsca ulozenia rur i obsadzenie podpor
* wykonanie otworéw i obsadzenie uchwytéw
» zalozenie tulei ochronnych
e ciecie rur
* ulozenie rur 1 ksztaltek oraz potaczenie za pomoca
zgrzewania
* proba cisnieniowa
* zalozenie izolacji

Cena montazu 1 kpl. grzejnika:

* zdekompletowanie zakupionych grzejnikow (10 elementéw
w komplecie)

* proba szczelno$ci grzejnikéw cztonowych przy ilosci do 10
elementow w zespole

* Montaz zaworu grzejnikowego o srednicy nominalne;j
15mm z glowica termostatyczna

* zawor grzejnikowy odcinajacy o $rednicy nominalnej 15mm
(na powrocie z grzejnika)

Cena montazu 1 szt. zaworu regulacyjnego (na powrocie):
* sprawdzenie dziatania zaworu
* zamontowanie ksztaltek przejsciowych (gwintowanych lub
kolierzowych)
* wkrecenie/przykrecenie zaworu z uszczelnieniem potaczen
* ustawienie nastawy

10. Przepisy zwiazane

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03
poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
836)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu znakowania



wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu 1 powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu na
spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzaé¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowiazkowi wystawiania przez producenta
deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore
shuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia 1 sSrodowiska, wyprodukowane w Polsce lub
pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu
zgodnosci lub deklaracji zgodnos$ci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych
dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9. J 1.2003 r)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)
(wchodzi w zycie od dnia 10.11.2003 r)

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania PN-EN 215:2002
Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne PN-EN 442-1:1999

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan PN-EN 442-2:1999

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan PN-EN 442-2:1999/A1:2002

Grzejniki. Ocena zgodnosci PN-EN 442-3:2001

Gwinty rurowe polaczen ze szczelno$cia uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia ~ PN-ISO 7-1:1995

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnos$cia nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia  PN-ISO 228-1:1995

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania PN-B-02414:1999
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania PN-
91/B-02420

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody PN-C-04607:1993



Szczegdtowa Specytikacja Techniczna
1-01
Roboty izolacyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania — izolacji termicznej rurociagow.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Montaz izolacji termicznych na rurociagach instalacji:
1. centralnego ogrzewania
2. wodociagowe;j
3. wody lodowe;j
Montaz izolacji termicznej na kanalach wentylacyjnych o przekroju okraglym oraz
prostokatnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociagéw lub kanatow, armatury i1 urzadzen,
ograniczajaca straty przesylanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wlasciwa — warstwa lub warstwy izolacji cieplnej, wykonana z materiatu o
odpowiednio matym wspotczynniku przewodzenia ciepla.

Ptaszcz ochronny — ptaszcz z blachy lub twardego PVC, chroniacy izolacj¢ wlasciwa przed
niekorzystnymi wptywami zewngtrznymi (uszkodzenie mechaniczne, zawilgocenie, itp.).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Powierzchnia izolowana przed zakryciem powinna by¢ oczyszczona z kurzu, brudu, thuszczu
1 wody.

Prace izolacyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 10°C.
Jezeli stosowane sa okrezne mocowania rur i ich zawieszen, pomigdzy obejma a izolacja
nalezy umiesci¢ podktadke zmniejszajaca jednostkowy nacisk powierzchniowy.

Nigdy nie nalezy izolowac¢ instalacji podczas jej dzialania. Po zatozeniu izolacji nalezy
odczekaé z ponownym rozruchem instalacji co najmniej 24 godziny.

Jezeli pracujemy z materiatem izolacyjnym zaopatrzonym w zamek zatrzaskowy, nalezy
upewnic si¢, ze pomiedzy dwoma rzedami zabkow nie ma piasku lub brudu, ktéry moze
uniemozliwi¢ zamknigcie zamka.

Przy zaktadaniu otulin izolacyjnych nalezy zawsze stosowa¢ pewien nacisk w kierunku
materiatu izolacyjnego juz zamontowanego. Pozwoli to unikna¢ rozwarcia si¢ spojonych
koncowek w czasie rozruchu instalacji.

2. Materiaty

Izolacja rurociagu centralnego ogrzewania

Rurociagi odkryte biegnace pod sufitami lub na $cianach izolowane beda otulinami i
kolanami z pianki poliuretanowej pot-migkkiej 1 twardej w ptaszczu PCV.

Za optymalne uwaza si¢ izolacje typu PUR firmy Thermaflex lub rownowazne. Spetniaja one
warunki DIN 52613 w zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-02873:96 nie



rozprzestrzeniaja ognia. Posiadaja atest higieniczny HK/B/1867/01/2003 oraz aprobate
techniczng COBRTI ,,Instal” AT/2004-02-1413. Maksymalna temperatura pracy 135°C.
Rurociagi prowadzone w bruzdach do $rednicy nominalnej %4 lub §rednicy zewngtrznej
28mm izolowane beda otulinami z pianki polietylenowej laminowanej folia PE.

Za optymalne uwaza si¢ izolacje typu Thermacompact S firmy Thermaflex lub rownowazne.
Spetniaja one warunki DIN 52612 1 52613 w zakresie przewodzenia ciepla, oraz zgodnie z
PN-B-02873 nie rozprzestrzeniaja ognia. Posiadaja atest higieniczny HK/B/1112/02/1998
oraz aprobatg techniczng COBRTI ,,Instal” AT/1999-02-0657-01. Temperatura pracy -80°C
do +95°C.

Rurociagi prowadzone w bruzdach powyzej srednicy nominalnej % lub $rednicy zewngtrznej
28mm izolowane beda otulinami z pianki polietylenowe;.

Za optymalne uwaza si¢ izolacje typu FRZ firmy Thermaflex lub rGwnowazne. Spetniaja one
warunki DIN 52612 1 52613 w zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-02873 nie
rozprzestrzeniaja ognia. Posiadaja atest higieniczny HK/B/1112/02/1998 oraz aprobate
techniczng COBRTI ,,Instal” AT/1999-02-0657. Temperatura pracy -80°C do +95°C.

Izolacja rurociagu wodociagowego

Rurociagi odkryte biegnace pod sufitami lub na $cianach izolowane begda otulinami i
kolanami z pianki poliuretanowej pot-migkkiej i twardej w ptaszczu PCV.

Za optymalne uwaza si¢ izolacje typu PUR firmy Thermaflex lub rownowazne. Spetniaja one
warunki DIN 52613 w zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-02873:96 nie
rozprzestrzeniaja ognia. Posiadaja atest higieniczny HK/B/1867/01/2003 oraz aprobate
techniczng COBRTI ,,Instal” AT/2004-02-1413. Maksymalna temperatura pracy 135°C.
Rurociagi prowadzone w bruzdach do srednicy nominalnej %2 lub $rednicy zewngtrznej
28mm izolowane beda otulinami z pianki polietylenowej laminowanej folia PE.

Za optymalne uwaza si¢ izolacje typu Thermacompact S firmy Thermaflex lub rownowazne.
Spetniaja one warunki DIN 52612 1 52613 w zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z
PN-B-02873 nie rozprzestrzeniaja ognia. Posiadaja atest higieniczny HK/B/1112/02/1998
oraz aprobatg techniczng COBRTI ,,Instal” AT/1999-02-0657-01. Temperatura pracy -80°C
do +95°C.

Rurociagi prowadzone w bruzdach powyzej $rednicy nominalnej % lub $rednicy zewngtrznej
28mm izolowane bgda otulinami z pianki polietylenowe;.

Za optymalne uwaza si¢ izolacje typu FRZ firmy Thermaflex lub rownowazne. Spetniaja one
warunki DIN 52612 i 52613 w zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-02873 nie
rozprzestrzeniaja ognia. Posiadaja atest higieniczny HK/B/1112/02/1998 oraz aprobatg
techniczng COBRTI ,,Instal” AT/1999-02-0657. Temperatura pracy -80°C do +95°C.

Izolacja rurociagu wody lodowej lub instalacji freonowe;j

Rurociagi odkryte biegnace pod sufitami lub na $cianach oraz prowadzone w bruzdach
izolowane beda otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego.

Za optymalne uwaza si¢ izolacje typu AF firmy Thermaflex lub rownowazne. Spelniaja one
warunki DIN 52613 w zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-02873:96 nie
rozprzestrzeniaja ognia. Posiadaja atest higieniczny HK/B/2556/01/2002 oraz aprobatg
techniczng COBRTTI ,,Instal” AT/2003-02-1307. Temperatura czynnika -45°C do +105°C.

Izolacja kanalow wentylacyjnych o przekroju prostokatnym matami z welny mineralne;j
jednostronnie pokrytych zbrojona folig aluminiowa.

Za optymalne uwaza si¢ maty typu Ventilam Alu firmy Thermaflex lub réwnowazne.
Spetniaja one warunki DIN 52613 w zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-
02873:96 sa niepalne. Posiadaja atest higieniczny HK/B/2486/04/2000 oraz aprobate



techniczng COBRTTI ,,Instal” AT/1998-01-0366-01. Temperatura maksymalna od strony
welny +250°C, temperatura maksymalna od strony folii aluminiowej +80°C.

Izolacja kanaléw wentylacyjnych o przekroju kotowym matami z welny mineralne;j
jednostronnie pokrytych zbrojona folig aluminiowa.

Za optymalne uwaza si¢ maty typu Ventimat 6418 Alu firmy Thermaflex lub r6wnowazne.
Spetniaja one warunki DIN 52613 w zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-
02873:96 sa niepalne. Posiadaja atest higieniczny HK/B/2486/04/2000 oraz aprobate
techniczng COBRTTI ,,Instal” AT/1999-02-0811-02. Temperatura maksymalna od strony
welny +250°C, temperatura maksymalna od strony folii aluminiowej +80°C.

Izolacja kanalow wentylacyjnych o przekroju prostokatnym 1 kotowym welna mineralng pod
ptaszczem z blachy aluminiowe;.

Za optymalne uwaza si¢ welng zgodna z PN-75/B-23100 pod ptaszczem z blachy
aluminiowej PN-75/H-92741. Do montazu uzywane beda wkrety samogwintujace do blach z
tbem kulistym PN-61/M-83108 oraz druty okragte ze stali niskowgglowej ogdlnego
przeznaczenia PN-67/M-80026.

3. Sprzgt
Do wykonania prac izolacyjnych otulinami (Thermaflex lub réwnowazne) oraz matami
(Isover lub rownowazne) uzywa si¢ narzedzi:
b) umozliwiajacych obcigcie otulin (noze, nozyce itp.)
¢) pomiarowych (linie, katomierze itp.)
d) do wyznaczania 1 trasowania linii cigcia na otulinach
(otowki techniczne, punktaki itp.)
e) do smarowania klejem (pgdzle)

Do wykonania prac izolacyjnych uzywa si¢ narzedzi:

8.  umozliwiajacych obcigcie otulin (noze, nozyce itp.)

9.  pomiarowych (linie, katomierze itp.)

10. do wyznaczania i trasowania linii cigcia na otulinach oraz na arkuszach
blachy (otéwki techniczne, punktaki itp.)

11. umozliwiajacych obcigcie blach i drutu (nozyce do cigcia blachy, gilotyny
itp.)

12.  umozliwiajacych wyprofilowanie ptaszcza i konstrukcji no$nych (mtotki
gumowe, miotki zwykle, obcegi itp.)

Wszelki sprzet 1 maszyny do wykonania robot musza by¢ sprawne technicznie 1 bezpieczne
dla Wykonawcy oraz 0sob trzecich.

Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji sprz¢tu (jezeli
wymog takowych istnieje dla konkretnego sprzgtu).

4. Transport

Elementy izolacji nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ za pomoca pasoOw lub
linek. Inne materiaty czy przedmioty, mogace w trakcie transportu przemiescic si¢ i
uszkodzi¢ izolacje, nalezy przymocowac.

Izolacje zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

Wszelkie srodki transportu stosowane przez Wykonawce musza by¢ sprawne technicznie i
bezpieczne dla Wykonawcy oraz oséb trzecich.



Wykonawca musi posiada¢ wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji srodkéw transportu
(jezeli wymog takowych istnieje dla konkretnego $rodka transportu).

5. Wykonanie robot

Prace izolacyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia, powyzej 10°C.
Powierzchnia izolowana przed zakryciem powinna by¢ oczyszczona z kurzu, brudu, thuszczu
1 wody.

Jezeli stosowane sa okrezne mocowania rur i ich zawieszen, pomigdzy obejma a izolacja
nalezy umiesci¢ podktadke zmniejszajaca jednostkowy nacisk powierzchniowy.

Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania. Po zalozeniu izolacji nalezy
odczeka¢ z ponownym rozruchem instalacji co najmniej 24 godziny.

Jezeli pracujemy z materiatem izolacyjnym zaopatrzonym w zamek zatrzaskowy, nalezy
upewni¢ sig, ze pomigdzy dwoma rzgdami zabkdéw nie ma piasku lub brudu, ktory moze
uniemozliwi¢ zamkniecie zamka.

Przy zaktadaniu otulin izolacyjnych nalezy zawsze stosowa¢ pewien nacisk w kierunku
materialu izolacyjnego juz zamontowanego. Pozwoli to unikna¢ rozwarcia si¢ spojonych
koncéwek w czasie rozruchu instalacji.

W przypadku izolowania welna mineralna nie mozna dopusci¢ do jej zawilgocenia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Odbidr materiatéw lub wyrobow przeznaczonych do wykonywania izolacji cieplnej
Zastosowane materiaty lub wyroby izolacyjne powinny by¢ identyfikowane na podstawie
etykiety na opakowaniu lub innego dokumentu bezposrednio zwiazanego z dostawa. Etykieta
lub dokument zwigzany z dostawa powinny zawiera¢ co najmniej:

13. nazwe i znak producenta

14. nazwe i typ wyrobu — materiatu izolacyjnego

15. numer partii 1 date produkcji

16. znak kontroli jako$ci producenta
Do kazdej dostawy materiatéw lub wyrobow izolacyjnych powinien by¢ dotaczony certyfikat
lub deklaracja zgodnosci dostarczanych materiatow z Polska Norma lub aprobata techniczna.

6.2. Ogolne cechy zewngtrzne materialow lub wyrobdw izolacyjnych

Wyglad i wykonanie materialdéw lub wyrobow izolacyjny by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm lub aprobat technicznych.

Materialy lub wyroby izolacyjne powinny by¢ dostarczane w stanie nieuszkodzonym t;.
powierzchnie oraz krawedzie wyrobow powinny by¢ gladkie, rowne 1 bez uszkodzen.
Wymiary wyroboéw izolacyjnych powinny by¢ zgodne z wymiarami produkcyjnymi, a
ewentualne odchytki wymiaréw powinny zawiera¢ si¢ w zakresie —5% do +10%.
Materiaty lub wyroby izolacyjne powinny by¢ odpowiednio opakowane w sposob
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

6.3. Odbidr miedzyoperacyjny izolacji wlasciwej
W przypadkach stosowania ptaszczy ochronnych, po zamontowaniu ktoérych niemozliwa
bedzie ocena jakosci izolacji wlasciwej, nalezy przeprowadzi¢ odbiér migdzyoperacyjny,
ktorego zakres obejmuje badania na zgodnos¢:
17. wykonania izolacji wtasciwej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2
oraz z dokumentacja techniczna
18.  typu, rodzaju, odmiany i1 gatunku zastosowanych materiatow lub wyrobow
izolacyjnych
19. ich grubosci handlowej (produkcyjnej)



20. liczby warstw izolacji

21. sposobu wykonania zamocowania izolacji (rodzaju elementéw mocujacych,
ich liczby oraz odstepéw pomigdzy nimi)

22. sposobu wykonania oraz rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (jesli sa
one wymagane)

23.  jakosci wykonania doszczelnienia stykéw wzdtuznych i poprzecznych
elementow izolacji (gtownie w odniesieniu do otulin izolacyjnych ze
sztywnych tworzyw porowatych)

W przypadku gdy nie przewiduje si¢ stosowania ptaszcza ochronnego izolacji wtasciwej (np.
dla otulin z wtasnym ptaszczem ochronnym) odbior migdzyoperacyjny, uzupetniony o odbiodr
izolacji w zakresie jej grubosci wg. 6.4., staje si¢ odbiorem koncowym.

6.4. Odbior koncowy izolacji
Minimalna grubos¢ izolacji powinna by¢ zgodna z:
24. dokumentacja techniczna
25. PN-ENISO 8497:1999 (minimalna grubo$¢ warstwy izolacji wtasciwej z
materialu charakteryzujacego si¢ wspotczynnikiem przewodzenia ciepta w
temp. 40°C rownym lub nizszym od 0,035 W/mK)
Minimalna grubo$¢ izolacji zalezy réwniez od rodzaju i lokalizacji izolowanej instalacji oraz
maksymalnej temperatury przesytanego czynnika. Dopuszcza sig¢ odchytki grubosci w
zakresie —5% do +10%.
Izolacja powinna by¢ utozona rownomiernie na odwodzie rurociagu, kanatu lub urzadzenia.
Niedopuszczalne jest wystepowanie zwiséw, zapadnig¢ itp. nierdwnomiernosci.

W ramach odbioru ptaszcza ochronnego nalezy go zbada¢ na zgodnos$¢:

26. typu, rodzaju, odmiany, gatunku zastosowanych materiatow

27. poprawnosci wykonania zamocowania ptaszcza (rodzaju elementow
mocujacych, ich liczby 1 odstepdéw migdzy nimi)

28. poprawnosci wykonania zakladow wzdtuznych i poprzecznych elementow
plaszcza

29. technologii wykonania ptaszcza i w konsekwencji jego szczelno$ci (dotyczy
to gtownie ptaszczy ochronnych izolacji przewodoéw, kanaldéw i urzadzen
napowietrznych)

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Dla izolacji rurociagow:

30. przedmiar robdt izolacyjnych na rurociagach nalezy sporzadza¢ w metrach
biezacych otulin oraz w metrach kwadratowych dla mat (ptyt) wg
zewngtrznych powierzchni izolacji. Powierzchnie izolacji rurociagu nalezy
oblicza¢ jako iloczyn zewngtrznego obwodu poprzecznego przekroju
zaizolowanego rurociagu i jego dtugosci mierzonej na odcinkach prostych
po osi a na kolanach (tukach) po ich zewngtrznej stronie

31. z ogolnej powierzchni izolacji nie odlicza sig¢ przerw na potaczeniach
kotierzowych rurociagdéw

32. armatury kolnierzowej i urzadzen zamontowanych na rurociagach nie
zalicza si¢ do powierzchni izolacji, a dlugos$ci rurociagéw do obliczania
powierzchni izolacji nalezy mierzy¢ do kotierza

Dla izolacji kanatow wentylacyjnych i urzadzen:



33.

34.

35.

przedmiar roboét izolacyjny nalezy sporzadzi¢ w metrach kwadratowych
wedhlug zewnetrznych powierzchni izolacji lub ptaszczy ochronnych albo
kapturow. Powierzchnig izolacji rurociagdw nalezy obliczac¢ jako iloczyn
zewngtrznego obwodu przekroju poprzecznego zaizolowanego rurociagu i
jego dlugos$ci mierzonej na odcinkach prostych po osi, a na tukach po
zewngtrznej ich stronie

z 0godlnej powierzchni izolacji lub plaszczy nie odlicza sig¢ przerw na
potaczeniach kotnierzowych rurociagoéw, jezeli koncowki izolacji sa
zabezpieczone kotierzami ochronnymi lub opaskami

armatury kolnierzowej i urzadzen zmontowanych na rurociagach nie zalicza
si¢ do powierzchni izolacji, a dhugos¢ rurociagdw do obliczania powierzchni
izolacji nalezy mierzy¢ od kotnierza do kotnierza

7.2. Jednostka obmiarowa

Dla izolacji zaktadanej na rurociagi jednostka obmiarowa jest mb.

Dla izolacji z welny mineralnej (luzem lub w matach) uktadanej na kanatach wentylacyjnych
jednostka obmiarowa jest m?.

8. Odbidr robodt

Lp.

Termin badania Wykonawca badania
przed wczasie w czasie | produce wykona odbiorc
Rodzaj badania wykona | wykony odbioru nt wca a
niem wania | izolacji = izolacji | izolacji | izolacji
izolacji | izolacji
Sprawdzenie wymagan ogolnych + - - - + +
dotyczacych materiatéw (pkt.6.1.)
Sprawdzenie wtasnosci fizyko- + - - + - -
chemicznych materiatow (pkt. 6.1.)
Sprawdzenie ogolnych cech + - - + + +
zewngtrznych (pkt. 6.2.)
Sprawdzenie wykonania izolacji - + + - + +
wlasciwej (pkt. 6.3.)
Sprawdzenie wykonania ptaszcza - - + - + +
ostonowego (pkt. 6.4.)
Sprawdzenie grubosci i jakosci - - + - + +
wykonania izolacji (pkt. 6.4.)
Sprawdzenie zaci$nigcia - - + - + +

montazowego izolacji (pkt. 6.4.)

8.1. Sprawdzenie wymagan ogolnych dotyczacych materiatlow
Polega na sprawdzeniu dokumentéw potwierdzajacych, ze materialy lub wyroby izolacyjne sa

dopuszczone do stosowania w budownictwie, dokumentoéw identyfikujacych dostawce

($wiadectw jako$ciowych wyrobow-materialow i innych) oraz na ogdlnym sprawdzeniu stanu
dostawy. W przypadku jakichkolwiek watpliwos$ci materiaty lub wyroby izolacyjne nie moga
by¢ dopuszczone do stosowania.

8.2. Sprawdzenie ogolnych cech zewngtrznych
Polega na ogledzinach zewngtrznych 1 ocenie wygladu materialéw lub wyrobow izolacyjnych
metoda organoleptyczna. Do oceny nalezy pobra¢ losowo wybrane wyroby — probki z kazdej

dostarczonej partii.



Pobieranie i liczebnos$¢ probek do badan powinno by¢ zgodne z PN-83/N-03010.

8.3. Sprawdzenie wykonania izolacji wiasciwej
Polega na ocenie jej wygladu zewngtrznego.

8.4. Sprawdzenie wykonania plaszcza ostonowego
Polega na ocenie jej wygladu zewnetrznego.

8.5. Sprawdzenie grubosci wykonania izolacji

Polega na bezposrednim jej pomiarze w losowo wybranych miejscach. W przypadku izolacji
wykonanej z migkkich materialéw nalezy wykona¢ dwa pomiary w danym miejscu rurociagu,
tj. W pionie 1 w poziomie.

Do pomiaru nalezy zastosowac przyrzad, ktory nie bedzie powodowat trwatych uszkodzen
1zolacji np. cienki pret z ostrym koncem i podziatka.

Dopuszcza si¢ posrednie mierzenie grubosci izolacji, mierzac obwod, pod warunkiem
uprzedniego sprawdzenia wspolosiowosci rurociagu 1 plaszcza ostonowego izolacji oraz
przylegania ptaszcza ostonowego do izolacji wlasciwej na calym obwodzie.

Grubos¢ izolacji w przypadku cigzkiego plaszcza ochronnego z blachy nalezy mierzy¢ w
sposob posredni, podany wyzej.

Grubos¢ izolacji odcinka rurociagu nalezy mierzy¢ w co najmniej trzech miejscach, tj. na
poczatku w $rodku i na koncu oraz w miejscach budzacych watpliwosci. W przypadku
izolacji innych urzadzen miejsca pomiaréw nalezy wybra¢ losowo, a liczbg pomiaréw ustali¢
indywidualnie w zaleznosci od rodzaju izolowanego urzadzenia.

Sprawdzenie rownomiernosci grubosci izolacji polega na ogledzinach zewnetrznych: ceche te
ocenia si¢ rowniez na podstawie wynikOw pomiaréw grubosci izolacji.

Grubos¢ 1zolacji nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 1 mm.

8.6. Zacisnigcie montazowe izolacji
Sprawdza si¢ podczas pomiaru grubosci izolacji.

8.7. Ocena wynikéw badan
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
niniejszej normy, jesli we wszystkich badaniach uzyska si¢ wyniki pozytywne.

8.8. Protokot badan
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ zapisane z protokole.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Zgodnie z warunkami przetargu.

9.2. Cena jednostkowa obejmuje
Cena wykonania 1 mb izolacji rurociagow:
36. Czyszczenie izolowanej powierzchni z brudu
37. Przecinanie, docinanie i zatozenie otuliny na rurg
38. Formowanie ksztattek z odcinkow prostych otulin po wcze$niejszym ich
przecigciu (nacigciu)
39.  Smarowanie powierzchni stykow klejem
40. Dociskanie i klejenie otulin
41. Klejenie stykéw poprzecznych otulin taSma



42. Montaz i demontaz klipsow

Cena wykonania 1 m* plaszcza izolacyjnego:
43. Trasowanie wedlug wymiardéw, przecinanie i uformowanie blach
44. Zalozenie blach aluminiowych o grubosci 1 mm na obiekty
45. Wstgpne umocowanie
46. Wywiercenie otworow i skrecenie wkrgtami

Cena wykonania 1 m* izolacji z mat z welny mineralnej jednostronnie zbrojonych folia
aluminiowa:
47. Oczyszczenie izolowanej powierzchni z brudu
48. Natozenie plyt na izolowana powierzchni¢ z dopasowaniem 1 docigciem
49. Zamocowanie izolacji do uprzednio zatozonej konstrukcji nosne;j

Cena wykonania 1 m* izolacji z welny mineralnej pod plaszczem z blachy aluminiowe;:

50. Oczyszczenie izolowanej powierzchni z brudu

51. Zalozenie konstrukcji no$nej izolacji

52. Przecigcie i wyprofilowanie blachy aluminiowej o grubosci 1 mm do
ksztattu izolowanego elementu

53.  Umocowanie blach na uprzednio zatozonej konstrukcji

54. Wypehienie welng mineralng przestrzeni pomigdzy elementem izolowanym
a blacha

55. Ostateczne przymocowanie blachy wkretami

10. Przepisy zwiazane
*Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen PN-B-02421:2000
* Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia
po instalacjach rurowych 1 przewodach wentylacyjnych PN-B-02873:1996
* Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia palno$ci materiatow
budowlanych (wraz ze zmiana PN-B-0,2874/Az1:1999) PN-B-0,2874
*Blacha stalowa ocynkowana PN-71/H-92125
*Blachy walcowane na zimno. Aluminium i stopy aluminium PN-75/H-92741
* Druty okragte ze stali niskowgglowej ogdlnego przeznaczenia PN-67/M-80026
* Drut okragty ciagniony na zimno o $rednicy 0,01-16,0mm. Wymiary PN-72/M-80005
* Ttrojchloroetylen techniczny PN-75/C-88025
* Wkrety samogwintujace do blach z tbem kulistym PN-61/M-83108
«Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogolne wymagania i badania
PN-70/M-82054
* Wetna mineralna PN-75/B-23100
* Materialy do izolacji cieplnej z widkien nieorganicznych. Metody badan PN-74/B-04631
«Sita i siatki tkane Rabitza BN-66/5032-01
* Siatki ogrodzeniowe $limakowe BN-73/5032-02
*Szkto wodne sodowe BN-74/6016-41



