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1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z przebudowa ulicy Bocznej w Ostrzeszowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ dokumentdw przetargowych, ktore nalezy
zastosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla
robot objetych nizej wymienionymi szczegétowymi specyfikacjami technicznymi:

1. D - 01.01.01 — odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych.
2. D -02.00.01 - roboty ziemne. Wymagania ogolne

3. D-02.01.01 — wykonanie wykopow

4. D - 02.03.01 — wykonanie nasypow

5. D~ 03.02.01 — kanalizacja deszczowa

6. D -04.01.01 — koryto wraz profilowaniem i zaggszczaniem podioza

7. D -04.02.01 — warstwy odsgczajace i odcinajace

8. D -04.04.00 - podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine.

9. D —04.04.02 — podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
10. D — 04.06.01 — podbudowy z chudego betonu

11. D ~ 05.03.05 — nawierzchnia z betonu asfaltowego

12. D-08.01.01 — krawezniki betonowe

13. D-08.02.02 — chodniki z brukowej kostki betonowej

14. D-08.03.01 — betonowe obrzeza chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nast¢pujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢

techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezetl).
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1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw lukowych z nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robot.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczef,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materialow oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw sluzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyrOwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ sig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gle¢bokosci
przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.
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1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podhuznym) istniejacego polaczema.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace
do przeplywu malych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kolowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac¢ si¢ z pelnej Sciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigtosé teoretyczna - odleglo$é migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje
catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.39. Szeroko$é uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odregbna catosc
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolnag do samodzielnego speinienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
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lokalizacje i wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego:
Projekt budowlany wraz z niezbednymi uzgodnieniami przekazany Wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu

~ sporzadzona przez Wykonawcg.
Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas
budowy oraz opracuje geodezyjna dokumentacje powykonawcza

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowiq cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje
kolejnoéé ich waznosci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.
Cechy materiatlow i elementow budowli musza byé jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod
ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor 1 znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze
jest wlaczony w cen¢ umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spolecznosci i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze
jest wlaczony w ceng¢ umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wilasnosci spolecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skfadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe.
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Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobat¢ techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatlow na srodowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych
organ6w administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne
zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczegoOlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakoniczenia robot (do wydania
potwierdzenia zakoficzenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoéw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzef
lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
i odpowiednie $wiadectwa badah laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zZrodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w
czasie postgpu robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

.....

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploataciji Zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwiazane z dostarczeniem materialtow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie
prowadzié zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa,
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcjg wytworni, beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspélpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdow w czasie przeprowadzania inspekcii,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajjce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé i
wlasciwosé do robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.
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2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do rob6t
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie roboét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pozZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonym: w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za
jakos¢ zastosowanych materialow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagaC tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i
przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robo6t. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktoérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych

elementow robot,

— system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegolowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzema pomiarowo-
kontrolne,

— rodzaje 1 ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczego6lnych elementow robot,

— sposoOb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zalozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrol¢ robot i jakoSci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i1 badan materialéw oraz
robo6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robot z
czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymagamami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzymerowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzema i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materialow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usunig¢te lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zZrodla ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialéw 1 robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i1 prowadzié badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacjg projektowg i SST. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wilasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly 1 inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dateg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzema wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czeSciowych
1 ostatecznych odbioréw robot,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne




16 Wymagania ogbine D-M-00.00.00

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow,
orzeczenia o jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukofczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesigcznej platno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dlugosci i odleglo$ci pomiedzy wyszczegoOlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dhigo$é pomnozona przez redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly
zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkoéw robot, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie

uzgodniony z Inzynierem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robaot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1
jakosci wykonywanych rob6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior cz¢sciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja, projektowg i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosc¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:
1.dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2 szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),
3.recepty 1 ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaly),
5.wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczefi laboratoryjnych, zgodne z SST,
iew. PZ],
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i
ew. PZ],
7.opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
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8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekaz%
tych robét wihascicielom urzadzen, -

9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycemonych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledmac
wszystkie czynnosci, wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— wartos$¢€ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c)oplaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,
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(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan
1 drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
(b)utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994
r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.UNr 14, poz. 60 z

pOzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji techmicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techmiczna (SST) stanowi obowigzuja dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanic SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obicktow inzynierskich.

1.3.1. Odiworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

¢) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obicktow mostowych

Wyznaczenie obickiow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi
obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong ich
przed zniszczeniem, oznakowanic w sposob ulatwiajacy odszukanic i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obicktu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kiecrunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewnianc umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m i diugos¢ od 1,5 do
1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy
od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokiadnosci pomiaru.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2, Transport sprz¢tu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacj¢ i wspolrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bigdach
wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roznia si¢ od rzedmych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r16znic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowe;j i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbiorka elementéw drog,
ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techmiczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanic SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych,
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorky:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i porgczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczice materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.




2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepusiow moga by¢ wykonane z

drewna lub rur stalowych w postaci:

rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych si¢ z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), st¢zen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

rusztowani drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52
cm), usztywnionych st¢zeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (np.
3,2 x 6,3 cm) ukiada si¢ pomosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych Srednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okolo 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych Srednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okolo 1,1 x 1,5 m,

rusztowan z rur stalowych Srednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych lacznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nast¢pujgcym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
InZyniera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez

Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczice sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do rozbiorki

Do wykonania robot zwiagzanych z rozbiérka elementow drog, ogrodzen i przepustow

moze by¢ wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

Yadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,
pily mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.




4 Roboty przygotowawcze D-01.00.00

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inzynier moze polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznic lub recznie w  sposob
okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spelni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 , Recykling”.

W przypadku roboét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,

— rozbicia clementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub
mechaniczny z ew. przeci¢ciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych clementdw przepustow (np. rur, elementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i cz¢sciowym usunigciu
law, wzglednic ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uZycia
(z zaprawy, kawalkoéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zb¢dnych uszkodzen. Q ile uzyskane elementy nic stajg si¢ wlasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez

Inzyniera.




Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajq si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow
znajdujace si¢ w migjscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonane
wykopy drogowe, powinny byC tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢c wykonania wykopow drogowych nalezy
wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 , Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia clementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spelnia¢c odpowiednic wymagania okreslone
w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rebét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”  pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m” (metr kwadratowy),
— dla krawgznika, opornika, obrzeza, $cickow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
por¢czy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw 1 ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, Zzelbetowych - m (metr).
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charakterystyke i polozenic tych punktdéw. Forma i wzor tych ozmaczen powinny by
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasic trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg S$wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw
wysokoSciowych

Punkty wierzcholkowe trasy 1 inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane
do punktéow pomocniczych, polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna
odleglos¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obicktow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty
stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zalozyC w postaci shupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rze¢dne reperdw roboczych nalezy okrelac z taka dokladnoscia, aby Sredni blad
niwelacji po wyrOwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okre§lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreSlonej w dokumentacji
projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze byC wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog




ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w
dokumentacji projcktowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleZy uzy¢ materialow wymienionych w pkt
2.2

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projcktowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$é¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geomelrii trasy drogowej.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obicktow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci

przyczotkow i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢
opis odpowicdniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obicktu w planic nalezy okresli¢ z dokladnoscia okreslong w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrol¢ jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét

OgoOlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obicktow jest czescia obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem (rasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicOw i dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedklada Inzynicrowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktoéw wysokosciowych na
odcinku 0,530 km,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—~ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujcta w
koszcie rob6t mostowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOltowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia' zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelniaé wymagania
okreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznac Przydatne Przydatne Tres¢
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) 7 Zwielizeliny i |.drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione | rumosze gliniasté - gdy beda
grun skaliste| 3] "Piagki pylaste, | wbudowane W
arde . oraz|pjaski gliniaste, pyly|miejsca suche lub
grunty kamieniste, | piaszczyste 1 pyly zabezpieczone od
zwietizelinowe, . |4~ Piaski| wod. ~ gruntowych 1
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wyzej 51at) |8 Zuzle (? kapil a?noscjx
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzgtu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01
pkt 3.
3.2. Dobor sprzg¢tu zageszczajjcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze
sprz¢tu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Ornientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [8]
Grunty niespoiste:| Grunty spoiste: Mieszanki

Dzi Rodzaj piaski Zwiry pyly, iy gruntowe

a- sprz¢tu pospotki z mala

fani zawartoscig

e frakcji kamienistej

Sprz grubosc | liczba |grubosé| liczba |grubosc| liczba

e-tu warstwy | przejazd | warstwy | przejazd | warstwy | przejazd
W cm ow W cm ow W Ccm ow

alce od %8 do| od é do |od %g do| od g do |od gg do|lod 4 do

'§* owane - - od 20 dol od ; 2do od 20 do| od ! 2do

Statyczne

6
? rﬁ%ﬁ%’% ne |09 3§ 90| 04 fydo | 4 3 do| od 6 do [od 30 do| od 6 do
przvczepne

A || g |30
do‘% %%28 od%do %c(i)%(()) od%do
od 3 do

od3do| od; od %d(? od 3 do
e B 8 & |
od 5 do - =

cafa) o | A | o |

Dynamiczne

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

D —————




5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywa¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt
poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu
zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba ze
wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robo6t i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu
wody. O ie to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 , Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntOw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli warto§¢ wskaZnika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartosé I dla:
Nasypy autostrad innych drog

o wysokosci i drog ruch ciezki ruch mniejszy

ekspresowych i bardzo cigzki od ci¢zkiego
do 2 1,00 0,97 0,95
metréw
ponad 2 0,97 0,97 0,95
metry

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej
powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na glgboko$é co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa
nasypu.

5.3.2. Wybér gruntow i materiatdw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialdbw do wykonania nasypOw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje’ przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztaltowanie gomej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.




f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od
8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajace;
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gomnej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% 1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntoOw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow 2z gruntow kamienistych lub gruboziamistych odpadow
przemystowych z wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozona warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3
m, nalezy przykry¢ warstwa Zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatlu) drobnoziamistego.
Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne
przestrzenie migdzy grubymi ziarmnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna
stosowaC skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podana w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypenienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z mateniatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okolo 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospolki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajacych
warunek:

4 dgs >2Dy5>4 dis
gdzie:
dss 1dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu
gomej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypOw wykonywane ta metoda nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 metra od
projektowane] niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw
kamienistych

Role¢ warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna,
wydang przez uprawniong jednostkg. W szczegoOlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziama
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materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przyleglych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rownej
dtugosci klina odlamu, zaleca si¢ stosowanie gruntOw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania
gruntow spoiwem, moga byC stosowane zwiry, pospOiki, piaski Srednioziarniste i
gruboziarniste, o wspolczynniku wodoprzepuszczalnodcei , k™ nie mniejszym od 8 m/dobg.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢c wymagania ogoine,
sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I; powinien by¢ nie mniejszy niz
1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu ~ 1,03
tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodniemia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreSlone w p.53.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie

statecznosci nasypu przez podparcie go murem Oporowyim.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych
czesci nasypu, wykonanych z gnntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych
na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypelniajacego bagno, wspoélczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
¢) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowiazuja ogolne zasady

okreslone w p. 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow



Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢é w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegllne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesciC w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszczac ani ukladac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych

warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego

osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przejS¢ maszyny zaggszczajace]
zaleca si¢ okre$lic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z

zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymainej,
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej
wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac
drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy
okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i

wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrol¢ zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtéornego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowa¢ tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I,
wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-
12 [7], powinien na calej szerokosci korpusu speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu 1drog | ruch ciezki ruch
ekspresowy i mniej-
ch bardzo szy od
ciezki ciez-
kiego
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 - -
- 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierz-
chni robot ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porOwnanie
wartosci modulow odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od
22.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagescié. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m®, powinno byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegélne warstwy
ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprz¢tu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu




powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku
wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejsé
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow
izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czescei
warstwy. Na podstawie porOwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odkiadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materialami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z
budowa trasy drogowe;,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowe;,
harmonogramie roboét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na
odklad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty
te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtoSci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odkiadu zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest

niewielkie, przy czym odleglos¢ podnéza skarpy odktadu od gomej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy
wykonac tylko od gome;j strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy
Zlokalizowa¢ od dolnej strony wykopu,
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—

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 metrow od krawedzi
wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,

to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja

Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladow, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenia, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej
lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci
do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odkltadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byc
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowe;j,
specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze
spetnione sa warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu
na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow
z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu 1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwagge na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okresionym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji
projektowe;j.

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,



d) pomiary ksztattu nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego Zzrodla, jednak nie rzadzie) niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 (1],

— zawartoS¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 {1],

— wilgotnosc¢ naturalna, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ optymalna 1 maksymalna gestos¢ objgtosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481 [1],

— granicg plynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarnosc¢ bierna, wg PN-B-04493 3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja
na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci  kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadk6w warstwom z gruntow spoistych wedlug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania

gruntow w okresie deszczow 1 mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zag¢szczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnoSci wartosci wskaznika zageszczenia I; lub stosunku modulow odksztalcenia z
wartoSciami okreslonymi w p. 53.1.2 1 p. 5344 Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedhig normy
BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutow odksztalcema wedhug normy BN-64/8931-02 {6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci L,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’> warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego

1 wtornego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5S. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowoSci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z

wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 dokladnosci wykonania skarp, okre§lonymi w
dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarOw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okre$lonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczego6ing uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) whasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objgtos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica
0golnej objgtosci nasypoéw i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objgtosé gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru
jako roznica objetosci wykopow, powickszonej o obj¢tosé ukopow i objetosci nasypow, z
uwzgiednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypow obejmuje:
—~ prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
~ pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
transportowe,
~ transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
~ wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp w ilosci 165,28 m3,
— zageszczenie gruntu w ilosci 1010,00 m3,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow 1 skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robit

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczeniec modulu odksztalcenia
nawierzchni podatmych i podloza przez obciazenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenic wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.



— dostarczenie gruntu na nasypy,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w  specyfikacii
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i

gminnych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i

zwiazanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypdéw drogowych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemyslowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢C wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glgboko$¢ wykopu - roéznica rzednej terenu i rz¢dnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktoérego gicbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach,
ktdrego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody
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destylowanej; maja wytrzymalosc¢ na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12, Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie
pasa robot drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem
rob6t drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.15. WskaZnik zaggszczenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

I =P
Pas
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
Pas - maksymalna gestoSC objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],
stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
norma BN-77/8931-12 [7], Mg/m’).
1.4.16. WskaZnik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
_—A
d]O
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robit

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.




2.2. Podzial gruntéw

Podstawg¢ podzialu gruntow i innych materialow na kategoric pod wzglgdem
trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne
wartosci gestosci  objgtosciowej gruntow i materialow w stanic naturalnym oraz
wspolczynnikow spulchnienia.

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST
D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac
nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac obj¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rdwnowaznej objgtosci gruntdw przydatnych ze Zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nicprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-
02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie
terenéw na odklad nalezy do obowiazkdéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynic z powodu zamarzni¢gcia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materiatow na kategorie wg [8]
Gestosé Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu Jub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotne)
kN/m* objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do15
Torf bez korzeni 9.8 0d 20 do 30
Popioty lotne niezlezale 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek glmiasty, pyl 1 lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastycme 17,7 od 15 do 25
Gileba uprawna z daming lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tlucmiem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl 1 lessy malowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 0d 20 do 30
3 | Nasyp zleialy z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem, thicmiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwictrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ily wilgotne, twardoplastyczne i plastycae,
bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady 1 namudy gliniaste rzeczne 17,7 0d 20 do 30
19,6
Popioly lotne 2lezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od25do35
Nasyp zejaly z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cigzka 1 i}y malowilgotne, polzwarte i zwarte 20,6 od25do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objetosci
gruntu 206 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Hotupek mikki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub tumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+-30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane ub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub srednio twarde slabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
16,7

Opoka kredowa migkka lub zbita




L] [ 22,6 [ od30do4s |
Tablica 1. cd. Podziat gruntow i innych materialéw na kategorie

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45

19,6
lolupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkanicany, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Holupek twardy 26.5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszezysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapieh marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepienice otoczakéw ghéwmic skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50

Zlepieice z otoczakow glownie skal osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapief niezwictrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28.4 od 45 do 50
Granit i gpejs silnic zwietrzale 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwictrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapieh krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepiehce z otoczakéow skal plownie krystalicnych o spoiwie

wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziamisty niczwictrzaly 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapieh bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziamisty 25,5 od 45 do 50

26,5
Sjenit srednioziamisty 25,5 od 45 do 50
Gnejstwardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Wapieh krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Anderyt, bazalt, rogowiec w lawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25.5 od 45 do 50

| 27,4

1) Mnicjsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materialéw na warstwy nasypoéw przed ich zaggszczeniem,
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wigksze wartodci przy obliczaniu objgtoscei i ilodei érodkow przewozowych.

Tablica 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegohienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu ~ rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ glina piasz-
- 2zwir gliniasta CT_ysfa Z“_fwfa,
- 5 - glina zwigzla,
pospolka rumosz glina pylasta
— piasek gruby ghl.uast.y. awiczla
~ piasck $redni |~ Zwir gliniasty | j piagrerys.
— piasck drobny |— pospotka ty, it pylasty
— 7uzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy —~ piasek gliniasty
—~ pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarmos¢
bierna Hy, m <10 210 >10
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczice sprz¢tu
Ogoine wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprz¢t do robét ziemaych

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, }adowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),



— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi

itp') >
-~ sprzgtu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2, Transport gruntoéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od
odleglosci transportu. Wydajno$§¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenic odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé
podstawa roszczenn Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosei nie zostaty wezesniej zaakeeptowane na piSmie przez Inzyniera.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych
robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartoéci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierownosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny byc
spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnicnia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej
i SST.
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5.3. Odwodnicnia pasa robét ziemnych

Niezaleznic od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniq odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpicczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony

grunt.

Odprowadzenic wod do istniejacych zbiormnikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnicniec wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny 1 nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spelnienic wymagan
dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych.,

Z16dta wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemaych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szeroko$¢ dna 1 glgboko$¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiarow
projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 6.




6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemmnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolna uwage nalezy zwroci€ na:
- wlasciwe ujecic i odprowadzenic wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robét okreslono w
punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cz¢stotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych oraz w migjscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

TOWU
8 | Badanie zagg¢szczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej uloZone;
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m

nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm.
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6.3.3. Szerokoé¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze roézni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych
projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie mogg
przekraczac 3 cm.
6.3.7. ROwnosé skarp

Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do
rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszcezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien
by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymicni je na

wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreSlonych w

punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownic wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.
Na pisemne wystapienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nic majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za

obnizong jakosé.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosct z
wymaganiami okreSlonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j
i SST. W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykonczenie),
e) zageszczenie gorne) strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie
52

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
—~ wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,

przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek w ilosci:  1625,89 m3 wykopu z
transportem urobku na odleglos¢ S km oraz 165,28 m3 wykopu na odktad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacj¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecanin robot na drogach migjskich i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i
remontach drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $cickow opadowych.
1.4.2, Kanaly
14.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania
scickow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia
kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $cickOw z co najmniej dwoéch
kanaléw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbicrania scickow z kanalow oraz
kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewngtrznej mnigjszej niz
1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanal zamkni¢ty o wysokoéci wewnetrznej rownej lub
wickszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nicprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow.
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1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwoch kanalow doplywowych w jeden kanat odplywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) -~ studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $cickow, splywajacych z
wyzej polozonego kanatu doplywowego do nizej polozonego kanatu odplywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;j.
1.4.3.6, Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej cksploatac)i kanatow.
1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwoch kanatow doplywowych w jeden kanat odplywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagigbienic dna
umozliwiajace wytracenic nadmiaru energii $ciekow splywajacych z wyzej polozonego
kanalu doplywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscic syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lub zclbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do
przeplywu $cickow pod przeszkodg na trasie kanahi.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obickt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czeSci Scickéw opadowych 1 zredukowania maksymalnego
natezenia przeplywu.
1.4.3.12. Przepompownia $cickow - obickt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techmiczne, przeznaczone do przepompowywania
Sciekow z poziomu niZszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru scickdéw opadowych, splywajacych do
kanahi z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢S¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory robocze) jest to odleglosé pomigdzy rzgdna
dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zejécia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.
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1.4.4.4. Wilaz kanalowy - clement zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnic studzienki, przeznaczony do przeptywu w
nim $cickow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a
$ciana komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okrecélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczice materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 {6] i PN-B-06751 (2],
sq stosowane giéwnie do budowy przykanalikow.
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z
BN-83/8971-06.02 [19].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o Srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-
83/8971-06.00 [18].

2.2.4. Rury Zeliwne kielichowe ciSnieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-
H-74101 (15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejécia kanaléw) powinna byé wykonana z:
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~ kregow betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08

(201,
~ muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 {5].
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 {17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o
srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wlazy kanatowe

Wiazy kanalowe nalezy wykonywac jako:
wlazy zZeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 {11]

umieszczane w korpusie drogi,
wlazy zeliwne typu Iekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 {10]

umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie zlazowe
Stopnie ziazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa
wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej
dokumentaciji projektowe;).
2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z krggéw betonowych lub zelbetowych o érednicy
0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wlaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3 .4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe

2.5.1. Komora polaczeniowa

Komore polaczeniowy (Sciany) wykomuje si¢ z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, -07 |17} z domieszkami



Kanalizacja deszczowa D-03.02.01

uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037
[51.
2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczcj, to plyte pokrywowa
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna
Plyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych

wpkt2.3.1.
2.6. Studzienki Sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy
50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) |22].
2.6.3. Picrscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.
2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubosc 15 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111
[3], PN-B-11112 [4].
2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 1 B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
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2.9, Skladewanie materialow

2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej
jedno~ lub wiclowarstwowo, albo w pozyciji stojacej.

Powicerzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed

gromadzenicm si¢ wod opadowych.
W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na

podkiadach drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy ukiadac¢ wyroby w
pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skladowania nic odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ mury wedlug poszczegélnych grup,
wiclkosci 1 gatunkéw w sposéb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzone) pod warunkiem, ze
nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegolnych

stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3, Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moZe by¢ skladowana na ofwarte) przestrzeni, na
powicrzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod
opadowych.
Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany,
zapewniajgcy latwoS¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach

ladunkowych lub lnzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki ladunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnic w

3 warstwach, o 1aczne) wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie
powinna przekraczac 2,2 m.
2.9.4. Wiazy kanalowe 1 stopnie

Wilazy kanalowe 1 stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji
dzialajacych korodujaco. Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powicrzchnia
skdadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
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2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i

frakcfami kruszyw.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogllne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiernych,
— spycharck kotowych lub gasiennicowych,
~ sprzetu do zageszczania gruntu,
~ wrciagarek mechanicznych,
~ beczkowozow.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogoblne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zardbwno kamionkowe jak i betonowe, moga byé przewozone dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew(z rur w pozycji poziomej wzdhi. §rodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0
m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwiadnosci wystgpujacych w czasie

ruchu pojazdow.
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Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza€ §cian
srodka transportu o wi¢cej niz 1/3 érednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyZej niz 2 m).

Pierwsza warstwg rur kiclichowych nalezy uklada¢ na podkiadach drewnianych,
za§ poszczegélne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przekladac
materialem wysciolkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw
Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycii wbudowania lub

prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca

dokona ich usztywnienia przez zastosowanic przekladek, rozporéw i klinbw z drewna,

gumy lub innych odpowiednich materiaiow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé

za pomoca minimum frzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w

jednostkach {adunkowych lub luzem.
Jednostki ladunkowe nalezy uklada¢ na srodkach transportu samochodowego w

jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy ukiada¢ na Srodkach przewozowych écisle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni Srodka transportu.
Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegly luzem moga by¢ przewozone érodkami transportu samochodowego pod

warunkiem stosowania opinek.
Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywac

mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zatadunck i wyladunck wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢
TECZNie Przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.
4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w

sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego

nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i Iaczy¢ tasma stalowa.
4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpicczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.



10 Kanalizacja deszczowa D-03.02.01

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takic S$rodki
transportowe, ktore nie spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreSlong w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w fterenic za pomoca kolkdéw osiowych, kotkow $wiadkow i kotkow
krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shizby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw 1 ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnglrznmymi wymiarami kanalu, do
ktérych dodaje si¢ obustronnic 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glgbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona r¢cznie lub w sposob uzgodniony z InZzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m
glebiej od projektowanego poziomu dna.
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5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadmianych w trakcie robdt) podloze nalezy
wykonaé z warstwy tlucznia lub Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 c¢m Iacznie z
ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m, na
warstwic odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnic z dokumentacjq
projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonad
podioze z pospolki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodbéw o
$rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy zgodnie z dokumentacjy

projektowa lub SST.
Zaggszczenie podloza powinno by zgodne z okreslonym w SST.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢
posadowienia rurociggn powinny speiniaé¢ ponizsze warunki:
— najmnicjsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przepltywy, tj. od 0,6 do 0,8 m/s, Spadki te nic moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanalow o Srednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dia kanalow i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych
predkosci przeplywu (dla rur betonowych i1 ccramicznych 3 m/s, za§ dla rur

zelbetowych 5 nv/s).
— gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mnigjszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowicdniego ocieplenia
kanahu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncowce sieci wynosilo
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obicktow

polozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanalowe typu ,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,Tymczasowa instrukcja
projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z mur ,, Wipro” [24].

Rury ulozone w wykopic na znacznych glgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymalosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne ulozone mury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dhugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienila polozenia do
czasu wykonania uszczelnienia z1aczy.

Uszczelnienia zigczy rur kanatowych mozna wykonac:
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— sznurem konopnym smolowanym i kiterm bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych srednicy 0,20 m,

— zaprawa cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan
indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur
»Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
cisnieniowych Srednicy od 0,2 do1,0 m.

Polaczenia kanaloéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty

o Srednicy do 0,3 m mozna {aczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - Slepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanalow doplywowego i odplywowego - zbiorczego
powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju

betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczyC¢ konce ulozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projecktowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
pxzykanahkow nalezy przestrzega nastepujacych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem
Tukow dla podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach
do kanalu ogo6lnosplawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla
pojedynczych wpustéow i przykanalikow nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac
srednicg 0,15 m),

— diugo$¢ przykanalika od studzienki $cickowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub
studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %e z tym, Ze
przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanah:
zbiorczego,

— wlgczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max
90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienkg polaczeniowg nalezy dokonywac
tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosila max. 50,0
cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy
stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza sciankg studzienki,

— wlgaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odleglosci min. 1,0 m od siebie.
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5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to naleZy przestrzegac

nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny byé¢
zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmnicjsze wymiary studzienck rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu
odprowadzajacego przelotowe polaczeniowej spadowej-kaskadowej

Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)

(m)

0,20

0,25 1,20
1,20

0,30 1,20

0,40

0,50 1,40
1,40

0,60 1,40 :

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu

studzienck kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanahi do 0,50 m i 70 m przy
§rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki polaczeniowe powinny byC lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch
kanalow bocznych,
wszystkie kanaly w studzienkach nalezy laczy¢ o§ w o (w studzienkach krytych),
studzienki malezy wykonywaC na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub
zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naiomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki
itp.) w wykopie wzmocnionym,
w przypadkn gdy réznica rzednych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m
nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uwzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o $rednicy do 0,40 m wigcznic
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powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Réznica pozioméw przy tym rozwiazaniv nic powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienck (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
,, T ransprojekt” Warszawa {23].

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wiazowego,
— dna studzienki,

— wiazu kanalowego,

— stopni zlazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku

studzienek plytkich (kiedy glgbokos$¢ ulozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu
nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$C komory roboczej
mniejsza niz 2,0 m.

Przejsécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac¢ i uszczelnic¢
materialem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwickszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke
wlazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana

kineta.

Kinecta w dolnej czesci (do wysokosci rownej polowie $rednicy kanali) powinna
mie¢ przekr6j zgodny z przekrojem kanahlu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami
do poziomu maksymalncgo napelnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanahi kineta
powinna mie¢ ksztalt uku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obciazenia dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W
innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w
trawnikach 1 zielencach gorna krawedZ wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W <cianie komory robocze] oraz komina wiazowego nalezy zamontowal
mijankowo stopnie zlazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w

odleglosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe
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Dla kanaléw o érednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i
polaczeniowe projektowane indywidualnie, zlozone z nastgpujacych czesci:
- komory roboczej,
— plyty stropowej nad komora,
— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,
— plyty pod wlaz,
— wlazu typu cigzkiego Srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysoko$¢ mierzona od polki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do

2,0 m,
— dhugos¢ mierzona wzdhuz przeplywu min. 1,20 m,
szeroko$¢ nalezy przyjmowaé jako réwna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé
potek po obu stronach kanalu; minimalny wymiar poiki po stronie wlazu powinien
wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
wymiary w planie dla komér polaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci
kanaléw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowa¢ dla kanalow bocznych o
przekroju do 0,40 m rowne 0,75 m, a ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w

odleglosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanahu.
Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub

dwoch kanaléw bocznych.
Wykonanie polgczenia kanaléw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na polaczeniach kanaléw o srednicy od 0,60 m,
przy duzych réznicach pozioméw w cclu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych
spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé
nastepwjacych zasad;

— dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeplywn oraz od r6znicy poziomoéw kanah

dolnego i gornego,

szerokosSC komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odplywowego oraz

przejscia kontrolnego z pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary

pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

~ pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegloéci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi
kanatu doplywowego,

~ nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wlazowy,

~ pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min.
1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.
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5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych
studzienkach nalezy laczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 c¢m, po ulozeniu

kanatu.
W plycie dennej naleZy wyprofilowa¢ kinet¢ zgodnie z przekrojem kanatu.
Przy zmianie kicrunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt luku stycznego
do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowié
przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej
3 % w kicrunku kinety.

5.5.7. Studzienki $cickowe

Studzienki scickowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni
drog i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokosc osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cicku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienck $cickowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy
przyjmowac, Ze na jedna studzienkg powinno przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni
szczelnej.
Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosic¢
od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %e - od 70 do
100 m.
Wpusty uliczne na skrzyZowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach
prostych w odleglosci minimum 2,0 m od zakonczenia luku krawgznika.

Przy umieszczeniu kratek $cickowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien byé podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu
bocznego.
Wpustow deszczowych nie nalezy sprzggac. Gdy zachodzi koniecznosc
zwi¢kszenia powierzchni splywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytnowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienkg $cickowa wyplyci¢ do min.
0,60 m nic stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
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urzgdzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odleglos¢ osadnika od krawgznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.8. Izolacye

Rury betonowe i zeclbetowe uZzyte do budowy kanalizacji powinny by¢
zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania
przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej

w 1986 1. [21].
Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i
wewngtrznej powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng,

wydang przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.

Dopuszcza si¢ stosowanic innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z

Inzynierem.
W srodowisku slabo agresywnym, niezaleznic od czynnika agresji, studzienki

nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanic izolacjq asfaltowa oraz trzykrotne

posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].
W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy

przedzial nat¢zenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia mur przed korozja
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach

przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania
materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepteg.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych
robot w zakresie i z czgstotliwoscia okreS§lona w niniejszej SST i zaakceptowany przez

Inzyniera.
W szczegodlnoscei kontrola powinna obejmowac:
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sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktow wysokosciowych z dokladnoscia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanic i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zaloZenia przewoddw i studzienek,
badanic odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlaych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienck $ciekowych (kratek) i pokryw

wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczac + 3 cm,
— odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczac + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na Iawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno

przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

wskaznik zage¢szczenia zasypki wykopdw okreélony w trzech miejscach na dhagosci
100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

~ rzedne kratek scickowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doldadnoscia

do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt

8.
Roboty wznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
— wykonane studzienki scickowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Dlugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mnigjsza od
50 m.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonangj i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawg materialow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanic wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego
odwodnienic w ilosci 65,025 m3,
— przygotowanie podloza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenic przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek scieckowych w
ilosci 17,00 szt. studzienek Sciekowych ulicznych o $r. 500 mm,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypauie i zaggszczenie wykopu w ilosci 65,025 m3,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacii technicznej,
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- wywoz gruzu,
— umocnienie skarp plytami prefabrykowanymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

10.2.
21.

22.

PN-B-06712
PN-B-06751

PN-B-11111
PN-B-11112

PN-B-12037
PN-B-12751

PN-B-14501
PN-C-96177
PN-H-74051-00
PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74080-01

PN-H-74080-04
PN-H-74086
PN-H-74101
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04, 07
BN-86/8971-06.00, 01

BN-86/8971-06.02
BN-86/8971-08

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztahki.
Wymagania i badania

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty
i wymiary

Zaprawy budowlane zwykle

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Wiazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania

Wilazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
Skrzynki Zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
., Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe
i zelbetowe.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 1.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1930)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipicc 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
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23.

24,

25.

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»,Katalog powtarzalnych eclementow drogowych”. Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych 1 kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradezy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984

T.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA




2 Dolne warstwy podbudbw oraz oczyszczenie  D-04.01.01= 04.03.01

i skropienie

1. WSTEP

1L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegOlowe) specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach migjskich i
gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawicrzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzg¢t do wykonania robdét

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemicszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcoéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.




Stosowany sprz¢t nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci
gruntu podioza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 5.

5.2, Warunki przystapienia do robét

Wrykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wezesnicjsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszczania podlozajest mozliwe wylacznie za zgoda InZyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagg¢szczonym podlozu nie
moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej

warstwy nawicrzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planic i profilu
powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone s roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym
zakresic. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odklad w migjsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami

okreSlonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno byC oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istnigjace rzgdne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojecktowanych rz¢dnych podlioza. Zaleca
sic, aby rzednme terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelmiony i wystgpuja zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowigzujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zagg$cic warstwg do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1. .

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 {5}.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podioza (L,)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gigbokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i witorny modul odksztalcenia podioza
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunck wtérmego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosei
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag¢szczonego podloza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w

dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza

nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
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kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowictrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cia wody i rOwnomicrnie
wymieszac.
5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpocz¢ciem robot Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzg¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luZnym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zaggszezeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprz¢tu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajace) i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza,
pozbawionej ostrych elementdéw, ktore moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na
przyklad kamienie, korzenic drzew i krzewdw). W czasie rozkladania warstwy z
geowidkniny nalezy spelni¢ wymagania okre§lone w SST lub producenta dotyczace
szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na sicbic sasiednic pasma geowldkniny lub zasad ich
laczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powicrzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin
ni¢ moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajac materiat ,,od
czola”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci
technologiczne poruszajg si¢ po juz wloZonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej

warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub

odsaczajacej z geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza

Wykonawcg robét.



nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to

do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to

napraw¢ wykona on na wlasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogo6ine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardbw wykonanego koryta i

wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna cz¢stotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$é koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna <0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ~ i0 razy na 1 km
- €0 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad
5 | Reedne wysokolciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaftowanie osi w €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dia pozostalych drog
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotno$é |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)
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Szeroko$é koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm,

6.2.3. ROwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierdbwnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata,

Nieréwnosci nie moga przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z
dokumentacj projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego
podioza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Of$ w planie niec moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dia pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszezenie koryta (profilowanego podioza)

WskaZnik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreglony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesh jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci
moduléw odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtérmego do pierwotnego moduiu
odksztalcenia, okreslonych zgodnic z norma BN-64/8931-02 [3] nic powinna by¢ wicksza
0d2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos$¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne)j z tolerancjg od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreSlonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest nicdopuszczaine.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarewa
Jednostka obmiarowa jest m® (mectr kwadratowy) wykonanego i odcbranego

koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbinc” pkt

8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST i

wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancgji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00,00.00
» Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki ebhmiarowej

Cena wykonania koryta obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe 1 odwiczienic na

odidad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podloza w ilosci 3020,37 m2 keryta gi. 38 em, 1567,00

m2 koryta gl. 16 cm i 110,00 m2 koryta gl. 22 cm,

—~ zaggszczenie,

—~ utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04431 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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3.

4,

5.

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztaicenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenic piyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni

planografem i lata
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotemn ninicjszej szczegdlowej specyfikacji  technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych.
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanic SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i

gminnych,
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych, stanowiacych czgéé
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— Zzwir i mieszanka,
- geowldkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).



2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢
nast¢pujace warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zaleznoscig:
Dy _

dss
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dia materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunck
szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
=255
dlo

gdzie:
U - wskaznik roéznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca,
d)o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dia gatunku 1i 2.
Zwir i micszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i
odcinajacych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 {3], dlaklasy I i IL
Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢

wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowlokniny
Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsiczajace
powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
2.5. Skladowanie materialéw

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
Zanieczyszczeniem i zmicszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w migjscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,

2.5.2. Skladowanie geowldknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsgczajacq lub odcinajaca nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i

wentylowanych.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprz¢tu:
— rowniarek,
—~ walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakoéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpicezajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowléknin
Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami fransportu pod

warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢ lub rozciac geowldkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne
stwierdzenie, ze jest to material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.



5.2, Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-02.00.00
~Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza”.
Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w  sposéb
umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzynicra.

Rozmieszczenie palikéw lub szpiiek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
Iub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Grubosé rozlozonej warstwy luZnego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
osiagnigto grubos¢ projektowana,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej 0 grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy
wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszezeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podluznymi czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi.
Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
i przesuwa¢ pasami podhluznymi czgéciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gomnej
krawedzi.
Nierownosci lub zaglcbienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé
wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanic lub usunigcic
materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca
powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanic nalezy kontynuowa do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie
mnicjszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 {8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca tub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normainej proby
Proctora, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modulu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s3
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.
1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiccowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg¢ pomocnicza i
podbudow¢ zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych [31].
1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszcezeniu w optymalnej wilgotnoscei kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne”
pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow z kruszyw

stabilizowanych mechanicznic:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiccowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowanc do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wiclkopiecowego stabilizowanego mechanicznic.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (g6rng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolna warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy

uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Iuzel
Lp. Wyszczegblnienie naturaine famane e Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhig
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza
1 | Zawartoéé ziam mmiejszychniz | od2 | od2 odZ | odz lod2do| od2 | PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | dol2 10 do 12 -15[3]
2 Zawarto$é nadziama, PN-B-06714
% (m/m), nie wigosj niz 5 10 3 10 5 10 53]
3 | Zawarto$¢ ziam nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - 16 (4]
4 | Zawartos¢ zanieczyszezen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigoej niz i
° k“ﬁj';fy’j‘n“‘upg‘;:zzf meda1| 0430 | 0430 | od30 [ od30 | . | BN-64/8931
lub If wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]
6 |Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnossé czgsciowa po 1/5 PN-B-06714
pelngj liczby obrotow, nie -42(12]
wigog] niZ 30 40 30 35 30 35

7 | Nasiakliwodé, Y%(m/m), nie PN-B-06714 |
wigoej niZ 2,5 4 3 5 6 8 18 [6]

8 | Mrozoodpomosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37110
zawy lacmie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714

10 | Zawartosé zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SQOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz 28191

11 | Wskafnik nosnosci Wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie

mmiejszy niz:
a) przy zageszezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-8-06102
b) pray zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - (21}

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania

te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3.
Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej

powinny posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajgcej i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Minimalna czg¢stotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie
badan i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | ROwnos$¢ podtuzna <o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 | Regdne wysokosciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
¢o0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

6 |Uksztaltowanic osi w
planie ” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnoé¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach giéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej ma prostych i tukach
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoéciowe

Réznice pomiedzy rzednymi  wysokodciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi ni¢ powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigeej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowej z

tolerancja +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwéch

warstwach, nalezy mierzy¢ laczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona napraw¢ warstwy przez spulchnienic warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm,
uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne

zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi

ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyZej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-

77/8931-~12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie
wartoéci moduldow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 (6], nie powinna by¢ wigksza

od2,2,




Wilgotnoéé kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowlOknin nalezy

kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegélnych bel (rolek) geowloknin z okreSlonym w

dokumentacji projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
¢) wielkos¢ zakladu przyleglych pasm i sposéb ich aczenia,
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji

projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie
geowlokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie  powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtoérnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej
1 odsgczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— pracc pomiarowe,

— dostarczenie i rozloZzenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej w
ilosci 3020,37 m2 gr. 10 cm,

— wyrbéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.

— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17

3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02

7. BN-68/8931-04

Cena wykonania Im’ warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowloknin
obgjmuje:

— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowloknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywo mincralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i laty

Oznaczanie wskaznika zage¢szczenia gruntu



10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.



Na warstwe odsgczajaca stosuje sig:
—~ zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
~ piasck wg PN-B-11113 [16}.

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
~ piasek wg PN-B-11113 |16},
-~ miat wg PN-B-11112 [15],
— geowlOkning o masic powicrzchniowgj powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materialy do ulcpszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-5-06102
[21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczice sprzg¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogllne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) mieszarck do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodmej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
migjscach trudno dostgpnych powinny byé stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami,

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami

norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélue zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg¢ powinno speilnia¢ wymagania okreslone w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza™ i SST D-02.00.00

»RRoboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ wozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie

drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunck nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:
Dhs
dgs

<35 ¢))

w ktorym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,

w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu wlozyé warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowlokniny,

przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku;

<12 )



w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloia,
w milimetrach,

Oy -umowna srednica pordw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninic w ilosci 90% (mv/m), warto$¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny byc
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow

lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o Sci$le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nic dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanic poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.
Gruboé¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byC roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa skiada sig z wiecej
niZz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecic budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnic z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie
i napowictrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloscia wody i rownomiernic
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinicn wykona¢ odcinek
probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa
Jjest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
~ okreflenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania

wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzg¢tu
do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie bedy stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m’.

Odcinck probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed wlozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikdych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robit

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot pedano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapicniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w

pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1, Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.



Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
.. . Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan acan na caeng | poghudowy przy-
P y & dzalce robocze padajaca na jedno
badanie (m”) ]

1 |} Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. |, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianic kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienic mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedhug proby Proctora, zgodnic z PN-B-04481 {1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno§¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiagniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30] W
przypadku, gdy przeprowadzenic badania jest niemozliwe z¢ wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadzigj niz raz na 5000 m®, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy wuznaé za
prawidlowe, gdy stosunck wtdrnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E,
Jjest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

E,

< 22
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6.3.5.

6.4.1.

Wiasciwoséci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci

okrestonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny byé pobicrane przez Wykonawcg w sposéb

fosowy w obecno$ci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna cz¢stotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$c podbudowy 10 razy na 1 km
, , . w sposéb ciagly planografem albo co
2 | Réwnos¢ podiuzna 20 m iatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe ¢o 100 m
6 | Uksztaltowanic osi w planic*’ co 100 m |
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
Jecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niZz raz
na 2000 m’
8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1600 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalfowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych.



6.4.2. Szerokosé podbudowy
Szerokosé podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowancj o wigce)

niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od

szerokosci warstwy wyzej lezacej © co najmnigj 25 cm lub o wartod¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownoéci podhizne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrows lata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
~ 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i iukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacija projektows, z tolerancia 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 ¢cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0§ podbudowy w planic nie moze by¢é przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dia podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnoé¢ podbudowy
—~ modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w

tablicy 4,
~ ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o dal odcental
zkruszywa 0| WskaZnik L Minimalny modul o -
wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugecio cenia mierzony plytg o
——- et L Spr@zlﬁeﬂ’d kolem, mm érednicv 30 om MPa
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Woos NI Is nie g$rednicy 30 cm, MPa
mnicjszym | mniejszy niz
L) od pierwszego od drugiego

niz, % 40 kN SO KN obcigzenia By | obciszenia Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i1 powtdémie zageszczone. Dodanie nowego

materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilng gruboé¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia gi¢boko$C, zgodnie z decyzja Inzynicra,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich whaéciwosciach, wyréwnane i ponownie

zageszezone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi

ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez

Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy

zanizenic nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogblne”

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m° (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt
8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00
.» Wymagania ogo6ine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoici objetych cena jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  skladu
ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic mrozoodpornosci

metoda bezposrednig
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8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metpda bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie¢ rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badanja. Oznaczanie rozpadu
zclazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wiclkopiccowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kmszywa naturalte do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosel
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-§-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego
23.  PN-8-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mincralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnofci nawierzchni
planografem i lata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar  ugigt¢  podatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM -

31.

Warszawa 1
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2 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie D-04.04.00 =+ 04.04.03

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sq
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach migjskich i

gminnych,
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego

mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogllne” pkit 1.3.
1.4. Okreflenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczjce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-04.04.00 ., Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.



Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziamienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2,3.2, Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2,

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00  Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Micszank¢ kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST

D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanic kruszyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegblowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zag¢szczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST
D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.




4 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie D-04.04.00 =+ 04.04.03

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogllne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogb6lne”

pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano
w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebrane;
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.




8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki w ilosci 3020,37 m2 warstwy dolnej gr. 15 cm i 3020,37 m2
warstwy gornej gr. 8 cm,
— zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegotowej specyfikacji  technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudéw
z chudego betonu
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miegjskich i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot
zwigzanych z zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudow.

Podbudowg z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowg pomocnicza,

- podbudowe zasadniczg.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktora po osiagnigciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wickszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej cz¢$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktory
po zakorniczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymalos¢ na sciskanie Ryg w granicach od 6
do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreflenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
14.

1.5. Ogéne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0gllne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.




D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 3

2.2, Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701 [17]

Kklasy 32,5.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dia cementu do chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwcze$niej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech
miesi¢cy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— 2wiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
~ piasek wg PN-B-11113 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne wuziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug
PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnicnia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy
wedlug PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 Zawarto$¢ pylow mineralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wigce]j niz: [5]

2 Zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: WZOTrcowa [10]

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [4]

4 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezposredniej, %, nic wigeej niz: 9]

5 Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wigkszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wigcej niz: [8]

6 |Zawarto$é ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 30 PN-B_([)76]7 14-16
niz:
Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na PN-B-06714-28

7 L 1
SOs, %, nie wigcej niz: [11]

o . .. . PN-B-06714-37[12]
n
8 | Odpornoé¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714-39[13]
1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
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2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do piclegnacji
wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-
32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrodel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyzej podana norma.
2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 7 dniach, | 643 5do 5,5 PN-S-96013
Mpa [22]

2 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, | 4d6.0 do 9,0 PN-S-96013
Mpa [22]

3 [Nasigkliwos¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 |Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymalosci, %, nie wigcej niz: [23]

2.5.2. Sklad chudego betonu

Sklad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie
wlasciwosci okreslonych w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczaé 130 kg/m’.

Sklad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z
tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt skladu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013
[22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:
a) wyniki badafn cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250 [19],
c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwosci, okreslone na rysunku 1
i 2 oraz w tablicy 3),
d) sklad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),
¢) wyniki badan wytrzymatoéci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
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£) wyniki badan mrozoodpornosci, wedlug PN-S-96014 [23].
2.6. Materialy do pielggnacji pedbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 {26],
— asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
~ preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
~ folie z tworzyw sztucznych,
—  wiéknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzg¢tu
Ogolne wymagamia dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogllne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwérni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. WytwoOrnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
skladnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegdlnych skladnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.
Inzynier moze dopuscic¢ objgtosciowe dozowanie wody,

—~ przewoznych zbiornikdw na wodg,

— ulkdadarek albo réowniarck do rozkladania mieszanki betonowe;j,

— walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do

zageszczania
— zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 {24]. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczenmiem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoéine zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadia ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudowg powinno byé przygotowane zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszcezeniem podtoza” lub SST D-02.00.00 , Roboty ziemne”.

Podbudows z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podiozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenic”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $cifle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej.
Wysoko$é prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w
stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke¢ chudego betonu o $cile okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i
wilgotnosci optymalnej naleZy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest
stosowani¢ prowadnic. Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic,




D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 9

moze odbywal si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST, za zgoda
Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie¢ w jednej warstwie o grubosci od 10
do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos, to do ukladania drugiej
warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po upltywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy
i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie. Zaggszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od
krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podituznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong osi
jezdni. Zaggszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaC si¢ pasami podluznymi, czgsciowo
nakladajacymi sie, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace sie w
czasic walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na
peing gicbokosé i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyréwnanie i
zaggszezenie. Powicrzchnia zaggszczone) warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00 okreslonego wedhug normalne] metody Proctora (PN-B-04481 2],
cylinder typu duzego, 1l-ga metoda oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakoniczone
przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢é réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% i ~ 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaC roboty, aby w miarg mozliwosci unikaé
podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na cala szeroko$¢
réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawg¢dz wykonanego pasa
zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy wczesniej obcia¢ pionowa krawedZ. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing
robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi we wezesniej
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiednicgo pasa podbudowy, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, o spoiny w
gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete 0 co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sig¢ w przypadku ukladania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy,
na glcbokos¢ okoto 35% jej grubosci.
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W przypadku przekroczenia gomej granicy siedmiodniowej wytrzymalo$ci
(wg tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci
chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozomych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.
Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cala powierzchnia podbudowy byla podzielona na
kwadratowe lub prostokatne plyty.

Stosunck dhugoéei plyt do ich szerokoSci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5
do 1,0.

5.8. Piel¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhig jednego z nastgpujacych
SposobOw:

a) skropienize warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaitem D200 tub D300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/m”,

b) skropicnie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobatg techniczng, w ilo$ciach
ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianic woda, co najmniej 7 dni,

d) przykrycic na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozong na
zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

e) przykrycic warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy

moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢

wylacznie za zgodg Inzyniera.
5.9. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prdbnego, to co
naymnie) na 10 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania
i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, konicczne)
do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zageszczone;j,
— okreélenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia podbudowy.
Do takigj préby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powicrzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m?, a dlugo$é
nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
InZyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.
5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzynicra, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng
warstwa mieszanki mineralno-asfaltows;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoéine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania cementu
oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania t¢ powinny obejmowaé wszystkic wlasciwosci kruszywa 1 cementu
okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Cze¢stotliwos$C oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakves badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cz¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

[ [ Czestotliwosé badan
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Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalne ilosci Wﬁ‘;mzlﬁgg&_
badafi na dziennej dowy na jedno
dzatce roboczej badanie
1 | Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej
2 | Zaggszczenie mieszanki betonowej )
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubos¢ podbudowy
. L. Dia kazdej partii kruszywa
5 |Badanic wlasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 i przy kazdej zmianie kru a
6 | Wytrzymalos¢ na éciskanie L
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 |Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dia kazdego watpliwego Zrodta
9 | Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych

i na zlecenie InZyniera

10 | Mrozoodpornosé

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekceic skiadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartoSci.
6.3.3. Zaggszcezenie podbudowy z chudego betonu

Micszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika
zageszcezenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczanin zgodnie z normalna proba Proctora,

wediug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziamienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymicszaniu kruszyw, a przed
podanicm cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.3, tablica 2.
6.3.5, Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpoSrednio po jej zageszczeniu. Grubosé
warstwy nic moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz £ 1 cm,
6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wlasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 3 pkt 2.3.
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6.3.7. Wytrzymalo$¢ na sciskanie

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie okresla si¢ ma probkach walcowych o $rednicy i
wysokosci 16,0 cm, Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
Swiezo rozlozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywa¢
zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalo$ci na éciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.
6.3.8. Badania cementu

Dia kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane
w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanic wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-
32250 [19].
6.3.10. Nasiakliwo$¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasiakliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu,

zgodnie z norma PN-B-06250 [3].
Wyniki badant powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5

tablica 4.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badani pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu

e . L Minimalna czgstotliwos¢
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow badaf i pomiarow
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1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
L. . w sposob ciagly planografem albo co 20
2 Réwnoi¢ podiuzna m lata na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na { km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad 1 drog ekspresowych co
6 | Uksztaltowanie osi w planie® 25 m, dia pozostatych drog co 100 m
” w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
7 Grubo$¢ podbudowy na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzeczmych i uksztaltowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach giownych lukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej

niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byC wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezace) o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w

dokumentacji projektowe).
6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
~ 15 mm dla podbudowy pomocnicze).
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planic niec moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigeej niz + 5
cm dla pozostalych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy



D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 15

Grubosé podbudowy nie moze rdznic sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 ¢cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
chudego betonu.

$. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanic robot,

— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki w ilosci 110,00 m2 gr. 10 cm — podbudowa pod
nawierzchnig z kostki brukowej betonowej na przejazdach przez chodnik,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10,1. Normy
1.  PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06250
4. PN-B-06714-12
5. PN-B-06714-13
6. PN-B-06714-15
7. PN-B-06714-16
8. PN-B-06714-18
9. PN-B-06714-19
10. PN-B-06714-26
11. PN-B-06714-28
12. PN-B-06714-37
13.  PN-B-06714-39
14, PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23004
19. PN-B-32250
20. PN-C-96170
21.  PN-P-01715
22. PN-S-96013
23.  PN-S5-96014
24, BN-88/6731-08

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
Beton zwykly
Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczamic zawartosci
pyléw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarmnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornoéci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Zclazawego
Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawalkowego
Materiaty budowlane, Woda do betondw i zapraw
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
Widkniny. Zestawienie wskaZnikow techmologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z c¢hudego betonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i
badania

Cement. Transport i przechowywanie
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25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techmiczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych,
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w mniniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej, wyréwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego.
Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu

od KRI do KR6 wg ,Katalogn typowych konstrukcji nawierzchmi podatnych i
polsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg ponizszego zestawienia;
Pordéwnanie klasyfikacji ruchu wedlug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
jezdni podatnych, 1983 podatnych i polsztywnych
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R; (bardzo lekki) <4 KRI1 212
R, (lekki) 4+ 12
R; (lekkosredni) 13+24 KR2 13+ 70
R, ($redni) 25+70
Rs (ciezki) 71 + 335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
R¢ (bardzo cigzki) >335 KR5 1001 = 2000
KRé6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu,

1.4.2. Mieszanka mincralno-asfaltowa - mieszanka mincralna z odpowiednig iloscia
asfaltu, wytworzona w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.



1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powietzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w
celu zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do wloZzenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe).

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczainikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogoélnc wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERJALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreSlone w PN-C-

96170:1965 [5].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty

drogowe podane w tablicy 112.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanic asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczng

wydang przez upowazniong jednostke.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i

kategorii ruchu podano w tablicy 1i 2.

2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-

8-96504:1961 [8] dla wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatlow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 |Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych KL LII; gat.1,2 kL. LIIY; gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
¢) z surowca naturainie
rozdrobnionego jw. kl. LIV gat. 1
2 1 Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 KLLIL; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 ki. 1 II -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kLLIL; gat.12 kLI gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastgpezy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioly lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50, D70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 AB,
wg TWT PAD, Prace [BDiM 4/93 DES0 A,B,C, DES0 A,B,C,
DPS80 DP80
1) tylko pod wzgledem écieralnoéei w bebnie kulowym, pozostale cechy jak
dlakl. I, gat 1
2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w ilosci ? 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci ? 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu




Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wigzacej, wyrownawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materialu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 | Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skal:
- magmowych Kl. LII; gat.1,2 k. LIIY; gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznego (Zuzle
pomiedziowe i stalownicze)®> jw. Kkl I; gat.1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnjonegg jw. kl. I,II”; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 klL.LII; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl.I1I -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLILIIL; gat.1.2 kl.LIT, gat.1,2
5 Piasck wg PN-B-11113:1996 gat. 12 -
6 | Wypelniacz minerainy:
a) wg PN-S8-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyly z odpylania?
Wwg orzeczenia laboratorium popioly lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D50,D70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB, DE30 A.B,
wg TWT PAD, Prace [BDiM 4/93 DES0 A B,C, DES0 A,B,C,
DP80 DPg80
1) tylko pod wzgledem sScieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunck wypelniacza podstawowego do pyléw powinien by¢ 2 1

3) za zgodg lokalnych shuzb ochrony Srodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sig stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo
W zaleznoéci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w

tablicy 11i 2.
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Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kyuszywa lub jego

frakcjami.
2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okre$lone w PN-C-
96173:1974 [6].
2,7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z  betonu
asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania

mieszanck mineralno-asfaltowych,
vkiadarck do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,
~ samochodoéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD
IBDiM [11] oraz w aprobacie techniczne;j.




4.2.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu

materialéw sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.
Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w

sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowoilnymi $rodkami transportu, w wamnkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmicrnym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonn asfaltowego

Miecszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi

wyposazounymi w pokrowce brezentowe.
W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.
Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin

z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanic samochodow termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni

WYpOSazZonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST 1D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed ptzystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym =z InZynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineraino-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialow pobrane w obecnoéci

Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

~ doborze skladnikdw mieszanki,
~ doborze optymalnej iloéci asfaltu,
~ okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnicnia micszanki minerainej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 1-2 I KR 3-6
sit # mm Mieszanka mineralna, mm

Zawarto$¢ 0/16 tub | 0/8 lub
asfaltn 020 | 0/12.8 | 0/63 020 | 020V | 016 | 0/128

Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 | 67+100 100

12,8 66+93 [ 85+100 67+85 | 52+80 | 83+100 100
9,6 61+88 | 70+100 60+74 | 40+67 | 70+88 | 75+100
8,0 53+83 | 62+94 100 54+67 | 30+50 | 61+78 | 68:89
6,3 48+79 | 56+87 | 82+100 | 48+60 | 22+40 | 56+70 | 57+75
4,0 40+70 | 4576 | 60100 | 40+50 | 21+37 | 43+58 | 48+60
2,0 30+60 | 35:64 | 40+70 | 2838 | 21+36 | 30+42 | 35+48

(zawarto§é
frakcji gryso- | (40+70) | (36+65) | (30+60) | (62+72) | (64+79) | (58+70) | (52+64)

0,42 17+36 | 2039 | 21+40 | 13+20 | 17+30 | 12+20 | 18+27
0,30 15431 | 17+33 | 17+34 | 11:18 | 15+28 | 10+18 | 16+23
0,18 11+22 § 13+24 | 13=25 7+12 14+23 9+-14 12+17
0,15 1021 | 12422 | 12222 6+11 1122 812 11+15
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w mie- | 5,065 | 5,0:6,5 | 5,568 | 45:56 | 4,3+5.4
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienic nictypowe dla betonu asfaltowego

48:60 | 4.8:65

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1+7.

EE—
' wej)
0,85 22+46 26+50 | 27+52 20+-28 20+35 18+28 25+36
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej
§cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia micszanki mineralnej
écicralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+2
écieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarmienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla, Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 1p. 1+6.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spelniac wymagania
podane w tablicy 4 lp. 7+9.
5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrdwnawcza 1 wZzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia micszanek mineralnych do warstwy
wiazacej , wyrdOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by<¢ ustalony na podstawic badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 6 Ip. 1+6.
Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7+9.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanck mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/6.3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 | Modut! sztywnoéci petzania »’, MPa nie wymaga si¢ 2 14,0
3 | Stabiino$¢ wg Marshalla w
temperaturze 60° C, kN 2 5,5 2 10,07
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,050 2.0+4.5
5 {Wolna przestrzeh w  probkach
Marshalla, % v/iv 1,5+45 2,0+4.0
6 | Wypelnicnic wolnej przesttzemi w
probkach Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0
7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaitowej o uziarnieniu: cm
- 0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0:40
-0/12,8 3,5+5,0 3,5+5,0
-0/16 4,0+5,0 4,0+5,0
-0/20 5,0+7,0 5,0+7,0
8 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % 2 980 2 98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0:5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzeft
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanck do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit

Kategoria ruchu

KR 1-2

|

KR 3-6

Mieszanka mineralna, mm

% m/m

#, mm
0/20 0/16 0/12 8 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80100 100
16,0 75+100 100 70+90 | 80+100 100
12,8 65+93 | 80+100 100 6283 66+90 | 80+100
9,6 57+86 | 70+100 | 70+100 | 55=74 58+82 | 70+91
8.0 52+81 6494 | 62+100 | 50+69 50+75 62+83
6,3 4777 55+85 55+80 45+63 44:67 55+73
40 40+67 | 42+70 | 45:65 | 32+52 | 36+55 | 41+60
2.0 30+55 30+50 | 35+55 25+41 25+41 3045
(zawartosé frakcji grysowej) | (45+70) | (45+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 | 20+40 | 25+45 1630 16+30 | 20+33
0,42 13+30 | 14+29 | 18+38 | 10:22 922 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 919 8:20 10+21
0,18 617 8+17 11+27 614 5¢15 9+-16
0,15 5+15 7+15 9:25 5+13 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4:6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarto$c
asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej, 4,3+58 | 4,3+5.8 | 4,5+6,0 | 4,0+55 | 40+5,5 | 4358
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Rys. 8 XKrzywe graniczne uziarnicnia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej I wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy
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wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do warstwy

wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 020 mm do warstwy
wigzacej, wyrdbwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0+16 mm do warstwy
wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanck mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej,
wyrownawczej oraz wzmacnigjacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 12 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20,
0/20 0/25

Modul sztywnogci pelzania /, MPa nie wymaga si¢ 2 16,0
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w 2 80

temperaturze 60° C, kN 2 6,07 2 11,0
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp.

60° C, mm 2,0+5,0 1,5+4.0
5 |Wolna przestrzen w  probkach

Marshalla, zageszczonych  2x75 45+80 4,5+8,0

uderzen, % v/iv
6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w
probce Marshalla, % 65,0+80,0 2 75,0

l 7 |Grubos¢ warstwy z  mieszanki

mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
cm

-0/12,8 3,5:5,0

- 0/16 4,0+6,0 4,0+6,0

- 0/20 6,0+8.0 6,0:80

- 0125 - 7,0+10.0
8 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % ? 98,0 ? 98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,0+9.,0 5,0+9,0

1) oznaczony wg wytycznych ~ IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dia warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
Dozowanic skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna

wagi, wzglednic przeplywomierza, lecz nie wigeej niz + 2 % w stosunku do masy

skladnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢

dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.




Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 145°C + 165°C
-dlaD 70 140° C + 160° C
-dlaD 100 135°C + 160° C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna

wynosic:

-zD 50 140°C + 170° C
-zD70 135°C+165°C
-zD 100 130°C + 160° C

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami nicbieskiego dymu w

czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana
jako odpad produkcyjny.
5.4. Przygotowanie podloza
Podlozc pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wicksze od
podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podioze pod warstwe
§cieralng wiazacq
1 [Drogiklasy I, I1i [II 6 9
Drogi klasy IVi V 9 12
3 | Drogi klasy V1 i VII oraz place  parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7,
podtoze nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustaionej w SST. Zalecane
ilogci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub

uplynniacza z asfaltu uplynnionego
Lp. Podloze do wykonania warstwy z Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego  kg/m’
Podloze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7-1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0,5-0,7
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 ) Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 02-0,5

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.5. Polaczenic migdzywarstwowe

Kazdg ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem

uplynnionym przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia

migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza

podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub

uplynniacza z asfaltu uplynnionego
Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
. emulsji lub uplynniacza z asfaltu
Lp. Polaczenie nowych warstw uplynnionego kg/m?

1 |Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0,3-0,5

wzmachiajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3
4 | Asfaltowa warstwa $cieraina

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie upltynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:
~ 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uplynnionego,

— 2h przy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uplynnionego,
~ 0,5 hprzyilosci 0,2 + 0,5 kg/m’ emulsji lub asfaltu uptynnionego.




5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by ukladana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza od 5° C. Nic dopuszcza si¢ ukladania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.7. Zardéb probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcii mieszanck mineralno-asfaltowych
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w

postaci probnego zarobu.
W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu

asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego z
projektowana krzywa uziarnienia. Probk¢ micszanki mineralnej nalezy pobra¢ po
oproznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mincralnej, nalezy
wykona¢ pelny zardb prébny z udzialem asfaltu, w iloéci zaprojcktowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreéla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe) wzgledem

skladu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metody ekstrakeji,
% m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Skiadniki mieszanki mineralno- nawterzchni drog o kategorii ruchu

asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6

1 |Ziarna pozostajace na sitach o

oczkach # (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12.8; 9,6; 8,0; +50 40

6,3,4,0,20
2 |0,85;042;0,30;0,18;0,15; 0075 +3,0 20
3 |Ziama przechodzace przez sito ©

oczkach # (mm) 0,075 12,0 +1,35
4 | Asfalt +0,5 03

5.8. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineraino-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejéé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia

warstwy.



22 Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.05

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Qdcinck probny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez

Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.9. Whudowywanie i zag¢szcezanie warstwy z betonn asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalngj
temperatury micszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$c
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie

mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zaggszezenia ulozonej warstwy powinien byC zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy

4i6.
Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub

prostopadle do osi drogi.
Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem sicbie
co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy

powinny by¢ w jednym poziomie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapicniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowe)j podano w tablicy 11.




Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan
Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
Lp. . .
dziatce roboczej
1 [Uziarnienie mieszanki mineralngj 2 probki
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg |
3 | Wlaéciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 | Wladciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
9 | Wlasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobrangj w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobrac¢ po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z
zaprojektowana w recepcie laboratoryjnej.
6.3.3. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja
okreslong w tablicy 10,
6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreéli¢ wlasciwosci wypelniacza,
zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy okresli¢c wlasciwosci kruszywa,
zgodnie z pkt 2.5.
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6.3.7. Pomiar temperatuyy skladnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej
Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na

odczytaniu temperatyfy pa skali odpowigdniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgedna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i

SST. o
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym

zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokladno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami

podanymi w recepcie i SST.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jei wygladu w czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.10. Wiasciwosci mieszanki miperalno-asfaltowej
Wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaliowej nalezy okrefla¢ na probkach
zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z
betonu asfaltawego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakaes badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokosé warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byc zgodna z
dokumentacjq projekiowa, z tolerancja + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowe) nizej
polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opomnikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
polozonej, niec mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [9] nie powinny byt wicksze od podanych w tablicy 13.




Tablica 12. Czgstotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna cz¢stotliwosé badan i pomiarow
Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dugosci 1 km
Réwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci | km

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci | km

= W [N |-

Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

5

6 | Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 | Zlacza podluzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza
8

9

KrawedZ, obramowanie warstwy | cala dlugosé

Wyglad warstwy ocena ciggla
2 prébki z kazdego pasa o dhugosci do 1000 m

10 | Zageszczenie warstwy

11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
12 | Grubo$¢ warstwy jw.
Tablica 13. Dopuszczalne nierdéwnosci warstw asfaltowych, mm
Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
$cieraina wigzaca

Drogi klasy L, 11, IiI 4 6
Drogi klasy IV i V 6 9
Drogi klasy V1i VII oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych 1 na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rze¢dne wysokoséciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O§ warstwy w planie powinna by¢é usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja + 10
%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o gruboéci projektowej do 2,5 cm.
6.4.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byC przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawac 3+5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opormikéw powinny by¢ rowno
obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieC jednolita teksturg, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnj.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt

8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolnec ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
—~ dostarczenic materialow,
— wyprodukowanic mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej w ilosci: 3020,00 m2 gr.
Scm — warstwa Scieralna,
— obcigcie krawgdzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: ........ccccovveuens

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasck

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawicrzchni
drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.
Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

9, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty
10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997
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11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDIM 4/1993

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakodci gryséw i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych

14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnoSci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlccaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
Zwigzanych z ustawieniem kraweznikow;
- betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na fawie ttuczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,

— betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dziclace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
14.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa;

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,



— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14}].

2.3.1, Typy
W zaleznoéci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzeczmego rozrdznia si¢ nastepujace
rodzaje krawgZnikow betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,.a”,
— prostokgtne - r0dzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sig
odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig
na:
—~ gatunek 1 - GI,

—~ gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),

jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 |15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary krawgznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik | krawgznika 1 b h c d .
a
20 30 min. 3 min. 12
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25




Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikoéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiarn Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 t12
b, h t3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchm i1 krawedzi elementéw,

zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nic powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikoéw betonowych

Dopuszczalna wielkos$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzcn
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wkigslos¢ lub wypuklos¢ powierzchni krawgznikow w mm 2 3
Szczerby i uuk@ema ogxtamczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
~ liczba max 2 2
- dlugoéé, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,

posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uklada€ z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$é min. 5 cm wigksza

niz szeroko$¢ krawgznika.
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2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji krawgznikOw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa)

warstwa kraweznikOw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji krawgznikow powinien charakteryzowaé sie:

~ nasigkliwoscia, ponizej 4%,
~ $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
—~ mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 {2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 {12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5}].
Kruszywo nalczy przechowywa¢ w warunkach zabezpicczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 {11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypkg cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 {4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
{10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 {11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4 .4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy ttuczniowej - thaczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 {8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.



3. SPRZET

3.1. Ogbine wymagania dotyczjce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania
ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarck do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki  betonowe moga byé

transportowymi.
Krawegzniki betonowe uklada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji

pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawe¢zniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasic transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $Sciany

srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

przewozone dowolnymi $rodkami

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-

08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem

bebnow i beczek.




Krawesiniki  D-08.01.01+08.01.02

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z

uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co

najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
ZageszCzajac poszczegldlne warstwy.
5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thiczniem.

Thiczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ lawy
thuczniowej nalezy wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy

gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje sic w szalowaniu. Beton rozscielony w

szalowaniu lub bezpoSrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumicznga masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraw¢znikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraw¢znikow

Swiatlo (odlegloé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen
powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrabienie” $cicku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm.




Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem, tuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikoéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub thiczniowe;j
Ustawianic kraweznikéw na lawie zwirowej i tluczniowej powinno byc
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
Iub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4, Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypelni¢ Zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikOw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa naleZy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewacC co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchmiach i
krawegdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gigbokosci
uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeptowadzié z
dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiam stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw
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wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokiadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych
dia odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenic koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dia szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaija:

a) Zgodno$¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projekiowa.
Profil podluzny gbémej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary law.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punkiach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokogci projektowanej,

- d}a szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnoéc gomej powierzchni faw.

Rownos$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty.

Przeswit pomicdzy gbrna powierzchnia tawy i przylozona lata nie moze przekraczac
1cm.

d) Zaggszczenie law.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub

piasku nie moga wykazywa¢ €ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziamn thucznia, nie powinny
pozwalaé na wyjgcie ziarna z lawy.
€) Odchylenie linii }aw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii 1aw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢

+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgZnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraw¢znika,



b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowane;j, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit
pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozona latq niec moze przekraczac 1

cm,
d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione

calkowicie na petna glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robsit

QOgolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pit 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania og6lne” pkt

8
Roboty uznaje si¢ za wykonanc zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja.
- wykonanie koryta pod lawe,

~ wykonanie lawy,
~  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczeniec materialow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod lawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanic 1awy,

— wykonanic podsypkd,

~ ustawienie kraweznikoéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej) w ilosci
1089,50 mb ( wymiary kraweznika - 15x30cm),

— wypelnienie spoin krgweznikow zaprawa,

~ ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3.  PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane
Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe
Kmszywp mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego ‘
Prefabrykaty budowlane z bejonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
Kmszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineraine. Kruszywo {amane do nawierzchni
drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasck
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i
obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techmniczne ustawiania i
odbioru.



10.2. Inne dokumenty
17. Katalpg powtarzalnych elementow q:ogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
1979 i }982 T.




s7CZEGOLOWE SPECYFIKACJIE TECHNICZNE

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ



Chodniki D-08.02.00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z

brukowej kostki betonowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metody
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch

warstwach polqczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczice materialéw
Ogoine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.



2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong
jednostke.

2.2.2. Wyglad zewng¢trzay
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérma kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek

rowne i proste, wklesénigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dia kostek o grubosci < 80

mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o

grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza;

— na dtugosci 3 mm,
— na szerokosci 13 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w

tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosc
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) Srednia z szeséciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 [ Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) peknigeia probld brak
b) strata masy, %, nic wigcej niz 5
c) obnizenic wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymaltosci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
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4 | Scieralno$¢ na tarczy Bochmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej 1
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement

powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 {4].
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajacc wymaganiom PN-B-06712

[31.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki
Do produkeiji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow

i barwnikow, zgodnie 2 recepta laboratoryjna,

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalos¢, mniejszg
nasiakliwos¢ i wickszg odporno$é na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwale wybarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie skiada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa

sztucznego.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasic produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki
przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach

transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogblne”

pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzeczhymi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w SST D-04.01.01 _Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej

metody Proctora.
Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inacze), to nawierzchni¢ chodnika z

kostki brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o
WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé piasck odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712

B31-
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zag¢szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest
warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w
OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
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5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukewych
Z uwagl na réznorodnos¢ ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe
jest wlozenie dowolnego wzoru - wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub

zaakceptowanego przez InZyniera.

Kostk¢ ukiada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposdb, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy ukiada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka

ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i
przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory
phytowe z oslona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijane] w
kierunku $rodka 1 jednocze$nie w kicrunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé

walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i

zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem niec wymaga pielggnacji -
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogbine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapienicm do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent

kostek brukowych posiada aprobatg techniczna.
Pozostale wymagania okre§lono w SST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki

brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenic podioza
Sprawdzenic podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja

projektows 1 odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszq dla:
-~ glgcbokosci koryta:

— o szerokosci do 3 m: +1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.



6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresic grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowaq oraz pkt 5.3

niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

— pomicrzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desert (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rdwnoséci nawierzchni przeprowadzac nalezy latg co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m® wlozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢
1,0cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podhluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji,

biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety

nie mogg przekraczac + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica,
co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowancgo profilu wynoszg t

0,3%.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiam robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowej kostki betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt

8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami [nzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczjce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuie:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,

ulozenic kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szezelin w ilosci
1.467,00 m2 chodunika z kostki szarej gr. 6 cm pa podsypce piaskowej gr. 10cm

oraz 110,00 m2 przejazdéw przez chodnik z kostki kolorowej gr. 8 cm na

podbudowie z betonu B10,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-68/8931-01
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagamia i
ocena zgodno$ci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem bctonowego obrzeza

chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.,
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do

komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogllne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi $3:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania law,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie -On,

— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek

wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - Gl,

— gatunek2 -QG2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o

wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 {9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj ‘Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h T
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez 1ys, peknicc i ubytkow betonu, o fakturze

z formy lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie

powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wiklgslosé tub wypuklosé powierzchni i krawgdzi w mm 2 3
Szczerby _ ofgr_amczaja(cych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugosé, mm, max 20 40
gleboko$é, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach

otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe naleZy uklada¢ z zastosowaniem podidadek

1 przekdadek drewnianych o wymiarach co najmnigj: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dhugo$¢ minimum 5 cm wicksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkciji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 |2], klasy B 25

i B 30.
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2.5. Materialy na lawg i do zaprawy
Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 {5],

a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom

podanym w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogoine” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiagnicciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymalosci

projektowang;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i

uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialow podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe™.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
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5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
Podsypke (lawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie
z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chednikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w
miejscu i ze Swiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢
i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna glgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogollne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapicniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenic uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glgbokodci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattm i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z

dokladnoscia do 1 mm.
Badania pozostalych materialow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke¢ (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku -

zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy

dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosei obrzeza,

niwelety goérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢c +1 cm na kazde 100 m

dlugosci obrzeza,
wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac calkowite

wypelnienie badanej spoiny na pelng glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogoélne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt

8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2, Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogblnc” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsyplka,
— ustawienie obrzeza w ilosci -~ 651,00 mb.
— wypelnienie spoin,
— obsypanic zewng¢trznej Sciany obrzeza,
— wykonanic badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasck do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mincralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasck
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
branza elektryczna

Nazwa nadana zamoéwieniu: Przebudowa ulicy Bocznej w Ostrzeszowie
Lokalizacja wykonania rob6t: ulica Boczna w Ostrzeszowie, 63-500 Ostrzeszow

Nazwa zamawiajacego: Miasto i Gmina Ostrzeszow
Adres Zamawiajacego: ul. Zamkowa 31 63-500 Ostrzeszow
Nazwy i kody (CPV): 45.23.31.20-6 Roboty w zakresie budowy drog

Wyszczegllnienie specyfikacji (branza elektryczna)

Specyfikacja ogolna

ST - 03.01 Linia kablowa nn

ST — 03.02 Linia napowietrzna nn
ST — 03.03 Linia napowietrzna sn.

Opracowal: Wielobranzowa Pracownia Ustugowa — Projektowa
VOLTAMPER
ul. Zamkowa 35, 63-500 Ostrzeszow
mgr inz. Wojciech Staszewski
Data opracowania: kwiecien 2007 r.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BRANZA ELEKTRYCZNA

Tytut: Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych

-Przebudowa ulicy Bocznej w Ostrzeszowie

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

Obiekt: Przebudowa ulicy Bocznej w Ostrzeszowie
Adres: 63-500 Ostrzeszéw ul. Zamkowa 31

Inwestor: Miasto i Gmina Ostrzeszow

Sporzadzit: mgr inz. Wojciech Staszewski

Ostrzeszéw, kwiecien 2007




Opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem niniejszego zamédwienia jest :

Przebudowa uktadu elektroenergetycznego w zwiazku z przebudowa ulicy Bocznej w
Ostrzeszowie

Zamawiajacy wymaga, aby zaoferowany przez wykonawce system zamontowany zgodnie z
przekazanym wykonawcom w zatgczeniu projektem (na ptycie CD przekazany wraz z SIWZ,
na stronie internetowej zamawiajgcego — jako plik, mozliwe takze udostepnienie projektu w
wersji papierowej). Wykonawca moze zaoferowaé system taki sam jak ten, na podstawie
ktérego wykonany zostal projekt lub system réwnowazny, tj. o parametrach
technicznych i funkcjonalnych nie gorszych niz wymagania minimaine
zamawiajgcego, przedstawione w Opisie przedmiotu zamoéwienia, Szczegdlowa
Specyfikacja Techniczna - pkt.2.

Nazwe oferowanego systemu nalezy wpisa¢ w Formularzu Ofertowym oraz zalaczy¢
do oferty jego opis z podaniem parametréw i cech.

()
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Czesc | Specyfikacja ogoéina

WSTEP
Specyfikacja techniczna wymagania ogolne odnosi sie do wymagan wspolnych dia
poszczegbinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot

elektrycznych, ktére  zostang wykonane w ramach  przebudowy  ukfadu
elektroenergetycznego w zwigzku z przebudowa ulicy Bocznej w Ostrzeszowie.

1. Okreslenie przedmiotu zaméwienia

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogélna przedsiewzigcia

Przedmiotem niniejszego postepowania jest przebudowa ukiadu elektroenergetycznego w
zwigzku z przebudowg ulicy Bocznej w Ostrzeszowie.

1.2. Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Zamawiajgcy- Miasto i Gmina Ostrzeszow

63-500 Ostrzeszéw, ul. Zamkowa 31

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia
W zwigzku z przebudowg ulic Bocznej w Ostrzeszowie zostanie wykonana przebudowa
uktadu elektroenergetycznego.
1.3.1 Zakres robét
Zakres prac obejmowacé bedzie:
1) przebudowe linii kablowej nn (pod przebudowywang ul. Boczng),
2) przebudowe linii napowietrznej nn (przy skrzyzowaniu przebudowywanej ulicy
Bocznej z istniejacy ulicg Wielunska),
3) przebudowe linii SN.
2. Prowadzenie robét
21 Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za
jakosc zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z projektem
wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci,
projektem organizacji robot oraz poleceniami zarzgdzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokiadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow robé6t zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez zarzgdzajacego
realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robét, jesli wymagaé tego bedzie zarzgdzajacy realizacjg umowy, zostang
poprawione przez wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysoko$ci przez zarzadzajgcego realizacjg umowy nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje zarzgdzajacego realizacjg umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdbw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,
projekcie wykonawczym i specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych
wykonania i odbioru robdt. Przy podejmowaniu decyzji zarzgdzajacy realizacja umowy
uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakosci robdt, dopuszczalne niedoktadnoéci normalnie
wystepujace  przy produkcji i przy badaniach  materiatow, dos$wiadczenia
Z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia zarzadzajgcego realizacjg umowy bedg wykonywane nie pdzniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg
wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

W przypadku rozbieznosci wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub
opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora
nadzoru i Projektanta, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.




2.2 Teren budowy - zlokalizowany jest na ulicy Bocznej w Ostrzeszowie.

2.2.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy  protokolarmie  udostepni  wykonawcy teren budowy w  czasie
i na warunkach okreslonych w istotnych postanowieniach umowy.

2.2.2 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone terenu prowadzenia robot oraz
wszystkich materiatow i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robdt od chwili
rozpoczecia do ostatecznego odbioru robot. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich
elementy bedg utrzymane w sposob satysfakcjonujacy zarzgdzajacego realizacjg umowy,
ktéry moze wstrzymac realizacje robdt, jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje
swoje obowigzki konserwacyjne.

2.2.3 Ochrona wlasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji i urzadzen
znajdujgcych sie w obrebie terenu prowadzenia rob6t. Wykonawca zadba o to, zeby
instalacje i urzgdzenia zostaty wiasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w
trakcie realizacji robét.

W przypadku, gdy wystapi koniecznos¢ przeniesienia instalacji w granicach terenu
prowadzenia roboét, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé zarzgdzajacego realizacjg
umowy o0 zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacjg umowy o kazdym
przypadkowym uszkodzeniu w/w urzgdzen lub instalacji i bedzie wspdtpracowat przy
naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéora moze byC potrzebna dla jej
przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez
jego dziatania.

2.2.4 Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robé6t

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany znaé i stosowac sie do
przepiséw zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska.
W okresie realizacji, do czasu zakonczenia rob6t, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie
sensowne kroki zeby stosowac sie do wszystkich przepiséw i normatywow w zakresie
ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unikac¢ dziatan szkodliwych dla
innych w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow powodowanych jego
dziatalnoscig.

2.2.5 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne, oraz
odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu
zatrudnionego w miejscu prowadzenia robo6t. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodno$ci
Zz wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczehstwa i ochrony zdrowia sg wliczone
W cene umowna.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie
przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisdéw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, na terenie prowadzenia robdt, we wszystkich urzgdzeniach maszynach
i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materialy tatwopaine bedg
przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od
budynkow i skladowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru wywotanego jego
zaniedbaniem w okresie realizacji rob6t lub pozaru, ktéry zostat spowodowany przez
ktéregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materiatow, ktére wplywajg na trwate zmiany $rodowiska, ani materiatow
emitujgcych promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie
akceptowane. Jakikolwiek materialy z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majgce by¢
uzyte do robdt muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wiladze jako
bezpieczne dla Srodowiska. Materiaty, ktére sg niebezpieczne tylko w czasie budowy
(a po zakohczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylace) moga

W




by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne dotyczace ich
wbudowania. Przed uzyciem takich materiatbw Zamawiajgcy musi uzyskac aprobate od
odpowiednich wtadz administracji panstwowej, jesli wymagaijg tego odpowiednie przepisy.
2.3. Projekt organizacji robét wraz z towarzyszacymi dokumentami

2.3.1 Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sktad projektu organizacji robét.

W ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania
zasadniczych robdt, wykonawca jest zobowigzany do opracowania | przekazania
zarzgdzajacemu realizacjg umowy do akceptacii nastepujgcych dokumentdw:

1) projekt organizacji robét,

2) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
3) program zapewnienia jakoSci.

2.3.2 Projekt organizacji robét

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do
charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany
sposéb realizacji robdt, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére
zapewnig realizacje robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacja techniczng
i instrukcjami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Powinien zawierac:

organizacje wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoinych
elementow robot.

2.3.3 Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robét wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych
przepisdbw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu,
w ramach prac przygotowawczych do realizacji robdt, zgodnie z wymogami ustawy
—~ Prawo budowlane jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji
zarzadzajgcemu realizacjg umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Na jego podstawie musi zapewnic, zeby personel nie pracowat
w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich
wymagan sanitarnych.

2.3.4 Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w pemni odpowiedzialny za jako$¢ robot. W tym celu przygotuje
program zapewnienie jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacjg
umowy. Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierat:

a) czesc 0goIng opisujaca;
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan, zapis pomiarow,

- ustawienia mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow
i zastosowanych  korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji zarzadzajgcemu realizacjg umowy;

b) cze$¢ szczegotowy opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych do realizacji prac,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony materiatéw i urzagdzen przed utratg ich wiasciwosci
w czasie transportu i przechowywania na budowie,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé badan, pobieranie
prébek legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow,

- sposbéb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom
umowy.

W przypadku, gdy wykonawca posiada certyfikat 1ISO 9001 opracuje program i plan
zapewnienia jakosci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.
2.4 Dokumenty budowy




2.4.1 Istotne dokumenty budowy
a) Dokumenty wchodzace w sktad umowy.
b) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy.
c) Umowy cywilno-prawne zawarte z osobami trzecimi i inne  umowy
i porozumienia cywilno-prawne.
d) Instrukcje zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad.
e) Protokét odbioru robét.
f) Opinie ekspertow i konsultantow.
g) Korespondencja dotyczaca robot.
2.4.2 Przechowywanie dokumentéw budowy
Wszystkie dokumenty inwestycji beda przechowywane we wiasciwie zabezpieczonym
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone zgodnie ze
stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty inwestycji beda stale dostepne do
wgladu u zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.
2.5. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy
2.5.1 Informacje ogdlne

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem rob6t wykonawca jest zobowigzany

do dostarczania na polecenie zarzgdzajacego realizacjg umowy nastepujgcych dokumentow:
- Rysunki robocze.
- Dokumentacja powykonawcza.
- Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen.

Dokumenty sktadane =zarzgdzajgcemu realizacja umowy winny by¢é wyraznie
oznaczone nazwa przedsiewziecia i wlasciwie zaadresowane.

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegdtowe, aby mozna bylo ustali€¢ ich
zgodno$¢ z dokumentami wchodzacymi w sklad umowy. Sprawdzenie, przyjecie
i zatwierdzenie harmonogramoéw, rysunkéw roboczych, wykazéw materiatdéw oraz procedur
ztozonych lub wnioskowanych przez wykonawce nie beda miaty wptywu na kwote kontraktu i
wszelkie wynikajgce stad koszty ponoszone beda wytgcznie przez wykonawce.

2.5.2 Rysunkirobocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktbérych zarzadzajgcy realizacja umowy wyda

polecenie przedtozenia wykazdw, rysunkdéw lub opiséw nie bedg wykonywane, uzywane ani
instalowane dopdki nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych
ostatecznych rysunkéw roboczych. Zarzgdzajacy realizacjg umowy sprawdza rysunki jedynie
w zakresie ogbinych warunkéw projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to wykonawcy
z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte.
Zarzgdzajacy realizacjg umowy zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej,
zatwierdzi i przekaze je wykonawcy. Zwioka wynikajgca z ewentualnej koniecznosci
ponownego skifadania dokumentéw nie powoduje przediuzenia termindéw okreslonych w
umowie.

Wykonawca przedktada zarzadzajgcemu realizacjg umowy do sprawdzenia po cztery
(4) egzemplarze wszystkich dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych
rysunkéw, ktére nie moga byc tatwo reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki,
wykonawca zitozy trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie elektronicznej.
Rysunki robocze bedg przedkiadane zarzadzajgcemu realizacjg umowy
w odpowiednim terminie tak, by zapewni¢ mu czas na ich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzadzen wspoétzaleznych ze sobg,
nalezy koordynowaé w taki sposéb, aby zarzadzajacy realizacjag umowy otrzymat wszystkie
rysunki na czas tak, zeby mogt poza przeanalizowaniem poszczegdlnych elementdéw, dokonaé
przegladu ich wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny by¢é doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawierac
wszelkie niezbedne informacje, w tym doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do
projektu wykonawczego i specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom kazdorazowo
powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajgce nastepujgce informacje:

1) Nazwa inwestycji.



2) Nr umowy.

3) llos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu.

) Tytut dokumentu.

Numer dokumentu lub rysunku.

Okreslenie, jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy.

Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktérym omédwione jest dane
urzadzenie, materiat lub element.

8) Data przekazania.

O ile zarzgdzajgcy realizacjg umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze skfadane beda
przez wykonawce, ktéry potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku
roboczym, lub w inny uzgodniony sposéb, ze sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzit oraz, ze
roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod
wzgledem wymiaréw i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzadzajacy realizacjg
umowy, w uzasadnionych przypadkach, moze wymagac akceptacji sktadanych dokumentow
przez nadzor autorski.

2.5.3 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich
zmian w rodzaju materiatdow, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robdt. Zmiany te nalezy
rejestrowa¢ na komplecie rysunkéw, wytgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien
przedktada¢ zarzadzajgcemu realizacja umowy aktualizowane na biezgco rysunki
powykonawcze, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robdt
kompletny zestaw rysunkéw zostanie przekazany zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

3. Zarzadzajacy realizacjag umowy

Zamawiajacy wyznaczy pracownika lub powota zespét, ktoéry bedzie odpowiadat za realizacje
umowy poprzez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji prowadzonych robét z
dokumentacjg projektowa, opisami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej
oraz postanowieniami warunkow umowy.

4. Materialy i urzadzenia

4.1 Zrédta uzyskiwania materiatow i urzadzen.

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania
robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST. Przed uzyciem kazdego
materiatu przewidywanego do wykonania robét statych wykonawca przediozy szczegdtowg
informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatow, atestach, wynikach
odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg
umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja zarzadzajgcego realizacjg umowy udzielona jakiejs partii materiatéw
z danego zrédta nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie materialty pochodzace z tego zrodia sg
akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub
wykonania prob materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego zrédta dla kazdej dostawy, zeby
udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania specyfikacji technicznych.

4.2 Kontrola materiatéw i urzadzen

Zarzgdzajacy realizacja umowy moze kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty
i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacjach technicznych. W trakcie kontroli, zarzgdzajgcemu realizacjg umowy bedzie
zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc przez wykonawce i producenta materiatobw lub
urzadzen.

4.3. Atesty materiatéw i urzadzen.

W przypadku materiatébw, dla ktérych w SST wymagane sg atesty, kazda partia
dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatow, zarzgdzajacy realizacjg
umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy
petng zgodnosc¢ tych materiatow z warunkami podanymi w SST.

Produkty przemystowe muszg posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan muszg
by¢ dostarczone przez wykonawce zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

Jeagos



Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, moga byC badane
przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy w dowolnym czasie. W przypadku, gdy zostanie
stwierdzona niezgodnos$¢ wtasciwosci przewidzianych do uzycia materiatdéw i urzgdzen
z wymaganiami zawartymi w SST nie zostang one przyjete do wbudowania.

4.4. Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom umowy

Materialy uznane przez zarzadzajgcego realizacja umowy za niezgodne ze
specyfikacjami technicznymi muszg by¢ niezwiocznie usuniete przez wykonawce z placu
budowy. Jesli zarzadzajacy realizacjg umowy pozwoli wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty
do innych rob6t niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie nabyte, wartos¢ tych materiatow
moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Kazdy rodza;j
rob6ét wykonywanych z uzyciem materiatbw, ktére nie zostaty sprawdzone Iub
zaakceptowane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy, bedzie wykonany na wiasne ryzyko
wykonawcy. Musi on zdawac¢ sobie sprawe, ze te roboty mogg by¢ odrzucone
tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

4.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewnié, zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo
sktadowane na budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywacé ich
jakos¢ i wtasnosci w takim stanie, jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu.
Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez
zarzgdzajacego realizacjg umowy, az do chwili, kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do skiadowarnia materiatdw i urzadzen bedg
zlokalizowane w obrebie terenu prowadzenia rob6t w miejscach uzgodnionych
z zarzgdzajacym realizacjg umowy, lub poza w miejscach zapewnionych przez wykonawce.
Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane materiaty i urzadzenia bedg zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

4.6. Stosowanie materiatéw zamiennych.

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakim$ szczegdlnym przypadku materiaty lub urzgdzenia
zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub specyfikacji technicznej,
musi  uzyska¢ pisemng zgode Zamawiajgcego. W tym celu poinformuje
o takim zamiarze zarzadzajgcego realizacjg umowy przynajmniej na 7 dni przed ich uzyciem
lub wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzgdzenia przez zarzgdzajgcego
realizacjg umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzadzenia nie moze
by¢ zmieniany w terminie pozniejszym bez akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robot i Srodowisko. Sprzet
uzywany do robét powinien by¢ przystosowany do wykonywania prac niezbednych do
realizacji zaméwienia.

Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to
wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzgdzajacemu realizacjg umowy Kkopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw
umowy zostang przez zarzgdzajacego realizacjg umowy  zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.

6. Transport

Liczba i rodzaje Srodkdéw transportu niezbednych do realizacji zaméwienia bedg
okreslone w projekcie organizacji robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych
oraz dojazdach do zamawiajgcego.



7. Kontrola jakosci robo6t
7.1. Zasady kontroli jakosci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow
prowadzong zgodnie z programem zapewnienia jakosci omoéwionym w p. 2.3.4. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badania materiatéw oraz jakosci wykonania
robot.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jako$ci, zarzgdzajacy realizacjg umowy
moze zazgdac od wykonawcy przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonania jest zadowalajacy.

7.2. Badania i pomiary.
W przypadkach, kiedy bedg wymagane, wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Przed przystgpieniem do pomiaréw Iub badan, wykonawca powiadomi
zarzadzajgcego realizacjg umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki, do akceptaciji
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca bedzie przekazywac zarzgdzajgcemu realizacjg umowy kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreSlonym
w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikéw badan beda mu przekazywane na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez riiego
zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
i urzadzen ponosi wykonawca.

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacjg umowy jest
uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrddet ich
wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiatdw zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc.

Zarzadzajacy realizacjg umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ wykonanych robét i uzytych
materiatéw i urzadzen z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej, na podstawie
dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.

Zarzadzajacy realizacja umowy moze pobiera¢ prébki i prowadzi¢ badania
niezaleznie od wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu ekspertowi,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i rob6t z projektem wykonawczym i
specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych Iub
dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez wykonawce.

8. Obmiary robét
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiaru robo6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzgdzajgcego
realizacjg umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzac obmiar,
co najmniej o 3 dni. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
przedmiarze robo6t nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich roboét.
Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w
rzucie) wzdtuz linii osiowej.

8.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru
robot i dostarczone przez wykonawce, muszg by¢é zaakceptowane przez zarzadzajacego
realizacjag umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to
wykonawca musi posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane
przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania prac.

8.3. Czas przeprowadzania obmiaru.
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Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany w czasie, uzgodnionym przez

wykonawce i zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Obmiar robot zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich

wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

9. Odbiory robét i podstawy ptatnosci

Zasady odbiorow robot i platnosci za ich wykonanie okreslone zostaly w istotnych

postanowieniach umowy.

10. Przepisy i dokumenty zwigzane

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie przepisy prawne wydawane zardwno przez
wladze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg
w jakiejkolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz
Z pozniejszymi zmianami.

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U.
Nr 80/2003) wraz z pbézniejszymi zmianami.

3. Ustawa o dostepie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz
0 ocenach oddziatywania na srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000
poz. 1157).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne;j i Budownictwa

z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych
materiatdéw oraz nowych metod wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995,
poz. 48).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja2004 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych
kosztdéw prac projektowych oraz planowanych kosztow rob6t budowianych okreslonych
w programie funkcjonalno — uzytkowym(Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389).

6. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie okre$lenia
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno
— uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. Dz.U. z 2002r., Nr
75, p6z. 690.

8. PN-90/E-01242: Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakoriczen przewodow oraz

ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

9. PN-91 -/E-05023: Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i
cyframi.

10. PN-IEC 60364-4-41; 2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

11. PN-IEC 60364-4-442; 1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalaciji
niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

12. PN-IEC 60364-4-47: 1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

13. PN-IEC 60364-4-481; 1994. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
Zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznoéci od wptywdw
zewnetrznych.

~
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Czesc 1l Specyfikacja szczegotowa

ST -03.01. Linia kablowa nn.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przebudowa istniejace;j linii kablowej nn

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przy robotach montazowych
zwigzanych z przebudowa istniejacej linii kablowej nn

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujacy zakres robot:

« Wytyczenie trasy

» Odtgczenie istniejgcego kabla nn

» Odciecie odcinka kabla

» Odkopanie odcinka kabla

« Wykopanie rowu kablowego

- Utozenie odkopanego kabla w nowym wykopie

« Utozenia nowego odcinka kabla

» Montaz mufy kablowej

» Podtaczenie kabla do istniejacego ztacza

- Sprawdzenie i pomiar obwodéw niskiego napigecia

» Wykonanie dokumentacji powykonawczej

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST - 03.00. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektows,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ogdinymi wymaganiami
podanymi w ST- 03.00.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej
sg materiaty wyszczegolnione w przedmiarze robot.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, i o$wietlonych z
zachowaniem specyficznych cech, do typu i rodzaju materiatow.

Bebny kabli powinny posiada¢ metryczki przedstawiajgce typ kabla oraz jego dtugosc.
Przewody zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

Do wykonania prac stosowac nastepujgace materiaty:

. Kabel YAKY 4x70, 1kV

. Rura ostonowa PCV fi 110

. Opaski kablowe Oki

. Mufa kablowa np. POLJ-01/4x25-70 TYCO

. Ztaczki kablowe typu Z

. Stupki oznaczeniowe SO 115x20x30

. Uchwyty uniwersalne UKU

. Wazelina techniczna

. SPRZET

Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilo$¢, winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robdt zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytyczenie trasy projektowanej linii

WONOOOUDAWN -
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5.2. Odiaczenie kabla od ztacza

Kabel odtaczy¢ w ztgczu w stanie beznapieciowym zwracajgac uwage aby nie uszkodzi¢
zaciskéw w ztgczu.

5.3. Odkopanie istniejacego odcinka kabla

Istniejacy kabel do miejsca zmiany trasy odkopac recznie aby nie doprwowadzi¢ do jego
uszkodzenia.

5.4. Wykopanie rowu kablowego.

Roéw wykopac recznie zwracajac uwage na istniejgce sieci podziemne

5.5. Uktadanie kabla w rowie kablowym.

Kabel w wykopie uktadac falisci, bez naprezen zachowujgc minimalne promienie giecia.

5.6. Montaz mufy.

Przed montazem mufy konce kabla starannie oczysci¢. W trakcie montazu stosowac si¢
$cisle do instrukcji producenta mufy

5.7. Podtaczanie kabla do ztacza.

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢é wykonane w sposob pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg
itp.

Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola i Badanie robét

Sprawdzeniu podlega:

+ Jako$¢é montazu mufy

+ Jakosc¢ potozenia kabla

+ Jakosc¢ utozenia rur

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak
wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidiowosci
montazu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdblne zasady obmiaru podano w ST-03.00. Jednostkg obmiarowa dla ST-03.01 jest:

Dla kabla — 1m, dla rur — 1m., dla opasek— 1szt., w zakres jednostki obmiarowej wchodzg
elementy wymienione w punkcie 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

1. Do odbioru koncowego wykonanych robot wykonawca powinien przediozy¢:

aktualng dokumentacje powykonawcza,

protokéty prob montazowych, certyfikaty na znak bezpieczenstwa dla materiatow
odwiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét

» instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukciji,
2. Komisja odbioru korncowego:

bada aktualno$¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,

bada protokdty odbiorow czeséciowych i sprawdza usuniecie usterek,

+ bada zaswiadczenia o jako$ci materiatdw i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski
i uwagi,

+ bada i akceptuje protokéty préb montazowych,

+ spisuje protokot odbiorczy.

9. Podstawa platnosci

Ptatnosci bedg wykonywane na podstawie obmiaru ilosci rob6t wykonanych wg dokumenta-
cji, niniejszej ST i dokonaniu odbioréw technicznych wszystkich elementéw robot. Cena
obejmuje elementy robét wyszczegbinione w ST 03.01, a w szczegoblnosci w punkcie 1.3.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz
Z pozniejszymi zmianami.

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U.
Nr 80/2003) wraz z p6zniejszymi zmianami.
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3. Ustawa o dostepie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz
o ocenach oddziatywania na srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz.
1157).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych
materiatdbw oraz nowych metod wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz.
48).

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja2004 r. w sprawie okreslenia metod
I podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno — uzytkowym(Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389).

6. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie okreslenia
szczegltowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania [ odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno
~ uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. z 2002r., Nr 75,
po6z. 690.

8. PN-90/E-01242: Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen przewodéw oraz
ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

9. PN-91 -/E-05023: Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami i
cyframi.

10. PN-IEC 60364-4-41; 2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
Zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

11. PN-IEC 60364-4-442; 1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejéciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

12. PN-IEC 60364-4-47: 1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkdéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

13. PN-IEC 60364-4-481; 1994. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wyboér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow
zewnetrznych.

14. PN-IEC 60364-5-54; 1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

ST -03.02. Linia napowietrzna nn.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa linii napowietrznej nn.

45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przy robotach elektromontazowych
zwigzanych z przebudowa linii napowietrznej nn wymienionego w punkcie 1.1 specyfikacji.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujacy zakres robét:

* Demontaz przewodéw nn

* Demontaz stupa zelbetowego nn

+ Demontaz stupa drewnianego nn
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» Montaz osprzetu do linii napowietrznych

- Montaz przewodow nieizolowanych linii nn

» Wykonanie dokumentacji powykonawcze;j

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST - 03.00. Wykonawca roboét jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ogélinymi wymaganiami
podanymi w ST- 03.00.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robét wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej
sg materiaty wyszczegoinione w przedmiarze robét.

Materiaty nalezy sktadowac w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, i oswietlonych z
zachowaniem specyficznych cech, do typu i rodzaju materiatéw: Do wykonania prac
stosowac nastepujgce materiaty:

. Zerdz wirowana 10,5/2,5

. Ptyta stopowa 0,3x0,3x0,1

. Ptyta ustojowa

Beton

. Konstrukcja Km-9

. Obejma O-3

. Izolator szpulowy S-80/2

. Tasma Al. 10x1x500

. Zaciski odgatezne do przewodow Al.

10. Ztaczka petlicowa

11. Ztgczka Srubowo- kabtgkowa

3. SPRZET

Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilos¢, winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Demontaz przewodéw nieizolowanych nn

Przewody zdemontowacé po uprzednim wytaczeniu napiecia i uziemieniu stosujac podnosnik
samochodowy.

5.2. Demontaz zerdzi stupéw

Demontaz przeprowadzi¢ za pomoca dzwigu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola i Badanie robo6t

Sprawdzeniu podlega:

» Poprawnos¢ posadowienia stupa

+ Poprawno$¢ podtaczenia przewodow

* Poprawnos$¢ montazu osprzetu

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak
wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci
montazu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w ST-03.00. Jednostkg obmiarowg dla ST-03.02 jest:
Dla podtaczenia urzadzen - 1 szt., dla przewodéw -1m, dla zerdzi — 1szt.

w zakres jednostki obmiarowej wchodzg elementy wymienione w punkcie 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

1. Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przeditozyc:

+ aktualng dokumentacje powykonawcza,

» protokoty préb montazowych, certyfikaty na znak bezpieczenstwa dia materiatow

+ oSwiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacii,

* instrukcje eksploatacji urzagdzen, jezeli umowa przewidywala dostarczenie takich instrukcii,

CONOODWN =
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2. Komisja odbioru koncowego: _

« bada aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentaciji powykonawczej,

» bada protokoty odbiorow czesciowych i sprawdza usunigcie usterek,

« bada zaswiadczenia o jako$ci materiatdw i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i
uwagi,

- bada i akceptuje protokodty prob montazowych,

» dokonuje préb i odbioru instalacji wtaczonej pod napigcie,

« ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalacjj,

» spisuje protokét odbiorczy.

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnosci bedg wykonywane na podstawie obmiaru ilosci robét wykonanych wg
dokumentacji, niniejszej ST i dokonaniu odbioréw technicznych wszystkich elementow robot.
Cena obejmuje elementy robot wyszczegolnione w ST 03.01, a w szczegblnosci w punkcie
1.3.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa Prawo Budowlane 2 7.7.1994 r. Dz.U. z 1994 r., Nr 89, p6z. 414 z p6zn. zm.
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. z 2002 r., Nr 75,
po6z. 690.

3. PN-90/E-01242: Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen przewodow oraz
ogoine zasady systemu alfanumerycznego.

4. PN-91/E-05010: Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
5. PN-91 -/E-05023: Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami i
cyframi.

6. PN-92/E-05031: Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

7. PN-IEC 60364-1; 2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania ogoine.

8. PN-IEC 60364-4-41; 2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

9. PN-IEC 60364-4-442; 1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

10. PN-IEC 60364-4-47: 1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

11. PN-IEC 60364-4-481; 1994. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybér srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.

12. PN-IEC 60364-5-53; 1999. Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza,

13. PN-IEC 60364-5-54; 1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

14. PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

15. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

16. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

ST -03.03. Linia napowietrzna SN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przebudowa linii SN.
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przebudowa linii SN.

45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przy robotach elektromontazowych
zwigzanych z przebudowag linii SN wymienionego w punkcie 1.1 specyfikacji.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczng

Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujacy zakres robét:

* Demontaz przewoddw nieizolowanych SN

» Demontaz izolatoréw i konstrukcji przelotowych

» Montaz konstrukcji skrzyzowaniowych i izolatorow

* Wykonanie dokumentacji powykonawcze;j

1.4. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST - 03.00. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt ich zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ogélnymi wymaganiami
podanymi w ST- 03.00.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej
sg materialy wyszczegélnione w przedmiarze robét.

Materiaty nalezy skladowac w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, i oswietlonych z
zachowaniem specyficznych cech, do typu i rodzaju materiatbw

Do wykonania prac stosowaé nastepujace materiaty:

1. Poprzecznik skrzyzowaniowy PS 35/ZN

2. lzolator liniowy stojgcy pniowy LWP 8/24

3. Ztaczka petlicowa NK

4. Zacisk odgatezny NK

3. SPRZET

Rodzaj zastosowanego sprzetu j jego ilos¢, winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloéci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Demontaz przewodéw, izolatoréw i konstrukcji

Demontaz przewodow, izolatoréw i konstrukciji przeprowadzi¢ ze stojgcych stupow.

5.2. Montaz konstrukcji skrzyzowaniowych i izolatorow

Montaz przewodow, izolatoréw i konstrukcji przeprowadzi¢ ze stojgcych stupow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola i Badanie robét

Sprawdzeniu podlega:

+ Poprawnos¢ montazu konstrukcji i przewodéw

Usterki wykryte przy odbiorze cze$ciowym powinny byé wpisane do dziennika budowy. Brak
wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci
montazu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru podano w ST-03.00. Jednostkg obmiarowg dla ST-03.03 jest:
Dla konstrukcji - 1 szt, dla izolatoréw -1szt. w zakres jednostki obmiarowej wchodzg
elementy wymienione w punkcie 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

1. Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozy¢:

« aktualng dokumentacje powykonawcza,

* protokédty prob montazowych, certyfikaty na znak bezpieczehnstwa dla materiatow

+ o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci instalacji do eksploataciji,
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« bada aktualnosé i kompletnos¢ dokumentacji powykonawcze,

« bada protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usunigcie usterek,

« bada za$wiadczenia o jako$ci materiatéw i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i
uwagi,

« bada i akceptuje protokéty préb montazowych,

« dokonuje proéb i odbioru instalacji wtaczonej pod napiecie,

« ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalaciji,

« spisuje protokot odbiorczy.

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnosci bedg wykonywane na podstawie obmiaru ilosci rob6t wykonanych wg
dokumentag;ji, niniejszej ST i dokonaniu odbioréw technicznych wszystkich elementow robét.
Cena obejmuje elementy robét wyszczegédlnione w ST 03.03, a w szczegdInosci w punkcie
1.3.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa Prawo Budowiane z 7.7.1994 r. Dz.U. z 1994 r., Nr 89, pbz. 414 z pézn. zm.
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. z 2002 r., Nr 75,
p6z. 690.

3. PN-90/E-01242: Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakoriczen przewodow oraz
ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

4. PN-91/E-05010: Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
5. PN-91 -/E-05023: Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami i
cyframi.

6. PN-92/E-05031: Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

7. PN-IEC 60364-1; 2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania ogdine.

8. PN-IEC 60364-4-41; 2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dia zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

9. PN-IEC 60364-4-442; 1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przej$ciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

10. PN-IEC 60364-4-47: 1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

11. PN-IEC 60364-4-481; 1994. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleznoéci od wplywow
zewnetrznych. Wybédr srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.

12. PN-IEC 60364-5-53; 1999. Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza,

13. PN-IEC 60364-5-54; 1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
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