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SZCZEC 6T OWE SPE CYFIKACJE TE CHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa nadana zam6wieniu: Przebudowa ulicy Bocznej w Ostrzeszowie
Lokalizacjawykonania rob6t: ulica Boczna w Ostrzeszowie, 63-500 Ostrzesz6w

Nazwa zamawiaj4cego: Miasto i Gmina Ostrzesz6w
Adres Zamawiajqcego: ul. Zamkowa3l 63-500 Ostrzesz6w

Nazwy i kody (CPV): 45.23.31.20-6 Roboty w zakresie budowy drog

Wyszczeg6lnienie specyfikacj i (brania budowlana - drogowa)
SST D-00.00.00 Wymagania og6lne
SST D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punkt6w wysokoSciowych
SST D-01.02.04 Rozbi6rka element6w drog, ogrodzeri i przepust6w
SST D-02.03.01 Wykonanie nasypow
SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania og6lne
SST D-03.02.01 Kanalizacjadeszczowa
SST D-04.01.01 Koryto wraz zprofilowaniemi zaggszczeniem podlola
SST D-04.02.01 Warstwy odsqczajqce i odcinajqce
SST D-04.04.00 Podbudowa zkruszyw. Wymagania og6lne
SST D-04 .O4.OZ Podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
SST D-04.06.01 Podbudowy z chudego betonu
SST D-05.03.05 Nawierzchnia zbetonuasfaltowego
SST D-08.01.01 Krawgznikibetonowe
SST D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej
SST D-08.03.01 Betonoweabrzehachodnikowe

Opracowal: ZatJad Usfug Technicznych DROGO-PROJEKT s.c.
ul. Piastowska l4a/16 63-500 Ostrzesz6w

Wyszczeg6lnienie specyfikacji (brania elektlyczna)

Specyfikacja og6lna
ST - 03.01 Linia kablowa nn
ST - 03.02 Linia napowietrznann
ST - 03.03 Linia napow\etrzna sn.

Opracowal, yielobranZowa Pracownia Usfugowa - Projektowa
VOLTAMPER
ul. Zamkowa 35, 63 -500 Ostrzesz6w
mgr irrz.. Wojciech Staszewski
Data opracowania: kwieciefi 20A7 r.
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SZCZEG OT-, OWE SPE CYFIKACJE TE CHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

branfla budowlana - drogowa
Nazwa nadanazam6wieniu: Przebudowa ulicy Bocznej w Ostrzeszowie
Lokalizacjawykonania rob6t: ulica Boczna w Ostrzeszowie, 63-500 Ostrzesz6w

Nazwa zamawiaj4cego: Miasto i Gmina Ostrzesz6w
Adres Zamawiajqcego: ul. Zamkowa3l 63-500 Ostrzesz6w

Nazwy i kody (CPV): 45.23.31.20-6 Roboty w zakresie budowy dr6g

Wyszczeg6lnienie specyfi kacj i (br anin budowlana - d ro gowa)

SST D-00.00.00 Wymagania og6lne
SST D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punkt6w wysokoSciolvych
SST D-01.02.04 Rozbi6rka element6w dr6g, ogrodzehi przepust6w
SST D-02.03.01 Wykonanie nasyp6w
SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania og6lne
SST D-03.02.01 Kanalizacjadeszczowa
SST D-04.01.01 Koryto wraz zprofilowaniem i zaggszczeniem podlo2a
SST D-04.02.01 Warstwy ods4czaj4ce i odcinaj4ce
SST D-04.04.00 Podbudowa zktuszyw. Wymagania og6lne
SST D-04.04.02 Podbudowy zktvszywalamanego stabilizowanego mechanicznie
SST D-04.06.01 Podbudowy z chudego betonu
SST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
SST D-0S,01.01 Krawg2niki betonowe
SST D-08.O2.O2 Chodniki z brukowej kostki betonowej
SST D-08.03.01 Betonowe obrzehachodnikowe

Opracowal: ZakNad Usfug Technicznych DROGO-PROJEKT s.c.
ul. Piastowska l4a/16 63-500 Ostrzesz6w
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Ilynaganio ogdlne D-M-00.00.00

1. WST4P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania og6lne dotycz4ce

wykonania i odbioru robot zwiqzanychz przebudowqulicy Bocznej w Ostrzeszowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowiq czg36 dokument6w przetugolvycll tl6re nalezy
zastosowa6 w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w pkt. l.l.

l.S.Zakres rob6t objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj4 wymagania og6lne, wsp6lne dla
robot objptych nizej wymienionymi szczegotowymi specyfikacjami technicznymi:

1. D * 01,01.01 - odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokofciowych.

2. D - 02.00.01 - roboty ziemne. Wymagania og6lne

3. D - 02.01.01 - wykonanie wykop6w

4. D - 02.03.01 - wykonanie nasyp6w

5. D - 03.02.01 - kanalizaga deszczowa

6. D - 04.01.01 - koryto wraz profilowaniem i zagpszczanem podloZa

7. D - 04.02.01 - warstwy ods4czaj4ce i odcinaj4ce

8. D - 04.04.00 - podbudowaz kruszyw. Wymagania ogolne.

9. D - 04.04.02 - podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

10. D - 04.06.01 - podbudowy z chudego betonu

11. D - 05.03.05 - nawierzchnaz betonu asfaltowego

12. D-08.01.01 - krawg2niki betonowe

13. D-08.02.02 - chodniki z brukowej kostki betonowej

14. D-08.03.01 - betonowe obrzein chodnikowe

1.4. OkreSlenia podstawowe

U7l/;e w ST wymienione ponizej okreSlenia nakeLy rozumiec w kazdym przypadku
nastgpujqco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgd4cy budynkiera stanowiqcy calo56
techniczno-uz5rtkow4 (drogg) albo jego czp5c stanowi4cq odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus zremny, wgzel).
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1.4.2. Chodnik - wyz;rnczony pas terenu przy jezdm lub odsunigty od jezdni, przrzru;czony do

ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. DtugoS6 mostu - odlegloSc miedry zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku

most6w fukowych z nadsypk4 - odlegloSd w Swietle podstaw sklepienia nierzona w osi iezdm
drogowej.

1.4.4. Droga - wydaelony pas terenu przez.naczony do ruchu lub postoju pojazd6w oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzqdzernami technicznymi zwr1zanymt z prowadzeniem i

zab ezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montaZowa) - droga specjalnie przygotowana, przeTrtaczona do

ruchu pojazd6w obslugujqcych zadane budowlane na czasjego wykonaniq przewrddana do

usunigcia po jego zakoirczenru.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodne z obowiq,zujecymi przepisami, stanowiqcy
urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzeri i okolicznofici zachodzqcych
w toku wykonywania rob6t.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodq terenow4 dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Jezdtna- czg36 korony drogSprzenraczonado ruchu pojazd6w.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba WznaczonaprzezWykonawca, upowaZniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacii kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jez&na z poboczami lub chodnikami, zatokani, pasami awaryjnego
postoju i pasami dziel4cymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wrazze sposobem ich pol4czenia.

1.4.12. Konstrukcja no$na (przpslo lub przgsla obiektu mostowego) - czg36 obiektu oparta na
podporach mostowyc[ tworzqca ustroj nios4cy dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz9$6 wykopu, kt6ra jest ograniczona koronq drogi i

skarpami row6w.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiar6w - akceptowarry przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
sfu24cy do wpisywariaprzez Wykonawca obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczeh,
szkicow i ew. dodatkowych zalqcznik6w. Wpisy w rejestrze obmiar6w podlegaj4
potwierdze niu pr zez In2yniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamatiajqcego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zuiqzanych z oc,enq
jakoSci material6w araz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzlnva niezbgdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjq
projeklowq i specyfikacjami technicmymi, zaakceptowane przez lnLymera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkod4 wodn4 dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw sfuZqcych do przejmowania i rozHadania
obciq,zef od ruchu na podlo2e gruntowe izapewmaj4cych dogodne warunki dla ruchu.



Wymagania og6lne D-M-00.00.00

a) Warstwa Scieralna - g6rna warstwa nawierzchni poddana bezpoSrednio oddzidywaniu
ruchu i czynnik6w atmosferycznych.

b) Warstwa wrqz1ca - warstwa najdujqca sig migdzy warstwq Scieraln4 a podbudowq

zapewrnajqca lepsze rozlaierienaprgaehw natierzchntiprzekarywane ich na podbudowg.
c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa slvzqca do wyrownania nier6wno5ci podbudowy lub

profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czpS6 nawierzchni sluz4ca do przenoszenia obci44eir od ruchu na

podloze. Podbudowa moae sklada6 siQ z podbudowy zasadnrczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadmcza - g6rna czgi;6 podbudowy spelniaj4ca funkcje nofne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sklada6 sig z jednej lub dw6ch warstw.

f) Podbudowa pomocricza - dolna c2956 podbudowy spelniaj4ca, obok funkcji noSnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed daalamem wody, mroan i przenikaniem czqstek
podNoha. Mo2e zawirerat warstwg mrozoochronn4 odsqczaj4c4 lub odcinaj4cq.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kt6rej glownym zadanemjest ochrona nawierzchni
przed skutkami dnalalllia rnroan.

h) Warstwa odcinajqca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienra przerikania cz4stek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezqcel powyzej.

i) Warstwa ods4cz-ajqca - warstwa sluz4ca do odprowadzenia wody przedostaj4cej sig do
nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozv,trnigcie na plaszczyfunre pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadulct, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenra ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnoS6 - zgodno56 wykonywanych rob6t z dopvszczonymi
tolerancjami, a jefli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami,
prryjmowanymi ntryczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.24. Pas drogotvy - wydnelony hnrarfi rozgraniczaj4cymi pas terenu przezlraczony do

umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze r6wnie2 obejmowa6
teren przewid*any do rozbudowy drogr i budowy urzqdzefi chroniqcych ludzi i Srodowisko
przed uci42liwo5ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czg36 korony drogi przenraczona do chwilowego zatrzymywania sig
pojazd6w, umieszczeniaurzqdzehbezpieczefrstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszyctt,
stuz4ca jednoczeSnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lelqcy pod nawierzchni4 do glgboko6ci
przemarzatia.

1.4.27. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, le24ca bezpoSrednio pod nawierzchni4
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wla3ciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.28. Polecenie krlyrnera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy ptzez lairyriera, w
formie pisemnej, dotyczqce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw nnqzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycnra bgdqca autorem dokumentacji
projektowej.
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1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polqcz.ema drogowego
lub calkowita modernizacja (znnana parametr6w geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniej 4cego p olqczena.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkni6ej obudowy konstrukcyjnej, sluz4ce
do przeplywu matych ciek6w wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kolowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowi4cy utrudnienie w
realizacjizadarnabudowlanego,naprzykladdolina,bagno,rzekaitp.

1.4.33. Przeszkoda snvczna - dzielo ludzf<te, stanowiqce utrudnienie ry lealizasji zadarna
budowlanego, na przykJad droga, kolej, ruroci4g itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz9S6 dokumentacji projektowej, kt6ra
wskazuje lokalizacjq, charakterystykp i wymiary obiektu bpdqcego przedmiotem rob6t.

1.4.35. Przyczc>lek - skrajna podpora obiekf,u mostowego. Moze sklada6 sig z pekrej 6ciany,
slup6w lub irmych form konstrukcyjnych, np. skrzyi, kom6r.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majqce na celu uporzqdkowanie i przrTwr6cenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizaqi zadana budowlanego.

1.4.37. Rozpiqto66 teoretyczra - odleglo56 nrpdzy punktami podparcia (lozyskami), przgsla
mostowego.

1.4.38. SzerokoSd calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo66 mipdzry zewngtrznymi
krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podfuZnej, obejmuje
calkowitq szerokoS6 konstrukcyjn4 ustroju nios4cego.

1.4.39. Szeroko66 uzytkowa obiektu - szerokoSd jezdni (nawierzchni) przennczona dla
poszczeg6lnych rodzaj6w ruchu oraz szeroko$c chodnik6w mierzona w Swietle porqczy
mostowych z wyl4czetnem konstrukcji przy jezdrn dolem oddzielajqcej ruch kolowy od ruchu
pieszego.

1.4.40. Stepy kosztorys - vryku rob6t z podaniem ich iloSci (przedmiarem) w kolejno5ci
technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt z-a$gbiony pomzej poziomu terenu dla zapewmenia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniq kolejow4 lub innq drogq dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czpf6 przedsigwzigcia budowlanego, stanowi4ca odrpbn4 calo$6
konstrukcyjn4 lub technologiczn4 zdoln4 do samodzielnego spelnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzlrtkowych. Zadane mohe polegad na wykonywaniu rob6t ztuiqzanych z
budow4 modernizacjq"utrzymarnemoraz ochronqbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Og6tne wymagania dotycz4ce rob6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakoSd ich wykonania oraz zaich zgodnoilt z
dokumentacjq projektowq SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazane terenu budowy

Zarnawiajqcy w terminie okre6lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wrz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
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lokalizacjg i wsp6hzpdne punkt6w gl6wnych trasy oraz reper6w, dziennik budowy oraz duta

egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$6 za ochrong przekazanych mu punktow

pomiarowych do chwili odbioru kofrcowego robot. Uszkodzone lub zriszczone nak<r

geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1,5.2. Dokumentacj a proj eklowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zanierat rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z

wykazem podanym w szczegolowych warunkach umowy, uwzglgdniajqcym podzial na

dokumentacj g proj eklow4
- Zanawrajqcego:

Projekt budowlany wraz z niezbgdnymi uzgodnieniami przekazany Wykonawcy po

przynramu mu kontraktu
sporz4dzon q przez Wykonawcg.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizagi ruchu ta czas

budowy oraz opracuje geodezyjnq dokumentacje powyk ona'wczq

1.5.3. ZgodnoSt rob6t z dokumentacj4projektow4i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty prz.ekazane przez

Il2ymera Wykonawcy stanowiq czg56 umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby
jednym znch sq obowiq,zujqce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty * calej dokumentacji.

W przypadku rozbie2nofci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowi4Tuje

kolejno$d ich wajnoSci wymieniona w ,,Og6lnych warunkach umowy"-
Wykonawca nie moze wykorzystywa6 blgd6w lub opuszczefr w dokumentach

kontraktowyclr, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomit,ln2ynera, k16ry dokona

odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno5ci opis wymiar6w waZniejszy jest od odczytu ze skali

rysunk6w.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgdq zgodne z dokumentacj4

projeltowqi SST.
Dane okreflone w dokumentacji projektowej i w SST b€dQ uwaiane za wartofci

docelowe, od kt6rych dopuszczalne s4 odchylenia w ramach okreSlonego przedziafutolerancji.

Cechy material6w i element6w budowli musze byi jednorodne i wykazywad zgodnofif z

okre$lonymi wymaganiami, a rozrzrrty tych cech nie mog4 przeh'racza| dopuszczalnego

przedziilu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgdq w pelni zgodne z dokumentacjq

projekfow4 lub SST i wplynie to na niezadowalajqca jakoS6 elementu budowli, to takie

materialy zostan4 zastqpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt

Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacylnych i remontowych (pod

ruchem")

Wykonawca jest zobowiparry do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w

okresie trwania realizacjikontraktu, a2 do zakohczenra i odbioru ostatecznego rob6t.
Przed przystqpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatvierdzeria

uzgodmony z odpowiednim zarzqdem drogi i organem ntz4dzaj4cym ruchem projekt

organzacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleinoSci od potrzeb i
postppu rob6t projel:t orgamzacji ruchu powinien byc akfualizowany przez Wykonawcq na

bieZeco.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal
wszystkie tymczasowe urzqdzenra zabezpieczajqce takie jak zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnab, itp, zapewniaj4c w ten spos6b bezpieczeirstwo pojazd6w i piesrych.

Wykonawca zapewm stale warunki widoczno6ci w dziefr i w nocy tychzap6r i znak6w,

dla ktorych jest to nieodzowne zewz$gd6w bezpieczefrstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzema zabezpieczajqce b9d4 akceptowane przez

krirymera.
Fakt przystqpienia do rob6t Wykonawca obwiefci publicznie przediehrozpoczgciem w

spos6b uzgodniony zln;iryruerem otazprzezumieszczenie, w miejscach i iloSciach okredlonych
przez Inirymer4 tablic informacyjnyctr, ktorych treSc bgdzie zatwierdzona przez krZyniera.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawca w dobrym stanie przez caly okres
realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, 2e
jest wlqczony w cenQ umownq.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiq,zany do zabezpieczeria terenu budowy w okresie trwania
realizaqi kontraktu u2 do zakohczema i odbioru ostatecznego rob6t.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywad qrrnczasowe urz4dzenia
zabezpieczajqce, w tym: ogrodzeni4 porecze, o6wietlenie, syglaly i znaki ostrzegawcze,
dozorc6w, lvszelkie inne Srodki niezbgdne do ochrony rob6t, lvygody spolecznoSci i innych.

Fakt przystqpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
spos6b uzgodniony zlrriryrneren orazprzez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreSlonych
przez Inirytnera, tablic informacyjnych, k16rych tre$6 bgdzie zatvtierdzona przez lllr|ynera.

Tablice informacyjne bpda utrzymywane ptzez Wykonawcp w dobrym stanie przez caly okres
realnacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrqbnej zaplacie i przyjmuje sig, 2e
jest wlqczony w cenQ umownq.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiqzek znat i stosowa6 w czasie prowadzenia rob6t wszelkie
przepisy dotyczqce ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy iwykahczama rob6t Wykonawcabpdzie:
a) utrzymywai teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojqcej,
b) podejmowa6 wszelkie uzasadnione kroki maj4ce na celu stosowanie sig do przepisow i

norm dotycz4cych ochrony Srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bgdzie
unikai uszkodzefr lub uciq,zliwoSci dla os6b lub wlasnoSci spolecznej i innych, a
wynikajacych ze skazeni4 halasu lub innych przycryn powstalych w nastgpstwie jego

sposobu dziaharna.
Stozujqc sig do tych wymagan bpdnemial. szczeg6lny wzgl4d na:
l) lokalizacjebu, warsztat6w,magazyn6w, skladowisk, ukop6w i dr6gdoiazdowych,
2) Srodki ostrozno5ci i zabezpieczeria pr zed:

a) z,aneczyszczeniem zbiornikow i ciek6w wodnych pylami lub substancjami toksycznyni,
b) z,aneczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c) moZliwoSci4 powstania poinrv.

1.5.6. Ochrona przeoiwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpoharowej.
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Wykonawca bgdzie sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany ptzez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowyctr,
miesz.kalnychimagazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiafu latwopalne bgdq skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i

zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich.
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materidy, kt6re w spos6b trwaly sq szkodliwe dla otoczeniq nie bgd4 dopuszczone do
u?ycia.

Nie dopuszcza sig ttL.ycia material6w wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stg2eniu wigks4m od dopuszc zalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe u?yte do rob6t bgda mialy aprobatq techniczn4 wydanq
przez uprawnion4 jednostkg, jednoznacznie okreSlajqc4 brak szkodliwego oddziatywania tych
material6w na Srodowisko.

Materialy, ktore s4 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakohczemu
rob6t ich szkodliwoSi zanika (np. materialy pylaste) mogq byc uzyte pod warunkiem
przestrzegatna wymagafr technologicznych wbudowania. Ie2eli wymagaj4 tego odpowiednie
przepisy Zamawraj1cy powinien otrzymat, zgodg na uirycie tych material6w od wla6ciwych
organow administracji panstwowej.

leaeli Wykonawca uzyN material6w szkodliwych dla otoczenia zgodne ze

specyfikacjami, a ich uaycie spowodowalo jakiekolwiek zagro2enie Srodowisk4 to
konselarrencj e tego poniesie Zanariai4cy .

1.5.8. Ochrona wlasno3ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada z.a ochrong instalacji na powierzchni ziemi i z.a urz4dzema
podziemne, takie jak ruroci4gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bqd4cych
wlaScicielami tychurz4dzeh potwierdzeme informacji dostarczonych mu przezZamawraiqcego

w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlaSciwe onlniczerie i zfuezpieczaie
przeduszkodzeniem tych instalacji i urz1dzehw czasie trwania budowy.

Wykonawca zobotiqzanyjest umie6ci6 w swoim harmonogramie rezerwg czasow4 dla

wszelkiego rodzaju rob6t, kt6re majq by6 wykonane w zakresie przelohema instalacji i

vrzqdzefi podziemnych na terenie budowy i powiadomit,lnLymeraiwladze lokalne o z,arnarze
rozpoczgcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca

bezzv,ilocnire powiadomi ln|ynrera i zainteresowanewNadze orazbgdae zmrm wspolpracowal

dostarczaj4c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bEdzie

odpowiada6 za wszelkie spowodowane przez jego dnalarlra uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urz1dzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przezZarnawraj1cego.

1.5.9. Ograniczenie obciq,zefr osi pojazdow

Wykonawca stosowad sig bgdzie do ustawolvych ogranczeh obciqZenia na oS przy

transporcie material6w i wyposaZenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne
zezurolenra od wNadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunk6w i w spos6b ciryly

bgdne o kazdym takim przewozie powiadamial In2ymera. Pojazdy i ladunki powoduj4ce

nadmierne obciaZenie osiowe nie bedq dopuszczone na Swie2o ukofrczony fragment budowy w

obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten

sposob uszkodzonyctr, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bgdzie przestrzega6 przepis6w dotycz4cych

bezpieczehstwa i higreny pracy.
W szczeg6lnoSci Wykonawca ma obowiq.zek zadba6, aby personel nie wykonywal

pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz rne speforiajqcych

odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewrn i bg&ie utrzymyw*. wszelkie urz.4dzena zabezpieczaj4ce,

socjalne oraz sprzgt i odpowiedruqod^eZ dla ochrony Zyciai zdrowia os6b zatrudnionych na

budowie or az dla zapewnieni a bezpieczeirstwa public 7ne8o .
IJznap sig, 2e wszelkie koszty zwiqzane z wypelnieniem wymagafr okre3lonych

powyZej nie podlegajq odrpbnej zaplacie i s4 uwzglgdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong rob6t i za wszelkjle materialy i

wzqdzema u2ywane do rob6t od daty rozpoczgcia do daty zakoficzenia rob6t (do wydania

potwierdzeni a zakohczenta pr zez Inzy mer a) .
Wykonawca bgdzie utrzymywa6 roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie

powinno by6 prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w

zadowalaj4cym stanie przezcaNy czas, do momentu odbioru ostatecznego.
JeSli Wykonawca w jakimkolwiek czasie z.anedba utrzymanie, to na polecenie

Irrirynera powinien rozpoczqt roboty utrzymaniowe nie p6zniej ni2 w 24 godzny po

otrzymaniu tego polecenia.

l.S.l2. Stosowanie sig do prawa i innych przepis6w

Wykonawca zobowiq,zany jest zna6 wszystkie przepisy wydane przezwladze centralne i

miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, kl6re s4w jakikolwiek spos6b aniryane z robotami i

bgdzie w pdni odpowiedzialny za przestrzegame tych praw, przepis6w i wytycmych podczas

prowadzenia robot.
Wykonawca bpdzie przestrzegat praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za

wypetnienie wszelkich wymagafr prawnych odnoSnie wykorzystania opatentowanychurzqdzeh
lub metod i w spos6b ciqdly bgdzie informowac InZyniera o swoich dzialaniach, przedstawiaj4c

kopie zezvrolefii inne odnofne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. i,r 6dla uzyskania material6w

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek

materialow przez-naczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegc*owe informacje

dotyczqce proponowanego ir6dNawytwarzania, zannvl/raria lub wydobywania tych material6w

i odpowiednie 6wiadectwa badan laboratoryjnych oraz pr6bki do zatlvvierdzerllLa przez

hirymera.
Zatwierdzeme partii materialow z danego firodNa nie onracza automatyczrie, 2e

wszelkie materialy z danego ir6dNauzyskaj4 zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiqzany jest do prowadzerna badah w celu udokumentowanr4 2e

materialy uzyskane z dopuszczonego 2r6dla w spos6b ciagty spelniaja wymagania SST w

czasie postgpu rob6t.
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2.2. P ozy skiwanie material6w miej scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolef od wla$cicieli i odnofnych wladz na

pozyskanie materialow z jakichkolwiek zr6dd miejscowych wNqczajqc w to b6dla wskazane

pruez Zamawiajqce-go i jest zobowiqzanry dostarczyt lnZynierowi wymagane dokumenty przed

r ozp o czgciem eksplo at acji 2r 6 dla.
Wykonawca przedstawi dokumentacj g zawrerajqc4 raporty z badah terenowych i

laboratoryjnych oraz proponowanqprzez siebie metodg wydobycia i selekcji do z-atwierdzetia

InZynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno66 za spelnienie wymagan ilo6ciowych i

jakoSciowych material6w z jakiegokolwiek it6d\a.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek

inne koszty zviqzane z dostarczeruem materialow do rob6t.
Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykop6w, ukop6w i miejsc pozyskania

piasku i zqliru bgd4 formowane w haldy i wykorzystane ptzy zasypce i rekultywacji terenu po

ukofczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z

innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do rob6t lub

odwiezione na odHad odpowiednio do wymagair umowy lub wskazan Inzyniera-

Z wyjqtktem uzyskania na to pisemnej zgody lnzynrera Wykonawca nie bqdze

prowadzil 2adnych wykop6w w obrgbie terenu budowy pon t)'mi, kt6re zostaly

wy szcz-egfilnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja ir6del material6w bqdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowiqzujqcymi na danym obszatze.

2.3. Inspekcja wytw6rni material6w

Wytwornie material6w moge byi okresowo kontrolowane przez Infimera w celu

sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Pr6bki material6w

mogeby6 pobierane w celu sprawdzenia ich wla6ciwoSci. Wynik tych kontroli bedzie podstaw4

akceptacji okreSlonej partii material6w pod wzglpdem jakoSci.- 
W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzal inspekcjq wytw6rni,bpdqzachowane

nastqpuj4ce warunki:
a) Inirylrer bedzie mial zapewnion4 wspolpraca i pomoc Wykonawcy oraz producenta

material6w w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) tnzrarier bqdzie mial wolny dostEp, w dowolnym czasie, do tych czqsci wytw6rni, g&ie

odbywa sig produkcja material6w przeffiraczonych do realizacji umowy.

2.4. Tvlatenaty nie odpowiadaj 4ce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom zostan4 przez Wykonawca wywiezione z

terenu budowy, bqdt ztroaone w miejscu wskazanym przez In2yniera. Je6li Inzynier zezvrold

Wykonawcy na u2ycie tych material6w do innych rob6t, nr2te dla ktorych zostaly zakupiong

to koszt tych material6w zostani e ptzewarto$ciowany przez In:irymeta.

KaZdy rodzaj rob6t, w l:torym znajduj4 sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,

Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,licz4c sip z jego meprzylgciemimezaplaceniem

2.5. Pnechowywanie i skladowanie material6w

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bpd4 one

potrzebne do rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczenienr, zachowily swojq jakoSd i

wla6ciwofc do rob6t ibyty dostgpne do kontroli przezlnZymera.
Miejsca czasowego skladowania material6w bgde zlokalizowane w obrqbie terenu

budowy w miejscach uzgodnionych z lnir1nrerem lub poza terenem budowy w miejscach

zor ganrzowanych pr zez WykonawcQ.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiaibw 

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq motliwoSc wariantowego 
zastosowania rodzaju materiaiu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Iniyniera 
o swoirn zamiarze co najrnniej 3 tygodnie przed uiyciem materidu, albo w okresie dluzszym, 
jesli bqdzie to wymagane dla badah prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiaiu nie moze byc poiniej zmieniany bez zgody Iniyniera. 

Wykonawca jest zobowivany do w a n i a  jedynie takiego sprzqtu, ktory nie 
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc wykonywanych robot. Sprzqt uiywany do robot 
powinien byc zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzglqdem typow i 
ilosci wskazaniom zawartyrn w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym 
przez Iniyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz@ powinien byc 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. 

Liczba i wydajnosc sprzqtu bqdzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z 
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Iniyniera w terminie 
przewidzianyrn umowq 

Sprze bqdqcy wiasnosciq Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byc 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bqdzie on zgodny z normami ochrony 
srodowiska i przepisami dotycacymi jego uiytkowania. 

Wykonawca dostarczy Iniynierowi kopie dokumentow potwierdzajqcych dopuszczenie 
sprzqtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeieli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwosc wariantowego uiycia 
sprzqtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Iniyniera o swoim zamiarze 
wybom i uzyska jego akceptacjq przed uiyciem sprzqtu. Wybrany sprze, po akceptacji 
Iniyniera, nie moze byc poiniej zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzqt, maszyny, urqdzenia i narqdzia nie gwarantujqce zachowania 
warunkow umowy, zostanq przez Iniyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiqzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore 
nie w m q  niekorzystnie na jakosc wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych 
materidow. 

Liczba srodkow transportu bqdzie zapewniac prowadzenie robot zgodnie z zasadami 
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie 
przewidzianyrn umowq. 

Przy mchu na drogach publicznych pojazdy bqdq spchiac wymagania dotyczqce 
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcieen na osie i innych 
parametrow technicznych. ~rodki  transportu nie odpowiadajqce warunkom dopuszczalnych 
obcieen na osie mogq byc dopuszczone przez Inqmera, pod warunkiem przywrocenia stanu 
pienvotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca bqdne usuwac na bieQco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowq oraz za 
jakosc zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnosc z dokumentacjq 
projektowg wyrnaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Iniyniera. 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzqdnymi okreilonymi w 
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Iniyniera. 

Nastqpstwa jakiegokolwiek blqdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i 
wyznaczaniu robot zostanq, jesli wymagac tego bqdzie Inzynier, poprawione przez 
Wykonawce na wlasny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosc. 

Decyzje Inkyniera dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materidow i elementow robot 
bedq oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w SST, a t a k e  w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Iniynier 
uwzglqdni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystqpujqce przy produkcji i 
przy badaniach materidow, doswiadczenia z przeszlosci, wynk badah naukowych oraz inne 
czynniki wplywajqce na rozwaianq kwestiq. 

Polecenia Iniyniera bqdq wykonywane nie poiniej nii w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcq, pod grozbq zatrzymania robot. Skutki 
finansowe z tego tytuh ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Program zapewnienia jakoici 

Do obowiqzkow Wykonawcy naleiy opracowanie i przedstawienie do aprobaty 
Iniyniera programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob 
wykonywania robot, moiliwosci technicme, kadrowe i organizacyjne gwarantujqce wykonanie 
robot zgodnie z dokumentacjq projektow% SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi 
przez Iniyniera. 

Program zapewnienia jakosci bqdzie zawierac: 
a) czqsc ogolnq opisujqq 

- organizacjq wykonania robot, w tym terminy i spodb prowadzenia robot, 
- organizacjq ruchu na budowie wraz z onakowaniem robot, 
- bhp., 
- wykaz zespdow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc i terrninowosc wykonania poszczegolnych 

elementow robot, 
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciq 

wykonywanych robot, 
- wyposaienie w sprzqt i urzqdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium 

wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zarnierza zlecic prowadzenie 
badah), 

- sposob oraz formq gromadzenia wyIllkow badah laboratoryjnych, zapis porniarow, 
nastaw mechanizmow sterujqcych, a t a k e  wyciqganych wnioskow i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formq przekazywania 
tych informacji Iniynierowi; 

b) czqsc szczeg~owq opisujqcq dla kazdego asortymentu robot: 
- wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 

oraz wyposaieniem w mechanizmy do sterowania i urzqdzenia porniarowo- 
kontrolne, 

- rodzaje i ilosc srodkow transportu oraz urzqdzen do magazynowania i zdadunku 
materidow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
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- spodb zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utratq ich wlasciwoSci w czasie 
transportu, 

- sposob i procedure pomiarow i badah (rodzaj i cz~stotliwosc, pobieranie probek, 
legalizacja i sprawdzanie urzqdzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materidow, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot, 

- sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajqcymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroIi jakoici rob6t 

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
o s iwqc  zdozonq jakosc robot. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za p&q kontrole robot i jakosci materialow. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlqczajqc personel, laboratorium, sprzet, 
zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania probek i badah materialow oraz 
robot. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Iniynier moze zaiqdac od Wykonawcy 
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest 
zadowalajqcy. 

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materialow oraz robot z 
cz~stotliwosciq zapewniajqcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 

Minimalne wymagania co do zakresu badah i ich cz~stotliwosc sq okreslone w SST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Iniynier ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic wykonanie robot zgodnie z umowq. 

Wykonawca dostarczy Iniynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzqdzenia i 
sprz~t  badawczy posiadajq wainq legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i 
odpowiadajq wymaganiom norm okreslajqcych procedury badah. 

Inzynler b~dzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. 

Iniynier bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedocizgnieciach dotyczqcych urzqdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedocitgni~cia te b ~ d q  tak powaine, i e  mogq 
wpkynqc ujernnie na wyllllu badah, Inzymer natychmiast wstrzyma uiycie do robot badanych 
materidow i dopusci je do uiycia dopier0 wtedy, gdy niedocicgniecia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostanq usuniqte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc tych materidow. 

Wszystkie koszty zwivane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow 
ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie pr6bek 

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sic stosowanie statystycznych metod pobierania 
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq byc z 
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badah. 

Iniynier bedzie miec zapewnionq mozliwo~c udziah w pobieraniu probek. 
Na zlecenie Inkyniera Wykonawca bedzie przeprowadzak dodatkowe badania tych 

materidow, ktore budzq wqtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostanq 
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 
koszty te pokrywa Zamawiajqcy . 

Pojernniki do pobierania probek bed4 dostarczone przez Wykonawcq i zatwierdzone 
przez Iniyniera. Probki dostarczone przez Wykonawcq do badah wykonywanych przez 
Inzyniera b ~ d q  odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Iniyniera. 



6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary bqdq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac 
moina wytyczne krajowe, albo ime procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. 

Przed przystqpieniem do pomiarow lub badah, Wykonawca powiadomi Inzyniera o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na pisrnie ich wyniki do akceptacji Iniyniera. 

6.5. Raporty z badan 

Wykonawca bqdzie przekazywac ZnzyIllerowi kopie raportow z wynikami badah jak 
najszybciej, nie pozniej jednak nii w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. 

Wyniki badah (kopie) bqdq przekazywane Iniynierowi na formularzach wedlug 
dostarczonego przez niego wzoru lub imych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone pnez Iniyniera 

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Iniynier uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania probek i badania materialow u irodla ich wytwarzania i zapewniona mu 
bqdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta 
materialow. 

Iniynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez 
Wykonawcq, bqdzie oceniac zgodnosc materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie 
m o w  badan dostarczonych przez Wykonawcq. 

Iniynier moze pobierac probki materialow i prowadzic badania niezaleznie od 
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaig ze raporty Wykonawcy sq 
niewiarygodne, to Iniynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleinemu laboratorium 
przeprowadzenie powtomych lub dodatkowych badah, albo oprze siq wylqcznie na wlasnych 
badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacjq projektowq i SST. W 
takim przypadku cdkowite koszty powtomych lub dodatkowych badan i pobierania probek 
poniesione zostanq przez Wykonawcq. 

6.7. Certyfirkaty i deklaracje 

Inzynier moze dopuscic do uiycia tylko te materialy, ktore posiadajq 
1. certyflkat na 	znak bezpieczenstwa wykazujqcy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami 

technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych, 

2. 	deklaracjq zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: 
-	Polskq Normq lub 
- aprobatq technicznq, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jezeli nie sq objqte certyflkacjq okreslonq w pkt 1 
i ktore spehiajq wymogi SST. 

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kaida 
partia dostarczona do robot bqdzie posiadac te dokumenty, okreslajqce w sposob 
jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemyslowe muszq posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w 
razie potrzeby poparte wynikami bad& wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badah 
bqdq dostarczone przez Wykonawcq Iniynierowi. 

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spdniajq tych wymagah bqdq odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqzujqcym 
Zamawiajqcego i Wykonawcq w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca 
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosc za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 
obowiqzujqcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy bqdq dokonywane na biezqco i bqdq dotyczyc przebiegu 
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Kaidy zapis w dzienniku budowy bqdzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem 
osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem jej irnienia i nazwiska oraz stanowiska shubowego. 
Zapisy bqdq czytelne, dokonane trwalq technikg w porzqdku chronologicznym, bezposrednio 
jeden pod drugim, bez przerw. 

Zalqczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bqdq oznaczone kolejnym 
numerem zalqcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Iniyniera. 

Do dziennika budowy naleiy wpisywac w szczegolnosci: 
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- date przekazania przez Zamawiajqcego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harrnonogramow robot, 
- terminy rozpoczqcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot, 
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

robotach, 
- uwagi i polecenia Iniyniera, 
- daty zarzqdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu, 
- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, czqsciowych 

i ostatecznych odbiorow robot, 
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajqcych 

ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwi* z warunkarni klimatycznyrni, 
- zgodnosc rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 
- dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robot, 
- dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot, 
- dane dotyczqce jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych 

badan z podaniem, kto je przeprowadzal, 
- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal, 
- inne istotne informacje o przebiegu robot. 

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bqdq 
przedloione Iniynierowi do ustosunkowania siq. 

Decyzje Iniyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjqcia lub zajqciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Iniyniera do ustosunkowania siq. 
Projektant nie jest jednak stronq umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen 
Wykonawcy robot. 

(2) Rejestr obmiarow 

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajqcy na rozliczenie faktycznego postqpu 
kaidego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza siq w sposob ci& w 
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnobi lub certyfikaty zgodnobi materialow, 
orzeczenia o jakoici materidow, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedq 
gromadzone w formie uzgodnionej w prograrnie zapewnienia jakoici. Dokumenty te stanowiq 
zalqczniki do odbioru robot. Winny byc udostepnione na kaide iyczenie Iniyniera. 

(4) Pozostde dokumenty budowy 

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) 
nastepujqce dokumenty: 
a) pozwolenie na realizacjq zadania budowlanego, 
b) protokdy przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobarni trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokdy odbioru robot, 
e) protokdy z narad i ustalen, 
f) korespondencje na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentow budowy 

Dokumenty budowy b ~ d q  przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychrniastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dost~pne dla Iniyniera i przedstawiane do 
wglqdu na iyczenie Zamawiajqcego. 

7.1.Og6lne zasady obmiaru robot 

Obmiar robot bqdzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z 
dokumentacjq projektowq i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisernnym powiadomieniu Iniyniera o 
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru bedq wpisane do rejestru obmiarow. 
Jakikolwiek Wqd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym 

kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiqzku ukonczenia 
wszystkich robot. M ~ d n e  dane zostanq poprawione wg instrukcji Iniyniera na pismie. 

Obmiar gotowych robot bqdzie przeprowadzony z cz~stosciq wymaganq do celu 
rniesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawce i Iniyniera. 

7.2. Zasady okreilania iloici robot i materialow 

Dhgosci i odleglosci porni~dzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedq 
obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej. 

JeSli SST wlaiciwe dla danych robot nie wymagajq tego inaczej, obj~tosci bedq 
wyliczone w m3 jako dlugosc pomnozona przez sredni przekroj. 

Ilosci, ktore majq byc obmierzone wagowo, bedq waione w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami SST. 

7.3. Unadzenia i spnqt pomiarowy 

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bqdq 
zaakceptowane przez Iniyniera. 
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Urzqdzenia i sprzqt pomiarowy zostanq dostarczone przez Wykonawcq. Jezeli 
urzqdzenia te lub sprz@ wymagajq badah atestujqcych to Wykonawca bqdzie posiadac waine 
swiadectwa legaliiacji. 

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bqdq przez Wykonawcq utrzymywane w dobrym 
stanie, w calym okresie trwania robot. 

7.4. Wagi i zasady waienia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajqce odnosnym 
wymaganiom SST Bqdzie utrzymywac to wyposaienie zapewniajqc w sposob ciely 
zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera. 

7.5. Czas pneprowadzenia obmiaru 

Obmiary bqdq przeprowadzone przed czqsciowym lub ostatecznym odbiorem 
odcinkow robot, a t a k e  w przypadku wystqpowania dluzszej przerwy w robotach. 

Obmiar robot zanikajqcych przeprowadza siq w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robot podlegajqcych zakryciu przeprowadza siq przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bqdq wykonane w sposob 

zrozumiaiy i jednoznacmy. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objqtosci bqdq uzupehzione odpowiednimi 

szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogq byc 
ddqczone w formie oddzielnego zdqcznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie 
uzgodniony z Inzynierem. 

8.1. Rodzaje odbior6w rob6t 

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajq nastqpujqcym etapom 
odbioru: 
a) odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, 
b) odbiorowi czqsciowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2.Odbi6r rob6t zanikajqcych i ulegajpcych zakryciu 

Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i 
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegnq zakryciu. 

Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu bqdzie dokonany w czasie 
umozliwiajqcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez harnowania ogolnego 
postqpu robot. 

Odbioru robot dokonuje Iniynier. 
Gotowosc danej czqsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika 

budowy i jednoczesnym powiadomieniem Iniyniera. OdbiQ bqdzie przeprowadzony 
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w c iqy  3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Iniyniera. 

Jakosc i ilosc robot ulegajqcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow 
zawierajqcych komplet wynikow badah laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfiontacji z dokumentacjq projektow% SST i uprzednimi ustaleniami. 
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8.3. Odbidr n$ciowy 

Odbior czqsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czqsci robot. Odbioru 
czqsciowego robot dokonuje siq wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot 
dokonuje Inkynier. 

8.4. Odbior ostateczny robot 

8.4.1. 	Zasady odbioru ostatecznego robot 
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w 

odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. 
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bqdzie 

stwierdzona przez Wykonawcq wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym 
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Iniyniera. 

Odbior ostateczny robot nastwi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licqc 
od d ~ a  potwierdzenia przez Iniyniera zakonczenia robot i przyjqcia dokumentow, o ktorych 
mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajqcego w 
obecnosci Iniyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajqca roboty dokona ich oceny jakosciowej 
na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikow badah i porniarow, ocenie wizualnej oraz 
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjq projektowq i SST. 

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna siq z realizacjq ustalen przyjqtych 
w trakcie odbiorow robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie 
wykonania robot uzupeiniajqcych i robot poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot 
uzupeiniajqcychw warstwie icieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje 
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez kornisjq, ze jakosc wykonywanych robot w 
poszczegolnych asortymentach nieznacnie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i 
SST z uwzglqdnieniem tolerancji i nie ma wiqkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrqceh, oceniajqc pomniejszonq wartosc 
wykonywanych robot w stosunku do wyrnagah przyjqtych w dokumentach umowy. 

8.4.2. 	Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protok6l 
odbioru ostatecznego robot sporqdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajqcego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowimy przygotowac nastqpujqce 
dokumenty: 
1.dokumentacjq projektowq podstawowq z naniesionymi zrnianami oraz dodatkowg jesli 

zostala sporzqdzona w trakcie realizacji umowy, 
Z.szczeg6lowe 	 specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. 

uzupeiniajqce lub zamienne), 
3.recepty i ustalenia technologiczne, 

4.dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaly), 

5.wyniki pomiarow kontrolnych oraz badah i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, 


i ew. PZJ, 
6.deklaracje zgodnoici lub certyfikaty zgodnoici wbudowanych materialow zgodnie z SST i 

ew. PZJ, 
7.opiniq technologicznq sporqdzonq na podstawie wszystkich wynikow badah i pomiarow 

zdqczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
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8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robbt towarzyszqcych (np. na przdoienie &$ 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekaz 4!&
tych robot wiaicicielom urzqdzen, 

9.geodezyjnq inwentaryzacje powykonawczq robot i sieci uzbrojenia terenu, 
10.kopiq mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgldem przygotowania 
dokumentacyjnego nie bqdq gotowe do odbioru ostatecmego, komisja w porozumieniu z 
Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecmego robot. 

Wszystkie zarzqdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupdniajqce bedq 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajqcego. 

Terrnin wykonania robot poprawkowych i robbt uzupdniajqcych wyznaczy komisja. 

8.5.Odbi6r pogwarancyjny 

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwipanych z usunieciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecmym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. 

Odbior pogwarancyjny b w e  dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robot". 

9. PODSTAWA PUTNOSCI 

9.1. Ustalenia og6lne 

Podstawq platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za 
jednostke obrniarowq ustalonq dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawq platnosci jest wartosc 
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac 
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajqce s i ~  na jej wykonanie, okreslone dla tej 
roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bqdq obejmowac: 
- robocizne bezposredniq wraz z towarzyszqcymi kosztami, 
- wartosc zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytkow i transportu na teren budowy, 
- wartosc pracy sprzqtu wraz z towarzyszqcymi kosztami, 
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie naleiy wliczac podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy. 

Koszt dostosowania siq do wymagari warunkow umowy obejmuje wszystkie warunki 
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, pnejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje: 
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inkynierem i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Iniynierowi 
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajqcych z postepu robot, 

(b)ustawienie tymczasowego omakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczenstwa ruchu, 

(c)oplatyldzierzawy terenu, 
(d)przygotowanie terenu, 



20 Wymagania ogblne D-M-00.00.00 

(e)konstrukcjq tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawqznikow, barier, oznakowan 
i drenaiu, 

(f) tymczasowq przebudowq urzqdzen obcych. 
Koszt utrzymania objazdowlprzej azdow i organizacji ruchu obejmuje: 

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniqcie tyrnczasowych oznakowah pionowych, 
poziomych, barier i swiatel, 

(b)utrzymanie plynnosci ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdowlprzejazdow i organizacji ruchu obejmuje: 

(a)usuniqcie wbudowanych materialow i oznakowania, 
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWWANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 
2. Zarqdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 

r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z 

pozniejszymi zrnianami). 
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1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegdowej specyfkji techninnej (SST) q 
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru rokt zwiqzanych z odhvorzeniem trasy 
drogowej i jej punkt6w wysokokiowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Sznegdowa qxqdikacja techninna (SST) stanowi obowiqzujq dokument 
przetargowy i kontraktowy przy z leca~u  i realizacji W t  na drogach krajowych i 
wojewklzkich. 

Zaleca sic wykorzystanie SST przy zlecaniu roGt na drogach miejskich i 
gminnych. 

1.3. Zakres rob& objetyeh SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfilr;rcji dotyczq zasad prowadzenia rob6t 
zwkpanych z wszystlcimi nynnoSciami umoiliwiajqcymi i majqcyrm na celu odtworzenie 
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz poloienia obiektow iniynierskich. 

1.3.1. Odtworzenie trasyi pmkt6w wysokokiowych 

W zakres roGt porniarowych, zwiqzanych z odtworzeniem trasy i punktow 
wysokosciowych wchodzq: 
a) sprawdzenie wyznanenia sytuacyjnego i wysokokiowego punktow glownych osi trasy 

i punklow wysokokiowych, 
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznanenie osi), 
c) wyznanenie dodatkowych punktow wysokoSciowych (reperow robonych), 
d) wyznanenie pekrojow poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktow w sposbb trwaly, ochrona ich przed zniszneniem oraz 

oznakowanie w spedulatwiajqcy odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3.2. WyznaneNe obiekt6w mostowych 

Wyznanenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznanenia osi 
obiektu i punktow wysokokiowych, zastabilizowanie ich w spos6b trwaly, ochronq ich 
przed zniszneniem, oznakowanie w sposbb datwiajqcy odszukanie i ewentualne 
odtworzenie oraz wyznanenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 

1.4. Okreilenia podstawowe 

1.4.1. Punkty glowne trasy - punldy zalamania osi trasy, punlcty k i e d o w e  oraz 
ponqtkowy i koncowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozosta4e okreSlenia podstawowe q zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z defini cjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og61ne7' pkt 
1.4. 
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1.5. Og6lne wymagania dotyczqce mb6t 

Ogolne wymagania dotyczqce rob& podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 1.5. 

2.1. Ogolne wymagauia dotyczqce materialow 

Ogolne wymagania dotynqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania 
podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materialow 

Do utnvalenia punktow glownych trasy naleky stosowaC pale drewniane z 
gwoidziem lub pr@em stalowym, shpki betonowe albo rury metalowe o dugoki okdo 
0,50 metra. 

Pale drewniane umiesznone poza granicq rob6t ziemnych, w sqsiedztwie 
punktow zalamania trasy, powinny mieC Sredniq od 0,15 do 0,20 m i dugoSC od 1,5 do 
1,7 m. 

Do stabilizacji pozostabch punktow naleiy stosowaC paliki drewniane srednicy 
od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okolo 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejqcej 
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i h g o k i  od 0,04 do 0,05 m. 

,,~wiadki" powinny mi& dh~gosC okdo 0,50 m i przekroj prostokqtny. 

3.1. Ogolne wymagauia dotyczqce sp+ 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzc$u podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania 
ogolne" plct 3. 

3.2. Sp- pomiarowy 

Do odtwotzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokoSciowych nal- stosowac 
na*pujw me: 
- teodolity lub tachimetq, 
- niwelatory, 
- dalmietze, 
- tyczki, 
- laty, 
- taimy stalowe, szpilki. 

Sprzqt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokokiowych 
powinien gwarantowak uzyskanie wymaganej dokladnoki pomiaru. 



4. TRANSPORT 

4.1. Ogblne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D40.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport sppprzetu i materidbw 

Sprzqt i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozic dowolnymi Srodkami 
transPo*. 

5. WYKONANIE R O B ~ T  

5.1. Og6lne zasady wykonania robbt 

Ogolne zasady wykonania roMt podano w SST D40.00.00 ,,Wymagania ogolne" 
pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny by6 wykonane zgodnie z obowiqzujqcymi Instrukcjami 
GUGiK (od 1do 7). 

b e d  przystqieniem do roMt Wykonawca powinien przejqk od odwiajqcego 
dane zawierajqce lokalizacjq i w@rzqlne punktow glbwnych trasy oraz reper6w. 

W oparciu o materialy dostarnone przez Zamawiajqcego, Wykonawca powinien 
przeprowadzik oblinenia i porniary geodezyjne niez-e do sznegdowego wytynenia 
roMt. 

Prace pomiarowe powimy by6 wykonane przez osoby posiadajqce odpowiednie 
kwalifikacJei uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inkyniera o wszellcich M m c h  
wykrytych w wytyneniu punktow glownych trasy i (lub) reperow robonych. Bl@y te 
powimy by6 usuniqte na koszt Zamawiajqcego. 

Wykonawca powinien sprawdzie czy rzqlne terenu okreslone w dokumentacji 
projektowej q zgoche z aeczywistymi aqlnymi terenu. Jeieli Wykonawca stwierdzi, ze 
rzenywiste rzqlne terenu istotnie rozniq siq od rzednych okreilonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomid o tym Iniyniera. ukszkdtowanie terenu w takim 
rejonie nie powinno by6 zmieniane przed podjqciem odpowiedniej decyzji przez -era. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajqce z roznic rzednych terenu podanych w 
dokumentacji projektowej i rzqlnych rzeczywistych, akceptowane przez -era, zostaw 
wykonane na koszt Zamawiajqcego. Zaniechanie powiadomienia Iniynrera oznana, ze 
roboty dodatkowe w takim pnypadku obcieq Wykonawq. 

Wszystkie roboty, ktore bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie mom by6 
rozpoczqte przed zaakceptowaniem wyxukow p o r n i a h  przez Iniyniera. 

Pu&y wierzchollrowe, punkty glowne trasy i punkty poSrednie osi trasy muszq 
by6 zaopataone w oznaczenia okreglajqce w spos6b wyrainy i jednoznanny 













Roboty przygotowawcze 

charakterystykq i poloienie tych punktiw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byC 
zaakceptowane prza Iniyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronq wszystkich punktow pomiarowych i 
ich oznaczen w czasie tnvania robbt. Jeieli znaki pomiarowe przekazane przez 
Zamawiajqcego zostarq znisznone przez Wykonawcq Swiadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odhvorzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robbt, to zostanq 
one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robbt 
nalezq do obowiqzkow Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktbw glbwnych osi trasy i punkt6w 
wy sokokiow y ch 

Punkty wierzchoikowe trasy i inne punkty d o m e  powinny by6 zastabilizowane w 
sposob trwatrwaly, przy uiyciu pali drewnianych lub shpkow betonowych, a W e  dowiqane 
do punktow pomocniczych, poiozonych poza graniq robbt ziemnych. Maksymalna 
odlegloSC pomiedzy punktanu glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczai 
500 m. 

Zamawiajqcy powinien zaloiyC robone punlcty wysokokiowe (repery robone) 
wzdlui osi trasydrogowej, a t a k e  przy Wdym obiekcie iniynierskim. 

Maksymalna OdlegloSC mi& reperami robonyrm w z W  trasy drogowej w 
terenie plaskim powinna wynosiC 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim 
powinna byi odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. 

Repery robocze naleiy zaloiyC poza granicami robbt zwiqzanych z wykonaniem 
trasy drogowej i obiektow towanyszagch. Jako repery robone moina wykorzystak punMy 
stale na stabilnych, istniejqcych budowlach wzdlui trasy drogowej. 0 ile brak takich 
punktow, repery robone naleiy zaloiyC w postaci siupkow betonowych lub grubych 
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w p c i e  w spos6b wykluczajqcy osiadanie, 
zaakceptowany prza I-era. 

R z w e  reperow robonych naleiy okreSlaC z takq dokladnokiq, aby Sredni blqd 
niwelacji po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujqc niwelacjq podwojrq w 
nawiqzaniu do reper6w pahstwowych. 

Repery robone powinny by6 wyposaione w dodatkowe oznaczenia, zawierajqce 
wyraine i jednoznaczne okreSlenie nazwy reperu i jego rzwej .  

5.4. Odtwonenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy naleiy wykonaC w oparciu o dokumentacjq projektowq oraz 
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajqcego, przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodaylnej, okreilonej w dokumentacji 
projektowej. 

OS trasy powinna byd wyznaczona w punktach glownych i w pvlnktach poirednich 
w odlegloki zaleinej od charakterystyki terenu i uksztdtowania trasy, lecz nie rzadziej 
nu co 50 metrow. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytynonej osi trasy w stosunku do 
dokumentacji projektowej nie moze by6 wiqksze nii 3 cm dla autostrad i drog 



ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. R z w e  niwelety punktow osi trasy naleiy 
wyznaczyc z dokladnokiq do 1 cm w stosunku do rzqdnych niwelety okreslonych w 
dokumentacji projektowej. 

Do utnvalenia osi trasy w terenie naleiy uiyk materialow wymienionych w pkt 
2.2. 

Usuni~iepali z osi trasy jest dopusznalne tyko wowczas, gdy Wykonawca roMt 
za-i je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umiesznonych poza graniq roMt. 

5.5. Wyznaczenie pnekrojow popneunych 

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznanenie krawqdzi na@w 
i wykopbw na powierzchni terenu (okreslenie granicy roMt), zgodnie z dokumentacjq 
projektowq oraz w miejscach wymagajqcych uzupelnienia dla poprawnego 
przeprowadzenia roMt i w miejscach zaakceptowanych prza Inzymera. 

Do wyznanania krawqdzi na@w i wykopbw naleiy stosowad dobrze widmne 
paliki lub wiechy. Wiechy naleiy stosowac w przypadku nasypbw o wysokosci 
przekranajqcej 1 metr oraz wykopbw glebszych nu 1 metr. OdlegloSC mi* p a l h m ~  
lub wiechami naleiy dostosowak do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 
OdleglosC ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych pnekrojow 
poprzennych. 

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiad wykonanie nasyp6w i 
wykopbw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjq projektowq. 

5.6. Wyznaczenie pdoienia obiekthw mostowych 

Dla kaidego z obiektow mostowych naleiy wyznaczyc jego pdozenie w terenie 
poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktow okreslajqcych usytuowanie (kontur) obiektu, w sznegolnosci 

pqcz&ow i filarow mostow i wiaduktow. 
W przypadh mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierak 

opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytynenia tych obiektow. 
Pdozenie obiektu w planie naleiy okreiliC z doldadnokiq okreslonq w 

punkcie 5.4. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogblne zasady kontroli jakoki r o w  

Ogolne zasady kontroli jakoki roMt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" plct 6. 

6.2. Kontrola jakoki prac pomiarowych 

Kontro1e jakoki prac pomiarowych zwiqzanych z ochorzeniem trasy i punktow 
wysokokiowych naleiy prowadzik wedtug ogolnych zasad oWlonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
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7.1. Ogblne zasady obmiaru robbt 

Ogolne zasady obmiaru roMt podano w SST D40.00.00 ,,Wymagania ogolne" 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostlq obmiarowq jest lan Wlometr) odtwononej trasy w terenie. 
Obmiar r d t  zwiqanych z wyznaczeniem obiektow jest czqkiq obmiaru roMt 

mostowych. 

8.1. Ogdlne zasady odbioru roMt 

Ogolne zasady odbioru roMt podano w SSTD40.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 
8. 

8.2. Sposbb odbioru robbt 

Odbior roMt zwiqanych z odtwoneniem trasyw terenie nastepuje na podstawie 
szkicow i dziennikow pomiar6w gedezyjnych lub protokh z kontroli geodezyjnej, ktore 
Wykonawca pn&ada Znzytllerowi. 

9. PODSTAWAPUTNOSCI 

9.1. Ogblne ustalenia dotyczqce podstawy platnohi 

Ogolne ustalenia dotynqce podstawy platnosci podano w SST D40.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1km wykonania roMt obejmuje: 
-	 sprawdzenie wyznaaenia punlctiw giownych osi trasy i punktow wysokoiciowych na 

odcinku 0,530 km, 
-	 uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
-	 wyznanenie dodatkowych punktow wysokokiowych, 
-	 wyznanenie pnekrojow popnecznych z ewentualnym wytyneniem dodatkowych 

pnekrojow, 
-	 zastabilizowanie punktow w spodb trwaly, ochrona ich przed zniszneniem i 

oznakowanie ulatwiajqce odszukanie i ewentualne odtwonenie. 
Platno66 r&t zwi-anych z wyznaneniem obiektow mostowych jest ujqta w 

koszcie roMt mostowych. 



lo. PRZEPISY ZW-E 

1. 	Instnikcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. 	 Instrukcja techniana G-3. GeodezyJna obshga inwestycji, Gowny Urzqd Gemkzji i 

Kartografti, Warszawa 1979. 
3. 	 Instrukja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poziorna, GUGiK 1978. 
4. 	Instrukcja techninna G-2. Wysokokiowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. 	 Instrukcja techninna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokokiowe, GUGiK 1979. 
6. 	Wytynne techninne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. 	 Wytyczne techninne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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Roboty ziemne D-02.00.00 

1.1. Pnedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczeg&owej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania 
dotyczqce wykonania i odbioru nasypow. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczeg&owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich. 

Zaleca siq wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robot objgtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot 
ziernnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujq wykonanie nasypow. 

1.4. Okreilenia podstawowe 

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.0 1 pkt 1.4. 

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-02.00.0 1 pkt 1.5. 

2. MATERIAhY (GRZTNTY) 

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialow 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 
SST D-02.00.01 pkt 2. 

2.2. Grunty i materiaty do nasypow 

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1. 
Grunty i materiaIy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelniac wymagania 

okreslone w PN-S-02205 141. 

Tablica 1. Przydatnosc gruntow do wykonywania budowli ziernnych wg PN-S-02205 [4]. 
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3.1.Og6lne wymagania dotyczqce spnqtu 

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w S ST D-02.00.01 
pkt 3.  

3.2. Dob6r spnetu zagqszczajqcego 

W tablicy 2 podano, dla roaych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze 
sprz~tuzagqszczajqcego. Sprz@ do zag~szczania powinien byc zatwierdzony przez Iniyniera. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz@u zag~szczajqcego wg [8] 

4. TRANSPORT 

I 
I Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBOT 

I 
5.1. Ogolne zasady wykonania robot 

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5. 



5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc wskazane w dokumentacji projektowej, w 
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane 
przez Wykonawc~, musi byc ono zaakceptowane przez Inzyniera. 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc tak dobrane, zeby zapewnic przewoz lub 
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. 0 ile to moiliwe, transport gruntu 
powinien odbywac siq w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogq miec ksztalt 
poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byc wykonywane rownolegle 
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczqc s i ~  dopier0 po pobraniu 
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajqcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu 
zgody na pismie przez Inzyniera. Gl~bokosc na jakq naleiy ocenic przydatnosc gruntu 
powinna by6 dostosowana do zakresu prac. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byc odspajane, chyba ze 
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. 
Odspojone przez Wykonawc~ grunty nieprzydatne powinny byc wbudowane z powrotem w 
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Iniyniera. Roboty te bqdq wlqczone do 
obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajqcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow 
nieprzydatnych bylo konieczne i mstdo potwierdzone przez Iniyniera. 

Dno ukopu naleiy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu 
wody. 0 ile to konieczne, ukop (dokop) naleiy odwodnic przez wykonanie rowu 
odplywowego. 

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byc tak uksztaltowane, 

aby harmonizowdy z otaczajqcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu naleiy przeprowadzic 
rekultywacj~ wedhg odr~bnej dokumentacji projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypbw 

5.3.1. Przygotowanie podloia w obr~bie podstawy nasypu 

Przed przyst~ieniem do budowy nasypu naleiy w obr~bie jego podstawy zakonczyc 
roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-0 1.00.00 ,,Roboty przygotowawcze". 

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu 

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wi~ksze ni i  1:5 
naleiy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem s i ~  nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku 
gomej powierzchni, wynoszqcym okdo 4% +1% i szerokosci od 1,O do 2,5 metra. 

5.3.1.2. Zag~szczenie gruntow w podloiu nasypow 

Wykonawca powinien skontrolowac wskainik zag~szczenia gruntow rodzimych, 
zalegajqcych w gomej strefie podloza nasypu, do gl~bokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. 
Jezeli wartosc wskainika zageszczenia jest rnniejsza nii okreslona w tablicy 3, Wykonawca 
powinien dog~scic podoie tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spefnione. 

Jezeli wartosci wskainika zag~szczenia okreslone w tablicy 3 nie mogq byc osiqgniqte 
przez bezposrednie zageszczanie podloia, to naleiy podjqc srodki w celu ulepszenia gruntu 
podloza, umoiliwiajqce uzyskanie wymaganych wartosci wskainika zageszczenia. 
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskainika zaggszczenia dla podloia nasypow do glqbokolci 
0,5 m od powierzchni terenu 

I 


I 

I 


Minirnalna wartosc I, dla: 
NasYPy autostrad 

o wysokoici i drog ruch ciqiki ruch rnniejszy 
P 

i bardzociqiki od ciqzkiego 

do 2 1,OO 0,97 0,95 
metrow -
ponad 2 0,97 0,97 0,95 
metry 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podloiu nasypow 

Jezeli nasyp ma byc budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej 
powierzchni, to przed przystqpieniem do budowy nasypu powinna ona by6 rozdrobniona lub 
spulchniona na glqbokosc co najrnniej 15 cm, w celu poprawy jej powivania z podstawq 
nasypu. 

5.3.2. Wybor gruntow i materidow do wykonania nasypow 

Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow powinien byc dokonany z 
uwzglqdnieniem zasad podanych w punkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasyp6w 

5.3.3.1. OgOlne zasady wykonywania nasyp6u 

Nasypy powinny byc wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
podhznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych 
zmian wprowadzonych zawczasu przez Iniyniera. 

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiemego osiadania nalezy 
przestrzegac nastqpujqcych zasad: 
a) Nasypy naleiy wykonywac metodq warstwowg z gruntow przydatnych do budowy 

nasypow. Nasypy powinny byc wznoszone rownomiernie na cdej szerokosci. 
b) Grubosc warstwy w stanie luznym powinna byc odpowiednio dobrana w zaleznosci od 

rodzaju gruntu i sprzqtu w a n e g o  do zagqszczania. Przystqpienie do wbudowania 
kolejnej warstwy nasypu moze nastqpic dopier0 po stwierdzeniu przez Inzyniera 
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej . 

c) Grunty o roknych wlasciwosciach naleiy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o 
jednakowej grubosci na cdej szerokosci nasypu. Grunty spoiste naleiy wbudowywac w 
dolne, a grunty niespoiste w gome warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego naleiy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mdo 
przepuszczalnego ze spadkiem gomej powierzchni okdo 4% f 1%. Kiedy nasyp jest 
budowany w terenie plaskim spadek powinien byc obustronny, gdy nasyp jest budowany 
na zboczu spadek powinien byc jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie 
powierzchni warstwy powinno uniemoiliwiac lokalne gromadzenie siq wody. 

e) Jezeli w okresie zimowym nastqpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goma 
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzecne powinny byc 
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. 
Takie uksztaltowanie gomej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu 
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzqcym nasyp. 



f) 	%me warstwy nasypu, o gruboici co najmniej 0,50 metra naleiy wykonak z gruntow 
niewysadzinowych, o wskainiku wodoprzepuszczalno~ci ,,k" nie mniejszym od 
8 ddobq. Jeieli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Znzylller 
moze wyrazic zgode na ulepszenie gomej warstwy nasypu poprzez stabilizacjq cementem, 
wapnem lub popidami lotnymi. W takirn przypadku jest konieczne sprawdzenie wmnku 
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajqcej 
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne 
warstwy nasypu, o gruboici co najmniej 0,5 metra powyzej najwyiszego poziomu wody, 
naleiy wykonac z gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypow z popidow lotnych, warstwq pod popidami, grubosci 0,3 do 
0,5 m, naleky wykonac z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnofci. Gornej 
powierzchni warstwy popidu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedhg poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byc bezzwiocznie wbudowany w 
nasyp. I-er moze dopuscic czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. 	 Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow 
przemyslowych 

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziamistych odpadow 
przemyslowych powinno odbywac siq wedlug jednej z niiej podanych metod, jesli nie zostalo 
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera: 
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow 

przemydowych z wypeinieniem wolnych przestrzeni 
Kaidq roziozonq warstwq materiaiow gruboziarnistych o gruboki nie wiekszej nii 0,3 

m, naleiy przykryc warstwq iwiru, pospfi ,  piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. 
Materialem tym wskutek zagqszczania (najlepiej sprzeem wibracyjnym), wypehia siq wolne 
przestrzenie rni~dzy grubymi ziarnarni. PIzy tym sposobie budowania nasypow moina 
stosowac skafy oraz odpady przemyslowe, ktore sq rniqkkie (zgodnie z charakterystykp 
podanq w tablicy 1 ). 
b) wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow 

przemydowych bez wypeinienia wolnych przestrzeni 
Warstwy nasypu wykonane wedhg tej metody powinny byc zbudowane z materialow 

mrozoodpornych. Warstwy te naleiy oddzielic od podioia gruntowego pod nasypem oraz od 
gornej strefy nasypu okdo 10-centyrnetrowq warstwq iwiru, posp& lub nieodsianego 
kruszywa lamanego, zawierajpcego od 25 do 50% ziarn rnniejszych od 2 mm i spehiajqcych 
warunek: 

4 d85 2 Dl5 2 4 dl5 
gdzie: 
dss i dl5 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloia lub gruntu 

gornej warstwy nasypu (mm), 
Dl5 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziamistego (mm). 

Czqsci nasypow wykonywane Q metodp nie mogq siegac wyzej nii 1,2 metra od 
projektowanej niwelety nasypu. 
c) Warstwa oddzielajqca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow 

kamienistych 
Role warstw oddzielajqcych mogq rowniez peinic warstwy geotekstyliow. 

Geotekstylia przewidziane do atycia w tym celu powinny posiadac aprobatq techniczng 
wydanq przez uprawnionq jednostkq. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia 
wytrzymdosc mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajqca ich przebicie przez ziarna 
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materiah gruboziarnistego oraz odpowiednie wlaSciwosci filtracyjne, dostosowane do 
uziarniania przyleglych warstw. 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych 

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dhgosci rownej 
dhgosci klina odiamu, zaleca siq stosowanie gruntow stabilizowanych cementem. 

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania 
gmntow spoiwem, mogq by6 stosowane iwiry, pospblki, piaski srednioziarniste i 
gmboziarniste, o wspaczynniku wodoprzepuszczalnosci ,F7nie mniejszym od 8 m/dob~. 

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach naleiy spehic wymagania ogolne, 
sformulowane w p. 5.3.3.1. Wskainik zag~szczenia gruntu I, powinien byc nie mniejszy nii 
l,00 na calej wysokoici nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gome 0,2 m nasypu - 1,03 
tablica 4). 

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami 

Nasypy w obrebie przepustow naleiy wykonywac jednoczeinie z obu stron przepustu 
z jednakowych, dobrze zagqszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sic wykonanie 
przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) 
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tyrn przypadlcu podczas wykonania 
nasypu w obrqbie przekopu naleiy uwzglednic wymagania okreslone w p. 5.3.3.6. 

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach 

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1 :2 naleiy zabezpieczyc nasyp 
przed zsuwaniem siq przez: 
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powyiej nasypu. 

Przy pochy4osciach zbocza wiqkszych nu 1:2 wskazane jest zabezpieczenie 
statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowyrn. 

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejqcego nasypu naleiy wykonywac w jego skarpie stopnie o 
szerokosci do 1,O metra. Spadek gomej powierzchni stopni powinien wynosic 4% f1% w 
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 

Wyciecie stopni obowiqzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych 
czqsci nasypu, wykonanych z gruntow o roinych wlasciwosciach lub w roznyrn czasie. 

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach 

Nasypy na bagnach powinny by6 wykonane wedhg oddzielnych wymag& opartych 
na: 
a) wynikach badah glqbokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna, 
b) wynikach badah probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu 

wypelniajqcego bagno, wsp6lczynnikow filtracji, badah edometrycznych, wilgotnosci itp., 
c) obliczeniach statecznoici nasypu, 
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania, 
e) uzasadnieniu ekonornicznyrn obranej metody budowy nasypu. 

W czasie wznoszenia korpusu metodq warstwowq obowiwjq ogolne zasady 
okreslone w p. 5.3.3.1. 

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow 



Wykonywanie nasypow naleiy przerwac, jezeli wilgotnosc gruntu przekracza wartosc 
dopuszczalng to znaczy jest wiqksza od wilgotnosci optymalnej o wiqcej nii 10% jej 
wartosci. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladac nastqpnej warstwy 
gruntu. 

Osuszenie moina przeprowadzic w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez 
wyrnieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego 
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byc rowne i miec 
spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedhg p. 5.3.3.1, poz. d). 

W okresie deszczowym nie naleiy pozostawiac nie zagqszczonej warstwy do dnia 
nastqpnego. Jeieli warstwa gruntu niezagqszczonego uleg4a przewilgoceniu, a Wykonawca 
nie jest w stanie osuszyc jej i zagqscic w czasie zaakceptowanyrn przez Injniera, to moze on 
nakazac Wykonawcy usuniqcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozbw 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest 
mozliwe osiqgniqcie w nasypie wymaganego wskainika zagqszczenia gruntow. 

Nie dopuszcza siq wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntow 
przemieszanych ze sniegiem lub lodem. 

W czasie duiych opadow sniegu wykonywanie nasypow powinno byc przerwane. 
Przed wznowieniem prac naleiy usunqc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Jezeli warstwa niezagqszczonego gruntu zamada, to nie naleiy jej przed 
rozmarzniqciem zagqszczaC ani ukladac na niej nastqpnych warstw. 

5.3.4. Zagqszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogolne zasady zagqszczania gruntu 

Kaida warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byc zagqszczona z 
zastosowaniem sprzqtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujqcych 
warunkow. 

Rozlozone warstwy gruntu naleiy zagqszczac od krawqdzi nasypu w kierunku jego 
osi. 

5.3.4.2. Grubosc warstwy 

Grubosc warstwy zagqszczonego gruntu oraz liczbq przejsc maszyny zagqszczajqcej 
zaleca siq okreslic doswiadczalnie dla kaidego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z 
zasadarni podanymi w punkcie 5.3.4.5. 

Orientacyjne wartosci, dotyczqce grubosci warstw roinych gruntow oraz liczby 
przejazdow roinych maszyn do zagqszczania podano w punkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotnosc gruntu 

Wilgotnosc gruntu w czasie zagqszczania powinna byc rowna wilgotnosci optymalnej, 
z tolerancjq od -20% do +lo% jej wartosci. 

Jezeli wilgotnosc naturalna gruntu jest nusza od wilgotnosci optymalnej o wiqcej nii 
20% jej wartosci, to wilgotnosc gruntu naleiy zwiqkszyc przez dodanie wody. 

Jezeli wilgotnosc gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej 
wartosci, grunt naleiy osuszyd w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac 
drenai z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu 
powinien byc zaakceptowany przez Inzyniera. 
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Sprawdzenie wilgotnosci gruntu naleiy przeprowadzac laboratoryjnie, z 
czqstotliwosciq okresloq w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczqce zagqszczania 

W zaletnosci od uziamienia stosowanych materidow, zagqszczenie warstwy naleiy 
okreslac za pomocq oznaczenia wskainika zagqszczenia lub porownania pierwotnego i 
wtomego mod& odksztalcenia. 

Kontrolq zagqszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtomego modulu 
odksztdcenia, okreslonych zgodnie z normq BN-641893 1-02 [6], naleiy stosowac tylko dla 
gruntow gruboziamistych, dla ktirrych nie jest moiliwe okreslenie wskainika zagqszczenia Is, 
wedlug BN-771893 1-1 2 [7]. 

Wskainik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-771893 1- 
12 [7], powinien na calej szerokokci korpusu spelnid wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartosci wskainika zagqszczenia gruntu w nasypach 

Minimalna wartosc I, dla: 
Strefa autostrad innych drog 
nasypu i drog ruch ciqiki ruch 

ekspresowy 1 rnniej-
ch bardzo szy od 

ciqiki ciqi-
kiego 

Goma warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,OO 
Niiej leiqce warstwy nasypu do 
glqbokosci 
od powierzchni robot ziemnych: 1,Oo - -
- 2,O m (autostrady) - 1,OO 0,97 
- 1,2 m (inne drogi) 
Warstwy nasypu na glqbokosci od 
powierz-
chni robot ziemnych poniiej: 0,97 - -
- 2,O m (autostrady) - 0,97 0,95 
- 1,2 m (inne drogi) 

Jeieli jako kryterium oceny dobrego zagqszczenia gruntu stosuje siq porownanie 
wartosci modulow odksztdcenia, to wartokc stosunku wtomego do pierwotnego modulu 
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normq BN-641893 1-02 [6], nie powinna byc wiqksza od 
2,2. 

Jeieli badania kontrolne wyk- i e  zagqszczenie warstwy nie jest wystarczajqce, to 
Wykonawca powinien spulchnic warstwq, doprowadzit5 grunt do wilgotnoSci optymalnej i 
powtornie zagqscic. Jeieli powtome zagqszczenie nie spowoduje uzyskania wyrnaganego 
wskainika zagqszczenia, Wykonawca powinien usunqc warstwq i wbudowac nowy material, 
o ile Iniynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy. 

5.3.4.5. Probne zagqszczenie 

Poletko doswiadczalne dla probnego zagqszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 
300 m2, powinno byc wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uldada siq grunt 
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kaide. Poszczegolne warstwy 
ukladanego gruntu powinny mieC w kaidym pasie innq grubosc z tym, i e  wszystkie muszq 
miescic siq w granicach wlabiwych dla danego sprzqtu zagqszczajqcego. Wilgotnosc gruntu 



powinna byc rowna optymalnej z tolerancjq podanq w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku 
wedlug podanej wyiej zasady powinien byc nastqpnie zagqszczony, a po kaidej serii przejsc 
maszyny naleiy okreslic wskainiki zagqszczenia, dopuszczajqc stosowanie aparatow 
izotopowych. 

Oznaczenie wskainika zageszczenia naleiy wykonac co najmniej w 4 punktach, z 
ktorych co najmniej 2 powinny umoiliwic ustalenie wskainika zagqszczenia w dolnej czqsci 
warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wyrnaganiami 
podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje siq wyboru sprzw i ustala siq potrzebnq liczbe przejsc oraz 
grubosc warstwy rozkladanego gruntu. 

5.4. Odklady 

5.4.1. Warunki ogolne wykonania odkladow 

Roboty omowione w tym punkcie dotycq postqpowania z gruntami lub innymi 
materialami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedq 
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwicganych z trasq drogowq. 

Grunty lub inne materialy powinny bye przewiezione na odklad, jezeli: 
a) stanowiq nadmiar objqtosci w stosunku do obj~osci gruntow przewidzianych do 

wbudowania, 
b) sq nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiqzanych z 

budowq trasy drogowej, 
c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na 

wbudowanie materidow pozyskiwanych z wykopu. 
Wykonawca moze przyjqc, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko 

wowczas, gdy zostdo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, 
harmonogramie robot tub przez Iniyniera. 

5.4.2. Lokalizacja odkladu 

Jezeli pozwalajq na to wlasciwosci materidow przeznaczonych do przewiezienia na 
odklad, materialy te powinny byc w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, 
zasypania ddow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty 
te powinny byc wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i odpowiednirni zasadami, 
dotyczqcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Iniyniera. 

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objqtosci w sposob okreslony 
powyzej, materialy te naleiy przewiezc na odklad. 

Lokalizacja odkladu powinna byc wskazana w dokumentacji projektowej lub przez 
Iniyniera. Jezeli miejsce odkladu zostdo wybrane przez Wykonawcq, musi byc ono 
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode 
wlasciciela terenu. 

Jezeli odklady sq zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajqcego w wykopie, to: 
a) odklady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest 

niewielkie, przy czym odleglosc podnoza skarpy odkladu od gomej krawedzi wykopu 
powinna wynosic: 

-	nie mniej nii 3 metry w gruntach przepuszczalnych, 
- nie mniej nii 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad naleiy 
wykonac tylko od gomej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c) przy 	 pochyleniu poprzecznym terenu wynoszqcym ponad 20%, odklad naleiy 
zlokalizowac od dolnej strony wykopu, 
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d) na odcinkach zagroionych przez zasypywanie drogi sniegiem, odklad naleiy wykonac od 
strony najczqsciej wiejqcych wiatrow, w odleglosci ponad 20 metrow od krawedzi 
wykopu. 

0 ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, 
to zostanie on usuniqty przez Wykonawcq na jego koszt, wedlug wskazah -era. 

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajqce z ewentualnych uszkodzen srodowiska 
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obci@ajq 
Wykonawcq. 

5.4.3. Zasady wykonania odkladow 

Wykonanie odkladow, a w szczegolnoici ich wysokosc, pochylenia, zag~szczenie oraz 
odwodnienie powinny byc zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej 
lub przez Inkyniera. Jeieli nie okreslono inaczej, naleiy przestrzegac ustalen podanych w 
normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien byc uformowany w pryzmq o wysokosci 
do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%. 

Odklady powinny byc tak uksztaitowane, aby harmonizowaly z otaczajqcym terenem. 
Powierzchnie odkladow powinny byc obsiane traw% obsadzone krzewami lub drzewami albo 
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjq projektowq. 

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byc 
przerwane, o ile wanuzki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajq jego wbudowanie 
z g o d ~ e  z wymaganiami sformdowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, 
specyfikacjach lub przez Inkyniera. 

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic sic, ze 
spdnione sq warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu 
na odklad przez Wykonawcc, zajdzie koniecznosc dowiezie~a gruntu do wykonania nasypow 
z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obci@a Wykonawcq. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoici robot 

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie jakoici wykonania ukopu i dokopu 

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z 
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. 
W czasie kontroli naleiy zwrocic szczegolnq uwagq na sprawdzenie: 
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonyrn w dokumentacji projektowej, 
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajqcego ich statecznosc, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakoici wykonania nasypow 

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow 

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z 
wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji 
projektowej. 

Szczegolnq uwagc naleiy m o c i c  na: 
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow, 
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu, 
c) badania zagqszczenia nasypu, 



d) pomiary ksztaltu nasypu. 

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow 

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powimy byc przeprowadzone na 
probkach pobranych z kaidej partii przenaczonej do wbudowania w korpus ziernny, 
pochodzqcej z nowego irbdla, jednak nie rzadziej nii jeden raz na 3000 m3. W kaidym 
badaniu naleiy okreslic nastqpujqce wlasciwosci: 
- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [I], 
- zawartosc czqsci organicznych, wg PN-B-0448 1 [I], 
- wilgotnosc naturaln~ wg PN-B-0448 1 [I], 
- wilgotnosc optymalnq i maksymalnq gestosc objqtosciowq szkieletu gruntowego, wg PN- 

B-04481 [I], 
- granicq plynnosci, wg PN-B-0448 1 [I], 
- kapilarnosc biernq, wg PN-B-04493 [3], 
- wskainik piaskowy, wg BN-64/893 1-01 [5]. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajq 
na sprawdzeniu: 
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwo~ciach w nasypie, 
b) odwodnienia kaidej warstwy, 
c) grubosci kaidej warstwy i jej wilgotnosci przy zagqszczaniu; badania naleiy 

przeprowadzic nie rzadziej nii jeden raz na 500 mZ warstwy, 
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedlug p. 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycqcych wbudowania 

gruntow w okresie deszczow i mrozow. 

6.3.4. Sprawdzenie zagqszczenia nasypu oraz podloia nasypu 

Sprawdzenie zagqszczenia nasypu oraz podloia nasypu polega na skontrolowaniu 
zgodnohci wartosci wskainika zagqszczenia I, lub stosunku modulow odksztdcenia z 
wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do bieqcej kontroli zageszczenia 
dopuszcza siq aparaty izotopowe. 

Oznaczenie wskainika zagqszczenia I, powinno byc przeprowadzone wedlug normy 
BN-77/893 1-1 2 [7], oznaczenie modulow odksztalcenia wedlug normy BN-64/893 1-02 [6]. 

Zagqszczenie kaidej warstwy naleiy kontrolowac nie rzadziej niz: 
- jeden raz w trzech punktach na 1000 mZ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,, 
- jeden raz w trzech punktach na 2000 mZ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego 

i wtomego mod& odksztalcenia. 
Wyniki kontroli zagqszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow 

laboratoryjnych. Prawid~owosc zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloia pod 
nasypem powima byc potwierdzona przez Iniyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu 

Pomiary ksztdtu nasypu obejmuja kontrolq: 
- prawidlowosci wykonania skarp, 
- szerokosci korony korpusu. 

Sprawdzenie prawid~owosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z 
wymaganiami dotycqcymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w 
dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5. 
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokohci korony 
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciq wynikajqcq z wymiarow 
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej. 

6.4. Sprawdzenie jakoici wykonania odkladu 

Sprawdze~e wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami 
okreslonyrni w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 

Szczegolnq uwagq naleiy zwrocid na: 
a) prawidtowosc usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t 

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01pkt 7 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m3 (metr szekcienny). 
Objqtosc ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szegciennych jako roinica 

ogolnej objqtosci nasypow i ogolnej objqtosci wykopow, pornniejszonej o objqtosc gruntow 
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglqdnieniem spulchnienia gruntu, tj. 
procentowego stosunku objqtosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. 

Objqtosc nasypow bqdzie ustalona w metrach szesciemych na podstawie obliczen z 
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po 
usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych. 

Objetosc odkladu bdzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru 
jako r o d c a  obj~tosci wykopow, powiekszonej o objqtosc ukopow i objqtosci nasypow, z 
uwzglqdnieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkt. 5.4. 

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01pkt 8. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy phtnoici 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania nasypow obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie rob&, 
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na hrodki 

transportowe, 
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp w ilosci 165,28 m3, 
- zageszczenie gruntu w ilosci 1010,OO m3, 
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp, 
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 



7.1. Ogblne zasady obmiaru roba 

Ogolne zasady obmiaru roGt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 
7. 

7.2. Obmiar rob& ziemnych 

Jednostka obmiarowq jest m3 (metr szekienny) wykonanych r d t  ziemnych. 

Ogolne zasady odbiom roGt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagnia ogolne" pkt 
8. 

Roboty ziemne uznaje siq za wykonane zgodnie z dolaunentacjq projektowq, SST i 
wymaganiami Iniyniera, jeieli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt6 d a l y ~ p o z y t y w n e .  

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

Zakres czynnoSci objqtych c e q  jednostkowq podano w OST D-02.01.01, 
D42.02.01 oraz D-02.03.01pkt 9. 

Grunty budowlane. OkreSlenia. Symbole. Podzial i opis 
gruntow 
Grunty budowlane. Badania pr6bek gruntow 
Grunty budowlane. Chnananie kapilarnosci biernej 
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba&nia 
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskainika piaskowego 
Drogi samochodowe. Oznanenie rnaduh odksztalcenia 
nawierzchni podatnych i podloza przez obci@enie plyQ 
Oznanenie wskainika zagpzczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

8. 	 Wykonanie i odbior r&t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDrM, Warszawa 
1978. 



- dostarczenie gruntu na nasypy, 
- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi, 
- odwodnienie terenu robot, 
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie, 
- przeprowadzenie pomiarow i badah laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

lo. PRZEPISY Z W W A N E  

Spis przepidw zwiqanych podano w SST D-02.00.01. 
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1.1. P~zedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szneg6iowej qxqfikacji techninnej (SST) q 
wymagania dotynqce wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szneg6iowa qxqfikacja techninna (SST) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji r a t  na drogach krajowych i wojew&kich. 

Zaleca sic wykorzystanie SST przy zlecaniu robbt na drogach miejskich i 
gmnnych. 

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do r a t  fundamentowych i 
zwiqzanych z wykonaniem instalaqi. 

1.3. Zakres rob& objgtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad pmwadzenia rob& 
ziemnych w nasie budowy lub modernizacji dn5g i obejmujri: 
a) wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych (kat. I-V), 
b) wykonanie wykop6w w gruntach skalistych (kat. VI-X), 
C) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu, 
d) budowe na-w drogowych. 

1.4. Okreilenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych 
odpad6w pnemydowych, spelniajqca warunki statennosci i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeSd wykopu, ktora jest ograninona koroq drogi i 
skarpami rowow. 

1.4.3. Wysokosc nasypu lub glebokoSC wykopu - roznica nqdnej terenu i nednej rob6t 
ziemnych, wyznanonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokold jest mniejsza nii 1m. 

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokoic jest zawarta w granicach od 1do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokok pnekrana 3 m. 

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokoSC jest mniejsza nii 1m. 

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokoSC jest zawarta w granicach od 1do 3 m. 

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokoSC pnekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organinny nasycony wod& o malej nosnoki, charakteryzujqcy sic 
znannym i dhgotnvalym osiadaniem pod obci@eniem. 

1.4.11. Gnlnt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o niepnesunietych blokach, 
ktorego pr& nie wykazujq zrnian obj@oSci ani nie rozpadajq sic pod dzialaniem wody 

mailto:obci@eniem
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destylowanej; majq wytrzymaloSC na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga @cia Srodkow 
wybuchowych albo narz&i pneumatycznych lub hydraulicznych do 0dSpojenia. 

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania na@w, poloione w obrqbie 
pasa roMt drogowych. 

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania na@w, poloione poza pasem 
roMt drogowych. 

1.4.14. m a d  - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiaienia) gruntow 
pozyskanych w czasie wykonywania wykopiw, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w 
oraz innych prac zwiqanych z traq drogowq. 

1.4.15. Wskainik zagqszczenia gruntu - wielkoSC charakteryzujqca stan zagqsznenia 
gnrntu, okreSlona wg WZOIU: 

P1 
gdzie: 

pd - geSfoSC obj@okiowa szkieletu zagqszaonego gruntu, (Mg/m3), 

pds - maksymalna gqstoSC objqtoiciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoki 


optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctors, zgodnie z PN-B-04481 [2], 
s k q c a  do oceny zagqsznenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z 
n o w  BN-771893 1-12 [q,(Mg/m3). 

1.4.16. Wskainik roznoziarnistoki - wieIkoSC charakteryzujqca zagqszczalnoSC gruntow 
niespoistych, okreSlona wg mom: 

u=-dm 
4 0  

gdzie: 

d60 - Srednica onek sita, przez f i r e  przechodzi 60% gnrntu, (mm), 

dlo - Srednica onek sita, przez ktore przechodzi 10%gruntu, (mm). 


1.4.17. Pozostde okre6lenia podstawowe q zgodne z obowiqujqcymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjarni podanymi w OST D-M-OO.OO.OO,,Wymagania ogolne" 
pkt 1.4. 

1.5.Og6Lne wymagania dotyczqce mb6t 

Ogolne wymagania dotyczqce mMt podano w OST D-M-OO.OO.OO,,Wymagania 
ogblne" pkt 1.5. 

2.1. Og61ne wymagania dotyczqce materiaI6w 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, 
podano w SST D-OO.OO.OO,,Wymagania ogolne" pkt 2. 



2.2. Podzid gruntbw 

Podstawq podziah gruntow i innych materialow na kategorie pod wzglqdem 
trudnoki ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreilono przeciqtne 
wartosci gqstosci objqtokiowej gruntow i materialow w stanie naturalnym oraz 
wsp6lczynnWw spulchnienia. 

Podzid gruntow pod wzglqlem wysadzinowoki podaje tablica 2. 
Podzid gruntow pod wzglqdem pnydatnoki do budowy nasyp6w podano w SST 

D-02.03.01, pkt 2. 

2.3. Zasady wykolzystania gruntciw 

Grunty uzyskane pny wykonywaniu wykop6w powinny byC przez Wykonawq 
wykonystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty pnydatne do budowy 
n a w w  m o a  by6 wywiaione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowiq nadmiar 
objqtosci r a t  ziemnych i za zawoleniem Iniyniera. 

Jeieli grunty pnydatne, uzyskane pny wykonaniu wykopbw, nie bqdqc 
nadmiarem objqtoki &t ziemnych, zostaly za zgodq Inzymera wywiaione przez 
Wykonawq poza teren budowy z przeznaczeniem innyrn nii budowa nasyp6w lub 
wykonanie prac objqtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiqzany do dostarczenia 
rownowainej objqtoki gruntow przydatnych ze ir& wlasnych, zaakceptowanych przez 
Iniyniera. 

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy m w ,  okreslone w SST D- 
02.03.01, pkt 2.4, powinny by6 wywiaione prza Wykonawq na odklad Zapewnienie 
terenow na oclldad naleiy do obowiqzkow Zamawiajqcego, o ile nie okreslono tego inaczej 
w kontrakcie. m e r  moie nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych 
nasowa nieprzydatnoSC wynika jedyrue z powodu zamarzniqcia lub nadrniernej 
wilgotnoki. 
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Tablica I .  Podzid gruntow i innych materialow nakategorie wg [8] 

Rodzaj i &a- gMltu lub materiah stanie odspojmiuw ?h 
naturalnym od piawotnq 

P i a d  su&y bez spoiwa 15,7 od5do l5  
Gleba uprawna zaorana lub ogmdowa 11,s od5d015 
Torfbez k-i 9-8 od 20 do 30 
Popidy lotne niezleble 
Piasek wilgobty 
Piasek gliniasty, pyl i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastycme 
Gleba uprawna z daminq lub k-iami gruboSci do 30 mm 
Torf z k-iami gru& do 30 mm 
Naqp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzpan, thczniem lub 
odpadkami drewna 
2iir bQspoiwa lub matospoisty 
P i a d  gliniasty,pyt i lesry malowilgctne, e a d e  
Gleba uprawna z k-iami grubo4ci pcmad 30 mm 
Torfz korzeniami gruW ponad 30 rnm 
Nasyp dew z piasku gliniastego, pyh i l a m  z g u m  t l u m i w  

' 	 lub odpadkami & m a  

Rumosz skahy mmizelmowy z donakarni o wymiarach do 

40 mm 


' 	 Glina, glina ci&i i ily wilgotne, twardoplastyae i plastyme, 

bez @ a m  

Mady i namuly gliniaste rzecme 


I I Popioly lotne detale 	 I 
I 19,6 
1 Less SUQY marty 18,6 

Nasyp zleialy z glmy lub ilu z gruzan, tlucmian i odpadkami 

d r m a  lub glazami o masie do 25 kg, slanowiqcyrni do 10% 

obj@& gnndu 19,6 

Glina, glina cigika i ily malowilgotne, p h a r t e  i made 20,6 

Glma zwalowa z glazami do 50 kg stanowiqcpi do 10% objqbki 

m u  20,6 

Gmz ceglany i mmowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 

Iiohpek miqkki 19,6 

Grube otoczaki lub rumosz o wymiara& do 90 mm lub z @ammi o 

masie do 10 kg 19,6 

Zukl huiniczy niemietrjraly 14,7 


19,6 

Glma maiowa z glazami do 50 kg dmowiqcyrni 10+30% obj@& 


W U 20,6 

Rumosz skalny zwietrzclinowyo wymiarach pmad 90 mm 17,7 

Gruz ceglany i rumowisko budowlane sihie sumentowane lub w 

blokach ponad 50 kg 

Margle m i w e  lub Srafnio twar& slabo sp-e 


Opoka kredowa mi- lub zbita 



- - Tablica 1. cd.Podzial gruntow i innych materialow na kategorie 
Wegiel kamiermy i bnmatny 
Ily przewardwioneIupkian 

Uohq?ektwardy, leamzsypliwy 
Zlepidcedab0 scandowane 

@s 
Tufwulkanicmy, @ow0 sypki 
Uohgpektwardy 
tupek mikowy i piaszczysty niesp&my 
Margie1twardy 
Wapie6 marglisty 
Piaskowiec o spoiwie ilastym 
Zlepimce docmkinv & h i e  skal osadowych 

Mydryt  
Tufwukanicmy zbiiy 
hpekpiaszaysto-wapnisty 
Piaskowiec ilasbwapnisty twardy 
Zlepimce z otonakinv & h i e  s h l  osadowycfi o 

Wapim nienvittrzaly 

Lupekplastycmy twardy n i e s p h y  
Piaskowiectwardy o spoiwie wapimnym 
Wapiai twardy niezwidrzaly 
Marmur i wapiai krystalicmy 
Dolomitn i d j 4 twardy 
Piaskowieckwarcytowy lub o spoiwie ilasto-bmnionkowym 
Zlepimce z otoQakirw skal glinanie krystalimych o 
wapimnym lub bmnionkowym 
Dolomitbardm tw ardy 
Granit grubo7knisty niezwi-iy 
Sjmh gruboziamisty 

s e r ~ d ~  
Wapiai bardm twardy 
Gnejs 
Granit Srednio i dmbnoziamisty 

Sjmit hdnioziamisty 
Cnejstwardy 
P& 
Traait, liparyS i skaiy pokrusme 
Granitognejs 
Wapiai krzmnimisty i mgawy bardzo twardy 
Andezyt, bazalt, rogowiecw l a w i d  
Gabro 
Gabrodiabaz i kwarcyt 
Bazalt 

41,8 

14,7 

19,6 

19,6 

20,6 


21,6 

15,7 

26,5 

22,6 

23,5 

22,6 

21,6 

21,6 


24,5 

18,6 

23,5 


spoiwie 

24,5 

24,5 

25,5 

24,5 

25,5 


spoiwie 
25,5 

25,5 

25,5 

25,5 


24,5 

24,5 

253, 

25,5 

26,5 

25,5 

26,5 

24,5 

26,5 

25,5 

27,4 

26,5 

26,5 

27,4 

25,5

27 A 



---- 

wiqksze wartoki przy obliczaniu objqtaki i il& hoQ6w pnewozawyh. 

Tablica 2. Podzial gruntbw pod wzglqdem wysadzinowoici wg PN-S-02205 [4] 

Lp. Wys-Inienie Jed- Grupy gruntow 
wia*o+zi nostki Niewysadzinowe Wqtpliwe Wysadzinowe 
r 

1 Rodzajgruntu -	 rumog. - piask pylasty ma10 wysadzinowe 
niegliniasty - zwiemelina - glina piasz-

-	 iwir gliniasta czysta &@a, 

-	~~ glina 7Mit$a,-	p o w  g h  PY~&-	 piasek gruby gliniasty zwi~zia 
-	 piasek Sredni - iwir gliniasty - il piaSZczyS-
-	 piasek drobny - pospbk~ tY, il pylasty 
-	 iuiel gliniasta b d m r*ysadzinawe 

nierozpadowy - piasek gluuasty 
-	 PY~, piasz-P Y ~  

nyw 
-	 glina piasz-

czy*, wa, 
glina PY~& 

- iiwarwowy 

2 ZawartoSC 


W e k  Yo 
10,075 mm < 15 od 15 do 30 > 30 

10,02 mm < 3 od3do10 > 10 


3 Kapilarnosd 

bierna & m < 1,O 2 1,O > 1,O 


4 Wskainik 

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25 


3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sptz@u 

Ogolne wymagania dotynqce sprz~tupodano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
og61nee'pkt 3. 

3.2 Sp- do rob& ziemnych 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania robbt ziemnych powinien wykazat siq 
mozliwoSciq korzystania z nastepujqcego sprzctudo: 
- odspajania i wydobywania gruntow (narzqdzia mechaninne, mloty pneumatynne, 

zqwarki, koparki, ladowarki, wiertarki mechaninne itp.), 
- jednonesnego wydobywania i przemiesznania gruntow (spycharki, zgarniarki, 

rowniarki, unqizenia do hydromechamzacji itp.), 



-	 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqgi 
itp.1, 

-	 sprzctu zagcsznajqcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogblne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotynqce transportu podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania 
ogolne" p k t  4. 

4.2. Transport gruntbw 

WyMr Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byd dostosowany 
do kategorii gruntu (materiahi), jego objqtoSci, technologii odspajania i zaladunku oraz od 
odleglosci txanqortu. WydajnoSC Srodkow transportowych powinna byc ponadto 
dostosowana do wydajnohci sprzqtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 
(materiah). 

Zwiqkszenie odlegloki transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moie by6 
podstawq rosznen Wykonawcy, dotynqcych dodatkowej zaplaty za transport, o ile 
zwickszone odlegloki nie zostaly wczeiniej zaakceptowane na piSmie prLeL Inkpiera. 

5. WYKONANIE R O B ~ T  

5.1. Ogblne zasady wykonania roMt 

Ogolne zasady wykonania roMt podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" 
pkl5. 

5.2. Dokladnoe wykonania wy kopdw i nasyp6w 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej 
nie powinny by6 wiqksze nii + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzqlnych 
r a t  ziemnych nie moze pmkraczak + 1 cm i -3 cm. 

SzerokoSC korpusu nie moie roznic sic od szerokosci projektowanej o wipxj ni2* 10 cm, a krawqkie korony drogi nie powimy mieC wyrainych z a l d  w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno &niC sic od projektowanego o w i p j  nu 10% jego 

wartosci wyraionej tangensem kqta. Maksymalna glqbokoSC nierownoki na powierzchni 
skarp nie powinna przekranac 10 em przy pomiarze htq 3-metrow% albo powinny byc 
spehone ime wymagania dotynqce rownoki, wynikajqce ze sposobu wnocnienia 
powierzchni. 

W gruntach skalistych wymagania, dotyqce rownoki powierzchni dna wykopu 
oraz pochylenia i rC,wnoSci skarp, powinny by4 okreilone w dokumentacji projektowej 
i SST. 
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5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych 

Niezaleinie od budowy urzqdzen, stanowiqcych elementy systemow 
odwadniajqcych, ujqtych w dokwnentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile 
wymagajq tego warunki terenowe, wykonat urzqdzenia, Wre  zapewniq odprowadzenie 
wM gruntowych i opadowych poza obszar roMt ziemnych tak, aby zabezpienyi grunty 
przed paewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oh-ek takiego wykonywania 
wykopiw i nasyp6w, aby powieachniom gruntu nadawai w cam okresie trwania rob& 
spadki, zapewniajqce prawidlowe octwodnienie. 

Jezeli, wskutek za~edbania Wykonawcy, grunty u l e m  nawodnieniu, ktore 
spowoduje ich &gottwaIq nieprzydatnoii, Wykonawca ma obowiqzek usuniqcia tych 
gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych optat ze strony Zamawiajqcego za te czynnoSci, jalc rowniez za dowieziony 
e t .  

odprowadzenie wM do istniejqcych zbiornikow naturalnych i urzqdzen 
odwadniajqcych musi by6 poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjarni. 

5.4. Odwodnienie wykopow 

Technologia wykonania wykopu musi umo2liwiac jego prawidlowe odwodmenie 
w e m  okresie trwania roMt ziemnych. Wykonanie wykopiw powinno postqpowac w 
kierunku podnoszenia siq niwelety. 

W nasie roMt ziemnych naleiy zachowak odpowiedni spadek podhzny i nadaC 
przekrojom poprzennyrn spa- umozliwiajqce szybki odpiyw wM z wykopu. 0 ile w 
dohentacji  projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzenny nie powinien 
by6 mniejszy nii 4% w pnypadku grunt6w spoistych i nie mniejszy nii 2% w przypadku 
gruntow niespoistych. Naleiy uwzgl&ui: ewentualny wplyw kolejnoici i sposobu 
odspajania gruntow oraz tenninow wykonywania innych r&t na spelnienie wymagan 
dotyczqcych prawidlowego odwodnienia wykopu w aasie postgpu roMt ziemnych. 

~ n 3 d awody, odsloniqte przy wykonywaniu wykopiw, nalej ujqk w mwy i nub 
dreny. Wody opadowe i gruntowe naleiy octprowadzic poza teren pasa rob6t ziemnych. 

5.5. Rowy 

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by6 wykonane zgodnie z dokwnentacjq 
projektowq i SST. SzerokoSC dna i gl@okoSC rowu nie mom ri,znit siq od wymiarow 
projektowanych o w i p j  n% + 5 cm. DokladnoSC wykonania skarp rowow powinna by6 
zgodna z olaeilonq dla skarp wykopiw w SST D-02.0 1.0 1. 

6. KONTROLA JAKOSCI R O B ~ T  

6.1. Og6lne zasady kontroli jakoici rob& 

Ogolne zasady kontroli jakoici rob& podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogohe" pkt 6. 



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robtit ziemnycb 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwoduienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoki z 

wymaganiami specyfikacji olcreslonymi w pkt 5 oraz z dokumenta cjq projektowq. 

Szaegolnq uwagq naleiy zwrkiC na: 


- wlasciwe u j ~ i e  i odprowadzenie wM opadowych, 
- wlakiwe ujqcie i odprowadzenie wysiqkow wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakoki wykonania r&t 

Czynnoki wchdqce w zakres sprawdzenia jakoki wykonania rob& okreslono w 
punkcie 6 SST D42.01.01, D-02.02.01 oraz D42.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Czcstotliwosc oraz zakres badah i pomiarow 

CzqstotiiwoSC oraz zakres badah i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje 
tablica 3. 

Tablica 3. CzqstotliwosC oraz zakres badan i pomiarbw wykonanych & k t  ziemnych 

---LP. Badana cecha Minimalxi aqstotliwoii badah i pomiarow 

1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar taSmq, szablonem, la@ o dlugoki 3 m i 
ziemnego poziomiq lub niwelatorem, w odstqpach co 200 m na 

2 Pomiar szerokoki dna pmstych, w punktach glownych hrky co 100 m na 
rowow 	 tukachoR2 100mco50mnatukachoR< 100m 

3 	 Pomiar rzqlnych oraz w miejscach, ktore budzq wqtpliwosci 

powierzchni korpusu 

ziemnego 


5 	 Pomiar ri,wnosci 
powierzchni korpusu 

6 Pomiar rownosci skarp 
7 Pomiar spadku podhunego Pomiar niwelatorem nqdnych w odstepach co 200 m 

powierzchni korpusu lub dna oraz w punktach wqtpliwych 

8 Badanie zagcszaenia gruntu 	 Wskainik zagqszczenia o m l a c  dla Wdej ulozone' 3warstwy lecz nie rzadziej nii raz na kaide 500 m 
n a m  

6.3.2. SzerokoSC korpusu ziemnego 

SzerokoSC korpusu ziemnego nie moze roznic siq od szerokosci pmjektowanej o 
wiqcej nii f10cm. 
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6.3.3. Szerokofd dna rowow 

SzerokoSC dna rowow nie moze rozniC siq od szerokosci projektowanej o wipxj 
nii+5cm. 

6.3.4. Rz- korony korpusu ziemnego 

Rzqine korony korpusu ziemnego nie mom roiniC siq od nqinych 
projektowanych o wipxj nii -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie moze r6zniC siq od pochylenia projektowanego o w i p j  nii 
10% wartohci pochylenia wyraionego tangensem kqta. 

6.3.6. RownoSC korony korpusu 

Nierownoki powienchni korpusu ziemnego mienone latq 3-metrowq, nie mom 
pnekranac 3 cm. 

6.3.7. RownoSC skarp 

NierownoSci skarp, mienone latq 3-metrowq, nie mom pnekranaC + 10 cm. 

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podhuny powienchni korpusu ziemnego lub dna rowy sprawdzony przez 
pomiar niwelatorem nqhych wysokokiowych, nie moze dawaC ririnic, w stosunku do 
nqdnych projektowanych, wiqkszych nii -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zag~szczeniegruntu 

Wskainik zagcszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/893 1-12 [qpowinien 
byd zgodny z zaloionym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materialy nie spelniajqce wymagan podanych w odpowiednich 
punktach specyfhcji, zostanq odrzucone. Jekli materialy nie spelniajqce wymagan zostarq 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Tnzyruera Wykonawca wymieni je na 
wlasciwe, na wiasny koszt. 

Wszystkie roboty, bore wykazujq wiqksze odchylenia cech od okreSlonych w 
punktach 5 i 6 speq6kacji powimy byd ponownie wykonane pnez Wykonawcq na jego 
koszt. 

Na pisemne wystqpienie Wykonawcy, Iniynier moie uznac wadq za nie majqq 
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkou potrqcen za 
obniionq jakoSC. 
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6.2. Kontrola wykonania wykop6w 

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z 
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 
i SST. W czasie kontroli szczegolnq uwagq naleiy zwrocic na: 
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszaj~cy ich wlasciwosci, 
b) zapewnienie statecznosci skarp, 
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i PO ich zakonczeniu, 
d) dokladnosc wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie), 
e) zagqszczenie gomej stre@ korpusu w wykopie wedhg wyrnagai okreslonych w punkcie 

5.2. 

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot 

Ogolne zasady obrniam robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostka, obmiarowq jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu. 

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8. 

9.1. Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robot, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujqce: odspojenie, 

przemieszczenie, dadunek, przewiezienie i wyladunek w ilosci: 1625,89 m3 wykopu z 
transportem urobku na odlegloii 5 km oraz 165,28 m3 wykopu na odklad, 

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp, 
- zagqszczenie powierzchni wykopu , 
- przeprowadzenie porniarow i badah laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji 

technicmej, 
- rozplantowanie urobku na odkladzie, 
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych, 
- rekultywacjq terenu. 

lo. PRZEPISY Z W W N E  

Spis przepisow z w i m y c h  podano w SST D-02.00.01 pkt 10. 



D - 03.02.01 

KANALIZACJA DESZCZOWA 



2 Kanalizacja deszczowa 0-03.02.01 

1.1. Pnedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji techninnej (SST) q wymagania 
dotyczqce wykonania i odbioru robbt zwiqzanych z budowq kanalizacji deszczowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegblowa spscyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robbt na drogach krajowych i wojew6dzkich. 

Zaleca siq wykorzystanie SST pny zlecaniu rob6t na drogach miejskich i 
gminnych. 

1.3. Zakres rob6t objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacJi dotynq zasad prowadzenia r o w  
zwiqzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i 
remontach drog. 

1.4. Okreilenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieC kanalizacyjna zewnqtrzna przanaczona do 
odprowadzania Sciekow opadowych. 

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznanona do grawitacyjnego odprowadzania 
sciekow. 

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal pneznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych. 

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do Wqczenia wpustu desznowego z sieciq 
kanalizacji desznowej. 

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaaony do zbierania Sciekow z co najmniej dwkh 
kana1ow bonnych. 

1.4.2.5. Kolektor glowny - kana1 przeznanony do zbierania Sciek6w z kana1ow oraz 
kanalow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. 

1.4.2.6. Kana1 nieptzelazowy - kanal zamkniqty o wysokoici wewnqtrznej mniejszej n% 
1,O m. 

1.4.2.7. Kanal plzelazowy - k a d  zarnkniqty o wysokoSci wewn@rznej rownej lub 
wickszej n% 1,O m. 

1.4.3. Urzqdzenia (elementy) uzbrojenia sieci 

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym 
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow. 
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1.4.3.2. Studzienka przelotowa - stu&ienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach 
osi kanah w planie, na zaiama~achspadku kanah oraz na odcinkach prostych. 

1.4.3.3. Studzienka polqczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaaona do iqnenia co 
najmniej dwkh kanaiow doplywowych w jeden k a d  odplywowy. 

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majqca dodatkowy 
przewod pionowy umoiliwiajqcy wytrqcenie nadmiaru energii Sciekow, splywajqcych z 
wyiej poiozonego kamh doplywowego do niiej polozonego kanalu odplywowego. 

1.4.3.5. Stu&ienka bezwiazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez 
otworu wiazowego, spelniajqca funkcje studzienki poiqczeniowej. 

1.4.3.6.Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale pnelazowym przeznaczona 
do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow. 

1.4.3.7. Komora polqaeniowa - komora kanalizacyjna przanaaona do lqczenia co 
najmniej dwkh kanalow doplywowych w jeden kana4 odplywowy. 

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora rnajqca pochylniq i zaglqbienie dna 
umozliwiajqce wytrqcenie nadrniaru energii Sciekow splywajqcych z wyiej pdoionego 
kanah doplywowego. 

1.4.3.9.Wylot Sciekow - element na koncu kanah odprowadzajqcego Scieki do odbiornika. 

1.4.3.10.Przejkie syfonowe - jeden lub wiqcej zamkniqtych pnewodow kanalizacyjnych z 
nu zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujqcych pod ciinieniem, pmnanonych do 
przeplywu kiekow pod przeszk* na trasie kanah. 

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznanony do 
okresowego zatrzymania nqSci Sciekow opadowych i zreddcowania maksymalnego 
natqzenia przeplywu. 

1.4.3.12. Przepompownia Sciekow - obiekt budowlany wrposaiony w zespoly pompowe, 
instalacje i pomocnicze u~zqlzenia techninne, przeznaaone do pepompowywania 
sciekow z poziomu niiszego na wyiszy. 

1.4.3.13. Wpust deszczowy - u~zqdzenie do odbioru Sciek6w opadowych, spiywajqcych do 
kanah z uiwadzonych powienchni terenu. 

1.4.4. Elementy studzienek i komor 

1.4.4.1. Komora robona - zasadnina aqSC studzienki lub komory przeznaczona do 
czynnoki eksploatacyjnych. WysokoSC komory robonej jest to OdlegIoSC pomiedzy rzqlnq 
dolnej powieachni plyty lub innego elementu pqlaycia studzienki lub komory, a rzqdnq 
sponnika. 

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb poiqczeniowy komory roboczej z powierzchniq ziemi, 
przeznanony do zejkia obshgi do komory robonej. 

1.4.4.3.Plyta przyluycia studzienki lub komory - plytaprzykrywajqca komoq robonq. 

http:1.4.3.10
http:1.4.3.11
http:1.4.3.12
http:1.4.3.13
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1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element ieliwny pnananony do przykrycia podziemnych 
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, urnoiliwiajqcy dostep do urzqdzen 
kanalizacyjnych. 

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepiywu w 
nim Sciekow. 

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kmahacyjnej pomiqlzy kine@ a 
Scianq komory robonej. 

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe q zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M40.00.00 ,,Wymagania ogolne" 
pkt 1.4. 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce robot 

Ogolne wymagania dotyczqce rok t  podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 1.5. 

2.1. OgbIne wymagania dotyczqce materialow 

Ogolne wymagania dotynqce materialow, ich pozyskiwania i ddadowania 
podano w SSTD-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Rury kanalowe 

2.2.1. Rury kamionkowe 

Rury kamionkowe Srednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], 
sq stosowane glownie do budowy przykanalikow. 

2.2.2. Rury betonowe 

Rury betonowe ze sto& i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,O m,zgodne z 
BN-831897146.02 [19]. 

2.2.3. Rury ielbetowe kielichowe ,,Wipro7' 

Rury o Srednicy od 0,2 m do 2,O m, zgodne z BN-861897146.01 [18] i BN- 
8318971 46.00 [18]. 

2.2.4. Rury ieliwne kielichowe cihieniowe 

Rury ieliwne kielichowe cihnieniowe o Srednicy od 0,2 m do 1,O m, zgodne z PN-
H-74101 [15]. 

2.3.1. Komora mbocza 

Komora robona studzienki (powyiej wejScia kanalow) powinna by6 wykonana z: 



-	 kqgow betonowych lub zehtowych odpowiadajqcych wyrnaga~om BN-8618971-08 

POI, 
-	 muru ce& kanalizacyjnej odpowiadajqcej wymaganiom PN-B-12037 [5]. 

Komora robona ponikej wejkia kanal6w powinna by6 wykonana jako monolit z 
betonu hydrotechninnego klasy B 25; W-4,M-100 odpowiadajqcego wymaganiom BN- 
6216738-03,04,07 [ l q  lub alternatywnie z ce& kanalizacyjnej. 

2.3.2. Komin wlazowy 

Komin wlazowy powinien byk wykonany z kqgow betonowych lub zelbetowych o 
srednicy 0,80 m odpowiadajqcych wymaganiom BN-861897148 [20]. 

2.3.3. Dno studzienki 

Dno studzienki wykonuje siq jako monolit z betonu hydrotechninnego o 
wlasciwoSciach podanych w pkt 2.3.1. 

2.3.4. 	 Wazy kanalowe 

Wazy kanalowe naleiy wykonywat jako: 
-	wlazy ieliwne typu ciekiego odpowiada j~  wymaganiom PN-H-7405142 [ l l ]  

umiesznane w korpusie drogi, 
-	wlazy ieliwne typu lekkiego odpowiadajqce wymaganiom PN-H-7405141 [lo] 

umiesznane poza korpusem drogi. 

2.3.5. 	 Stopnie zlazowe 

Stopnie zlazowe ieliwne odpowiadajqce wymaganiom PN-H-74086 [14]. 

2.4. Materialy dla kom6r przelotowych pdqczuniowych i kaskadowych 

2.4.1. Komora robona 

Komora robona z plyQ stropow4 i dnem moze by6 wykonana jako zelbetowa 
wraz z domieszkami uszczelniajqcymi lub z cegIy kanalizacyjnej wg in-dualnej 
dolamentacji projektowej. 

2.4.2. 	 Komin wlazowy 

Komin wlazowy wykonuje siq z lcqgow betonowych lub ielbetowych o Srednicy 
0:8 m odpowiadajqcych wymaganiom BN-861897148 [20]. 

2.5. Studzienki bezwtazowe - Llepe 

2.5.1. Komora polqneniowa 

Komorq polqzeniowq (Sciany) wykonuje siq z betonu hydrotechninnego 
odpowiadaj~go wymaganiom BN6216738-03, 44 ,  -07 [17] z domieszkarni 
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uszczelniajq.yni lub z ce& kanalizacyjnej odpowiadajqcej wymaganiom PN-B-12037 
[51. 

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inanej, to piytq pokrywowq 
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23]. 

Plytq dewwykonuje siq z betonu hydrotechnicznego o wlaSciwoSciach podanych 
w pkf 2.3.1. 

2.6.1. Wpusty ulinne zeliwne 

Wpusty ulinne zeliwne powimy odpowiadaC wymaganiom PN-H-74080-0 1 [I21 
i PN-H-74080-04 [I 31. 

2.6.2. Krqgi betonowe prefabrykowane 

Na stuhienki Sciekowe stosowane q prefabrykowane b g i  betonowe o srednicy 
50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22]. 

2.6.3. Pierkienie ielbetowe prefabrykowane 

PierScienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powimy by6 wykonane z 
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalq StOS. 

2.6.4. Plyty ielbetowe prehbrykowane 

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny m i d  gruboSC 11 cm i byc wykonane z 
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalq StOS. 

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone 

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac gruboSd 15 cm i by6 wykonane z 
betonu klasy B 15. 

Podsypka moze by6 wykonana z thnnia  lub iwiru. Uiyti material na podqpke 
powinien odpowiadai- wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-I 11 11 
[3], PN-B-I 11 12 [4]. 

Beton hydrotechninny B-15 i B-20 powinien odpowiadac wymaganiom BN-
621673847 [ l q .  

2.8. Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa powinna odpowiadak wymaganiom PN-B-14501 [7]. 
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2.9. Skladowaniemateridhw 

2.9.1. Rury kanalowe 

Rury mozna sldadowaC na otwartej pnestrzeni, uldadajqc je w pozycji leiqcej 
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozy j i  stojwj. 

Powienchnia skladowania powinna by6 utwardzona i zabezpienona przed 
gromadzeniem siq w6d opadowych. 

W przypadku skladowania poziomego pienvszq warstwq rw naleiy uioiyC na 
podldadach drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych naleiy ukladac wyroby w 
pozycji stojqcej i jeieli powienchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 

Wykonawca jest zobowiqzany UldadaC rury w&g poszczegolnych grup, 
wielkoici i gatunkow w spo& zapewniajrlcy statecznoii oraz umozliwiajqcy dostqp do 
poszczegolnych stodw lub pojedynczych nu. 

2.9.2. Krqgi 

Krqgi mozna skladowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze 
nacisk krqgow przekaqwany na grunt nie pne-a 0,5 MPa. 

Przy sldadowaniu wyrob6w w pozycji wbudowania wysokoSC skladowania nie 
powinna paekraczac 1,s m. Skladowanie powinno umozliwiac dostep do poszczegolnych 
stosbw wyroMw lub pojedynczych krqgow. 

Cegla kanalizacyjna moie byC skladowana na otwartej pnestrzeni, na 
powierzchni utwarclzonej z odpowiednimi spadkami umoiliwiajqcymi odprowadzenie wod 
opadowych. 

Cegh, w miejscu sldadowania powinny by6 ulozone w spodb upoaqdkowany, 
zapewniajqcy htwoSC pnelinenia. Ce& p o w i ~ ybyd uloione w jednostkach 
hdunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. 

Jednostki ladunkowe mom by6 uloione jedne na drugich maksymalnie w 
3 warstwach, o iqcznej wysokoki nie przekraczajqcej 3,O m. 

Przy skladowaniu cegid luzem maksyndna wysokoSd stodw i pryzm nie 
powinna p n e k r d  2,2 m. 

2.9.4. Wazy kanalowe i stopnie 

Wazy kandowe i stopnie powinny by6 skladowane z dala od substancji 
dzialajqcych koroctujqco. Wazy powinny byC posegregowane wg klas. Powierzchnia 
skladowania powinna byi utwardzona i odwodniona. 

Slmynla lub ra&i wpustow mom by6 skladowane na otwartej paestneni, na 
paletach w stosach o wysokoki maksimum 1,5m. 
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Kruszywo naleiy sktadowak na utwardzonym i odwodnionym podlozu w spsob 
zabezpieczajqcy je przed zaniexzyszneniem i zmieszaniem z innymi rodzajami 
frakcjami ~IWZYW. 

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprqtu 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
og6lneY' pkt 3. 

3.2. S p w  do wykonania kanalizacji deszcmwej 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania kanalizacji desznowej powinien 
wykazac siq mozliwosciq korzystania z nasQpujqcego sprzctu: 
- zurawi budowlanych samochodowych, 
- koparek przedsicbiernych, 
- spycharek kolowych lub gqsiennicowych, 
- sprzetu do zageszmania gruntu, 
- wciqgarek mechaninnych, 
- benkowozow. 

4. TRANSPORT 

4.1.Ogdlne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SSTD-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport rur kanalowych 

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, mom by6 pnewozone dowolnymi 
srodkami transportu w sposob zabezpienajqcy je przed uszkodzeniem lub z~szneniem. 

Wykonawca zapewni przewoz nu w pozycji poziomej wzdW srodka transportu, z 
wyjqtkiem rur betonowych o stosunku Srednicy nominalnej do dhgoki, wi~kszej nii 1,O 
m,ktore naleiy przewozi6 w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. 

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed 
przesuwaniem i przetananiem pod +ern sil bezwiadnoki wystepujqqch w c~asie 
ruchu pjazdbw. 
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Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moie przewyiszaC kian 
Srodka transportu o wiqccj ni.2 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu ( m y  kamionkowe nie 
wy2ej nii 2 m). 

Pierwszq warstwe rur kielichowych naleiy ukladad na podkladach drewnianych, 
zaS poszczegolne w a r m  w miejscach stykania sie wyrobiw naleiy przekladac 
materialem wy5cidkowym (o gruboSci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 

4.3. Transport k m o w  

Transport hqgbw powinien odbywac siq samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. 

Dla zabezpienenia przed ~szkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca 
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinh z drewna, 
gumy lub innych odpowiednich materidow. 

Podnoszenie i opuszczanie kqgow o Srednicach 1,2 m i 1,4 m naleky wykonywad 
za p o m q  minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rbwnomiernie na obwodzie 
prefabrykatu. 

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej 

Cegla kanalizacyjna moie byc przewoiona dowolnymi Srodkami transportu w 
jednostkach ladunkowych lub luzem. 

Jednostki ladunkowe naleiy ukladac na Srodkach transportu samochodowego w 
jednej warstwie. 

Cegly transportowane luzem naleky ukladac na Srodkach przewozowych SciSle 
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni Srodka transportu. 

WysokoSC ladunku nie powinna przekraczac wysokoki burt. 
Cegly luzem m o g  byc przewozone Srodkami transportu samochodowego pod 

warunkiem stosowania opinek. 
Zaladunek i wyhdunek cegly w jednostkach ladunkowych powinien sic odbywac 

mechaninnie za porn- urzqdzeli wyposaionych w osprzet kleszczowy, widlowy lub 
chwytakowy. Zaladunek i wyladunek wyrobi,~ przewozonych luzem powinien odbywac siq 
r w n i e  przy uiyciu przyrzqdow pomocniczych. 

4.5. Transport w l d w  kandowych 

Wazy kanalowe m o g  by6 transportowane dowolnymi srodkami transportu w 
sposob zabezpienony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

Wazy typu ciqikiego m o g  byc przewoione luzem, natomiast typu lekkiego 
naleky ukladad na paletach po 10 szt. i l n y c  t a S q  stalowq. 

4.6. Transport wpust6w ieliwnych 

Skrzynki lub ramki wpust6w mom by6 przewozone dowolnymi Srodkami 
transportu w sposbb zabezpienony przed przesuwaniem siq podnas transportu. 
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4.7. Transport mieszauki betonowej 

Do przeww rnieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodla 
transportowe, ktore nie spowodujq segregacji skladnikow, zmiany skladu rnieszanki, 
zanieczysznenia mieszanki i obniienia temperatury przehanajqcej granicq okreSlonq w 
wymaganiach technologinnych. 

4.8. Transport h s z y w  

Kruszywa mogq by6 przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob 
zabezpieczajqcy je przed zanieczyszneniem i nadmiemym zawilgoceniem. 

4.9. Transport cementu i jego pnechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny by6 zgodne z BN-881673 1-08 [16]. 

5.1.Og6lne zasady wykonania roMt 

Ogolne zasady wykonania rout  podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 
pkt 5. 

5.2. Roboty pnygotowaweze 

Przed pnyrnieniem do rout  Wykonawca dokona ich wytynenia i trwale 
oznany je w terenie za p o m q  kvlkow osiowych, kdkow Swiadkow i kvlkow 
krawqtziowych. 

W przypadku niedostateanej iloki reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery 
tymnasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez sIuiby geodezyjne), a szkice sytuacyjne 
reperow i ich r z e e  pnekaie Iniynierowi. 

5.3. Roboty ziemne 

Wykopy naleiy wykonak jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania 
rout  - wykopu (rwnie lub mechaninnie) powimy by6 Qstosowane do glqbokosci 
wykopu, danych geotechninnych oraz posiadanego sprzqtu mechaninnego. 

SzerokoSC: wykopu uwarunkowana jest zewnqtrznymi wymiarami kanah, do 
ktorych dodaje sic obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie kian i 
usznelnienie stykow. Deskowanie kian nale2y prowadzii w m i a ~jego glqbienia. 
Wydobyty grunt z wykopu powinien by6 wywieziony przez Wykonawcq na &ad. 

Dno wykopu powinno by6 rowne i wykonane ze spadkiem ustalonyrn w 
dokumentacji projektowej, przy nym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie 
wyiszym od n*ej projektowanej o 0,20 m. 

Z d j ~ i e  pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byC wykonane 
bezposrednio przed uloieniem pmewodow mowych. ZdjMe tej warstwy Wykonawca 
wykona rwnie  lub w spa*uzgodniony z Inzynterem. 

W gruntach skalistych dno wykogu powinno by6 wykonane od 0,10 do 0,15 m 
glqbiej od projektowanego poziomu dna. 
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W gruntach suchych piaszczystych, iwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
ghniastych podoiem jest grunt naturalny o nienaruszonej sllukluze dna wykopu. 

W guntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob&) podoie naleiry 
wykonac z warstwy thcznia lub iwiru z piaskiem o gruboki od 15 do 20 cm lcznie z 
uloionymi qczkami odwadniajqqmi. Dla przewdw o Srednicy powyiej 0,50 m, na 
warstwie odwadniajqcej naleiy wykonat fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjq 
projektowq lub SST. 

W gruntach skalistych ghniastych lub stanowiqcych zbite ily nale2y wykonac 
podloie z pospdk~, iwiru lub thcznia o gruboh5 od 15 do 20 cm. Dla przewodow o 
Srednicy powyiej 0,50 m n a l e j  wykonac fundament betonowy zgodnie z dokumentacjq 
projektowq lub SST. 

Zaggsznenie podloza powinno by6 zgodne z okreSlonym w SST. 

5.5. Roboty monthwe  

Jeieli dokumentacja projektowa nie stanowi inanej, to spadki i gIqbokoSc 
posadowienia rurociw powinny speiniak poniisze warunki: 
-	 najmniejsze spadki kandow powimy zapewnic dopuszczalne minimalne prqdkosci 

pr~eplywu,tj. od 0,6 do 0,s d s .  Spadki te nie mom bydjednak mniejsze: 
-	 dla W o w  o Srednicy do 0,4 m - 3 %o, 
-	 dla W o w  i kolektorow plzelotowych -1 %o 


(wyjqtkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o). 

Najwigbsze dopusznalne spadk~ e j q  z ogranicze~a maksymalnych 

prqdkoki przepiywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 mls, zas dla rur 
ielbetowych 5 d s ) .  

-	@~$~koScposadowienia powinna wynosic w zaleinoki od stref plzemarzania gruntow, 
od 1,O do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). 

Przy mniejszych zaglqbieniach zachodzi koniennoX odpowiodniego ocieplenia 
kanalu. 

Ponadto nal- dqzyc do tego, aby zaglgbienie kanah na koticowce sieci wynosilo 
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow 
poioionych przy tym kanale. 

5.5.1. Rury kanalowe 

Rury katlldowe lypu ,WiproX uklada siq zgodnie z ,,Tymczasowq instrukcjq 
projektowania i budowy paewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro9' [24]. 

Rury uloione w wykopie na znac~nych giqbokokiach (ponad 6 m) oraz znacznie 
obcieone, w celu zwiqkszenia wytqmaioki powinny byC mmocnione zgodnie z 
dokumentacjq projektowq. 

Poszaegolne &one nuy powinny by6 unieruchomione paez obsypanie 
piaskiem poSrodku dhgoici nuy i mocno podbite, aby m a  nie zmienila poioienia do 
nasu wykonania uszaelnienia z l n y .  

Usznelnienia zlqczy rur kanalowych moina wykonai: 
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-	 sznurem konopnym smdowanym i kitem bituminnym w przypadku stosowania nu 
kamionkowych srednicy 0,20 m, 

-	 zaprawq cementowq 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskarni betonowymi lub ielbetowymi w 

pnypadku uszczelniania nu betonowych o Srednicy od 0,20 do 1,O m, 
-	 specjalnymi fab~ynnymi pierkieniami gumowymi lub wedlug rozwiqah 

indywidualnych zaakceptowanych przez Inzymera w pnypadku stosowania nu 
,,Wipro", 

-	 sznurem konopnym i foliq aluminiowq plzy stosowaniu rur ieliwnych kielichowych 
cisnieniowych Srednicy od 0,2 do1,O m. 

Polqczenia kadow stosowac naleiy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly 
o Srednicy do 0,3 m moina lqczyc na wpust lub poprzez stud7.ienk kryQ - Slepq). 

Kqt zawarty miqdzy osiami W o w  doplywowego i odplywowego - zbiorczego 
powinien zawierac siq w gmnicach od 45 do 90". 

Rury n a l w  uldadac w temperatwze powyiej 0" C, a wszelkiego rodzaju 
betonowania wykonywak w temperaturze nie mniejszej nii +SoC. 

Przed zakonczeniem dnia roboczego @& przed zejkiem z budowy naleiy 
zabezpieczyc konce uloionego k a W  przed zamuleniem. 

Jeieli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu 
przykanalikow naleiy przestrzegd nastqpujqqch zasad: 
-	 trasa przykanalika powinna byC prosta, bez z a l ~  w planie i pionie (z wyjqtkiem 

Mow dla podlqczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podlqczeniach 
do kanah ogolnospiawnego), 

-	minimalny przekroj pprzewodu przykanalika powinien wynosic 0,20 m (dla 
pojedynczych wpustow i przykanalikow nie Wszych nii 12 m moina stosowac 
Srednicq 0,15 m), 

-	 dhgoSd przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulinnego) do kanalu lub 
studzienki rewizyjnej polqneniowej nie powinna pnelaacza6 24 m, 

-	wlqczenie pr~ykanalika do kanah moie by6 wykonane za posrednictwem studzienla 
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego, 

-	 spadki p~zyhalikow powimy wynosic od min. 20 %O do max. 400 % z tym, ze 
przy spadkach wiqkszych od 250 %O naleiy stosowac nuy ieliwne, 

-	 kierunek trasy przykanalika powinien by6 zgodny z kierunkiem spadku kanah 
zbiornego, 

-	 wlqczenie przykanalika do kan& powinno byk wykonane pod kqtem rnin.45", max. 
90° (optymalnym 609, 

-	wlqnenie przykanalika do kanah poprzez studzienkq polqczeniowq naleiy dokonywk 
tak, aby wysokosc spadlcu przykanalika nad podlog studzienki wynosila max. 50,O 
cm. W przypadku koniennoki wlqnenia przykanalika na wysokoki wiqkszej naleiy 
stosowac przep* (kaskady)umiesznone na zewnqtrz poza k i a d q  studzienki, 

-	wlqczenia p~zykanalikow z dwkh stron do kanahr zbiornego poprzez wpusty boczne 
powinny by6 usytuowane w odlegloki min. 1,O m ad siebie. 
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Jezeli dokumentaja projektowa nie stanowi inaczej, to naleiy przestrzegk 
nastqpujqcych zasad: Najmniejsze wyrniary studzienek rewizyjnych kdowych powimy by6 
zgodne ze Srednicami olmSlonymi w tablicy 1. 

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kdowych 

Srednica przewodu Minimalna Srednica studzienki m n e j  kdowej (m) 
odprowadzajqcego 	

poiqczeniowej 
spadowej-kaskadowej 

1,20 
0,40 

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to pny wykonywaniu 
studzienek kanalizacyjnych nalezy przemegak nastepujilcych zasad: 
- studzienki przelotowe powinny by6 lokalizowane na odcinkach prostych kanaiow w 

odpowiednich odlegloSciach (max. 50 m pny Smhcach kanah do 0,50 m i 70 m przy 
Srednicach powyiej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanah, 

-	 studzienki polqczeniowe powinny by6 lokalizowane na polqczeniu jednego lub dwkh 
kanalow bocznych, 

-	 wszystkie kanaly w studzienkach naleiy l p y t  0s w oS (w studzienkach krytych), 
-	 studzienki naleiy wykonywac na upaednio wzmocnionym (warstwq tiucznia lub 

iwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, 
-	 studzienki wykonywac naleiy zasadruno w wykopie szerokoprtestrzennym. Natomiast 

w trudnych warunkach gruntowych @rzy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki 
itp.) w wykopie wzmocnionym, 

-	 w przypadku gdy roznica rzqdnych dna M o w  w studzience przekracza 0,50 m 
naleiy stosowai studzienki spadowe-kaskadowe, 

-	 studzienki kaskadowe zlokalizowane na kadach o Srednicy powyiej 0,40 m powinny 
miet przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulinnymi. 
Natorniast studzienki zlokalizowane na kanalach o Srednicy do 0,40 m wlqanie 
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powimy m k i  spad w postaci nuy pionowej usytuowanej na z e q t r z  studzienki. 
R&nica poziomow przy tym rozwiqzaniu nie powinna przekraczae 4,O m. 

Spa* wykonania studzienek (przelotowych, polqczeniowych i kaskadowych) 
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) 
[22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych" opracowanym przez 
,,Transprojekt" Warszawa [23]. 

Studzienki rewizyjne skladajq sic; z nastepujqcych c z ~ k i :  
- komory robonej, 
- komina wlazowego, 
- dna studzienki, 
- wlmu kanaiowego, 
- stop^ zhzowych. 

Komora robona powinna mi& wysoko.46 minimum 2,O m. W przypadku 
studzienek plytk~ch medy glc;bokoSC uioienia k a n h  oraz warunkj uksztaltowania terenu 
nie pozwalajq zapewnid ww. wysokosci) dopuszna s i ~wysokoSC komory robonej 
mniejsq nii 2,O m. 

Przejkia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory naleiy obudowad i uszczelnic 
materidem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej. 

Komin wlazowy powinien byC wykonany z wgow betonowych lub zelbetowych o 
Srednicy 0,80 m wg BN-861897148 [20]. Posadowienie komina naleiy wykonak na piycie 
zelbetowej przejiciowej (lub rzadziej na kqgu stoikowym) w takim miejscu, aby pokrywa 
wlazu znajdowda siq nad spocznikiem o najwiqkszej powierzchni. 

Studzienki plytkie mom by6 wykonane bez kominow wlazowych, wowczas 
bezposrednio na komorze robonej naleiy umieSciC plyte pokrywowq, a na niej slaqnke 
wlazowq wg PN-H-7405 1 191. 

Dno studzienki naleiy wykonac na mokro w fonnie plyty dennej z wyprofilowanq 
kine@. 

Kineta w dolnej n q k i  (do wysokoki r h e j  poiowie Srednicy kanah) powinna 
mi& przekr6j zgodny z przekrojem kanah, a powyiej przediuiony pionowymi Sciankami 
do poziomu maksymalncgo napehienia ka&. Przy zmianie kierunku trasy ka& kineta 
powinna mi& ktalt hdm stycznego do kierunku kanah, natomiast w przypadku zmiany 
Srednicy kanaiu powinna ona stanowit przejicie z jednego wymiaru w drugi. 

Dno studzienki powinno mi& spadek co najmniej 3 %O w kierunku kinety. 
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach naraionych na 

obciqienia dynamiczne)powinny mi& wiaz typu c iwego  wg PN-H-7405 142  11 11. W 
imych przypclkach mozna stosowac wlazy typu lekkiego wg PN-H-7405 1-01 [lo]. 

Pmiom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by6 z niq r h y ,  natomiast w 
trawnikach i zielencach gorna kraw* wlazu powinna znajdowad siq na wysokoici min. 
8 cm ponad poziomem terenu. 

W Scianie komory robonej oraz komina wiazowego naleiy zamontowai 
mijankowo stopnie zlazowe w dwkh rzwch, w odlegidciach pionowych 0,30 m i w 
odlegloici poziomej osi stopni 0,30 m. 

5.5.4. Komory przelotowe i polqczeniowe 
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Dla kanal6w o Srednicy 0,s m i wi&szych naleky stosowaC komory przelotowe i 
polqczeniowe projektowane indymdualnie, zlozone z nastepujqcych czqsci: 
-	 komory robonej, 
-	 plyty stropowej nad komorq, 
-	 komina wlazowego S W c y  0,8 m, 
-	 plytypodwlaz, 
-	 wlazu typu ci-ego Srednicy 0,6 m. 

Podstawowe wymagania dla komor robonych: 
-	 wysokoSC mierzona od pt%-spocznika do plyty stropowej powinna wynosic od 1,80 do 

2,o m, 
-	 dhgoic mierzona mdlui przeplywu min. 1,20 m, 
-	 szerokoSC naleiy przyjmowac jako r o w  szerokoSd: kanah zbiorc~ego plus szerokoic 

@ek po obu stronach kamh; minimalny wymiar pdki po stronie wlazu powinien 
wynosic 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m, 

-	 wymiary w planie dla komor polqneniowych uzaleznione q ponadto od wielkoki 
kad6w i od pomieni kinet, ktore naleiy przyjmowac dla M o w  bonnych o 
przekroju do 0,40 m rowne 0,75 m, a ponad 0,40 m - rowne 1,50 m. 

Komory przelotowe powinny by6 lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w 
odleglokiachdo 100 m oraz p q  zmianie kie- kanalu. 

Komory polqneniowe powinny byC zlokalizowane na polqczeniu jednego lub 
dwkh kanalow bocznych. 

Wykonanie polqczenia kanalow, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3. 

5.5.5. Komory kaskadowe 

Komory kaskadowe stosuje siq na polqczeniach W o w  o Srednicy od 0,60 m, 
przy duzych tSinicach poziom6w w celu uniknisia przekroczenia dopuszc~alnych 
spadkow (i prqdkoki wody) oraz nieekonominnego zaglqbienia kanalow. 

Jeieli dokumentacja projektowa nie stanowi inanej, to naleiy ptzestrzegac 
nastqpujqcych zasad: 
-	 dhrgosc komory przepadowej zaleiy od przeplywu oraz od roznicy poziomow kanah 

dolnego i gomego, 
-	 szerokoSC komory zaleiy od szerokoki kanalow doplywowego i odpJywowego oraz 

pmejkcia kontrolnego z pomostu gomego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary 
pornostow powinny wynosiC 0,80 x 0,70 m, 

- pomost gomy naleiy wykonae w odlegloki min. 1,80 m od pkyty stropowej do osi 
kanah doplywowego, 

-	 nad pomostem gomym i dolnym naleiy przewidziek oddzielny komin wlazowy, 
-	 pomost gomy i schody naleiy od strony kaskady zabezpieczyk barieq wysokoici min. 

1,10m. 
Kominy wlazowe naleiy wykonad talcjak podano w pkt 5.5.3. 
Zasady lqnenia kanalow w dnie komory i wykonania kinet padano w pkt 5.5.3. 
Komory kaskadowe naleiy wykonywaC jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach 

szerokoprzestrzennych i, w zaleinoki od potneb, odpowiednio mmocnionych. 
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5.5.6. Studzienki bawlazowe - slepe 

Minimlny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kana@ w tych 
studzienkachnal* Iq-6 sklepieniami. 

Studzienki posadawia sic na podsypce z piasku gruboki 7 cm, po uloieniu 
kanalu. 

W plycie dennej nal* wyprofilowac kine@ zgodnie z przekrojem kanalu. 
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mi& ksztalt hku stycznego 

do kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanah powinna stanowic 
przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mi& spadek co najmniej 
3 %w kierunku kinety. 

5.5.7. Studzienki iciekowe 

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wM opadowych z jezdni 
drog i pladw, powinny by6 z wpustem ulinnym ieliwnym i osadnikiem. 

Podstawowewymiary studzienek powinny wynosic: 
-	 glqbokoS6 studzienki od wierzchu skrzynla wpush~do dna wylotu prqkanalika 1,65 m 

(wyjqtkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m), 
-	 glcbokosc osadnika 0,95 m, 
-	 srednica osadnika (studzienki) 0,50 m. 

Krata Sciekowa wpustu powinna by6 usytuowana w sciekm jezdni, przy czym 
wierzch kraty powinien by6 usytuowany 2 cm poniiej kieku jezdni. 

Lokalizacja stuQienek wynika z rozwiwnia drogowego. 
Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede 

wszystkim od wielkoici odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podhznego. Naleky 
przyjmowac, ze na jdnq studziene powinno pnypadaC od 800 do 1000 m2 nawierzchni 
sznelnej. 

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podhrznym scieku do 3 %O powinien wynosic 
od40do50 m; od3 do 5 %powinienwyn0~iCod50do70m;od5do 10%0-od70do 
100 m. 

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nale2y rozmiesznac przy krawqznikach 
prostych w odleglosci minimum 2,O m od zakoliaenia hku kmwqznika. 

Przy umieszneniu kratek Sciekowych bezpoirednio w nawierzchni, wierzch kraty 
powinien znajdowac sic 0,5 cmponuej poziomu warstwy Scieralnej. 

Kaidy wpust powinien by6 poc0qzony do kanalu za poidmchvem studzienki 
rewizyjnej pdqczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub m.qtkowo za pomoq wpustu 
bonnego. 

Wpustow desznowych nie naleky sprzqgak. Gdy zachodzi koniecznoSC 
zwiqkszenia powierzchni dopuszcza siq w wyjqtkowych pnypadkach stosowanie 
wpustow podwojnych. 

W przypadkach kolqynych, gdy zachodzi konieczn& usytuowania wpustu nad 
istniejqcymi urqckeniarni pockiemnymi, moina shdzienk kiekowq W c i c  do min. 
0,60 m nie stosujqc osadnika. Osadnik natomiast powinien by6 ustawiony poza kolqgnym 
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urzqdzeniem i pdqczony przykanalikiem ze studzienka jak rbwniei z -em zbiornym. 
OdlegloSC osadnika ad kraw@nh jezdni nie powinna przekraczad 3,O m. 

5.5.8. Izolacje 

Rury betonowe i iektowe &yte do budowy kanalizacji powimy byC 
zabezpieczone przed korozjq, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabapienania 
przed korozjq konstrukcji betonowych opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej 
w 1986 r. [21]. 

Zabezpienenie rur kanalowych polega na powleneniu ich zewnqtrznej i 
wewnqtanej powierzchni warsiwq izolacyjnq asfaltowq, posiadajqcq aprobatq techniczn% 
wydanq prza upowainionqjednostkg. 

Studzienki zabezpiena siq prza posmarowanie z zewqtn izolacjq bitumicznq. 
Dopuszcza siq stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z 

Iniynierem. 
W srodowisku dab0 agresywnym, niezaleinie od nynnika agresji, studzienki 

naleiy zabezpiecqk przez zagruntowanie izolacjq asfaltowq oraz trzykrotne 
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goqco wg PN-C-96177 [8]. 

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duiq rbinorodnosc i bar&o duiy 
przedzial nateenia nynruka agresji) sposob zabezpienenia rur przed korozjq 
Wykonawca uzgodni z Iniynierem. 

5.5.9. Zasypanie wykop6w i ich zagqsznenie 

Zasypywanie rur w wykopie naleiy prowadzik warstwami gruboki 20 cm. 
Material zasypkowy powinien byd ri,wnomiernie ukladany i zagqsznany po obu stronach 
przewodu. Wskainik zagpznenia powinien by6 zgodny z okreslonym w SST. 

Rodzaj gruntu do zasypywania wykop6w Wykonawca uzgodni z Iniynierem. 

6. KONTROLA JAKOSCI R O B ~ T  

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoki rob6t 

Ogolne zasady kontroli jakoici rob& podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pM 6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przywieniem do roMt 

Przed przyskpieniem do mMt Wykonawca powinien wykonak badania 
materialow do betonu i zapraw i ustalid recepte. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w nasie r a t  

Wykonawca jest zobowiqzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych 
roMt w zakresie i z aqstotliwokiq okreilorq w niniejszej SST i zaakceptowan;l przez 
Iniyniera. 

W sznegolnoki kontrola powinna obejmowad: 
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-	 sprawdzenie nqhych zidoionych law celowniczych w nawiqzaniu do podanych 
stalych punktow wysokokiowych z doldadnokiq do 1 cm, 

-	 badanie zabezpieczenia wykopbw przed zalaniem w e  
-	 badanie i pomiary szerokokci, grubokci i zagqsznenia wykonanej warstwy @oia z 

lnuszywa minerainego lub betonu, 
-	badanie odchylenia osi kolektora, 
-	 sprawdze~e zgodnokci z dokumentacjq projektowq zalozenia przewodbw i studzienek, 
-	 badanie odchylenia spadku kolektora desznowego, 
-	 sprawdzenie prawidlowoki d o z e ~ a  przewodbw, 
-	 sprawdzenie prawidlowoki usznelniania przewodbw, 
-	 badanie wskainikow zag$sznenia posznegolnych warm zasypu, 
-	 sprawdzenie rzqlnych studzienek kciekowych (kratek) i poktywp o ~ ~ d ~ ~ i e n i a  


wlazowych, 

-	 sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjq. 
6.2.3. Dopusznalne tolerancje i wymagania 

odchylenie odlegioki h w w i  wykopu w Qlie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosic w i p j  nu It 5 cm, 

odchylenie wymiarow w planie nie powinno bye wi~ksze nii 0,l m, 

odchylenie gruboki warstwy W o z a  nie powinno przehnak +3 cm, 

odchylenie szerokoki warstwy padloza nie powinno przekraczac +5 cm, 

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi uloionego kolektora 

od osi przewodu ustalonej na lawach celowniczych nie powinna przekmzaC +5 mm, 

odchylenie spadku uloionego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno 

przekranac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +lo% 

projektowanego spadku (przy zwi&szonym spadku), 

wskainik zagcszczenia zasypki wykww okreilony w trzech miejscach na dbgosci 

100 m powinien by6 zgodny z pkt 5.5.9, 

rzqdne h t e k  Sciekowych i p o w  studzienek powinny byc wykonane z doIdadnoSciq 

doIt5mm. 

7.1. Oghlne zasady obmiam roht 

Ogohe zasady obmiaru r&t poda1.10 w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednosdq obmiarowq jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji. 



19 0-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 

8.1. Ogolne zasady odbioru robot 

Ogolne zasady odbioru roMt podano w SSTD-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 
8. 

Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i 
wymaganiami Iniyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleran j i  wg 
pkt 6 dalywyIula pozytywne. 

8.2. Odbidr rob3 zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu 

Odbiorowi roMt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegaj~ 
-	 roboty montaiowe wykonania rur kanalowych i przykanalika, 
-	 wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne, 
-	wykonane komory, 
-	 wykonana izolacja, 
-	 zasypany zagesznony wykop. 

Odbior robivt zanikajqqch powinien byC. dokonany w nasie wnoiliwiajqcym 
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego postqp r&t. 

IXgoSC odcinka rokt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by6 mniejsza od 
50 m. 

9. PODSTAWA P~ATNOSCI 

9.1. Ogolne ustdenia dotyczqce podstawy platnoki 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkl9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
-	 anakowanie roMt, 
-	 dostawe materidow, 
-	 wykonanie robbt pnygotowawnych, 
-	 wykonanie wykopu w gruncie hat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego 

odwodnienie w iloki 65,025 m3, 
-	 pnygotowanie podoia i fundamentu, 
-	 wykonanie qczkow, 
-	wykonanie wylotu kolektora, 
-	 uiozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych w 

iloki 17,OO szt. studzienek 4ciekowych ulicznych o Br. 500 mm, 
-	wykonanie izolacji mr i studzienek, 
-	 zasypanie i zagqsznenie wykopu w iloki 65,025 m3, 
-	 p~zeprowadzenie pomiarow i badruiwymaganychw specyfikacji technicznej, 
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10.PRZEPISY ZW-

10.1. Normy 

1. PN-B-06712 
2. PN-B-06751 

3. PN-B-11111 

4. PN-B-11112 

5. PN-B-12037 
6. PN-B-12751 

7. PN-B-14501 
8. PN-C-96 177 
9. PN-H-7405 1-00 

10. 	 PN-H-74051-01 
1 1. 	 PN-H-7405 1-02 
12. 	 PN-H-74080-01 

13. 	 PN-H-7408044 
14. 	 PN-H-74086 
15. 	 PN-H-74101 
16. 	 BN-881673 1-08 
17. 	 BN-62/6738-03,04,07 
18. BN-8618971-06.00,01 

19. 	 BN-8618971-06.02 
20. 	 BN-861897 1-08 

10.2. Inne dokumenty 

Kanalizacja deszczowa 0-03.02.01 

Kruszywa mineralne do betonu 
Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Ru~y i ksztaltki. 
Wymagania i badania 
Kruszywa mineralne. Knrszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. ~ w i r  i mieszanka 
Kruszywa rnineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni 
drogowych 
Cegla pelna wypalana z gltny - kanalizacy~na 
Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty 
iwymiary 
Zaprawy budowlane zwykle 
Lepik asfaltowy bez wypdniany stosowany na gorqco 
Wazy kanalowe. Og6lne wymagania i badania 
Wazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego) 
Wlazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazytypu ciqzkiego) 
Sknynla ieliwne wpustow desznowych. Wymagania 
i badania 
Skrzynla zeliwne wpustow desznowych. Klasa C 
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych 
hliwne rury cisnieniowe do polqnen sztywnych 
Cement. Transport i przechowywanie 
Beton hydrotechninny 
Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe 
,,Wipro" 
Rury bezciinieniowe.Rury betonowe i zelbetowe 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kqgi betonowe 
i ielbetowe. 

2 1. 	 Instrukcja zabezpieczania przed korozjq konstrukcji betonowych opracowana prza 
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

22. 	 Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6) Studzienki polqneniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drog @aidziemik 1983) 
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KB1-22.2.6.(6) Kqgi betonowe brednicy 50 cm; wysokoSci 30 lub 60 cm 
23. 	 ,,Katalog powtarzalnych elementow drogowych. ,,Transprojekt" - Warszawa, 

1979-1982 r. 
24. 	 Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewocb5w kanahacyjnych z rur 

,,Wiprom, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r. 
25. 	 Wytynne eksploatacyjne do projektowania sieci i wqdzeh sieciouych, 

wodociqgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok" i BPBBO Miastoprojekt- 
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zem Doradczy ds. 
procesu inwestycyjnego powdany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 
r. 



KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 

I ZAG@SZCZANIEM POD LO^ 
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1.1. Pnedmiot SST 

Przedrniotem niniejszej szczeg~owej specyfikacji techninnej (SST) q 
wymagania dotynqce wykonania i odbioru rob1 zwiqanych z wykonywaniem koryta 
wraz z profilowaniem i zagqsznaniem podioia gruntowego. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szneg6lowa specyfikacja techninna (SST) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy p~zy  zlecaniu i realizacji rob61 na drogach krajowych i wojew&kich. 

Zaleca siq wykonystanie SST przy zlecaniu rob61 na drogach miejskich i 
gminnych. 

1.3. Zakres robot objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob1 
zwivanych z wykonaniem koryta pneznanonego do uloienia konstrukcji nawienchni. 

1.4. Okreilenia podstawowe 

Okreslenia podstawowe q zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w SST D-OO.OO.OO,,Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5. Og6lne wymagania dotyczqce robs 

Ogolne wymagania dotyczqce r&t podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania 
ogolne" pkt 1.5. 

Nie wystqpujq. 

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce s p q t u  

Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 3. 

3.2. Sp* do wykonania rob& 

Wykonawca przystepujqcy do wykonania koryta i profilowania podloia powinien 
wykazaC siq mozliwosciq korzystania z nastcpujqcego sprzqtu: 
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Iniynier 

moze dopuSciC wykonanie koryta i profilowanie pcdioza z zastosowaniem spycharki z 
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

- koparek z nerpahmi profilowymi (przy wykonywaniu wqskich koryt), 
- walcow statynnych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych. 



Stosowany spnqt nie moze spowodowaC niekorzystnego w&m na wlaSciwosci 
gruntu podloza. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogblne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport materialbw 

Wymagania dotyczqce transportu materialow podano w SST D-04.02.01, 
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4. 

5 WYKONANIE ROBOT 

5.1. Og6lne zasady wykonania robot 

Ogolne zasady wykonania rob& podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogolne" 
pkt 5. 

Wykonawca powinien przysQpiC do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagqsznenia podlofa bezpolrednio pmed rozponwiem robdt zwivanych z wykonaniem 
warstw nawienchni. Wczeiniejsze przysQpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagqsznania podlozajest moiliwe wylqcznie za z g a  Iniyniera, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagqsznonym podloiu nie 
moie odbywaC sic ruch budowlany, niezwiqzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej 
warstwy nawienchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

Palila lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu 
powinny byC wnesniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki naleiy ustawiac w osi drogi i w rzeQch rownoleglych do osi 
drogi lub w inny sposcjb zaakceptowany p n a  Inkymera. Rozmieszczenie palikow lub 
szpilek powinno umoiliwiaC naciwipie sznurkow lub linek do wytyczenia rob& w 
odstqpach nie wiqkszych nu co 10 metrow. 

Rodzaj spnqtu, a w sznegolnoici jego moc naleiy dostosowaC do rodzaju gruntu, 
w ktorym prowadzone sq roboty i do trudnolci jego odspojenia. 

Koryto moina wykonywac rqnnie, gdy jego szerokolc nie pozwala na 
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w pmypadku roMt o malym 
zakresie. Spos6b wykonania musi byi zaakceptowany pnez Inzyniera. 

Grunt odspojony w nasie wykonywania koryta powinien by6 wykorzystany 
zgodnie z ustaleniami dokwnentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub 
odwieziony na odldad w miejsce wskazane przez Iniyniera. 
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Profilowanie i zageszczenie podloia naleiy wykonac zgodnie z zasadarni 
okreilonyrm w pkt 5.4. 

5.4. Profilowaniei zageszczanie podloia 

Przed przystqpieniem do profiiowania podloze powinno byc oczysznone ze 
wszelkich zanieczyszned. 

Po onyszneniu powierzchni podioia naleiy sprawdzik, czy istniej~e rzedne 
terenu umoiliwiaj~ uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzqdnych @oia. Zaleca 
sic, aby rzedne terenu przed profilowaniem by@ o co najmniej 5 cm wyisze ni2 
projektowane rz&e podloia. 

Jezeli powszy  warunek nie jest spelniony i wystqpujq zaniienia poziomu w 
podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnid podloze na 
gl&okoSC zaakceptowanq przez Inzyniera, dowieid dodatkowy grunt spel~ajqcy 
wymagania obowiqzujqce dla gornej strefy korpusu, w iloki koniecznej do uzyskania 
wymaganych rzqdnych wysokoSciowych i zagqSciC warstwq do uzyskania wartoSci 
wskainika zagcsznenia, okreilonych w tablicy 1. 

Do profilowania podloia naleiy stosowak rowniarki. ~ciety grunt powinien by6 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Iniyniera. 

BezpoSrednio po profilowa~u podioza naleiy przystqpic do jego zagcszczania. 
Zagqsznanie podioia naleiy kontynuowad do osiqgniqcia wskainika zagqszczenia nie 
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskainik zagqsznenia naleky okreSlaC zgodnie z 
BN-7718931-12 [S]. 

Tablica 1. Minirnalne wartosci wskainika zagcsznenia podloia (L) 

W przypadlru, gdy gruboziarnisty material tworzqcy podloze uniemoiliwia 
przeprowadzenie badania zagqszczenia, kontrolq zagqsznenia naleiy oprzek na metodzie 
obcieen plytowych. Naleiy okreilid pierwotny i wtomy mod& odkszta1cenia podloza 
wedug BN-641893 1-02 131. Stosunek wtornego i pienvotnego modulu 0dk~ztalcenia nie 
powinien przekranae 2,2. 

Wilgotnosd:gruntu podloia podczas zagqsznania powinna byc rowna wilgotnoki 
optymalnej z tolerancjq od -20% do +lo%. 

5.5. Utnymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloia 

P d o z e  (koryto) po wyprofilowaniu i zagqszneniu powinno bye utrzymywane w 
dobryrn stanie. 

Jczeli po wykonaniu robbt zwiqanych z profilowaniem i zagqszczeniem podoza 
na-i przenva w robotach i Wykonawca nie przystqi natychmiast do ukladania warstw 
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kruszywa jest wyisza od wilgotnoki optymalnej, kruszywo naleiy osuszyd przez 
mieszanie i napowietrzanie. W pxzypadku, gdy wilgotnog kruszywa jest niisza od 
wilgotnoici optymalnej, kruszywo naleiy zwlliyC okreslow ilokiq wody i rownorniernie 
wymieszac. 

5.4. Odcinek prbbny 

Jezeli w SST przewidziano koniecznoic wykonania odcinka probnego, to a, 
najmniej na 3 dni przed rozponp3em robirt Wykonawca powinien wykonak odcinek 
probny w celu: 
-	 stwierdzenia,czy sprzqt budowlany do rozkladania i zagqszczania jest wiasciwy, 
-	 okreslenia grubosci warstwy rnateriah w stanie luinym koniennej do uzyskania 

wyrnaganej gruboki po zagqszneniu, 
-	 ustalenia liczby przejSC sprzqtu zagesznajqcego, potaebnej do uzyskania wymaganego 

wskainika zagqsznenia. 
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uiyk takich materialow oraz sprzqtu, 

jakie bq& stosowanedo wykonywania warstwy odcinajqcej i odqczajqcej na budowie. 
Odcinek pr6bny powinien bye zlokalizowany w miejscu wskazanym przez 

Iniyniera. 

Warstwe geowiokniny naleiy rozkladac na wyprofilowanej powierzchni podloza, 
pozbawionej ostrych elementow, bore mogq spowodowac uszkodzenie warstwy (na 
przyklad kamienie, korzenie drzew i laewow). W nasie rozkladania warstwy z 
geowiokniny naleiy spelniC wymagania okreilone w SST lub producenta dotyczqce 
szerokosci na j a b  powinny zachodzic na siebie sqsiednie pasma geow16kniny lub zasad ich 
lqczenia oraz ewentualnego prtymocowania warstwy do @oza gruntowego. 

5.6. Zabezpieczenie powienchni geowlbknin 

Po powierzchni warstwy odcinajqcej lub odqczajqcej, wykonanej z geowloknin 
nie moze odbywac siq ruch jakichkolwiek pojazdow. 

Lezqq wyiej warstwe nawierzchni naleiy wykonywa6 rozkladajqc material ,,od 
nda", to znaczy tab, ze pojazdy dowoiace material i wykonujqce nynnoici 
technologinne poruszajq siq po jui: uloionym materiale. 

5.7. Utnymanie warstwy odsqczajqcej i odcinajqcej 

Warstwa odqnajqca i odcinajqca po wykonaniu, a pned ulozeniem nastqpnej 
warstwy powimy byC utrzymywane w dobrym stanie. 

Nie dopuszna siq ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajqcej lub 
odsqnajqcej z geowloknin. 

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszna siq ruch pojazdbw koniennych dla 
wykonania wyiej leiqcej warstwy nawienchni. 

Koszt napraw wyIllldych z niewlaSciwego utrzymania warstwy obciqia 
Wykonawq robirt. 



nawierzchni, to powinien on zabezpiecqd podloze przed nadmiemym zawilgoceniem, na 
przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzy~zlera. 

Jeieli wyprofilowane i zagesznone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to 
do ukladania kolejnej warstwy mozna przy-iC dopier0 po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podloza Inkynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezb@lnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastqilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 
naprawe wykona on na wlasny koszt. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoici robot 

Ogolne zasady kontroli jakosci roMt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robot 

6.2.1. CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiarow 

CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych i 
zagesznenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2. 

Tablica 2. 	 CzestotliwosC oraz zakres ba& i pomiarow wykonanego koryta 
wyprofilowanego p d o z a  

Cd tablicy 2 

Zagcszczenie, wilgotnoSC w 2 punktach na dziennej dzialce robonej, lecz nie 
gruntupodloza rzadziej nii razna 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzennych i uksztaltowania osi w planie naleiy 
wykonaC w punktach glownych hrkow poziomych 

6.2.2. Szerokosc koryta (profdowanego podloia) 

i 
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SzerokoSd koryta i profilowanego podloza nie moie roiniC sic od szerokoSci 
projektowanej o w i p j  ni2 +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podloza) 

Nierownoki pocbzne koryta i profilowanego podloza naleiy mierzyk 4-metrowq 
la@ zgodnie z normq BN-681893 1-04 [4]. 

Nierbwnosci poprieczne naleiy rnierzyC 4-metrowq iatq. 
NierownoSci nie mogq plzekraczad 20 nun. 

6.2.4. Spadki poprieczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powimy byC zgodne i! 

dokumentacjq projektowq z tolerancjq +0,5%. 

6.2.5. R z w e  wysokosciowe 

Roznice pomiedzy lzednymi wysokosciowyni koryta lub wyprofilowanego 
podloia i aqiaymi projektowanymi nie powinny przekrac-ad +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Uksztdtowanie osi w planie 

0 6 w planie nie moke by6 przesuniqta w stosunh do osi projektowanej o w i p j  
nii +3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiqcej nii + 5 cm dla paostalych drog. 

6.2.7. Zagqsznenie koryta (profilowanego podloia) 

Wskainik zagqszczenia koryta i wyprofilowanego podioia okreslony wg BN- 
771893 1-12 [S]nie powinien by6 mniejszy od podanego w tablicy 1. 

JeSli jako kryterium dobrego zagcszczenia stosuje siq porownanie wartoki 
modulow odkszta1cenia, to wartosc stosunku wtomego do pierwotnego moddu 
odksztalcenia, okreslonych zgodme z n o w  BN441893 1-02 [3] nie powinna by6 wiqksza 
od 2,2. 

WilgotnoSC w czasie zag~sznania naleiy badac wedlug PN-B-06714-17 [2]. 
WilgotnoSC, gruntu podloia powinna byc r6wna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od 
-20% do + 10%. 

6.3. 	 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
podloia) 

Wszystlae powienchnie, ktore wykazujq wiqksze odchylenia cech 
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by6 naprawione przez 
spulchnienie do glqbokoSci co najmniej 10 crn, wyrownanie i powtome zagqszczenie. 
Dodanie nowego materiah kzspulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 



7.1. Og6lne zasady obmiaru robtit 

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostlq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego 
koryta. 

Ogolne zasady odbioru rob61 p b n o  w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 
8. 

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokurnentacja projektow% SST i 
wymaganiami Iniyluera, jeieli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
P- 6 w wyrtlkr pozYtYwne. 

9. PODSTAWA PUTNOSCI 

9.1. Ogane ustalenia dotyczqce podstawy platnoki 

Ogolne ustalenia dotynqce podstawy platnoki podano w SST D-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania ko~yta obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- odspojenie gruntu z przerzutem na p o k e  i rozplantowaniem, 

-	 zfadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodla transportowe i odwiezienie na 

odldad lub nasyp, 
-	 profilowanie dna koryta lub podloia w iloki 302097 m2 koryta g l  38 cm, 1567,OO 

m2 koryta gL 16 cm i 110,OO m2 koryta gl. 22 cm, 
-	 zagqszmenie, 
-	 utrzymanie koryta lub podloia, 
-	 przeprowadzenie pomiarow i badah laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY Z W N E  

1. PNB-0448 1 Gruntybudowlane. Badania probek gruntu 
2. PN-/B-067 14-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznamanie wilgotnoSci 
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3. 	 BN-6418931-02 Drogi sarnochodowe. Oznaczanie mod& odksztalcenia 
nawierzchni podatnych i podloia przez obcieenie plyQ 

4. 	 BN-6818931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r6wnosci nawierzchni 
planografem i la@ 

5. BN-7718931-12 	 Chnaczanie wskainika zagqszczenia gruntu 



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJETECHNICZNE 

D-04.02.01 


WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE 
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1.1. Pnedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej sznegdowej specyfikacji technic~nej (SST) sq 
wymagania dotynqce wykonania i odbioru rob6t zwiqzanych z wykonaniem warstw 
odsqczajqcych i odcinajqcych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegdowa specyfhcja techniczna (SST) stanowi dokurnent przetargowy i 
kontraktowy pny zlecaniu i realizacji robbt na drogach krajowych i wojew6dzkich. 

Zaleca siq wykonystanie SST pny zlecaniu rokt  na drogach miejskich i 
gminnych. 

1.3. Zakres robot objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej speqfikacji d o t y q  zasad prowadzenia robbt 
zwiqanych z wykonaniem warstw odsqnajqcych i odcinajqcych, stanowiqcych nqsc 
podbudowy pomocninej, w pnypadku gdy podloie stanowi grunt wysadzinowy lub 
wqtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem. 

1.4. Okrecilenia podstawowe 

Okre~lenia podstawowe q zgodne z obowiqujqcymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z okreileniami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5. Ogolne wymagania dotyaqce robot 

Ogolne wymagania dotyczqce robbt podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania 
ogolne" pkt 1.5. 

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatbw 

Ogolne wynagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, 
podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiatow 

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odqnajqcych sq: 
- piaski, 
- zwir i mieszanka, 
- geow1okniny, 

a odcinajqcych - opr6cz W e j  wymienionych: 

- mid m e m y ) .  



2.3. Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstw odqczajqcych i odcinajqcych powinny spelniac 
nastqpujqce warunki: 
a) sznelnoki, oh l lony  zaleznolciq: 

gdzie: 

DI5- wymiar sita, przez lctore przechodzi 15% ziarn warshy odcinajqcej lub odsqnajqcej 

dg5- wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloia. 


Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odqczajqcych warunek 
sznelnoki musi by6 speiniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajqcej. 
b) zageszczalnosci, okrellony zaleinoSci;\: 

d60
U = - 2 5  
4 0  


gdzie: 

U - wskainik roznoziarnistosci, 

d6,- WYllljar sita,przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzqcego warstwe odcinajqq, 

dl,- wymiar sita, plzez kt6re przechodzi 10%kruszywa tworzqcego warstwe odcinajqq. 


Piasek stosowany do wykonywania warstw ecza jqcych  i odcinajqcych 
powinien spelniad wymagania normy PN-B-11113 [5 ]  dla gatunku 1 i 2. 

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania w a r m  odqczajqcych 
odcinajqcych powinny speiniac wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i 11. 

Mia1 kamienny do w a r m  odsqnajqcych i odcinajqcych powinien spelniac 
wymagania normy PN-B- 1 1 1 12 [4]. 

2.4. Wymagania dla geowlbkniny 

Geowlokniny przewidziane do uiycia jako warstwy odcinajqce i odqczajqce 
powinny posiadak aprobate techninq wy- przez uprawnionq jednostlq. 

2.5. Skiadowanie materiatdw 

2.5.1. Sldadowanie kruszywa 

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsqczajqcej lub odcinajqcej 
nie jest wbudowane bezpolrednio po dostarneniu na budowq i zachodzi potlzeba jego 
okresowego skladowania, to Wykonawca ro%t powinien zabezpieczyC kruszywo przed 
zanieczyszneniem i zmieszaniem z imymi materialami kamiennymi. P d o z e  w miejscu 
skladowania powinno by6 rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. 

2.5.2. Sldadowanie geowloknin 

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odqczajwq lub odcinajqq naleiy 
przechowywac w opakowaniach wg plct 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i 
wentylowanych. 

i 
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3.1. Ogblne wymagania dotyczqce sprzqh 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 3. 

3.2. Sp- do wykonania robbt 

Wykonawca przystepujqcy do wykonania warstwy odcinajqcej lub odsqczajqcej 
powinien wykazad siq mozliwokiq konystania z nastqpujqcego sprzqtu: 
-	 rownjarek, 
-	waldw statynnych, 
-	 plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa mozna przewozik dowolnymi srodkami transportu w warunkach 
zabezpienajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

4.3. Transport geowloknin 

Geowlokniny mogq by6 transportowane dowolnymi Srodkami transportu pod 
warunkiem: 
-	 0pakowania be1 (rolek) folig brezentem lub tkaninq techniczng 
-	 zab~zpie~zeniaopakowanych be1 przez przemieszczaniem siq w czasie przewozu, 
- ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
-	 niedopuszczenie do kontaktu be1 z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami 

mogqcymi p e b i c  lub rozciqt geowlohny. 
Kaida bela powinna by6 oznakowana w sposob umozliwiajqcy jednoznaczne 

S t ~ i e ~ d ~ e ~ e ,ze jest to material do wykonania warstwy odsqczajqcej lub odcinajqcej. 

5.1. Ogdlne zasady wykonania robbt 

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" 
pkt 5. 



5.2. Przygotowanie podloia 

P d o z e  gruntowe powinno spelniac wymagania okreslone w SST D-02.00.00 
,,Roboty ziemne" oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagqsznaniem 
podoza". 

Warstwy odcinajqca i odsqczajqca powinny by6 wytyczone w sposob 
umozliwiajqcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjq projektow% z tolerancjami 
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny byc ustawione w osi drogi i w rqdach rownoleglych do 
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Iniyniera. 

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoiliwiac naciqgmqcie sznurkow 
lub linek do wytyne~aroMt w odstqpach nie wiqkszych nii co 10 m. 

5.3. Wbudowaniei zag~szczaniekruszywa 

Kruszywo powinno by6 rozkzadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy 
uiyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzqdnych wysokosciowych. 
Grubosc roziozonej warstwy luinego kruszywa powinna byc taka, aby po jej zagqszneniu 
osiqgniqto grub056 projektowanq. 

Jeieli dolnunentacja projektowa lub SST pnewiduje wykonanie warstwy 
odsqczajqcej lub odcinajqcej o grubosci powyiej 20 crn, to wbudowanie kruszywa naleiy 
wykonac dwuwarstwowo. Rozpqc i e  ukladania kakdej nastepnej warstwy moie naswic 
po odbiorze przez Iniyniera warstwy poprzedniej. 

W miejscach, w ktorych widonna jest segregacja kruszywa naleiy pned 
zagqszcze~em wymie~c kruszywo na material o odpowiednich wldciwosciach. 

Natychmiast po koncowym wyprofdowaniu warstwy odqczajqcej lub odcinajqcej 
nalezy przysti-qiC do jej zagqszczania. 

Zagqszczanie warm o p a e h j u  daszkowym naleq rozpoczynac od kraw&i i 
stopniowo pnesuwak pasami podwknymi czqsciowo nakladajqcymi sic, w kierunku jej osi. 
Zagqszczanie nawienchni o jednostronnym spa& naleiy rozpoczynaC od dolnej krawqdzi 
i pnesuwac pasami podhznymi czqkiowo nakladajqcymi siq, w kierunku jej gomej 
kraw@zi. 

Nierownosci lub zaglqbienia powstale w aasie zagqszczania powimy by6 
wyrownywane na bieiqx pnez spulchnienie warsby kruszywa i dodanie lub usuni~ie 
materiah, a2 do otzymania rownej powienchni. 

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajqca i odqczajqca 
powinna by6 zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechaninnymi. 

Zagqsznanie naleiy kontynuowac do osiigniea wskainika zagqszczenia nie 
mniejszego od 1,O wedlug normalnej pr&y Proctora, pneprowadzonej wedlug PN-B- 
04481 [l]. Wskainik zagqszczenia nale2y okreslac zgodnie z BN-771893 1-12 [8]. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwG odqczajqcq lub 
odcinajqc4 uniemoiliwia przeprowadzenie badania zagqsznenia w a g  normalnej proby 
Proctora, kontrolq zagpczenia naleiy oprze6 na metodzie obci@eri plytowych. Naleiy 
okreslid pierwotny i wtomy mod& odksztalcenia warstwy wedlug BN-6418931-02 [6]. 
Stosunek wtomego i pierwotnego modulu odksztaicenia Ne powinien plzekranac 2,2. 

Wilgotnoic ktuszywa podczas zagqszczania powinna by6 rowna wilgotnoki 
optymalnej z tolerancjq od -20% do +lo% jej warto*. W przypadku, gdy wilgotnoSC 

mailto:kraw@zi


PODBUDOWA Z KRUSZYW. 

WYMAGANIA OGOLNE 
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1.1. Pnedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szneg6iowej specyfikacji technicznej (SST) sq 
wymagania ogolne dotyczqce wykonania i odbioru roMt zwiqzanych z wykonywaniem 
p o d b u d o ~  z kruszywstabilizowanych mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szneg6iowa specyfikacja techninna (SST) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roMt na drogach krajowych i wojew&kich. 

Zaleca siq wykorzystanie OST p q  zlecaniu roMt na drogach miejslach i 
gminnych. 

1.3. Zakres robot objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotynq zasad prowadzenia robbt 
zwiqzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechaninnie wg PN- 
S-06102 [2 I ]  i obejmujq SST: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.03 Podbudowa z zuila wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 

Podbudowc z kruszyw stabilizowanych mechaninnie wykonuje sic, zgodnie z 
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocninq i 
podbudowe zasadninq wg Katalogu typowych konstrukcji nawietzchni podatnych i 
pblsztywnych [311. 

1.4.Okre6lenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaninna - proces technologinny, polegajqcy na odpowiednim 

zagcszczeniu w optymalnej wilgotnosci kntszywa o wlaiciwie dobranym uziarnieniu. 


1.4.2. Pozostale okreilenia podstawowe q zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi 

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-OO.OO.OO,,Wymagania ogolne" 

pkt 1.4 oraz w SST dotynqcych poszneg6lnych rodzajow podbudow z kruszyw 

stabilizowanych mechaninnie: 

D-04.04.0 1 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaninnie, 

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego IncXhaninnie, 

D-04.04.03 Podbudowa z iuila wielkopiecowego stabilizowanego mechaninnie. 


1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot 

Ogolne wymagania dotynqce rob6t podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wyrnagania 
ogolne" pkt 1.5. 



2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialbw 

Ogolne wymagania dotynqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, 
podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje material6w 

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych 
mechaninnie podano w SST dotynqqch posznegolnych rodzajow podbudow: 
D-04.04.0 1 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego Ine~haII ln~e,  
D-04.04.02 Podbudowa z lauszywa lamanego stabilizowanego mt?~haniCZ~e, 
D-04.04.03 Podbudowa z zuila wielkopiecowego stabilizowanego mecha~nnie.  

2.3. Wymagania dla materialow 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia knmywa, olaeilona wedug PN-B-067 14- 15 [3] powinna 
leiec mi* krzywyrmgranicznymi pbl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznanonych na podbudowy 
wykonywane met* stabilizacji mechaninnej 

1-2 kruszywo na podbudowe zasadninq ( g o q  warstwq) lub podbudowe jednowarstwowq 
1-3 lauszywo na podbudowq pomocninq (dohq warstwq) 



4 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0-04.04.00i 04.04.03 

m  a  uziarnienia kruszywa powinna by6 ci@a i nie moze przebiegat od dolnej 
krzywej graninnej uziarnienia do g6mej krzywej graninnej uziarnienia na sqsiednich 
sitach. Wymiar najwiqkszego ziarna kruszywa nie moze pn.ekracza6 213 gruboici w a r m  
uk4adanej jednorazowo. 

2.3.2. WlakiwoSci kruszywa 
Kruszywa powinny @niak wymagama oheslone w tablicy 1.  

Tablica 1.  

2.3.3. Material na warstwq odsqczajqq 
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. OgQne zasady kontroli jakoki rob& 

Ogolne zasady kontroli jakosci rob& podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania pned przystslpieniem do robot 

b e d  przystqpieniem do rob& Wykonawca powinien wykonad badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania rot& i przedstawik wyrula tych badan Iniynierowi. Badania 
te powinny obejmowac wszystkie wlaSciwoSci kruszywa okreslone w p. 2.3. 

Geowlohiny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajqcej i odsqczajqcej 
powinny posiadak aprobatq techniczm zgodnie z pkt 2.4. 

6.3. Badania w nasie robot 

6.3.1. CzqstotliwoSc oraz zakres badah i pomiarow 

CzcstotliwosC oraz zakres badan i pomiarow dotyczqcych cech geometrynnych i 
zagqsznenia warstwy ockpajqcej i odcinajqcej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Czqstotliwosc oraz zakres b a M  i pomiarow warstwy odqczajqcej i odcinajqcej 

dej dzialce robonej, l e a  nie rzadziej 

b e d  odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej nii raz na 2000 m2 


Zagcsxczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce robonej, lecz nie 
wilgotnosc knrszywa rzadziej nii raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadk6w poprzecznych i uksztaltowania osi w planie naleiy 
wykonac w punktach glownych hkow poziomych. 
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6.3.2. SzerokosC warstwy 

Szerokosc warstwy nie moze siq r6znic od szerokosci projektowanej o w i w j  nii 
+I0 cm, -5 cm. 

6.3.3. RownoSc warstwy 

Nierownoki podhune warstwy odcinajqcej i odsqnajqcej naleiy m i e m  
4 metrowq la@ zgodnie z n o w  BN-68/893 1-04 [7]. 

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajqcej i odqczajqcej naleiy mie~zyc 
4 metrowq laQ. 

Nierownosci nie mom przelaaczac 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzenne 

Spadki poprzenne warstwy odcinajqcej i odsqczajqcej na prostych i h h c h  
powinny by6 zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq f0,5%. 

Mznice pomiedzy rzwymi wysokosciovqmi warstwy i rzt&ymi 
projektowanymi nie powinny przekranac +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie 

04 w planie nie moze by6 przesuniqta w stosunku do osi projektowanej o wiwej 
nii _+ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej nii f5 cm dla pozostalych drog. 

6.3.7. Grub46 warstwy 

GruboSC warstwy powinna by6 zgodna z olaeklonq w dokumentacji projektowej z 
tolerancjq +1 cm, -2 cm. 

Jezeli warstwa, ze w~glqdow technologicznych, zostala wykonana w dwkh 
warstwach, nalezy mie~zyd lqnnq grub066 tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod mglqdem grubosci Wykonawca 
wykona naprawq warstwy przez spulchnienie warstwy na @qbokoSC co najmniej 10 cm, 
uzu@nienie nowym materialem o odpowiednich wlaSciwoSciach, wyr6wnanie i ponowne 
zagqsznenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych ro&t nastqpi 
ponowny pomiar i ocena gruboici warstwy, wedlug wyiej podanych zasad na koszt 
Wykonawcy. 

6.3.8. Zagqsznenie warstwy 

Wskainik zagqszczenia warstwy odcinajqcej i odsqczajqcej, olaeslony wg BN- 
771893 1-12 [8] nie powinien by6 mniejszy od 1. 

Jezeli jako kryterium dobrego zagqszczenia warstwy stosuje siq pohwnanie 
wartosci modulow odksztalcenia, to wartoh5 stosunku wtornego do pierwotnego modulu 
odksztalcenia, olaeSlonych zgodnie z n o w  BN-641893 1-02 [6],nie powinna by6 wiqksza 
od 2,2. 



WilgotnoSC kruszywa w czasie zagpzczenia naleky badak wedlug PN-B-067 14- 17 
[2]. WilgotnoSC kruszywa powinna byd rowna wilgotnoki optymalnej z tolerancjq od -20% 
do +lo%. 

6.3.9. Badania dotymqce warstwy odqczajqcej i odcinajqcej z geowloknin 

W nasie ukladania warstwy odcinajqcej i odsqczajqcej z geowloknin naleiy 
kontrolowaC: 
a) zgodnosc oznaczenia poszczegolnych be1 (rolek) geowloknin z okreslonym w 

dokumentacji projektowej, 
b) rowno56 warstwy, 
c) wielkoSC zakladu przyleglych pasm i spohb ich lqnenia, 
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji 

projektowej. 
Ponadto naleiy sprawdzik, czy nie nasQpi1o mechaniczne uszkodzenie 

geowlokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowldminy uiiyte do wykonania warstwy 
odcinajqcej i odsqczajqcej nie powinny mi& takich uszkodzen. 

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, More wykazujq wicksze odchylenia cech 
geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powimy by6 naprawione przez spulchnienie do 
g.l@okosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zagpznone. Dodanie nowego 
materiah bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusznalne. 

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot 

Ogolne zasady obmiaru rob6t podan0 w SSTD-OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajqcej 
i odsqnajqcej. 

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SSTD-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 
8. 

Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektow& SST i 
wymaganiarni I-era, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 daly rnpozytywne. 
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9.1.Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnoki 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnolci podano w SST D-OO.OO.OO 
,,Wyrnagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania warstwy odsqzajqcej illub odcinajqcej z kruszywa obejmuje: 
-	 prace pomiarowe, 
-	 dostarczenie i rozloienie na upnednio przygotowanym podloiu warstwy materiah o 

grubolci i jakosci okreilonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej w 
iloSci 302097 m2 gr. 10 cm, 

-	 wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu, 
-	 zageszczenie wyprofilowanej warstwy, 
-	 przeprowadzenie pomiarow i badari laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
-	 utrzymanie warstwy. 

Cena wykonania lm2 warstwy odsqczajqcej illub odcinajqcej z geowloknin 
obejmuje: 
-	 prace pomiarowe, 
-	 dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowloknin, 
-	 pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 
-	 utrzymanie warstwy. 

lo. PRZEPISYZ W I W N E  

10.1. Normy 

Grunty budowlane. Badania probek gruntu 
Kruszywa mineralne. Badania. (hnaczanie wilgotnolci 
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych . Zwir i mieszanka 

4. 	 PN-B-I 11 12 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawienchni 
drogowych 
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Drogi samochodowe. (hnaczanie modulu odksztaicenia 
nawier~chni podatnych i podloia przez obci@enie piyQ 
Drogi samochodowe. Pomiar rownolci nawierzchni 
planografem i iaQ 
(hnaczanie wskainika zagqszczenia gruntu 



10.2. Inne dokumenty 

9. 	 Wytyczne budowy nasypbw komunikacyjnych na slabym W o z u  z zastosowaniem 
geotekstyliow, BIBDiM, Warszawa 1986. 



Na warstwq odsqnajqcq stosuje sic: 
- iwirimieszan@wgPN-B-11111 [14], 
- p i a k  wg PN-B-11113 [16]. 

2.3.4. Material na warstwq odcinajqq 

Na war* odcinajqcq stosuje siq: 
- piasek wg PN-B-11113 1161, 
- miidw~PN-B-11112 [IS], 
- geowlokninq o masie powlerzchniowej powyiej 200 glm wg aprobaty techninnej 

2.3.5. Materialy do ulepszania wlakiwoki lauszyw 

Do ulepszania wlasciwoki kruszyw stosuje siq: 
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [ l q ,  
- wapno wg PN-B-30020 [19], 
- popioly lotne wg PN-S-96035 [23], 
-	 iuiel grandowany wg PN-B-23006 [18]. 

Dopuszna siq stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania 
rownotz@ych efektow ulepszania lauszywa i po zaakceptowaniu pnez InZyniera. 

Rodzaj i ilosc dodatku ulepszajqcego naleiy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 
P11. 

2.3.6. Woda 

Naleiy stosowad w* wg PN-B-32250 [20]. 

3.1.Og61ne wymslgania dotyczqce sp-

Ogolne wymagania dotyqce sprzqtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 3. 

3.2. Sp- do wykonania rob6t 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechaninnie powinien wykazak siq moiliwosciq korzystania z nastqpujqcego sprzqtu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaionych w ur~qdzenia dozujqce wo*. 

Mieszarki powinny zapewnit wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci 
optymalnej, 

b) rowniarek albo uldadarek do rozkladania mieszanki, 
C) walcow ogumionych i stalowych wibraqgnych lub statynnych do zagqsznania. W 

miejscach trudno dostqpnych powinny byd stosowane zagqsznarki piytowe, ubijaki 
mechaniczne lub male walce wibracyjne. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport materidhw 

Kmzywa moina przewozic dowolnymi Srodkami transportu w warunkach 
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszneniem, zmieszaniem z innymi materialami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport cementu powinien odbywaC sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
Transport pozostaiych materialow powinien odbywai sic zgodnie z wymaganiami 

norm przedmiotowych. 

5.1.Og6lne zasady wykonania rob6t 

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" 
pkt 5. 

5.2. Pnygotowanie podloia 

Podloie pod podbudowe powinno spefniaC wymagania okreslone w OST 
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagqszneniem podloia" i SST D-02.00.00 
,,Roboty ziemne". 

Podbudowa powinna by6 uloiona na podlozu zapewniajqcym nieprzenikanie 
drobnych czqstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania naleiy sprawdzic 
worem: 

w Morym: 
DI5-wymiar boku onka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub 

warstwy odsqnajqcej, w milimetrach, 
dss - wymiar boku a k a  sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gmtu podloia, 

w milimetrach. 
Jezeli warunek (1) nie moze by6 spefniony, n a l q  na podlozu u l o j i  warstwe 

odcinajqcq lub odpowiednio dobranq geowlokninq. Ochronne w4aSciwoSci geowlokniny, 
przeciw przenikaniu drobnych nqstek p t u ,  wyznacza sic z wanmku: 



w ktorym: 
d50- wymiar boku onka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, 

w milimetrach, 
Ow -umowna srednica prow geowlolminy odpowiadajqca wymiarom frakcji gruntu 

zatrzymujqca sic na geowlokninie w ilosci 90% (dm); warto6i parametru 0% 
powinna by6 podawana przez producenta geow~oluuny. 

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byd 
wczesniej ptzygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny by6 ustawione w osi drogi i w rzqdach rownoleglych do 
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany F e z  Iniyniera. 

Rozmiesznenie palikow lub szpilek powinno umoiliwiad naciwqcie sznurkow 
lub linek do wytyaenia robbt w odstpich nie wiqkszych ni2 co 10 m. 

5.3. Wytwananie mieszanki kmszywa 

Mieszankq kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnoici optymalnej 
naleiy wytwarzac w mieszarkach gwarantujqcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
wzgl* na koniecznoSC zapewnienia jednorodnoSci nie dopuszna sic wytwarzania 
rnieszanki przez mieszanie posznegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna byc od razu transportowam na miejsce wbudowania w taki 
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna byC rozkladana w warstwie o jednakowej gruboki, 
takiej, aby jej ostatenna gruboSC po zagqszneniu byla rowna gruboSci projektowanej. 
GruboSC pojedynczo ukbdanej warstwy nie moie przekranak 20 cm po zageszneniu. 
Warstwa podbudowy powinna byk rozlozona w spos6b zapewniajqcy o s i m w i e  
wymaganych spadkow i lzwych wysokoSciowych. Jeieli podbudowa sklada siq z w i p j  
ni2 jednej warstwy lauszywa, to kaida warstwa powinna byk wyprofilowana i zagqsznona 
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzqdnych wysokokiowych. Rozpoczwie budowy 
kaidej nastepnej warstwy moze naswik po odbiolze popnedniej warstwy przez I-era. 

WilgotnoSC mieszanki kruszywa podczas zagqsznania powinna odpowiaW 
wilgotnoSci optymalnej, okreslonej wedug proby Proctors, zgodnie z PN-B44481 [l] 
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony pnez mieszanie 
i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoSC mieszanki kruszywa jest niisza od optymalnej o 20% 
jej wartoki, mieszanka powinna byd zwiliona okreSlonq iloiciq wody i rownomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnog rnieszanki kruszywa jest wyisza od optymalnej 
o 10% jej wartoki, rnieszankq naleiy osuszyd. 

Wskainik zagqszaenia podbudowy wg BN-771893 1 -12 [291 powinien 
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskainika nosnoki podbudowy wg tablicy 1, lp. 1 1. 
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5.5. Odcinek prhbny 

Jeieli w SST przewidziano koniennoSC wykonania odcinka probnego, to co 
najmniej na 3 dni przed rozpocqciem robbt, Wykonawca powinien wykonac odcinek 
probny w celu: 
-	 stwierdzenia czy sprzqt budowlany do mieszania, roddadania i zagesznania kruszywa 

jest wlaSciwy, 
-	 0kreSlenia gruboSci warstwy materiah w stanie luinym, koniennej do uzyskania 

wyrnaganej gruboh5 warstwy po zageszczeniu, 
- okreilenia liczby przejsk sprz~tu zagesznajqcego, potrzebnej do uzyskania 

wymaganego wskainika zagqszczenia. 
Na odcinku probnym Wykonawca powinien ui;yC takich materialow oraz sprzetu 

do mieszania, rozkladania i zagqszczania, jakie stosowane do wykonywania 
podbudowy. 

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosiC od 400 do 800 m2. 
Odcinek probny powinien by6 zlokalizowany w miejscu wskazanym przez 

Iniyniera. 
Wykonawca moze przysrnid do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu 

odcinka pr&nego przez Iniyniera. 

5.6. Utnymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed uiozeniem nastepnej warstwy, powinna byc 
utrzymywana w dobrym stanie. Jeieli Wykonawca bqkie wykorzystywal, za zg* 
Iniyniera, gotow4 podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiqzany naprawic 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wytuldych 
z niewlakiwego utrzymania podbudowy obci@a Wykonawq roMt. 

6. KONTROLA JAKOSCI R O B ~ T  

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoici robbt 

Ogolne zasady kontroli jakosci roMt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania przed pnystqpieniem do rob& 

Przed pnysQpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania lauszyw 
przeznaczonych do wykonania robbt i przedstawic wynila tych badan Iniynierowi w celu 
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowak wszystkie wlaiciwosci okreslone w 
pkt 2.3 niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robht 

6.3.1. CzqstotliwoSC oraz zakres badah i pomiarow 

Cz~stotliwoScoraz zakres badan podano w tablicy 2. 



Tablica 2. CzqstotliwoSc ora zakres badan przy budowie podbudowy z lauszyw 
stabilizowanych mechmcznie 

CzestotliwoSc badah 

LP- Wyszczeg6lnienie badan 
Minimaha liczba 
b a h  na dzi-mej 
ddaloe roboczej 

Maksymalna 
powida 
podbudow. pny.
pahi%-na j h o  
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 

2 WilgotnoSC mieszanki 2 600 

3 Zagqszczenie warstwy 10 prcibek na 10000 m2 

4 Badanie wlaiciwoSci lauszywa wg tab 1; pkt 2.3.2 
dla kazdej partii lauszywa i 

pny katdej zmianie hszywa 
J 

6.3.2. Uziamienie mieszanki 

Uziamienie mieszanki powinno byC zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. 
Mbki  naleiy pobierac w spodb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zagqszneniem. 
W ~ ~ I I U  powinny byc na bieiqco przekazywane Iniynierowi. ba& 

6.3.3. Wilgotnokd rnieszanki 

WilgotnoSd mieszanki powinna odpowiadai wilgotnosci optymalnej, okreilonej 
wedlug proby Proctors, zgodnie z PN-B-04481 [l](metoda 11), z tolerancjq +lo% -20%. 

Wilgotnokcnaleky okreslic we&g PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zagesznenie podbudowy 

Zagcsznenie kaidej warstwy powinno W a c  sic a2 do o s i w ~ i a  
wymaganego wskainlha zagcszczenia. 

Zageszczenie podbudowy naleiy sprawdzad wediug BN-7718931-12 [30]. W 
p ~ bgdy, przeprowadzenie badania jest niemoiliwe ze w g l d u  na gruboziarniste 
kruszywo, kontrolq zag~szczenia nale2y oprzec na metodzie obciqen pIytowych, wg BN-
641893 1-02 [27] i nie rzadziej nii raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen Iniyniera. 

Zagcszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nal* uznaC za 
prawidowe, gdy stosunek wtomego mod& E2do pierwotnego modutu odksztzdcenia El 
jest nie wi~kszy od 2,2 dla kaidej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
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6.3.5. WaSciwoSci kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmowad ocenq wszyslkich wlaSciwoSci 
okreslonych w pkt 2.3.2. 

Probki do badan pelnych powinny byC pobierane przez Wykonawq w sposob 
losowy w obecnoSci Injniera. 

6.4. Wymagania dotyuqce ceeh geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Cz~stotliwoSt.oraz zakres pomiarow 

Cz~stotliwoSc oraz zalcres pomiarow dotynricych cech geometrynnych 
podbudowy podano w tablicy 3. 

Tablica 3. CzqstotliwoSC oraz zakres porniarow wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechaninnie 

Lp.- Wyszczegolnieniebadan i pomiarow Minimalna czqstotliwosc pomiarow 

1 SzerokoSC podbudowy 10razynalkm 

2 RowosC podhkna 
w spodb ci@y planografem albo co 
20 m la@na kaidym pasie ruchu 

3 RownoSC poprzenna 10razynalkm 

4 Spadki po~rzeczne*) 10 razy na 1km 

5 Rz@e wysokoiciowe co 100 m 

6 Uksztaltowanie osi w planie*' co 100 m 

7 Grub066 podbudowy Podnas budowy: 
w 3 punktach na kaidej dzialce roboczej, 
l e a  nie rzadziej nii raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, l e a  nie rzadziej nii raz 
na 2000 m2 

8 Nosnokc podbudowy: 
- modul odksztidcenia co najmniej w dwkh przekrojach na 

kazde 1000 m 
- ugiqcie spreiyste co najmniej w 20 punktach na kaide 

1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztdtowania osi w planie naleky 
wykonaC w punktach glbwnych Mcow poziomych. 



6.4.2. SzerokoSC podbudowy 

SzerokoSC. podbudowy nie moze roznic sic od szerokohci projelctowanej o w i w j  
niz +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez kraw@nikow szerokoSC podbudowy powinna by6 wiqksza od 
szerokoSci warstwy y i e j  leiqcej o co najmniej 25 cm lub o wartog wskazanq w 
dokumentacji projektowej. 

6.4.3. RownoSC podbudowy 

NierownoSci podIuzne podbudowy naleiy mierzyc 4-metrowq la@ lub 
planografem, zgodnie z BN-681893 1-04 [28]. 

NierownoSci popnenne podbudowy naleiy miexzyC 4-metrowq laq. 
NierownoSci podbudowy nie mom pr~ekraczac: 

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki popaeczne podbudowy 

Spadla popmzne podbudowy na prostych i h h c h  powinny by6 zgodne z 
dokumentacjq projektow% z toleranch k0,5 %. 

6.4.5. Rzqdne wysokoSciowe podbudowy 

Roznice porni* a&yrni wysokohiowymi podbudowy i a@nymi 
projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. UksztaItowanie osi pochdowy i ulepszonego podloza 

OS podbudowy w planie nie moie by6 przesunieta w stosunku do osi 
projektowanej o w i p j  nii f 5 cm. 

6.4.7. GruboSC podbudowy i ulepszonego podloia 

G~bohCpodbudowy nie moke siq roiniC od grubosci projektowanej o w i w j  n%: 
- dla podbudowy zasadniczej f lo%, 
- dla podbudowy pomocninej +lo%, -15%. 

6.4.8. NoSnoSC podbudowy 

-	 modul odkszWcenia wg BN-6418931-02 [27] powinien byd zgodny z podanym w 
tablicy 4, 

-	 u g i ~ i espqiyste wg BN-701893 1-06[29] powinno by6 zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 


2 m a 0 WsWnik 	 Minirnalny modd odksztal- 

wskainiku zagqaerenia 
M m a l n e  u@qcie cenia mieaony plytlto 

.- - - r .-:- re. Jte pod kdem, mm 6r~dnirwZn rm M P n  



------ 
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wnd nie Is nie Srednicy 30 cm, MPa 

mniejszym mniejszy nu 


nk?, % 40 kN 50 kN od pi-szego od drugiego 

obciqhia El obciqienia & 


60 Lo 1,40 1,60 60 120 
80 1,o 1,25 1,40 80 140 
120 1,03 1,lO 1,20 100 180 

6.5. Zasady pofitqpowania z wadliwie wykonanyrni odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewlkiwe cechy geometryczne po&budowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, bore wykazujq wiqksze odchylenia od 
okreslonych w punkcie 6.4 powinny byc naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do 
glqbokoSci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zagqsznone. Dodanie nowego 
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusznalne. 

Jeieli szerokoSC podbudowy jest mniejsza od szerokoici projektowanej o wiqcej 
nii 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wy2ej lezqcym, to Wykonawca powinien na 
wlasny koszt poszerzyc podbudowq przez spulchnienie warstwy na pchq grubo.4~ do 
pdowy szerokoki pasa mchy ddozenie mater ih  i powtome zagqsznenie. 

6.5.2. Niewlakiwa grubosc podbudowy 

Na wszystkich powielzchniach wadliwych pod wzgl@em gruboici, Wykonawca 
wykona naprawq podbudowy. Powielzchnie powinny byc naprawione przez spulchnienie 
lub wybranie warstwy na odpowiedmq glqbokokd, zgodnie z decyzjq Iniyniera, 
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlaSciwokiach, wyr6wnane i ponownie 
zagesznone. 

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roMt nastqpi 
ponowny pomiar i ocena gruboki warstwy, wedlug m e j  podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy. 

6.5.3. NiewlaSciwa nosno66 podbudowy 

Jezeli noSnoSt: podbudowy b&ie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca 
wykona wszelkie roboty niezbqlne do zapewnienia wymaganej noSnoSci, zalecone przez 
Iniyniera. 

Koszty lych dodatkowych r&t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy 
zaniienie noknokci podbudowy wynildo z niewlaSciwego wykonania r&t przez 
Wykonawq podbudowy. 



7.1. Ogolne zasady obmiaru robbt 

Og6lne zasady obmiaru roMt podano w SST D-00.00.00,,Wymagania og61ne7' 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanic~nie. 

8. ODBIOR ROBOT 

Ogolne zasady odbioru roMt podan0 w SST D-OO.OO.OO,,Wymagaqia ogolne" pkt 
8. 

Roboty uznaje siq za zgodne z dokumentacjq projektow& SST i wymaga~arni 
Iniyniera, jeieli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranqi wg pkt 6 dab 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1. Ogblne ustdenia dotyczqce podstawy platnoki 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici podano w SST D-OO.OO.OO 
,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Zahes czynnoki objqtych cenq jednostkowq 1 m2 podbudowy z lauszywa 
stabilizowanego mechaninnie, podano w SST: 
D-04.04.02Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. 

lo. PRZEPISY ZWl&UNE 

Grunty budowlane. Badania probek gruntu 
Kruszywa mineralne. Badania. (SLnananie zawartoici 
zanieczyszczen obcych 
Kruszywa mineralne. Badania. Chnaczanie skladu 
ziarnowego 
Kruszywa mineralne. Badania. OLnananie ksztah ziarn 
Kruszywa mineralne. Badania. OLnaczanie wilgotnoki 
Kruszywa mineralne. Badania. OLnananie nasiqkliwoki 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznananie mrozoodprnoki 
met* bezpoSredni3 
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8. PN-B-06714-26 

9. PN-B-06714-28 

10. PN-B-06714-37 

11. PN-B-06714-39 

12. PN-B-06714-42 

13. PN-B-0673 1 

14. PN-B-I 11 11 

15. PN-B-11112 

16. PN-B-11113 

17. PN-B-19701 

18. PN-p-23006 
19. PN-$-30020 
20. PN-B-32250 
2 1. PN-S-06 102 

22. PN-S-96023 

23. PN-S-96035 
24. BN-881673 1-08 
25. BN-8416774-02 

26. BN-6418931-01 
27. BN-641893 1-02 

28. BN-681893 1-04 

29. BN-701893 1-06 

30. BN-771893 1-12 

10.2. Inne dokumenty 

KTvszywa mineralne, Badaniq. Oznananie zawartosci 
zanieczysznen organicznych 
Kruszywa mineralne. Badania. (hnaczanie zawartosci siarki 
met& bromowq 
Kruszywa mineralne. Badania. (hnaczanie rozpadu 
krzemianowego 
Kruszywa mineralne. Badaqa. (hnaczanie rozpadu 
zelazawego 
m a mineralne. Badania. Qznaczanie kieralnosci w 
kbnie Los Angeles 
Zuiel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i 
drogowe. Badania techninne 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Zwir i rnieaa* 

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni 
drogowych 
mszywa mineralne. Kryszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych.F'iasek 
Cepent. Cement powszeclwego uzytku. SIdad, wymagania i 
oceqa zgodnoki 
Kryszywo do betonu lekkiego 
w q ~ n o  
Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw 
Dr~gisamochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mpc&inicznie 
Kanstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thcznia 
kamiennego 
Popioly lotne 
Cement. Transport i przechowywanie 
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do 
nawierzchni drogowych 
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskainika piaskowego 
Drogi samochodowe. (hnananie moduh odksztalcenia 
nawierzchni podatnych i podloia przez obciqienie 
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni 
planografem i la@ 
Drogi samochodowe. Pomiar ugiqc podatnych 
ugiqciomienem bellcowym 
(hnaczanie wskainika zagqszczenia gruntu 

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i @sztywnych, IBDiM -
Warszawa 1 
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1.1. Przedmiot SST 

hzedmiotem niniejszej szczeg&owej specyfihacji techcznej (SST) q 
wymagania ogolne dotyczqce wykonania i odbioru rob& zwiqzanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegblowa specyfikacja technicma (SST) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowyp~zyzlecaniu i realizacji roMt na drogach krajowych i wojewklzkich. 

Zaleca siq wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach rniejskich i 
gminnych. 

1.3. Zakres rob& objetych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia ro%t 
zwiqzanych z wykonywaniem podbudowy z lauszywa lamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 

Ustalenia zawarte q w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogolne" pkt 1.3. 

1.4. Okrehlenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa iamanego stabilizowanego mechaninnie - jedna lub w i p j  
warstw zagcszczonej mieszanki, Mra stanowi warstwe nosnq nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Pozostale 0kreSlenia podstawowe q zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z 
lauszyw.Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5.Og6lne wymagania dotyczqce rob& 

Ogolne wymagania dotyczqce rob& podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z 
kruszyw.Wymagania ogolne" pkt 1.5. 

2.1. Ogblne wymagania dotyczqce materialhw 

Ogolne wymagania dotycz;lce materidow, ich pozyskiwania i sldadowania, 
podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materialhw 

Materialem do wykonania podbudowy z lauszyw lamanych stabilizowanych 
mechaninnie powinno by6 kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przelauszenia surowca 
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn iwiru wiqkszych od 8 mm. 



Kruszywo powinno by6 jednorodne bez zanienysznen obcych i bez dornieszek 
&"Y. 

2.3. Wymagania dla materialbw 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Uziarnienie kruszywa p o w i ~ o  byd zgodne z wymaganiami podanymi w SST 
D-04.04.00 ,,Podbudowa z lauszyw.Wymagania ogolne" pkt 2.3.1. 

2.3.2. WaSciwosci kruszywa 

Kruszywo powinno spehial: wyrnagania okreilone w SST D-04.04.00 
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 2.3.2. 

Wymagania dotyczqce sprzqtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogolne" pkt 3. 

4. TRANSPORT 

Wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 4. 

Ogolne zasady wykonania ro%t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.  

5.2. Pnygotowanie podloia 

Przygotowanie podloza powinno odpowiadac wymaganiom olcreslonym w SST 
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.2. 

5.3. Wytwananie mieszanki kruszywa 

Mieszadcq kruszywa naleky wytwarzal: zgodnie z ustaleniami podanymi w SST 
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.3. 

JeSli dokumentacja projektowa paewiduje ulepszanie kruszyw cementem, 
wapnem lub popidami przy WP od 20 do 30% lub povcyiej 70%, szczeg&owe w a d  i 
wymagania dla takiej podbudowy o h s l i  SST, zgodnie z PN-S-06 102 [211. 

5.4. Wbudowywanie i zageszaanie mieszanki kruszywa 

Ustalenia dotyczqce rozldadania i zagqszczania mieszanki podano w SST 
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.4. 
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5.5. Odcinek pl6bny 

0 ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonak odcinki probne, 
zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z lauszyw. Wymagania 
ogolne" pkt 5.5. 

5.6. Utnymanie podbudowy 

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadad wymaganiom okreilonym w SST 
D-04.04.00 ,,F'odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.6. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Og6lne zasady kontroli jakoki mb6t 

Ogolne zasady kontroli jakoici r&t pixian0 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania p~zed pnystqpieniem do mb6t 

Przed przyswieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaC badania lauszyw, 
zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,,F'odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" 
pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie rob& 

Czqstotliwosd oraz zakres badah i pomiarow kontrolnych w nasie rob6t podano 
w SST D-04.04.00 ,Qodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy 

Czgtotliwoik oraz zakres pomiar6w podano w SST D-04.04.00 ,Qodbudowa z 
lauszyw. Wymagania ogolne" pkt 6.4. 

6.5. Zasady postqpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Zasady postqpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w 
SST D-04.04.00,Qodbudowa z lauszyw.Wymagania ogolne" pkt 6.5. 

7.1.Og6lne zasady obmiaru rob6t 

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Qodbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogolne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jedno- obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej 
podbudowy z kruszywa larnanego stabilizowanego mechaninnie. 



Ogolne zasady odbioru roMt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogolne" pkt 8. 

9.1. Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoici 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 
,,Podbudowa z kruszyw.Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 podbudowy obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawne, 
- oznakowanie roMt, 
-	 sprawdzenie i ewentualrq naprawq podloza, 
-	 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq, 
-	 dostarczenie mieszanla na miejsce wbudowania, 
-	 roziozenie mieszanki w ilosci 302097 m2 warstwy dolnej gr. 15 cm i 302097 m2 

warstwy gbrnej gr. 8 cm, 
-	 zagqsznenie rozioionej mieszanki, 
-	 przeprowadzenie pomiarow i badah laboratoqjnych okreslonych w specyfikacji 

technicznej, 
-	 utrzymanie podbudowy w czasie robirt. 

lo. PRZEPISY ZW-E 

Normy i przepisy zwiqzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogolne" pkt 10. 
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1.1.Pnedmiot SST 

hzedrniotem niniejszej szczeggowej specyfikacji technicznej (SST) sq 
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru roMt zwiqzanych z wykonywaniem podbudow 
z chudego betonu 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczeggowa specyfikacja techczna (SST)stanowi dokument przetargowy i 
kontr&towy p q  zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich. 

Zaleca sic wykoqstanie SST p q  zlecaniu rob6t na drogach miejskich i 
gminnych. 

1.3. Zakres rob6t objqtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia roMt 
zwiqzanych z zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudow. 

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sic, zgodnie z ustaleniami podanymi w 
dokumentacji projektowej, jako: 

- podbudowe pomocniczg 
- podbudowe zasadniczq. 

1.4. Okreilenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagcszczonej mieszanki 
betonowej, ktora po o s i m v i u  wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej nii 6 MPa i nie 
wiekszej nii 9 MPa, stanowi fragment noinej czeSci nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Chudy beton - material budowlany pow* przez wymieszanie mieszanki kruszywz 
cementem w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalnq ilosciq wody, ktory 
po zakonczeniu procesu wiqzania 0s- wykqm4osC na sciskanie R28 w granicach od 6 
do 9 MPa. 

1.4.2. Pozostale olcreslenia podstawowe q zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi 
polskimi nonnami i z definicjami podanymi w SSTD-OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" pkt 
1.4. 

1.5. Og6lne wymagania dotyuqce robtit 

Ogolne wymagania dotyczqce rob6t podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania 
ogolne" pkt 1.5. 

2.1. Og6lne wymagania dotyczqce material6w 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano 
w SSTD-OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" pkt 2. 
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2.2. Cement 

Naleiy stosowad cement portlandzki lub hutniczy w&g PN-B-19701 [17] 
klasy 32,5. 

Za zg* Iniyniera mozna stosowad cement portlandzki z dodabmi, klasy 32,5, o 
wymaganiach zgodnych z PN-B-1970 1 [17]. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu 

LP. 	 Wasciwosci Klasa cementu 32,5 

1 WytnymaloSC na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej nii: 
- cement portlandzki bez dodatkow 
- cement hutniczy 	 16 
- cement portlandzki z dodatkami 

2 WytrzymaloSC na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej nii: 32,5 

3 Czas wiqzania: 
- poczqtek wiqzania, najwczesniej po u m e ,  min. 	 60 
- koniec wiqzania, najpbiniej po u m e ,  h 	 12 

4 Stalosc objqtosci, mm, nie wiqcej nii: 	 2 10 

Przechowywanie cementu powinno siq odbywak zgodnie z BN-88/673 1-08 [24]. 
W pnypadku, gdy n a s  przechowywania cementu bqdzie W s z y  od trzech 

miesipq, mozna go stosowad za zg* Iniyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne 
wykaiq jego przydatnosd do roMt. 

Do wykonania mieszanki chudego betonu naleiy stosowac: 
- zwiry i mieszanka wg PN-B-1 1 1 11 [14], 
- piasek wgPN-B-11113 1161, 
- kruszywolamane wgPN-B-11112 [15], 
-	 kruszywo iuilowe z -la wielkopiecowego kawakowego wg PN-B-23004 [18]. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieSciC siq w krzywych graninnych 
podanych w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-960 13 [22]. 

Uziarnienie kruszywa powinno byc tak dobrane, aby mieszanka betonowa 
wykazywala malcsymalnq sznelnoSC i urabialnoid przy minimalnym zuiyciu cementu i 
wody. 
Tablica 2. 	 Wartosci graninne uziarnienia kruszywa do chudego betonu w a g  

PN-S-960 13 [22] 

Sito o boku onka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito 

kwadratowego (mm) (%I (%I 


63 	 100 
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o\O 80 


60 
.-CI140 


E 20 

0 


0,125 0,25 09 1,0 2,O 4,O 8,O 16,O 33 

Bdc oczko sita, mm 


Rysunek 1. Graninne lazywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 3 1,5 mm. 
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80 
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0,125 Q25 Q5 1,0 q0 8,O 16,O 313 63,O 

Bdc oczka sito , mrn 
Rysunek 2. Graninne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu ocl 0 do 63 mm. 

Kruszywo powinno @niac wymagania okreslone w tablicy 3. 
Kruszywo zuilowe powinno by6 calkowicie odporne na rozpad luzemianowy 

wedlug PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39 [13]. 

Tablica 3. Wymagania dotyczqce kruszywa do chudego betonu 

LP-	 WlaSciwoSci Wymagania Badania wedlug 

ZawartoSc pylow mineralnych poniiej 0,063 PN-B-06714-13
4 mm, %, nie wiqcej nii: [51 

Zawartosc zanieczysznen organicznych. Banva barwa PN-B-06714-26 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza cej: wzorcowa [lo] 
ZawartoSC zanieczysznen obcych, %, nie wiqcej PN-B-06714-12

3 	
&: 0,5 

[41 
Mrozoodpornosc, ubytek masy po 25 cyklach w PN-B-06714-19 
metodzie bezpolredniej, %, nie wiqcej nii: [91 
NasiaJdiwoSC wagowa frakcji wiqkszych od PN-B-06714-18 
2 mm,%, nie wiqcej cej: [81 

PN-B-067 14-16 
6 	 ZawartoSc ziarn nieforemnych, %, nie w i ~ e j  3 0 

Ilk [71 

ZawartoSC zwiqzkow siarki w pnelineniu na PN-B-06714-28 
so3,%, nie wiqcej nii: 

1 
[ I l l  

8 	 Odpornoic na rozpad luzemianowy i zelazawy ') calkowita 
PN-B-06714-37[12] 
pN-B-06714-39[l 3l 

1) dotyczy kruszywa zuilowego. 
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2.4. Woda 

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielqgnacji 
wykonanej podbudowy naleiy stosowac wodq odpowiadajqcq wymaganiom normy PN-B- 
32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociqgowq wodq pitnq. Gdy 
woda pochodzi z wqtpliwych ir&IeI, nie moze by6 uiyta do momentu jej przebadania 
zgodnie z wyiej podanq n o w ,  

2.5. Chudy beton 

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu 

Chudy beton powinien spelniac wymagania okreslone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu 

LP. WasciwoSci Wymagania Badania wedlug 

1 Wytmymalosc na sciskanie po 7 dniach, od 3,5 do 5,s PN-S-960 13 
M P ~  [221 

2 WytrzymaloSc na sciskanie po 28 dniach, 
Mpa 

od 6,o do 9,o PN-S-960 13 
[221 

3 Nasiqkliwohc, % mlm, nie wiqcej nii: 7 PN-B-06250 [3] 

4 Mrozoodpornosc, zmniejszenie 30 PN-S-960 14 
wytmymaIosci, YO, nie wiqcej nii: [231 

2.5.2. Sklad chudego betonu 

Sklad chudego betonu powinien byc talc dobrany, aby zapewnial o s i w ~ i e  
wlakiwoici okreslonych w tablicy 4. 

Zawartosc cementu powinna wynosic od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie 
powinna przekraczac 130 kg/m3. 

Sklad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki bruszyw powinny by6 zgodne z p. 2.3. 
Zawartosc wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug 

normalnej proby Proctors, zgodnie z PN-B-04481 [2] (dui;y cylinder, metoda 11), z 
tolerancjq +lo%, -20% jej wartohi. 

2.5.3. Projektowanie chudego betonu 

Projekt skladu chudego betonu powinien byc wykonany zgodnie z PN-S-96013 
[221. 

Projekt skladu chudego betonu powinien zawierac: 
a) wyniki badan cementu, w&g PN-B-04300 [I.], 
b) w pqpidkach wqtpliwych - wyrula badah wody, wedlug PN-B-32250 [19], 
c) wytula badah kruszywa Oazywe uziarnienia oraz wlaSciwohi, okreslone na rysunku 1 

i 2 oraz w tablicy 3), 
d) sklad chudego betonu (zawartosk lauszyw, cementu i wody), 
e) w y n h  badan wytnymaloki po 7 i 28 dniach, w a g  PN-S-96013 [22], 
f )  wynh badah nasiqkliwoki, wedlug PN-B-06250 [3], 
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2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu 

Do pielcgnacji podbudowy z chudego betonu mom byc stosowane: 
-	 emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26], 
-	 asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20], 
-	 preparaty powlokowe wg aprobat techninnych, 
-	 folie z tworzyw sztucznych, 
-	wlolcnina wg PN-P-01715 [21]. 

3.1.Ogdlne wymagania dotyczqce spnqtu 

Ogolne wymagania dotyczqce sprzqtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wyrnagania 
ogolne" pkt 3. 

3.2. Sp- do wykonywania podbuddw z chudego betonu 

Wykonawca przystqpujqcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien 
wykazac siq moiliwoSciq korzystania z nastcpujqcego sprz@u: 
-	 wytworni stacjonarnej typu c i e e g o  do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia 

powinna by6 wyposaiona w urzqdzenia do wagowego dozowania wszystkich 
skladnikow, gwarantujqce nastqpujqce tolerancje dozowania, wyraione w stosunku do 
masy poszczegolnych skladnikow: kruszywo f 3%, cement + 0,594, woda f 2%. 
Imtynier moze doputkid objqtoiciowe dozowanie wody, 

-	 przewoznych zbiornikow na wo*, 
-	 ukladarek albo rowniarek do rozkhdania rnieszanki betonowej, 
-	 waldw stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do 

zagqszczania 
-	 zagqszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcbw wibracyjnych do 

zagqszczania w rniejscach trudno dostqpnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogblne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-OO.OO.OO .,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport materiatdw 

Transport cementu powinien mat sic zgodnie z BN-88/673 1-08 [24]. Cement 
luzem naleiy przewozid cementowozami, natomiast cement workowany moina przewoziC 
dowolnymi srodkami transportu, w sposbb zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
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Kruszywo mozna przewozid dowolnymi Srodkami transportu w warunkach 
zabezpienajqcych je pned zanieczyszneqiem, zmieszaniem z innyrm materiatami, 
nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Woda moze bye dostarnana wodociqgiem lub przewoznymi zbiomikami wody. 

5. WYKONANIE R O B ~ T  

5.1.Og6lne zasady wykonania rob@ 
Ogolne zasady wykonania roMt podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" 

pkt 5. 

Podbudowa z chudego betonu nie moze by6 wykonywana wtedy, gdy temperatura 
powietrza spadla poniiej 5°C oraz wtedy, gdy podloie jest zamarzniqte i podnas opadow 
deszczu. Nie naleiy rozpoczynac produkcji mieszanki betonowej, jeieli prognozy 
meteorologiczne wskazujq na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w nasie 
najbluszych 7 dni. 

5.3. Pnygotowanie podloia 

P d o z e  gruntowe pod podbudowe powinno by6 przygotowane zgodnie z 
wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i 
zageszneniem podloza" lub SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne". 

Podbudowe z chudego betonu naleiy uldadaC na wilgotnym poc#ozu. 
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byd 

wnesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w nasie rowt pnez 
Wykonawq, zgodnie z wymaganiami SST D-O1.O1.OO ,,Odtworzenie trasy w terenie". 

Jezeli warstwa chudego betonu ma byc ddadana w prowadnicach, ta po 
wytyczeniu podbudowy naleiy ustawic na podlozu prowadnice w taki spasbb, aby 
wyznanaly one scisle linie k r a w e i  podbudowy wedug dokumentacji projewowej. 
WysokoSC prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki betonowej w 
%fie niezaggsznonym. Prowadnice powinny byC ustawione stabilnie, w 
wyklucza j~  ich przesuwanie sip pod wplywem oddzialywania maszyn 
wykonania warstwy podbudowy. 

5.4. Wytwananie mieszanki betonowej 

Mieszanh chudego betonu o scisle okreilonym uziarnieniu, zawartosci cementu i 
wilgotnosci optymalnej naleiy wytwarzad w mieszarkach stacjonamych, gwarantujqwch 
otrzyrnanie jednorodnej mieszanki. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by6 od razu transportowana na rniejsce 
wbudowania, w sposbb zabezpieczony przed segregacjq i nadmiemym wysychaniem. 

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej 

Pxzy ddadaniu rnieszanki betonowej za pomoq rowniarek konienne jest 
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomoq rowniarek bez stosowania prowadnic, 
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moze odbywak siq tylko w wyjqtkowych wypadkach, okreslonych w SST, za zg* 
Iniyniera. 

Podbudowy z chudego betonu wykonuje siq w jednej warstwie o gruboki od 10 
do 20 cm, po zagqszczeniu. Gdy wymagana jest wiqksza gruboSC, to do ukladania drugiej 
warstwy moina przysQpi6 najwnesniej p u m e  7 dni od wykonania pierwszej warstwy 
i po odbiorze jej prtez Iniyniera. 

Natychmiast po rozloieniu i wyprofilowaniu mieszanki naleiy rozpoczqi jej 
zagqsznanie. Zagesznanie podbudbw o przekroju daszkowym powinno rozponqc siq od 
krawqlzi i przesuwac siq pasami podhznyrni, czqkiowo nakladajqcyrni siq w stronq osi 
jezdni. Zaggszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzennym powinno rozpoczqc 
siq od niiej poloionej krawqdzi i przesuwac siq pasami podhunyrni, ngsciowo 
nakkidajqcymi sic, w stronq wy2ej poloionej k r a w e i  podbudowy. Pojawiajqce siq w 
czasie walowania zaniienia, ubytla, rozwarstwienia i pdobne wacty, powinny byc 
natychmiast naprawione prrez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na 
pehq @qbokoSC i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciwie nadrniaru, wyrownanie i 
zagqsznenie. Powierzchnia zagqsznonej warstwy powinna mi& prawidowy przekrij 
poprreczny i jednolity wyglqd. 

Zagqsznanie naleiy kontynuowac do osizgnqcia wskainika zagqszczenia nie 
mniejszego nii 1,00 okreslonego wedlug normalnej metody hoctora (PN-B-04481 [2], 
cylinder typu h e g o ,  11-ga metoda oznaczania). Zagpzczenie powinno by6 zakorinone 
przed rozpoczwiem cmsu wiqzania cementu. 

WilgotnoSc mieszanki betonowej podczas zagqsnania powinna byc rowna 
wilgotnoki optymalnej z tolerancjq + 10% i - 20% jej warto&. 

5.6. Spoiny robocze 

Wykonawca powinien talc organizowak roboty, aby w miarq mozliwoki unikac 
podhLznych sp in  roboczych, popnez wykonanie podbudowy na calq szerokoic 
rownoczesnie. 

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed 
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, naleiy pionowq krawqdi wykonanego pasa 
zwilzyc wodq. Przy podbudowie wykonanej bez prowadmc w ulozonej i zagqszczonej 
mieszance, nale2y wczesniej obciqc pionowq krawqli. Po zwilieniu jej wodq naleiy 
wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposob naleiy wykonak popnennq spoinq 
robonq na polqczeniu dziaiek roboczych. Od obciqcia pionowej krawgdzi we wczesniej 
wykonanej mieszance mozna oclstqpic wtedy, gdy mas pomiedzy zakonczeniem 
zagqszczania jednego pasa, a rozponqciem wbudowania sgiiedniego pasa podbudowy, nie 
przekrana 60 minut. 

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystqpujq spiny robone, to spoiny w 
gornej warstwie podbudowy powinny byc wzgl@em nich pnesuniqte o co najmniej 30 cm 
dla spoiny podhznej i 1m dla spoiny poprtennej. 

5.7. Nacinanie szczelin 

Zaleca siq w przypadku ukladania na podbudowie z chudego betonu nawiertchni 
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w poczqtkowej fazie twardnienia podbudowy, 
na @qbokoSc okdo 35% jej gruboki. 
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W przypadku prtekroczenia gomej granicy siedrmodniowej wytrzyma~osci 
(wg tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia dwudziestooSmiodniowej wytrzymalo5ci 
chudego betonu, wycisie sznelin pozomych jest konienne. 

SzerokoSC naciqtych sznelin pozornych powima wynosid od 3 do 5 mm. 
Szczeliny te naleiy wyciqc tak, aby cala powierzchnia podbudowy byla podzielona na 
hadratowe lub prostokqtne plyty. 

Stosunek dhgoki plyt do ich szerokoSci powinien by6 nie wiqkszy nii od 1,5 
do l,O. 

5.8. Pielegnacja podbudowy 

Podhdowa z chudego betonu powinna byc natychmiast po zagqszneniu poddana 
pielqgnacji. Pielqgnacja powinna bye przeprowadzona w&g jednego z nastqpujqcych 
sposoMw: 
a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowq, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,s do 

1.0 kg/m2, 
b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajqcymi aprobatq techniczm w ilosciach 

ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uiycia prza Iniyniera, 
c) utnymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodq, co najmniej 7dm, 
d) przykrycie na okres 7 dni niepnepusznal~ foliq z tworzywa sztuanego, ulozonq na 

zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczonq przed zerwaniem z powierzchni podbudowy 
przez wiatr, 

e) przykrycie warstwq piasku lub grubej wlokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym 
przez co najmniej 7 dni. 

Ime sposoby pielqpacji, zaproponowane przez Wykonawq i ime materia& 
mogq byc zastosowane po uzyskaniu akceptacji Iniyniera. 

Nie nalezy dopusznak zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w 
okresie 7 dni pielqgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac siq 
wylqnnie za zg* Iniyniera. 

5.9. Odcinek pdbny 

Jezeli w SST przewidziano koniecznoSC wykonania odcinka probnego, to co 
najmniej na 10 dni przed rozpoczqciem robbt, Wykonawca powinien wykonac odcinek 
probny w celu: 
-	 stwierdzenia czy sprzqt budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania 

i zagqszczania jest wlaiciwy, 
- okreilenia gruboki warstwy wbudowanej mieszanki przed zagqszneniem, koniccznej 

do uzyskania wymaganej gruboki warstwy zagqsznonej, 
- okreslenia potrzebnej linby przejSC walcow do uzyskania wymaganego wskainika 

zagqsznenia podbudowy. 
Do takiej prbby Wykonawca powinien uZyc materidow oraz sprzqtu takich, jakie 

b& stosowane do wykonywania podbudowy. 
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic od 400 m2do 800 m2, a dhgoSC 

nie powinna byc mniejsza nii 200 m. 
Odcinek pr6bny powinien by6 zlokalizowany w rniejscu wskazanym prza 

I w e r a .  
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Wykonawca moze przystqid do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu 
odcinka probnego przez Iniyniera. 

5.10. Utnymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniy a przed uloieniem nastepnej warstwy, powinna by6 
chroniona przed uszkodzeniarni. Jezeli Wykonawca W i e  wykorqstywal, za zgodq 
Iniyniera, gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawik wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt 

Wykonawca jest zobowigany do przeprowadzenia bieiqcych napraw podbudowy, 
uszkodzonej wskutek oddziaiywania cqmukow atmosferycznych, takich jak opady 
deszczu, kniegu i mroz. 

Wykonawca jest zobowigany wstrzymac ruch budowlany po okresie 
intensywnych opad6w deszczu, jezeli wystqpi moiliwosc uszkodzenia podbudowy. 

Podbudowa z chudego betonu musi by6 przed z i q  przykryta co najmniej j m  
warstwq m i e s z a ~  mineralno-asfaltowej. 

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT 

6.1. Ogblne zasady kontroli jakoici robot 

Ogolne zasady kontroli jakoki robbt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6 .  

6.2. Badania przed pnystqpieniem do robot 

Wed przystqpieniem do robbt Wykonawca powinien wykonac badania cementu 
oraz kruszyw przeznaaonych do wykonania r m t  i przedstawic wynilci tych badah 
Iniynierowi w celu akceptacji. 

Badania te powinny obejmowak wszystkie wlasciwoki kruszywa i cementu 
okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfihcji. 

6.3. Badaniaw czasie rob& 

6.3.1. Cz~stotliwoSCoraz zakres baM i pomiarow 

CzqstotliwosC oraz zakres badah i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z 
chudego betonu podano w tablicy 5. 

Tablica 5. CzgtotliwoSC oraz zakres bad& i pomiar6w przy wykonywaniu podbudowy 

z chudego betonu 


I I 1 CzqstotliwoSCbadan 1 
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Maksymalnapo-
LP. Wyszczegolnienie badan Minimalne iloici , i ,hia podbu-

---- badah na dzimnej davy na ,ho
dnatce roboczej badanie 

1 Wilgotnosc mieszanki betonowej 

2 Zagqszaenie mieszanki betonowej 

3 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m2 

4 GrubOSCpodbudowy 


Dla kaidej partii kruszywa 5 	 Badanie wlaiciwo6ci kruszywa wg tab1 3 pkt 2.3 przy kaidej zmianie kruszywa 

6 	 WytrzymatoSc na sciskanie 

po 7 h a c h  3 probla 400 m2 

po 28 dniach 3 probki 


7 	 Badanie cementu dla kaidej partii 

8 	 Badanie wody dla kaidego wqtpliwego zrodla 

9 NasiqkliwoSc w przypadkach wqtpliwych 

10 MrozoodpomosC i na zlecenie Inzyniera 

6.3.2. WilgotnosC mieszanki 

WilgotnoSC mieszanki betonowej powinna byd rowna wilgotnoki optymalnej, 
okreslonej w projekcie sldadu tej mieszanki z tolerancjq + 10Y0,- 20% jej wartoici. 

6.3.3. Zagqsznenie podbudowy z chudego betonu 

Mieszanka betonowa powinna byd zagqsznana do os iwqcia  wskainika 
zagcsznenia nie mniejszego nii 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalnq pro& Proctors, 
wedlug PN-B-0448 1 [2] (metoda 11). 

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa 

Probki do badah naleiy pobierac z wqmorni po wymieszaniu kruszyw, a przed 
podaniem cementu. Badanie naleiy wykonad zgodnie z n o w  PN-B-067 14-15 [6]. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by6 zgodna z wymaganiami podanymi w 
punkcie 2.3, tablica 2. 

6.3.5. Grub066 warstwy podbudowy 

GruboSC warstwy naleiy mierzyC bezpoirednio po jej zagcszneniu. Grubosc 
warstwy nie moie r&niC sic od grubosci projektowanej o wi-j I& k 1 cm. 

6.3.6. Badania kruszywa 

W&ciwosci kruszywa naleiy badac przy kaidej zmianie rodzaju kruszywa i dla 
kaidej partii. WaiciwoSci kruszywa powinny bye zgodne z wymaganiami podanymi w 
tablicy 3 pkt 2.3. 
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WytqmdoSC na jciskanie okrekla sie na probkach walcowych o srednicy i 
wysokosci 16,O cm. Pr6bki do badan naleiy pobierak z rniejsc wybranych losowo, w 
swieio roz3ozonej warstwie. Pr6bki w iloici 6 sztuk nalejy formowad i pnechowywad 
zgodnie z no- PN-S-96013 [22]. Trzy probki naleiy badaC po 7 dniach i ttzy po 28 
dniach pnechowywania. Wyniki wytrzymaloici na sciskanie powimy by6 zgodne z 
wyrnaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4. 

6.3.8. Badania cementu 

Dla kaidej dostawy cementu Wykonawca powinien okreSliC wlaSciwoSci podane 
w pkt 2.2 tablica 1. 

W przypadkach wqtpliwych nale2y pneprowadziC: badania wody w a g  PN-B- 
32250 [19]. 

6.3.10. NasiqkliwoSC i mrozoodpornoSc chudego betonu 

Nasiqkhwosc i mrozoodpomoSC olcreila siq po 28 dniach dojrzewania betonu, 
zgoche z n o w  PN-B-06250 [3]. 

Wyniki badan powimy byt zgodne z wyrnaganiami podanymi w punkcie 2.5 
tablica 4. 

6.4. Wymagania dotynqce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 

6.4.1. CzestotliwoSc oraz zakres badan i pomiarow 

CzestotliwoSc oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6. 

Tablica 6. CzestotliwoSC oraz zakres badah i pomiarow wykonanej podbudowy z chudego 
betonu 

Minirnalna cz~stotliwoiC 
Lp. Wysznegolnienie badan i pomiarow badah i pomiarow 
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1 SzerokoSC podbudowy 	 10razynalkm 

w sposob ci& planografem albo co 20 
2 R6wnoSCpodhina 	 m l a 4  na k a i d p  pasie mchu 

3 Rownosc poprzeczna 	 lorazynalkm 

4 Spadki poprzenne*) 	 1Orazynalkm 

5 Rz@e wysokosciowe 	 Dla autostrad i drog ekspresowych co 

6 Uksztaltowanie osi w planie*) 25 m, dla pozostalych drog co 100 m 

w 3 punktach, lecz nie nadziej nii raz
7 Grub056 podbudowy 	 na 2000 m2 

*) 	Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie naleiy 
wykonat w punktach glownych &ow poziomych. 

6.4.2. Szerokosc podbudowy 

Szerokokc podbudowy nie moie roiniC sic od szerokosci projektowanej o wiccej 
nii +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez kraw@nikow szerokoc podbudowy powinna by6 wicksza od 
szerokoki warstwy wyiej l e i p j  o co najmniej 25 cm lub o wartoSC wskazaq w 
dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Rownosc podbudowy 

NierownoSci podhzne podbudowy nalezy miertyC 4-metrowq la& lub 
planografem, zgodrue z n o w  BN-681893 1-04 1251. 

Nierownosci poprzeczne podbudowy naleiy mierzyc 4-metrowq la&. 
Nierownoki podbudowy nie mom przekraczac: 

-	 9 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki popnenne podbudowy 

Spadki popneczne podbudowy na prostych i W c h  powinny byc zgodne z 
dokumentacjq projektowq z tolerancjq f 0,s %. 

6.4.5. Rz+e wysokosciowe podbudowy 

Roinice pomigky rzwymi wysokoiciowymi podbudowy i n@ymi 
projektowanymi nie powinny przekracza6 + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie 

06 podbudowy w planie nie moze by6 pnesunicta w stosunku do osi 
projektowanej o wiccej nii f 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wi-j nii + 5 
cm dla pozostalych drog. 

6.4.7. GmboSc podbudowy 
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Grub066 podbudowy nie moze roznic siq od gruboki projektowanej o wiqcej nii: 
- dla podbudowy zasadninej + 1cm, 
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm. 

7.1. Ogblne zasady obmiam robbt 

Ogolne zasady obmiaru rokt podano w SST D-OO.OO.OO,,Wymagania ogolne" pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z 
chudego betonu. 

Ogolne zasady odbioru robbt podano w SST D-OO.OO.OO,,Wymagania ogolne" pkt 
8. 

Roboty uznaje siq za zgodne z dokumentacjq projektowa SST i wymaganiami 
Iniyniera, jezeli wszystkie pomiaxy i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dab 
wyIllki pozytywne. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1. Ogblne ustalenia dotyczqce podstawy platnoki 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy piatnokci podano w SST D-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania podbudowy z chudego betonu obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robbt, 
-	 dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 

wbudowania, 
-	 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i 

urzqdzen pomocninych, 
-	 rozlozenie i zagqszczenie mieszanki w iloSci 110,OO m2 gr. 10 cm - podbudowa pod 

nawienchnie z kostki brukowej betonowej na pmjazdach pnez chodnik, 
-	 ewentualne nacinanie szczelin, 
-	 pielqgnacja wykonanej warstwy 
-	 przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
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PN-B- 1970 1 

22. PN-S-96013 

23. PN-S-96014 

24. BN-881673 1-08 

Podbudowa z chudego betonu 0-04.06.01 

Cement. Metody badari. Oznaczanie cech fizynnych 
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
Beton zwykly 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznac~anie zawartosci 
zanieczysznen obcych 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznananie zawartoki 
pylow mineralnych 
Kruszywa mineralne. Badarua. Oznaczanie skladu 
ziarnowego 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiqkliwosci 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
mrozoodpornoki met& bezposredniq 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoki 
zanienysznen organicznych 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoki siarki 
met- bromowq 
Kruszywa mineralne. Badama. Oznaczanie rozpadu 
laemianowego 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
ielazawego 
Kruszywa mineralne. Knwywa naturalne do nawierzchni 
drogowych; zwir i mieszanka 
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni 
drogowych 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych; piasek 
Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena 
zgodnoSci 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z iuila 
wielkopiecowego kawalkowego 
Materia budowlane. Woda do betonow i zapraw 
Przetwory naftowe. W t y  drogowe 
Wokruny. Zestawienie wskainikow technologinnych i 
uzytkowych oraz metod badan 

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. 
Wymagania i badania 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu 
cementowego pod nawietzchniq ulepszorq. Wymagania i 
badania 
Cement. Tramport i plzechowywanie 
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25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Porniar rownosci nawierzchni 
planografem i 1%. 

10.2. Inne dokumenty 

26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994. 
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1.1. Pmdmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegaowej specyNcacji techninnej (SST) q 
wymaga~a dotynqce wykonania i odbioru robtit zwiqzanych z wykonywaniem warstw 
konstrukcji nawieizchni z betonu asfaltowego. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Sznegaowa spe-cja techninna (SST) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roMt na drogach krajowych i wojewklzkich. 

Zaleca siq wykoqstanie OST przy zlecaniu roMt na drogach miejskich i 
gminnych. 

1.3. Zakres mbbt objqtych SST 

Ustalenia zawarte w Nniejszej specyfhcji dotyczq zasad prowa&enia robtit 
zwiqzanych z wykonywaniem warstwy kieralnej, wi@qcej, wyrownawnej i 
wzmacniajqcej z betonu asfaltowego. 

Nawierzchniq z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu 
od KRl do KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
pblsztywnych", IBDiM - 1997 [lo] wg poniiszego zestawienia: 

Porownanie klasyfbcji ruchu wedlug dotychczasowego i nowego Katalogu 

% (bardzo ci@ki) 

1.4. Okreilenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o 
okreilonym skladzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedniq ilosciq 
asfaltu, wytwotzona w okreslony spa*, @niajqca okreslone wymagania. 



1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu dwnomiernie 
stopniowanym, uloiona i zagesznona. 

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powienchniowo czynna dodawana do lepiszna w 
celu zwiqkszenia jego przynepnoki do kruszywa. 

1.4.5. Podoze pod w a r s m  asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ulozenia wamwy z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt uplynnIony - asfalt drogowy uplyruuony lotnymi rozpusznalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 
asfaltu w wodzie. 

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowi&zujqcymi, odpowiednimi 
pols- normami i z definicjami podanymi w OST D-M-OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" 
pkt 1.4. 

1.5.Og61~e~ymaganiadotyczqce rob& 

Ogolne wymagania dotyczqce rob# podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania 
ogolne" pkt 1.5. 

Ogolne wymagania dotynqce materialow, ich pozyskiwania i sldqdowania, 
podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Asfalt 

Naleiy stosowac asfalt drogowy spelniajqcy wymagania okreslone w PN-C-
96170: 1965 [5]. 

W zaleinoSci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu naleiy stosowaC asfalty 
drogowe podane w tablicy 1 i 2. 

2.3. Polimeroasfalt 

Jeieli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu 
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi posiadaC aprobaw t echn inq  
wydanq paez upowainionq jednostkc. 

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleinoSci od rodzaju warstwy i 
kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2. 

2.4. Wypelniacz 

Naleiy stosowak wypdnian wapienny, spelniajqcy wymagania okreilone w PN- 
S-96504: 196 1 [8] dla wypelniana podstawowego. 

Przechowywanie wypdniana powinno by6 zgodne z PN-S-96504: 1961 [8]. 
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Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 

a) z litego surowca skalnego, ze 



Tablic I 2. Wymagania wobec material6 
wzmacniajqcej z betonu asfaltc 

Rodzaj materiah 

Kruszywo lamane granulowane wg 

PN-B-11112:1996: 

a) z litego surowca skalnego, ze 

skai: 


- magmowych 
- przeobraionych 
- osadowych 

b) z surowca sztunnego (ku2le 
pomiedziowe i ~talownine)~' 

c) z surowca naturalnie 
rozdrobnionego 

Kruszywo lamane zwylde 
wg PN-B-11112:1996 
~ w i ri mieszanka 
wg PN-B-11111:1996 
Grys i zwir lcruszony 

Wypelnian mineralny: 
a) wg PN-S-96504: 1961 

b) innego pochodzenia 
wg orzenenia laboratorium 
drogowego 

Asfalt drogowy 
wg PN-C-96170: 1965 
Polimeroasfalt drogowy 
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 

v do warstwy wiqi 
ivego 

kl. 1,II; gat. l,2 

jw. 

jw. 


jw. 


JW. 


kl.I,II; gat. l,2 


kl.I,II,lII; gat. l:2 

gat. 1,2 


podstawowy> 

zastepczy 


gyly z odpylania, 

popioly lotne z 


wegla kamiennego 


ia ruchu7

kl. I,II"; gat. 1 


jw. 

jw. 


kl. I; gat. 1 

kl. 1~11'); at, 1 --+ 

pyly z odpylania2' 

pod wzglqdem icieralnoki w bgbnie Mowym, inne cechy jak dla kl.1; gat. 1 
1 


3) za zgodil, lokalnych sluib ochrony Srodowiska 1 
Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszna sip stosowanie wypelniacza innego 

pochodzcnia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie 
orzenenia laboratoryjnego i za zgodq Iniyniera. 

W zaleinoki od kategorii ruchu i warstwy naleiy stosowac kruszywa podane w 
tablicy 1 i 2. 
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Skladowanie kruszywa powinno odbywac sic w warunkach zabezpieczajqcych je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami huszywa lub jego 
fkdccjami. 

2.6. Asfalt uplynniony 

Naleiy stosowak asfalt uplynmony spelniajqcy wymagania okreslone w PN-C- 
96173: 1974 [6]. 

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 

Naleiy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajqce wymagania 
okreSlone w WT.EmA-94 [12]. 

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprqtu 

Ogolne wymagania dotynqce sprzqtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 3. 

3.2. S p n @  do wykonania nawiembni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystepujqcy do wykonania w a r m  nawierzchni z betonu 
asfaltowego powinien wykazac siq moiliwoSciq korzystania z nastqpujqcego sprzqtu: 
-	 wyhvorni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cii\g.lym do wytwarza~a 

mieszanek mineralno-asfaltowych, 
-	 ukladarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagcszczanego, 
-	 shpiarek, 
-	 walcbw lekkich, Srednich i c i w c h  stalowych gladkich, 
-	 walcow ogumionych, 
-	 samochodivw samowy~adowczychz przylayciem brezentowym. 

4. TRANSPORT 

4.1.Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,WymagaNa 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport materidow 

4.2.1. M a l t  
Asfalt naleiy przewozic zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024: 199 1 [4]. 

4.2.2. Polimeroasfalt 

Polimeroasfalt naleiy przewozic zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD 
IBDiM [ l l ]  oraz w aprobacie technicznej. 



Wypdniacz luzem naleiy przewozik w cysternach przystosowanych do przewozu 
materialow sypkich, umoiliwiajilcych rozladunek pneumatyczny. 

Wypelnian workowany moina pnewozic dowolnymi srodkami transportu w 
spodb zabezpieczony paed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow. 

Kruszywo moina paewozik dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach 
zabezpieczajslcych je paed zanieczyszneniem, zmieszaniem z innymi asortymentarni 
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiemym zawilgoceniem. 

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankq betonu asfaltowego naleiy p~zewozik pojazdami samowyladownymi 
wyposaionymi w pokrowce brezentowe. 

W nasie transportu mieszanka powinna by6 przykryta pokrowcem. 
Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczak 2 godzin 

z jednonesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca sic stosowa~e samochod6w termosow z podwojnymi scianami skrqni 

wyposaionej w system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE R O B ~ T  

5.1. Ogolne zasady wykonania robot 

Ogolne zasady wykonania r d t  podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogolne" 
pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

b e d  przysmieniem do robbt, w terminie uzgodnionym z Iniynierem, 
Wykonawca dostarczy In2ynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanla mineralno- 
asfaltowej oraz wynh badan laboratoryjnych i probk materialow pobrane w obecnokci 
Inkyniera. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- dobone skladnikow mieszanki, 
- doboae optyrnalnej iloici asfaltu, 

- okresleniu jej wlasciwoSci i porownaniu m o w  z zalozeniami projektowymi. 


lGzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miekic siq w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego 

R z m e  knywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartohci asfaltu podano w tablicy 3. 
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Tablica 3. R z w e  krzywych graninnych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy 
icieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoki asfaltu 

9,6 61a88 70t100 6 0 ~ 7 4  40367 70+88 759100 

8,o 5 3 ~ 8 3  62+94 100 54+67 3 0 ~ 5 0  61s78 68i89 
($3 48t79 5 6 4 7  82~100 48t60 2 2 ~ 4 0  56s70 5 7 ~ 7 5  
4,o 40t70 45i76 609100 40+50 2 1 ~ 3 7  43t58 48+60 
2,o 30+60 35t64 4 0 ~ 7 0  28+38 21+36 30+42 35+48 

(zawartohk 

frakcjigryso- (40t70) (36+65) (30s60) (62t72) (64s79) (58+70) (5244) 

wej) 


0,85 22+46 26s50 27452 20328 20+35 18+28 25a36 
0,42 17+36 20a39 2 1 ~ 4 0  13+20 17t30 12+20 18t27 
0,30 15631 17a33 17+34 11+18 15s28 1G18 16t23 
0,18 11+22 13a24 l3t25 7+12 14+23 9t14 12t17 
0,15 lot21 12s22 1 2 ~ 2 2  6+11 11+22 8t12 1 1 ~ 1 5  
0,075 6 t9  7+11 8s12 5+7 1 0 ~ 1 5  6+9 75-9 

Orientacyjna 
zawartoSC 
asfaltu w mie- 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,8 4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5 
szance mine- 
ralno-asfalto-
wej, %, m/m 
1) mieszanka o uziarnieniu nieciqglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego 

Krzywe graninne uziarnienia mieszanek rnineralnych do warstwy Scieralnej z 
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach la7. 



Rys. 1. 	Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mrn do warstwy 

Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2 


Rys. 2. Krzywe graninne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16,0+12,8 mm do warstwy 

Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2 
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Rys. 3. Krzywe graninne uziarnienia rnieszanki mineralnej 0 4 ,  0+6,3 mm do warstwy 

kieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2 


Rys. 4. 	Krzywe graniczne uziarnienia mieszanla mineralnej Os20 mm do warstwy 

Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3 4  




- - - 

Rys. 5. 	Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej Ot20 mm o nieci-

uziarnieniu do warstlly Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 


Rys. 6. 	Krzywe graninne uziarnienia mieszanki mineralnej Ot16 mm do warstwy 

Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia rnieszanki rnineralnej 0+12,8 rnm do warstwy 
Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3 4  

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by6 ustalony na podstawie badah 
probck wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelniaC wyrnagania podane w 
tablicy 4 lp. 1+6. 

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spelniak wymagania 
podane w tablicy 4 lp. 7+9. 

5.2.2. Warstwa wieqca, wyrownawcza i wzmacniajqca z betonu asfaltowego 

Rzqdne krtywych granicznych uziarnienia mieszanek rnineralnych do warstwy 
wiqkqcej , wyrownawczej i wmacniajqcej z bctonu asfaltowego oraz orientacyjne 
zawartoici asfaltu podano w tablicy 5. 

Knywe graninne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi@wj, 
wyrownawczej i wzmacniajqcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8%13. 

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byd:ustalony na podstawie badah 
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki p o w i ~ y  spelniac wymagania podane w 
tablicy 6 lp. 1 4 .  

Wykonana warstwa wieqca, wyrownawna i wmacniajqca z betonu asfaltowego 
powinna spelniac wyrnagania podane w tablicy 6 lp. 7+9. 



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z 
betonu asfaltowego 

I 
I 

Lp. WasciwoSci Kategoria ruchu 

KR 1-2 KR 3-6 


1 Uziarnienie mieszanki, mm 016,3; 018; 0112,8; 0116; 

0/12,8; 0116; 0120 


0120 

2 1 M O M  sztywnoici peizania ", MPa nie wymaga sic I ? 14,O 

3 1 StabilnosC wg Marshalla w I 


I 

; 4 I Odksztalcenie wg Marshalla w temp. ( I I1 60" C, mm I 2,0+5,0 1 2,0+4,5 
5 1 Wolna przestrzen w probkachl 1 

Marshalla, % vlv 
6 Wypelnienie wolnej przestrzeni w 


I probkach Marshalla, % 

I Grub066 wars- z mieszanki 

mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm 

- 016,3 
- 018 
- 0112,8 
- 0116 
- 0120 

9 1 Wolna przestrzen w warshvie, vlv I 1,5+5,0 I 2,0+5,0 
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 
2) probki zagqszczone 2 x 50 uderzen 
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen 
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Tablica 5. Rz&e knywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wi@qcej, 
wyrbwnawczeji wzmacniajqcejz betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoki asfaltu 

Kategoria ruchu 
Wyrniar oczek sit KR 1-2 I KR 3 6  

#, mm Mieszanka mineralna, mm 
0120 0116 
 0/12,8 
 0125 0120 0116 


Przechodzi przez: 
25,O 
20,O 
16,O 
12,8 
9,6 
8,o 
6,3 
4,o 
2,o 

(zawartoscfrakcjigrysowej) 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

Orientacyjna zawartosc 
asfaltu w mieszance 
mineralno-asfaltowej, 
% d m  

100 

100 80e100 100 


75+100 100 70-i-90 8 0 ~ 1 0 0  100 
65t93 80+100 100 62433 66t90 80a100 
5 7 4 6  70+100 70t100 55t74 5 8 4 2  70t91 
52581 64+94 62t100 50t69 50+75 6 2 4 3  
47t77 5 5 4 5  5 5 4 0  45i63 44+67 55573 
40+67 42570 4 5 ~ 6 5  32+52 36+55 4 1 ~ 6 0  
30t55 30e50 35e55 25a41 25+41 30+45 

(45~70) (45a70) (45t65) (59t75) (59e75) (55a70) 

20t40 20+40 25545 16230 16+30 20+33 

13t30 14a29 1 8 ~ 3 8  lot22 9+22 13s25 

10+25 11+24 15t35 9e19 8i20 lot21 

6t17 8+17 l l t 2 7  6a14 5+15 9e16 

5z15 7e15 9125 5t13 5a14 6e14 

3 t 7  3+8 3+9 4+6 4+7 5+8 


4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8 



Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej Os20 mm do warstwy 

wia&cej, wyrownawczej i wrnacniajqcejz betonu asfaltowego dla KR 1-2 


Rys. 9. Krzywe graninne uziarnie~a mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy 

wiqkqcej, wyrownawczej i wzmacniajr\cej z betonu asfaltowego dla KR 1-2 
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Rys. 10. Krzywe graninne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mrn do warstwy 

wi@qcej, wyl6wnawczej i wzmacniajqcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2 


Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej Oi25 mm do warstwy 

wieqcej, wyrownawczej i wzmacniajqcej z betonu asfaltowcgo dla KR 3-6 




Rys. 12. 	Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej Os20 rnrn do warstwy 
wieqcej, wyrownawnej i wzmacniajqcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 

-

Rys. 13. 	Krzywe graninne uziarnienia rnieszanki mineralnej 0+16 rnm do warstwy 
wiacej,  wyrownawczej i wzmacniajqcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 
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Tablica 6. 	Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiqkqcej, 
wyrownawnej oraz wzmacniajqcej z betonu asfaltowego 

LP. WiaSciwoSci Kategoria ruchu 

KR 1-2 KR 3-6 


_	 _ = _ -

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0112,8; 0116; 0116; 0,20; 
0120 0125 

2 Modul sztywnoki m a n i a  I), MPa nie wymaga siq ? 16,O 

3 StabilnoSC wg Marshalla w ? 8,0 


temperaturze 60" C, kN ? 6,02) ? 11,O 

4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 


60" C, mm 2,0+5,0 1,5+4,0 

5 	 Wolna przestrzen w probkach 


Marshalla, zagqsznonych 2x75 4,5+8,0 4,5+8,0 

uderzen, % vlv 


6 WypAnienie wolnej przestrzeni w 

--probce Marshalla, % 
7 	 Grubosc warstwy z mieszanki 


mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: 

cm 


- 0/12,8 	 3,5a5,0 
- 0116 	 4,0+6,0 4,0+6,0 
- 0120 	 6,0+8,0 6,0+8,0 
- 0125 	 7,0+ 10,O 

- 8 Wskainlk zagqszczenia warstwy, % ? 98,O ? 98,O 
9 Wolna przestrzen w warstwie, vlv 5,0+9,0 5,0+9,0 

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt N 48 
2) dla warstwy wyrownawnej 

5.3. Wytwananie mieszanki mineralno-asfaltowej 

a e s z a n h  mineralno-asfaltowq produkuje s i ~  w otanarce o mieszaniu 
cyklinnym lub ci- zapewniajqcej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie 
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno- 
asfaltowej. 

Dozowanie skladnikow, w tym takze wsQpne, p o w i ~ oby6 wagowe i 
zautomatyzowane oraz zgodne z receptq. Dopuszna siq dozowanie objqtosciowe asfalty 
przy uwzgl@meniu zmiany jego ggstoici w zaleinoici od temperatury. 

Tolerancje dozowania skladnikow mogq wynosid: jedna d z i a h  elementarna 
wagi, wzglcdnie przeplywomierza, l e a  nie wiqcej niz k 2 % w stosunku do masy 
skladnika. 

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by6 
dozowany do asfaltu w sposbb i w ilokciach okreilonych w recepcie. 



Asfalt w zbiorniku powinien by6 ogrzewany w sposob poiredni, z uldadem 
termostatowania, zapewniajqcym utrzyrnanie stalej temperatury z tolerancjq k5" C. 

Mnimalna i maksymalnatemperatura w zbiomiku powinna wynosiC: 
- dla D 50 145' C + 165" C 
-dlaD70 140" C + 160" C 
- dla D 100 135°C + 160" C 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazah producenta polimeroasfaltu. 

Kruszywo powinno byc wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po 
dodaniu wypelniacza uzyskala wlaiciwq temperam. Maksymalna temperatura goqcego 
kmzywa nie powinna by6 wyisza o wiecej nii 30" C od maksymalnej temperatury 
mieszanki mineralno-asfaltowej . 

Minimalna i rnaksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna 
wynosic: 
- z D 5 0  140"C + 170"C 
- z D 7 0  135°C + 165" C 
-zD100  130"C t 160" C 
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w 
czasie wytwarzania) oraz o temperatuae niiszej od wymaganej powinna byc potralctowana 
jako odpad produkcyjny. 

5.4. Pnygotowanie podloia 

Podloze pod warstwq nawieachni z betonu asfaltowego powinno by6 
wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podloia powinna by6 sucha i czysta. 

Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by6 wiqksze od 
podanych w tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierownoici podloia pod warstwy asfaltowe, mm 

W przypadku gdy nierownoici podloia q wieksze od podanych w tablicy 7, 
podloze naleky wydwnac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej. 

Przed rozlozeniem warstwy nawierzclm z betonu asfaltowego, podloze naleiy 
skropi6 emulsjq asfaltowq lub asfaltem uplynmonym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane 
iloici asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynruacza podano w tablicy 8. 



- - - - - 
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Tablica 8. 	Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub 
uplymana z asfaltu uplymonego 

Powierzchnie nolowe krawqznikow, wlazow, wpustow itp. urzq&en powinny byk 
pokryte asfaltem lub materialem usznelniajqcym okreslonym w SST i zaakceptowanym 
przez Iniyniera. 

Kaidq d o z o q  warstwq naleiy skropiC emulsjq asfaltowq lub asfaltem 
uplynnionym przed dozeniem nastqpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polqczenia 
miqdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST. 

Zalecane iloici asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynmana 
podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Zalecane iloki asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub 
uglyntllana z asfaltu uplynmonego 

IloSC asfaltu po odparowaniu wody z 


LP. Polqnenie nowych warstw 
emulsji lub uplynmacza z asfaltu 


1 Podbudowa asfaltowa 
2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 	 0,3 - 0,5 

wzmacniajqca 
3 Asfaltowa warstwa wiqjtqca 	 0,l - 0,3 
4 Asfaltowa warstwa scieralna 

Skropienie powinno by6 wykonane z wyprzedzeniem w nasie pnewidzianym na 
odparowanie wody lub ulotnienie uplyntuana; orientacyjny n a s  wypnedzenia wynosi co 
najmniej: 
- 8 h przy ilosci powyiej 1,O kg/m2 emulsji lub asfaltu uplynmonego, 
- 2 h przy ilokci 0,5 + 1,O kglm2 emulsji lub asfaltu uptynnionego, 
- 0,5 h przy iloSci 0,2 t 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uplyxuuonego. 



Warstwa nawie~chni z betonu asfaltowego moze byc ukiadana, gdy temperatura 
otoc-enia w ciqgu doby byla nie niisza od 5" C. Nie dopuszaa siq uldadania warstw 
nawierzchni z betonu asfaltowego podnas opadow atmosferynnych oraz silnego wiatru 
(V > 16 mts). 

5.7. Zarob pnibny 

Wykonawca przed pnystqpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych 
jest zobowiqany do przeprowadzenia w obecnosci Iniyniera kontrolnej produkcji w 
postaci probnego zarobu. 

W pienvszej kolejnosci naleiy wykonac probny zarob na sucho, tj. bez udziah 
asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego z 
projektowaq k q w q  uziarnienia. Probkq mieszanki mineralnej nalezy pobra6 po 
oproznieniu zawartosci rnieszallllka. 

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego rnieszanki mineralnej, naleq 
wykonac @ny zarob probny z udzialem asfaltu, w iloici zaprojektowanej w recepcie. 
Sprawdzenie zawartoki asfaltu w mieszance olcresla siq wykonujqc ekstrakcjq. 

Tolerancje zawartoki skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej mgldem 
sldadu zaprojektowanego powinny by6 zawarte w granicach podanych w tablicy 10. 

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfdtowej wzgldem 
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki met* ekstrakcji, 
%mlm 

nawieachni drog o kategorii ruchu 

5.8. Odcinek prbbny 

Jezeli w SST przewidziano konienn& wykonania odcinka probnego, to co 
najmniej na 3 dni przed rozponqciem ro%t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu: 
- stwierdzenia czy uiyty sprz~tjest wlaiciwy, 
- oheslenia gruboki warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej paed zagqszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokurnentacji projektowej grubosci warstwy, 
-	 okdlenia potrzebnej ilosci przejsc walcbw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia 

warstwy. 
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Do takiej proby Wykonawca uiyje takich materialow oraz sprzetu, jakie 
stosowane do wykonania warstwy nawienchni. 

Odcinek probny powinien byC zlokalizowany w miejscu wskazanym przez 
Iniyniera. 

Wykonawca moie przystqpid do wykonywania warstmy nawierzchni po 
zaakceptowaniu odcinka prbbnego przez Iniyniera. 

5.9. Wbudowywanie i zagqszczanie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by6 wbudowywana ukladarb 
wyposaionq w uklad z automatynnym sterowaniem gruboSci warstwy i utrzymywaniem 
niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowq. 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by6 niisza od minimalnej 
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. 

Zagqsznanie mieszanki powimo odbywac sie zgodnie ze schernatem przejsc 
walca ustalonym na odcinku prbbnym. 

Pon@cowa temperatura mieszanki w czasie zagesznania powima wynosid nie 
mniej nii: 
- dla asfaltu D 50 135" C, 
- dla asfaltu D 70 125" C, 
- dla asfaltu D 100 120" C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow. 

Zagpznanie nal* rozpoczqc od krawqizi nawierzchni ku Srodkowi. Wskainik 
zages~nenia doionej warstwy powinien byC zgodny z wyrnaganiami podanymi w tablicy 
4 i 6. 

Zlqcza w nawierzchni powimy byd wykonane w linii prostej, rownolegle lub 
prostopadle do osi drogi. 

Zlqna w konstrukcji wielowarstwowej powimy by6 przesuniete wglqlem siebie 
w najmniej o 15 cm. a q n a  powimy by6 calkowicie zwiqzane, a przylegajqce warstwy 
powimy byC w jednym poziomie. 

6. KONTROLA JAKOSCI R O B ~ T  

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoki robht 

Ogolne zasady kontroli jakoki rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania przed pnystqpieniem do rob& 

Rzed przystslpieniem do mb6t Wykonawca powinien wykonat badania lepiszna, 
wypelniana oraz kruszyw pneznanonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i 
pnedstawid wyrula tych badan Iniynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robot 

6.3.1. Czqstotliwoid oraz zakres badan i pomiarow 
Czestotliwo66 oraz zakres badah i pomiarow w nasie wytwarzania mieszanki 

mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11. 



Tablica 11. Czqstotliwosc oraz zakres badan i pmiarow podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Wyszczegolnieniebadah 

mineralno-asfaltowej dozb ci& 
7 Temperatura mieszanki mineralno- kaidy pojazd przy zaladunku i w czasie 

asfaltowej wbudowywania 
8 Wyglqd mieszanki mineralno- jw. 

asfaltowej 
9 WlaSciwosci probek mieszanki 

mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie 
wytworni 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nale2y pbrac pwymieszaniu 
kruszyw, a paed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna byd zgodna z 
zaprojektowanq w recepcie laboratoryjnej. 

6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie skladu mieszanlu mineralno-asfaltowej plega na wykonaniu ekstrakcji 
wg PN-S-0400 1: 1967 [7]. Wyruki powinny byC zgodne z receptq laboratoryjq z tolerancjq 
okreslow w tablicy 10. 

6.3.4.Badanie wlaiciwoici asfaltu 

Dla Wdej cysterny naleiy okreslic wlaiciwoki asfaltu, zgodnie z plct 2.2. 

6.3.5. Badanie wlaiciwosci wypelniaaa 

Na kaide 100 Mg zuzytego wypelniana nale2y okreSliC wlaSciwosci wypehacza, 
zgodnie z plct 2.4. 

6.3.6. Badanie wlaiciwoki kruszywa 

Z nqstotliwosciq pdanq w tablicy 11 naleiy okreSliC wla~ciwosci kruszywa, 
zgodnie z plct 2.5. 
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6.3.7. Pomiar temperatwy s k i a ~ o w  mieszanki minedpo-asfaltowej 

Pomiar temperatury sldadpkow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na 
odczytaniu temperahqy na s b l i  oqpOwipdniego tennome#ru zamontowanegp na otaczarce. 
Temperatura powinna by6 zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratory~nej i 
SST. 

6.3.8. Pomiar temperahuy mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkalcrotnym 
zanuneniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

Doldadnos6 pomiaru + 2" C. Temperatura powinna byC zgodna z wymaganiami 
podanymi w recepcie i SST. 

6.3.9. Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej 
jej wyglqdu w nasie produkcji, zqladunku, roziadunb i wbudowywania. 

WiaSciwoki mieszqnki mineralno-asfaltowej nate2y okreslac na probkach 
zagqszczonych meto& Marsballa. Wy~ulupowipny by6 zgodne z recew laboratoryq. 

6.4. 	 Badania dotycqqcp c q h  gpometryanych i w~qkiwoki wa~stw nawienchni z 
betonu asf4tqmeg~ 

6.4.1. CzqstotliwoSc qw z e e s  wni pomiarow 

Cz~stotliwasc 0rq.z z w s  bdqn i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z 
betonu asfaltowego podaje tablicq 12. 

SzerokoSC warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powiqna byC zgodna z 
dokurnentacjq projektowg z t~lerancjq+ 5 cm. SzerokoSc w a r m  asfaltowej niiej 
polozonej, nie ograniczo~ej krawqinikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji 
nawieachni, powinna by6 szersza z kazdej strony co najmniej o gruboSC warstwy na niej 
poloionej, nie mniej jednak nii 5 cm. 

6.4.3. Rownoik warstwy 

Nierownoki podhzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieaone wg 
BN-681893 1-04 [9] nie powinny by6 wiqksze odpodanych w tablicy 13. 



Tablica 12. CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu 
asfaltowego 

Tablica 13. Dopusznalne nierownoki warstw asfaltowych mm 

6.4.4. Spa* poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na 
Nrach powinny byC zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq _+ 0,s%. 

6.4.5. Rzqdne wysokosciowe 

Rzedne wysokokiowe warstwy powimy byC zgodne z dokumentacjq projektowq, 
z tolerancjq _+ 1 cm. 

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie 

OS w a r m  w planie powinna by6 usytuowana zgodnie z dokumentacjq 
projektowq, z tolerancjq & 5 cm. 
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6.4.7. Grub03 warstwy 

GruboSC warstwy powinna by6 zgodna z grubosciq projektowq, z tolerancjq f 10 
%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o gruboSci projektowej do 2,5 cm. 

6.4.8. Zlqcza podluzne i poprzeczne 

Zlqcza w nawierzchni powinny byC wykonane w linii prostej, rownolegle lub 
prostopadle do osi. Zlqcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by6 przesuniqte 
wzglpkm siebie co najmniej o 15 cm.Zlqcza powinny by6 calkowicie zwiqane, a 
przylegajqce warstwy powinny byc w jednym poziomie. 

6.4.9. Krawqdi, obramowanie warstwy 

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i ur~qdzeniach w jezdni powinna 
wystawak 3 t5  rnm ponad ich powierzchniq. Warstwy bez opornikow powinny by6 rowno 
obciqte lub wyprofilowane oraz p o w  asfaltem. 

6.4.10. Wyglqd warshy 

Wyglqd warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednoli4 teksture, bez 
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, Iwzczqcych siq i sp&anych. 

6.4.11. Zagqsznenie warstwy i wolna przestrze~i w warstwie 

Zagqszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byC zgodne z wymaganiami 
ustalonyrni w recepcie laboratoryjnej. 

7.1.Og6lne zasady obmiaru rob& 

Ogolne zasady obmim roMt podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu 
asfaltowego. 

8. O D B I ~ RROBOT 

Ogolne zasady odbioru robbt podan0 w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" pkt 
8. 

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i 
wymaganiami -era, jeieli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dabwyIllla pozytywne. 



9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1. Og61ne ustalenia dotyczqce podstawy platnoki 

Ogolne ustalenia dotyaqce podstawy platnoSci podano w SST D-OO.OO.OO 
,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania war* nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie rob& 
-	 dostarczenie materialow, 
-	 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce 

wbudowania, 
-	 posmarowanie lepisznem krawqlzi urzqdzen obcych i kraw@nikow, 
-	 rozlozenie i zagqszaenie mieszanki mineralno-asfaltowej w ilosci: 3020,OO m2 gr. 

5cm -warstwa Scieralna, 
-	 obciqcie h w & i  i posmarowanie asfaltem, 
-	 przeprowadzenie pomiar6w i badali laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

Przewidywana linba jednostek obmiarowych wynosi: .......... . .............. 


lo. PRZEPISY ZW-E 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Zwir i mieszanka 
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni 
drogowych 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 
transport 
hzetwory naftowe. Asfalty drogowe 
Przetwory naftowe. Asfalty uplynnrone AUN do nawierzchni 
drogowych 
Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. 
Badania 
Drogi samochodowe. Wypelnian k a m i e ~ y  do mas 
biturninnych 
Drogi samochodowe. Pomiar r6wnoSci nawierzchni 
planografem i la&. 

10.2. h n e  dokumenty 

10.Katalog typowych konstnrkcji nawierzchni podatnych i pblsztywnych. IJ3DiM - 1997 
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11.TWT Tymczasowe Wytyane. Polimeroasfalty Qogowe, Prace IBDiM 411 993 
12.Warunla techninne. Drogowe kationowe emulsje &altowe EmA-94. IBDiM - 1994 
13.WTIMK-CZDP84 Wytyczne techczne oceny jakosci grysbw i zwirow kruszonych z 

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznanonego do nawierzchm 
drogowych 

14.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiqkszonej odpornoki na odksztalcenia 
Wale. Wytynne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno- 
bituminnych met* m a n i a  pod obci@eniem statynnyrn. IBDiM - Zeszyt 4811 995. 
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KRAWQZNIKI BETONOWE 



1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szneg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sq 
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robt  zwiwanych z ustawieniem krawglllkow 
betonowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szneg6lowa specyhkacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roMt na drogach krajowych i wojew&kich. 

Zaleca siq wykorzystanie SST przy zlecaniu rob& na drogach miejskich i 
gnunnych. 

1.3. Zakres mb6t obj@ych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji dotynq zasad prowadzenia roMt 
zwiwanych z ustawieniem kraw~znikow: 
- betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyklej, 
- betonowych na lawie thczniowej lub iwirowej, 
- betonowych wtopionych na lawie betonowej, iwirowej lub hczniowej, 
- betonowych wtopionych bez lawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. 

1.4. OkreOlenia podstawowe 

1.4.1. Krawqzniki betonowe - prefabiykowane belki betonowe ograninajqce chodniki dla 
pieszych, pasy dzielqce, wyspy kierujqce oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe q zgodne z obowiwujqcymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 
1.4. 

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce rob6t 

Ogolne wymagania dotynqce roMt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 1.5. 

2.1. Ogdlne wymagania dotynqce materid6w 

Ogolne wymagama dotynqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, 
podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Stosowane materialy 

Materialami stosowanyrni q: 
- krawczniki betonowe, 
- piasek na podsypkq i do zapraw, 



- cement do podsypla i zapraw, 
- woda, 
- materia@ do wykonania lawy pod kraweniki. 

2.3. Kraw@niki betonowe - klasytikacja 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 

W zaleinoici od przeznaczenia rozroinia siq nastqpujqce typy kmwqznikow 
betonowych: 
U - ulinne, 
D - drogowe. 

W zaleinoki od odtaltu przelaoju poprzennego rozroznia siq nastqpujqce 
rodzaje krawqinikow betonowych: 
- prostokqtne kiqte - rodzaj ,,a", 
- prostokqtne - rodzaj ,,b". 

W zaleinosci od technologii i produkcji krawenikow betonowych, rozroznia siq 
odmiany: 
1 - luawqznik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawenik betonowy dwuwarstwowy. 

W zaleinoici od dopusznalnych wad, uszkodzen kraweniki betonowe dzieli siq 
na: 

- gatunek 1 - GI, 
- gatunek 2 - G2. 

F'rzyklad oznanenia krawenika betonowego ulinnego (U), prostokqtnego (b), 
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub1/12/15/100 
BN-80/6775-03/04 [15]. 

2.4. Kraweniki betonowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Ksztakt i wymiary 

Ksztalt krawqznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano 
w tablicy 1. 

Wymiary bdw@nikow betonowych podano w tablicy 1. 
Dopusznalne odchytki wymiarow kraw@nikow betonowych podano w tablicy 2. 



Rys. 1. Wymiarowanie krawqinikow 

Tablica 1. Wymiary krawqinik6w betonowych 

TYP 
krawenik 

a 

Rodzaj 
krawqznika 

-

1 b 
Wymiary kraw@nikow, 

h c 

cm 

U a loo 20 
15 

30 rnin. 3 
rnax. 7 

min. 12 
max. 15 1,o 

-

D b 100 
15 
12 
10 

20 
25 
25 

1,o 



- -  - - - 

-- 

Tablica 2. Dopusznalne odchylki wymiarow luaw@nikiw betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mrn 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2- -p 

1 _+8 + 12 

b, h & 3  *3 

2.4.2. Dopusznalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie kraw@nikow betonowych powinny by6 bez rys, ~~~ i ubytkow 
betonu, o falrturze z formy lub zatartej. Krawqizie elementow p o w i ~ y  byc rdwne i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw&i elementow, 
zgodnie z BN-8016775-03/01 [14], nie powinny pnekraczac wartoki podanych w tablicy 
3.  

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw~indcow betonowych 

Dopuszczalna wielkoSc 
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen 

Gatunek 1 Gatunek 2 

WklqsloSc lub wypukloSC powierzchni krawqznikow w mm 2 3 

Szczerby i uszkodzenia 
krawqdzi i naroiy 

ograniczajqcych powierzchnie gome 
(scieralne), mm niedopuszczalne 

ograniczajqcych pozostaje 
powierzchnie: 

- liczba max 2 2 

- &go$, mm,max 20 40 

- glqbokosc, mm, max 6 10 

Krawqzniki betonowe mom byc przechowywane na skladowiskach otwartych, 
posegregowane wedlug typbw, rodzajow, odrnian, gatunkow i wiellcosci. 

Krawqiniki betonowe naleiy ukladak z zastosowaniem podkladek i przeldadek 
drewnianych o wymiarach: gruboSc 2,5 cm, szerokoSC 5 cm, &go66 min. 5 cm wiqksza 
n u  szerokoSC krawenika. 



2.4.4. Beton i jego skladniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawqinik6w 

Do produkcji krawcznikow naleiy stosowae beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 
i B 30. W prqpadlcu wykonywania krawqznlkow dwuwarstwowych, gorna (licowa) 
warstwa kraw@nikow powinna by6 wykonana z betonu klasy B 30. 

Beton uiyty do produkcji krawcinikow powinien charakteryzowad siq: 
- nasi&iwokiq poniiej 4%, 
- scieralnokiq na tar- Boehmego, dla gatunku 1 : 3 mm,dla gatunku 2: 4 mm, 
- mrozoodpomosciq i wodosznelnokig zgodnie z n o w  PN-B-06250 [2]. 

2.4.4.2. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien by6 cementem portlandzlcim klasy nie 
niiszej nii ,,32,5" wg PN-B-19701 [lo]. 

Przechowywanie cementu powinno by6 zgodne z BN-881673 1-08 [12]. 

2.4.4.3. Kruszywo 

Kruszywo powinno odpowiadak wymaganiom PN-B-06712 151. 
Kruszywo naleiy przechowywac w warunkach zabezpieczajqcych je przed 

zanieczyszneniem, zmieszaniem z kmzywami innych asortyment6w, gatunkbw i marek. 

2.4.4.4. Woda 

Woda powinna byC odmiany ,,I" i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [I I]. 

Piasek na podsypkq cementowo-piaskowq powinien odpowiadak wymaganiom 
PN-B-067 12 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-067 1 1 [4]. 

Cement na podsypkq i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byk cementem 
portlandzkim klasy nie rnniejszej nu ,,32,5", odpowiadajqcy wymaganiom PN-B-19701 
[ 101. 

Woda powinna byd odmiany ,,1" i odpowiadak wymaganiom PN-B-32250 [l11. 

2.6. Materialy na lawy 

Do wykonania law pod krawezniki naleiy stosowak, dla: 
a) hwy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sldadniki 

powinny odpowiadak wymaganiom punMu 2.4.4, 
b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajqcy wymaganiom PN-B- 111 1 1 [7], 
c) lawy hzn iowe j  - t h n e ~ iodpowiadajqcy wymaganiom PN-B-11112 [8]. 

2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa, do wypelnienia sznelin dylatacyjnych na gorqco, powinna 
odpowiadac wymaganiom BN-741677 1-04 [13] lub aprobaty techninnej. 



3.1.Og61ne wymagania dotyczqce s p ~ q t u  

Ogolne wymagania dotynqce sprzqtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 3. 

Roboty wykonuje siq rvznie p~zy zastosowaniu: 
-	 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- 

piaskowej, 
-	 wibratorow piytowych, ubijakow rqznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1.Og61ne wymagania dotyczace transportu 

Ogolne wymagania dotyczw transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport krawginik6w 

Krawgniki betonowe mom by6 przewozone dowolnymi srodkami 
transportowyrni. 

Kraweniki betonowe ukladac naleiy na Srodkach transportowych w pozycji 
pionowej z nachyleniem w kiemnh jazdy. 

Krawqznilu powinny by6 zabezpieczone przed przemieszneniem siq i 
uszkodzeniami w c~asie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany 
Srodka transportowego w i p j  ni;i 113 wysokosci tej warstwy. 

4.3. Transport pomstatych material6w 

Transport cementu powinien siq odbywad w warunkach zgodnych z BN-881673 1 -
08 [12]. 

Kruszywa moina p~zewozik dowolnym srodkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zrnieszaniem z i ~ y m imaterialami. 
Podczas transportu kruszywa powinny by6 zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne - pned rozpyleniem. 

Ma% zalewowq naleiy pakowak w kbny blaszane lub beczki drewniane. 
Transport powinien odbywac siq w warunkach zabezpienajqcych przed uszkodzeniem 
kbnow i beczek 



5.1. Ogolne zasady wykonania robot 

Ogolne zasady wykonania rob& podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 
pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod lawy 

Koryto pod lawy naleiy wykonywai zgodme z PN-B-06050 [I]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom lawy w planie z 

uwzglqdmeniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskainik zagqszczenia dna wykonanego koryta pod lawc powinien wynosid co 

najmniej 0,97 wedIug normalnej metody Roctora. 

5.3. Wykonanie law 

Wykonanie law powinno by6 zgodne z BN-6418845-02 [16]. 

5.3.1. tawa iwirowa 

tawy iwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sic jednowarstwowo przez 
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajw wodq. 

tawy o wysokoki powyiej 10 cm naleiy wykonywad dwuwarstwowo, starannie 
zagcsznajqc posznegolne warstwy. 

5.3.2. Lawa thnniowa 

tawy naleiy wykonywa6 przez zasypanie wykopu koryta thnniem. 
Thczen naleiy starannie ubic polewajqc wodq. Gornq powierzchnie lawy 

thnniowej nalej  wyrownad klilicem i ostatennie zagcSciC. 
Przy gruboki warstwy thnnia w lawie wynoszqcej powyiej 10 cm naleiy lawe 

wykonac dwuwarstwowo, starannie zag~sznajqc posznegolne warstwy. 

5.3.3. tawa betonowa 

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sic bez szalowania, przy 
gruntach sypkich naleiy stosowak szalowanie. 

h w y  betonowe z oporem wykonuje sic w szalowaniu. Beton rozscielony w 
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byc wyrownywany warstwami. 
Betonowanie law naleiy wykonywad zgodnie z wymaganiami PN-B-0625 1 [ 3 ] ,przy czym 
naleiy stosowad co 50 m szneliny dylatacyjne wypelnione bitumicznq mas+zalewowq. 

5.4. Ustawienie krawqinikow betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawcznikow 

~wiatlo (odleglosc gornej powierzchni lcraw@niha od jezdni) powinno by6 
zgodne z ustaleniami dolcumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen 
powinno wynosiC od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjqtkowych (np. ze wzglc@u na 
,,wyrobieniefi Scieku) moze by6 zmniejszone do 6 cm lub zwiqkszone do 16 cm. 



Zewqtrzna sciana lcmwqinika od strony chodnika powinna byc po ustawieniu 
krawqinika obsypana piaskiem, iwirem, ttunniem lub miejscowym gruntem 
przepusznalnym, starannie ubitym. 

Ustawienie kraw@nikow powinno by6 zgodne z BN-6418845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie krawqinikow na lawie iwirowej lub tluczniowej 

Ustawianie krawqinikow na lawie zwirowej i thczniowej powinno by6 
wykonywane na podsypce z piasku o gruboki warstwy od 3 do 5 cmpo zagqszczeniu. 

5.4.3. Ustawienie krawqinikow na lawie betonowej 

Ustawianie krawgnikow na lawie betonowej wykonuje siq na podsypce z piasku 
lub na podsypce cementowo-piaskowej o gruboici 3 do 5 cm p zagcszneniu. 

Spoiny krawgnikow nie powinny przekraczac szerokdci 1 cm. Spiny naleiry 
W n i c  zwirem, piaskiem lub zaprawq cementowo-piaskow& przygotowatq w stosunku 
1 :2. Zalewanie s p i n  krawqinikow zaprawq cementowo-piaskowq stosuje siq wylqcznie do 
krawqznik6w ustawionych na iawie betonowej. 

Spiny krawcznikow p~zed zalaniem zaprawq naleiy onySciC i zmyc w*. Dla 
zabezpieczenia przed wplywami temperatury kraw~zniki ustawione na podsypce 
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawq naleiry zalewak co 50 m bitumicznq 
matq zalewowq nad szczelinq dylatacyjnq jawy. 

6. KONTROLAJAKOSCI R O B ~ T  

6.1. OgQne zasady kontroli jakoici rob6t 

Ogolne zasady kontroli jakoici robbt @no w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania pned pnystwieniem do rob& 

6.2.1. Badania krawqinikow 

Przed przystqpieniem do robbt Wykonawca powinien wykonac badania 
materialow przeznaczonych do ustawienia krawqinikow betonowych i pnedstawic wyntla 
tych badan Iniynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglqdu zewnqtrznego nal&y przeprowadzic na podstawie o g l e i n  
elementu paez pomiar i policzenie uszkodzen wystqpujqcych na powieachniach i 
krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhrgosci i glqbokoici 
uszkodzen nalejy wykonac za pmocq pnymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnokiq 
do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].  

Sprawdzenie ksztah i wymiarow elementow naleiy paeprowadzic z 
dokladnokiq do 1 rnm przy uiyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy 
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie &tow prostych w naroiach elementow 



wykonuje sic przez przyloienie ktownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek 2 

dokladnosciq do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostalych material6w 

BaQnia pozostalych materialow stosowanych pny ustawianiu kraw@nilcbw 
betonowych powinny obejmowat wszystkie wlakiwoki, okreSlone w norrnach podanych 
dla odpowiednich materidow w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie mb6t 

6.3.1. Sprawdze~e koryta podlawe 

Nalezy sprawdzk wymiary koryta oraz zageszczenie pocUo2.a na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokoici wykopu wynosi f 2 cm. Zagqszczenie podloza powinno 

bye zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie law 

Przy wykonywaniu law b a d a ~ u  podlegajq: 
a) Zgo@~osc profilu podluznego gornej powierzchni law z dokumentacjq prajektowq. 

Profil podlu2ny gornej powierzchni lawy powinien byd zgoclny z prpjektowanq 
niweletq. Dopuszcrzalne odchylenia mom wynosik + 1 cm na kaide 100 m law. 

b) Wymiary law. 
Wymiary law naleiy sprawdzic w dwkh clowolnie wybranych pu@cQch na Wde 100 
m lqwy. Tolerancje wymiarow wynoszq: 
- @a wysokosci +- 10% wysokoici prqektowanej, 
- q a  szerokoki + 40% szerokosci projektowanej. 

c) RowqotoSC gomej powierzchni law. 
Rownosc gbrnej powierzchni lawy sprawdza siq przez przylozenie w dwkh punktach, 
na kaide 100 m lawy, trtymetrowej laty. 
PrzeSwit pomiedzy gbmq powierzchniq lawy i przyloioq la& nie moze przekranac 
1 cm. 

d) ZagqszczeNe law. 
Zageszczenie law bada siq w dwkh przekrojach na kaide 100 m. tawy ze zwiru lub 
piasku nie mom wykazywaC Sladu urzqdzenia zagqszczajqcego. 
tawy z tlunnia, badane p r e  wy j~ i a  posznegolnych ziarn thcznia, nie powinny 
pozwalac na wyjvie ziarna z lawy. 

e) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku. 
Dopuszcrzalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczac 
5 2 cm na kaide 100 m wykonanej lawy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawqinikow 

Pn;y ustawianiu kraw@&w nale2y sprawdzac: 
a) dopusznalne odchylenia linii krawqinikow w poziomie od linii projektowanej, More 

wynosi f1 cm na kaide 100 m ustawionego kraweznika, 
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraw@@a od niwelety 
projektowanej, Wre wynosi + 1 cm na W d e  100 m ustawionego krqwqknika, 

C) rownosc gomej powierzchni krawenikow, sprawdzane przez pnylozenie w dwkh 
punlctach na Wde 100 m krawqznika, trtymetrowej laty, pny czym przeSwit 
pomiqdzy gomq powieachniq krawqinika i pnyloionq latq nie moie przekraczac 1 
cm, 

d) dowaqokL wypelnjenia spin  bada siq co 10 metrow. Spoiny muszq by6 -one 
calkowicie na pdnq &qbokoSC. 

7.1. Ogobe zasady obmiam rob@ 

Ogolne zasady obmiaru roMt podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" 
pkt 7-

7.2. Jedqostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) ustawionego krawenika betonowego. 

8.1. O g ~ @ ezasady odbipm wb6t 

Ogolne zaqdy o&ioru ~ o w t  *no w SST D-OO.OO.OO,,Wymagania ogolne" pkt 

Roboty uznaje sjq za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i 
wymagamami Iniyniera,jeieli wszystkie pomiary i badaxua z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 daly mpozytywne. 

8.2. Odbidr robbt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu 

Odbiorowi r d t  zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq: 
- wykonanie koryta pod lawe, 
- wykonanielawy, 
- wykonaniepodspki. 

9.1. Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoki 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D-OO.OO.OO 
,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania krawqznika betonowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty pnygotowawne, 



-	 dostarczenie materialow na miejsce wbudowania, 
-	wykonanie koryta pod law$, 
-	 ew. wykonanie szalunku, 
-	 wykonanie lawy, 
-	 wykonaniepodsypFj, 
-	 ustawienie kraw@nikow qa podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej) w ilokci 

108930 mb (wylaigry kraw~inipa- 15x30cm), 
-	wypelnienie spoin k r q w q z ~ o wzaprawq, 
-	ew. zalanie p i n  masqzalewow% 
-	 zasypanie zewqtrznej sciany krawqznika gruntem i ubicie, 
-	 przeprowadzeniebadan i pomiarow wymaganych w specyf&icji technicznej. 

PN-B-06050 	 Roboty ziemne budowlane 
PN-B-06250 Beton zvyyW 
PN-B-0625 1 R o e  betonowe i ielbetowe 
PN-B-06711 Kruszywp mineralne. pasek do betonow i zapraw 
PN-B-06712 Knrszywp mineralne do betonu zwyklego 
PN-B-10021 Prefqbrykaty budowlane z belonu. lvfetody pomiaru cech 

geometrynnych 
mszywa rnineralne. Knrszywa natwalne 40 nawielzchni 
drogowych. Zwir i mieszqnks) 
Kruszywa mineralne. Krusqwo lamane do nawierzchni 
drogowych 
Kruszywa mineralne. Kruszywa natutalne do nawier~chm 
drogowych. Piasek 

PN-B-19701 	 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sldad, wymagania i 
ocena zgodnosci 
Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw 
Cement. Transport i przechowywanie 
Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawienchni 
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wq6lne 
wymagania i badania 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
f i g ,  ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kraweniki i 
obrzeza chodnikowe 
Krawqiniki ulinne. Warunki techninne ustawiania 
odbioru. 

i 





CHODNIK Z BRUKOWEJ 

KOSTKI BETONOWEJ 
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1.1. Pmdmiot SST 

Przedmiotem niniejszej sznegdowej specyfikacji techninnej (SST) q 
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru rob& zwiqzanych z wykonaniem chodtuka z 
brukowej kostki betonowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegdowa specyftkacja techninna (SST) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy pny zlecaniu i realizacji r a t  na drogach hjowych i w o j e w ~ c h .  

Zaleca sic wykorzystanie SST pny zlecaniu robbt na drogach miejskich i 
gmimych. 

1.3. Zakres robot objetych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robbt 
zwi-nych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej. 

1.4. OkreiIenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu met@ 
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaWca jednowarstwowa lub w dwkh 
warstwach poiqczonych ze s o h trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostale okrellenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi 
polskimi norrnami i z definicjami i z definijami podanymi w SST D-00.00.00 
,,Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5.OgbIne wymagania dotyczqce robot 

Ogolne wymagania dotyczqce robbt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 1.5. 

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialbw 

Ogolne wymagania dotyczqce rnaterialbw, ich pozysktwania i Skkidowa~a, 
podano w SST D-00.00.00 ,,Wyrnagania ogolne" pkt 2. 



2.2. 	Betonowa kostka brukowa -wymagania 

2.2.1. Aprobata techntczna 

Warunkiem dopusznenia do stosowania betonowej kostki brukowej w 
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnionq 
jednostkq. 

StruMura wyrobu powima by6 zwarta, bez rys, peknig,plam i ubytkow. 
Powielzchnia gorna kostek powinna byC rowna i szorstka, a kmw&ie kostek 

rome i proste, wklqin*ia nie powinny przebczac 2 rnrn dla kostek o grubici 1 80 
I m .  

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Do wykonania nawieachni chodnika stosuje sic betonowq kostk~ brukowi o 
grubosci 60 mrn. Kostki o takiej grubosci sq produkowane w kmju. 

Tolerancje wymiarowe wynoszq: 
-	 na diugolci + 3 mm, 
- na szerokoki f 3 mm, 
- na grubosci + 5 mm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w lmju to: szary, ceglany, klinkierowy, 
grafitowy i bwowy. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny miek cechy fizykomechaninne okreslone w 
tablicy 1. 

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

LP. Cechy 	 Wartoid 
1	 . 


1 	 WytrqmaioSc na Sciskanie po 28 dmach, MPa, co najmniej 

a) Srednia z szeiciu kostek 60 

b) najmniejsza pojedynczej kostld 50 


2 	 NasiqkliwoSd wodq wg PN-B-06250 [2], 96,nie wipxj nii 5 

3 	 OdpornoSC na zamraianie, po 50 cyklach zamraiania, wg PN-B- 
06250 [2]: 
a) pekniqcia probki brak 
b) strata masy, %, nie wiqcej ni2 5 
c) obniienie wytrzymaioici na Sciskanie w stosunku do 
wytrzymaiosci 20 

probek nie zamraianych, YO,nie wiqcej nii 
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4 	 Scieralno~na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [I], rnm, nie wiqcej 

niz 


2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej naleiy stosowad cement portlandzki, bez dodatkow, 
klasy nie niiszej nii ,,32,5". Zaleca siq stosowanie cementu o jasnym kolone. Cement 
powinien odpowiadae wymaganiom PN-B-1970 1 [4]. 

2.3.2. Kruszywo do betonu 

Naleiy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajqcc wymaganiom PN-B-067 12 
131. 

Uziarnienie kruszywa powinno by6 ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki 
betonowej, przy zaloionych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

23.3. Woda 

Woda powinna by6 odnuany ,,1" i odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 151. 

Do produkcji kostek brukowych stosuje siq dodatki w postaci plastyfikatorow 
i banvmkow, zgodnie z recem laboratoryjnq. 

Plastyskatory zapewniajq gotowym wyrobom wiekszq wytrzymaIoSC, mniejszq 
nasiqkbwosc i wiqkszq odpomoSC na niskie temperatury i dzidanie soli. 

Stosowane baMTniki powimy zapewnic kostce trwde wybarwienie. Powinny to 
by6 bandki  nieorganiczne. 

3.1. Ogolne wymagania dotyaqce spmqtu 

Ogolne wyrnagania dotyczqce sprzqtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 3. 

3.2. Spn@ do wykonania chodnika z kostki brukowej 

Male powielzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sic ~ c z n i e .  
JeSli powienchnie q duie, a kostki brukowe majq jednolity ksztalt i kolor, moina 

stosowac mechaninne urzqdzenia ukladajqce. Uriqdzenie sklada siq z wozka i chwytaka 
sterowanego hydraulinnie, sWqcego do pmenoszenia z palely warshy kostek na miejsce 
ich uiozenia. 

Do zag~zczenia nawielzchni stosuje siq wibratory plytowe z oslonq z tworqwa 
sztunnego. 



4. TRANSPORT 

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotycqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w nasie produkcji kostki betonowe ukladane q warstwowo na 
palecie. Po uzyskaniu wytrzymaioici betonu min. 0,7 wytrzymaloki projektowanej, kostki 
przewoione q na stanowisko, gdzie specjalne urzqdzenie pakuje je w foliq i spina t a S q  
stalowq, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym slanie. 

Kostki betonowe moina rowniez przewozic samochodami na paletach 
transportowych producenta. 

5.1. Ogblne zasady wykonania robht 

Ogolne zasady wykonania roMt podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" 
pkt 5. 

5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w @oiu powinno by6 wyprofilowane zgodnie z 
projektowanyrni spadkami podhznyrni i poprzecznymi ordz zgodnie z wyrnaganiami 
podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagqszneniem pocUoia7'. 
W M n i k  zagqszczenia koryta nie powinien byk mniejszy nii 0,97 wedlug normalnej 
metody Proctors. 

Jeieli dokumentacja projektowa nie okrefla inaczej, to nawierzchniq chodnika z 
kostki brukowej moina wykonywak bezposrednio na @oiu z gruntu piasznystego o 
WP r 35 [6]w uprzednio wykonanym korycie. 

5.3. Podsypka 

Na podsypkq nale2y stosowak piasek odpowiadajqcy wymaganiom PN-B-06712 
PI. 


Grubof6 podsypki po zagqszneniu powinna zawierad siq w granicach od 3 do 
5 cm. F'odsypka powinna by6 zwiliona w a  zagqszczona i wyprofilowana. 

5.4. Warstwa odsqczajqca 

Jeieli w dokurnenlacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest 
warstwa odsqczajqca, to jej wykonanie powinno by6 zgodne z warunkami okreilonymi w 
OST D-04.02.0 1 ,,Wars- odsqczajqcei odcinajqce". 
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5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

Z uwagi na ro~norodnoSC ksztaltow i kolorow produlrowanych kostek, moiliwe 
jest uloienie dowolnego wzoru - wneSniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub 
zaakceptowanego przez I w e r a .  

Kostk uldada sic na podsypce lub poclloiu piaszczystym w taki spos6b, aby 
szczeliny mi* kostkami wynosily od 2 do 3 mrn. Kostke naleiy ukladaC ok. 1,5 cm 
W e j  od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w nasie wibrowania (ubijania) podsypka 
ulega zagqszczeniu. 

Po uloieniu kostki, szneliny naleky wypdnic piaskiem, a nastepnie zamie5C 
powierzchnie uioionych kostek przy uiyciu szczotek qcznych lub mechaninnych i 
przystllpic do ubijania nawienchni chodnrka. 

Do ubijania dozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sic wibratory 
pkytowe z oslonq z tworzywa sztunnego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i 
zabrudzeniem. Wibrowanie naleiy prowadzic od haw@ powierzchni ubijanej w 
kierunku Srodka i jednonesnie w kierunku poprzecznym ksztahek 

Do zagesznania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno mat 
walca. 

Po ubiciu nawierzchni naleiy uzu@niC szneliny materialem do wypehuenia i 
zamieSC nawierzchni~. Chodruk z wype1nieniem s p i n  piaskiem nie wymaga pielcgnacji -
moie by6 zaraz oddany do uzytkowania. 

6. KONTROLA JAKOSCI R O B ~ T  

6.1. Ogblne zasady kontroli jakoki robot 

Ogolne zasady kontroli jakosci roMt @no w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania p~zed  pnyst~ieniem do robbt 

Przed pnystqieniem do roMt Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent 
kostek brukowych posiada aprobate techninnq. 

Pozostale wymagania okre8lono w SST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki 
brukowej betonowej". 

6.3. Badania w czasie rob& 

6.3.1. Sprawdzenie podloza 

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnoSci z dokumentacjq 
projektowq i odpowiednimi SST. 

Dopusznalne tolerancje wynoszq dla: 
-	 gt&okosci koryta: 

- o szerokosci do 3 m: + 1 cm, 
- o szerokoki p o w e j  3 m: 2 cm, 

- szerokosci koryta: f 5 cm. 



6.3.2.Sprawdzeniepodsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzennych 
i podluznych polega na shvierdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektowq oraz pkt 5.3 
niniejszej OST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

Sprawdzenie prawidowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych 
polega na stwierdzeniu zgodnoici wykonania z dokumentacjq projektowq oraz 
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST: 
- pornierzenie szerokoki spoin, 
- sprawdzenie prawidlowoSci ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidlowoici M n i e n i a  spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjqty desen (wzor) i kolor nawielzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrynnych chodnika 

6.4.1. Sprawdzenie rClwnoSci chodnh 

Sprawdzenie r6wnoki nawielzchni przeprowadzac naleiy latq co najrnniej raz na 
W d e  150 do 300 mZ doionego chodnika i w miejscach wqtpliwych, jednak nie lzadziej 
nii raz na 50 m chodnika. Dopusznalny przekwit pod latq 4 m nie powinien przekraczac 
1,O cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego 

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzat naleiy za pomoq niwela cji, 
biorqc pod uwagq punkty chatakterystyczne, jednak nie rzadziej n% co 100 m. 

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety 
nie mom przekranac +3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzennego 

Sprawdzenie przelaoju poplzecznego dokonywaC naleiy szablonem z poziomic% 
co najmniej raz na kaide 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wqtpliwych, jednak nie 
rzadziej nik co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszq + 
0,3%. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogblne zasady obmiam rob6t 

Ogolne zasady obmiaru robbt podan0 w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoInel' 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednosw obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z 
brukowej kostki betonowej. 
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 
8. 

Roboty uznaje siq za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST i 
wymaganiami Inzymera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 daly wyniki pozytywne. 

9.1.Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoki 

Og6lne ustalenia dotyczqce podstawy platnoki podano w SST D-OO.OO.OO 
,,Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
-	 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-	 dostarczenie materialow na miejsce wbudowania, 
-	 wykonanie koryta, 
-	 ew. wykonanie warstwy odqczajqcej, 
-	 wykonanie podsypki, 
-	 uloienie kostki brukowej wraz z zagqszczeniem i wypelnieniem szczelin w iloki 

1.467,OO m2 chodnika z kostki szarej gr. 6 cm na podsypce piaskowej gr. lOcm 
oraz 110,OO m2 pnejazdbw p l z a  chodnik z kostki kolorowej gr. 8 cm na 
podbudowie z betonu B10, 

-	 przeprowadzenie ba& i pomiarh wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Materiaiy kamienne. Oznaczanie ScieralnoSci na tarczy 
Boehrnego 
Beton zwykly 
Kruszywa mineralne do betonu myklego 
Cement. Cement powszechnego uzytlru. Sklad, wymagania i 
ocena zgodnoSci 
Mate- budowlane. Woda do betonbw i zapraw 
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskainika piaskowego. 

10.2. Inne dokumenty 

Nie wystepujq. 
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1.1. Pnedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczeggowej specyfikacji techninnej (SST) qwymagania 
dotyczqce wykonania i odbioru r a t  zwiqzanych z ustawieniem bctonowego obrzeza 
chodnikowego. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegdowa specyfbcja techniczna (SST) stanowi dokument pnetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roKt na drogach krajowych i wojew6dzkich. 

Zaleca siq wykorzystanie SST przy zlecaniu roMt na drogach miejslach i 
gmimych. 

1.3. Zakres rob& objgycb SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robbt 
zwiwanych z ustawieniem betonowego obrzeia chodnikowego. 

1.4. Okrehlenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajcge 
jednostronnie lub dwustronnie c i a  komunikacyjne od terenow nie przeznanonych do 
komunikacji. 

1.4.2. Pozostale oMlenia podstawowe q zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi 
polslami nonnami i definicjami podanymi w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" 
pkt 1.4. 

1.5. Ogblne wymagania dotyczqce robbt 

Ogolne wymagania dotyczqce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 1.5. 

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialbw 

Ogolne wymagania dotyqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania 
podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Stosowane materialy 

Materialami stosowanymi sq: 
- obrzeia odpowiadajqce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
- zwir lub piasek do wykonania law, 
- cement wg PN-B-1970 1 [q, 
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 
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2.3. Betonowe obneia chodnikowe - klasyfikacja 

W zaleznoSci od pnekroju popnennego rozroznia s i ~  dwa rodzaje obrze2y: 
- obneze niskie - On, 
- obrzeze wysokie -Ow. 

W zaleznosci od dopusznalnych wielkoici i liczby uszkodzen oraz odchylek 
wymiarowych obrzeia dzieli s i ~  na: 
- gatunekl -GI, 
-	 gatunek2 -G2. 

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o 
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: 

obneie On - U6120175 BN-8016775-03104 [9]. 

2.4. Betonowe obrzeia cbodnikowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Wymiary betonowych obneiy chodidcowych 

Ksztalt obne2y betonowych p~zedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w 
tablicy 1. 

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeiy 

Rodzaj Wymiary obrzeiy, cm 

obrzeza 1 b h r 


20 3 
20 3 

75 8 30 3 

Ow 90 8 24 3 


100 8 30 3 


2.4.2. Dopuszczalne odchyUci wymiarow obr~eiy 

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzeiy podano w tablicy 2. 
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Tablica 2. Dopusznalne odchyuci wymiarow obrzeiy 

Rodzaj Dopusznalna odchylka, m 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

L 2 8  * 12 

b, h 2 3 + 3  

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeiy 

Powierzchnie obrze2y powinny by6 bez rys, pekni@ i ubytkbw betonu, o fakturze 
z formy lub zatartej. Kraw&ie elementow powinny byd rowne i proste. 

Dopusznalne wady oraz uszkodzenia powieachni i krawqki elementow nie 
powinny przekranak wartoici podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopusznalne wady i uszk&.enia obrzee 

Dopusznalna wielkoSC 
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen 

Gatunek 1 Gatunek 2 

WklesloSc lub wypukioSC powierzchni i krawqdzi w mm 2 3 

Szczerby ograniczajqcych powierzchnie gome 
i uszkodzenia (Scieralne) 

niedopuszczalne 

krawqdzi i naroiy ograniczajqcych pozostale 
powierzchnie: 

liczba, max 2 2 

&goid, mm,max 20 40 

@&okosc,mm,max 6 10 

Betonowe obrzeia chodnikowe moR by6 przechowywane na skladowiskach 
otwartych, posegregowane w&g rodzajow i gatunkow. 

Betonowe obrzeia chodnikowe naleiy ukiadac z zastosowaniem podkladek 
i przek4adek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubs6 2,5 cm, szerokog 5 cm, 
dhgoSc minimum 5 crn wiqksza nii szerokoSC obrzeia. 

2.4.5. Beton i jego skladnk 

Do produkcji obrzeiry naleiy stosowa6 beton wedlug PN-B-06250 121, klasy B 25 
i B 30. 
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2.5. Materialy na lawq i do zaprawy 

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-1 I 111 [5], 
a piasek - wymaganiom PN-B- 1 1 1 13 [6]. 

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadac wymaganiom 
podanym w OST D-08.01.01 ,,Krawqz& betonowe" pkt 2. 

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprqtu 

Ogolne wymagania dotyczqce spaqtu podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania 
ogolne" pkt 3. 

3.2. Spnqt do ustawiania obrzeiy 

Roboty wykonuje siq r-nie przy zastosowaniu drobnego sprzqtu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Og6lne wymagania dotyczqce transportu 

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania 
ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport ob-y betonowych 

Betonowe obrzeia chodnikowe mom byk przewozone dowolnymi Srodkami 
transportu po osimqciu przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzyndosci 
projektowanej. 

Obrzeia powinny by6 zabezpieczone przed przemieszneniem siq i 
uszkodzeniami w nasie transportu. 

4.3. Transport pozostalych materialbw 

Transport pozostalych materialow podano w SST D-08.0 1.0 1 ,,Krawqzniki 
betonowe". 

5.1.Og6lne zasady wykonania rob& 

Ogolne zasady wykonania roinjt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" 
pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkq (lawq) naleiy wykonywac zgodnie zPN-B-06050 [I]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadaC wymiarom lawy w planie z 

uwzglqheniem w szerokosci dnawykopu ew. konstrukcji szalunku. 
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5.3. Podloie lub podsypka (lawa) 

P d o i e  pod ustawienie obrzeza moie stanowid rodzimy grunt piasznysty lub 
podsypka (lawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci w a r m  od 3 do 5 cm po zagqszczeniu. 
Podsypkq (lawq) wykonuje siq przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zagqszczenie 
z polewaniem wodq. 

5.4. Ustawienie betonowych obneiy chodnikowych 

Betonowe obrzeza chodnikowe naleiy ustawiac na wykonanym podiozu w 
miejscu i ze Swiatlem (odlegloSciq gomej powierzchni obrzeza od ciqgu komunikacyjnego) 
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Zewnqtrzna Sciana obrzeza powinna by6 obsypana piaskiem, zwirem lub 
miejscowym gruntem przepusznalnym, starannie ubitym. 

Spoiny nie powimy przekranac szerokoki 1 cm. Naleiy wypelniC je piaskiem 
lub zaprawq cementowo-piaskowq w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleiy onykic 
i zmyc wodq. Spiny muszq by6 wypelnione cakowicie na peirq glqbokoic. 

6. KONTROLA JMOSCI ROBOT 

6.1. Og6lne zasady kontroli jakoici robot 

Ogolne zasady kontroli jakosci rob& podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 
ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania pned pnyst~ieniem do robot 

Przed prtyQpieniem do rob3 Wykonawca powinien wykonac badania 
materialow przeznanonych do ustawienia betonowych obrzeiy chodnikowych i 
przedstawid wyda tych badah Iniynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglqdu zewnqtrznego naleiy przeprowadzic na pudstawie ogl@zin 
elementu przez pomiar i polinenie uszkodzen wystqpujqcych na powierzchniach i 
kraw@iach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary &goSci i glqbokoSci 
uszkodzen naleiy wykonac za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnosciq 
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B- 1002 1. [4]. 

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow element6w naleiy przeprowadzic z 
doldadnokiq do 1 mm przy q c i u  suwmiarki oraz pnymiaru stalowego lub tasmy, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kqtow prostych w narozach elementow 
wykonuje sic prza przyloienie kqtownika do badanego naroza i zmier~enia odchylek z 
dokladnokiq do 1 mrn. 

Badania pozostalych materiaiow powimy obejmowac wszystkie wlasciwoki 
oheilone w norrnach podanych dla odpowiednich materiaiow wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robot 

W nasie roMt naleiy sprawdzak wykonanie: 
a) koryta pod podsypkq (lawq) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
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b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 

C) ustawienia betonowego obrzeia chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 
dopusznalnych odchyleniach: 

-	 linii obrzeza w planie, ktore moze wynosic f2 cm na kaide 100 m dtugoki obizeza, 
-	 niwelety gornej plasznyzny obrzeia , ktore moze wynosic f1 cm na kaide 100 m 

dhgosci obrzeza, 
- wypelnienia spin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywak cakowite 

wypelnienie badanej spoiny na pelq glqbokosC. 

7.1. Ogblne zasady obmiaru rob& 

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wyrnagania ogolne" 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednosw obmiarowq jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeia 
chodnikowego. 

8.1. Og6lne zasady odbioru robot 

Ogolne zasady odbioru robbt podano w SST D-OO.OO.OO ,,Wymagania ogolne" pkt 
8. 

Roboty uznaje s i ~za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i 
wymaganiami Iniyniera, jeieli wszystkie pmiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dabwyniki paytywne. 

8.2. Odbior rob& zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu 

Odbiorowi rob6t zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq: 
-	 wykonane koryto, 
-	 wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PUTNOSCI 

9.1.Og61ne ustalenia dotyczqce podstawy platnoki 

Ogolne ustalenia dotynqce podstawy piatnoki podano w SST D-00.00.00 
,,Wymagania ogblne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chochkowego obejmuje: 
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prate pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

dostarnenie rnateriajow, 

wykonaniekoryta, 

rozscielenie i ubicie podsypki, 

ustawienie obrzeia w ilosci - 651,OO mb. 

wypehenie spoin, 

obsypanie zewqtrwej sciany obrzeia, 

wykonanie badah i pomiarow wymaganych w specyfikacji techninnej. 


lo. PRZEPISY ZW-E 

Roboty ziemne budowlane 
Beton z w y b  
Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych 

PN-B-I I I1 1 	 Kruszywo mineralnc. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Zwir i mieszanka 
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i 
ocena zgodnoki 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
drog, ulic, parkingciw i torowisk tramwajowych. W@lne 
wyrnagania i badania 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchm 
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawczniki i 
obrzeia. 
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SZCZEGOI-,OWE SPE CYFIKACJE TE CHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

brania elektrvczna

Nazwa nadanazam6wieniu: Przebudowa ulicy Bocznej w Ostrzeszowie
Lokalizacjawykonania rob6t. ulica Boczna w Ostrzeszowie, 63-500 Ostrzesz6w

Nazwa zamawiaj1cego: Miasto i Gmina Ostrzesz6w
Adres Zamawiajqcego. ul. Zamkowa3l 63-500 Ostrzesz6w

Nazwy i kody (CPV): 45.23.31.20-6 Roboty w zakresie budowy drog

Wyszczeg6lnienie specyfikacji (bran2a elektlyczna)

Specyhkacja og6lna
ST - 03.01 Linia kablowa nn
ST - 03.02 Linia napowietrzna nn
ST - 03.03 Linia napowietrzna sn.

Opracowal: Wielobran2owa Pracownia Usfugowa - Projektowa
VOLTAMPER
ul. Zamkowa 3 5, 63'5A0 Ostrzesz6w
mgr irit. Wojciech Staszewski
Data opracowania: kwieciei 2007 r.
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SPECYFI KACJA TEC H N ICZNA

BRANZA ELEKTRYCZNA

Tytul: Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t elektrycznych

-Przebudowa ulicy Bocznej w Ostrzeszowie

4531 0000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

Obiekt: Przebudowa ulicy Bocznej w Ostrzeszowie

Adres: 63-500 Ostrzesz6w ul. Zamkowa 31

Inwestor: Miasto i Gmina Ostrzesz6w

mgr ln*.

w specj. sieci,
Nr ewid.

ul. Zamkowa

SporzEdzil: mgr in2. Wojciech Staszewski

lA.Si/-t:vt *
anl

ele<tryczi

. 60/ 203 6rr',

Ostrzesz6w. kwieciefi 2OO7



Opis przedmiotu zam6wienia

Przedmiotem niniejszego zamowienia jest :
Przebudowa ukladu elektroenergetycznego w zwiqzku z przebudowq ulicy Bocznej w
Ostrzeszowie
Zamawiajqcy wymaga, aby zaoferowany pzez wykonawcq system zamontowany zgodnie z
przekazanym wykonawcom w zalqczeniu projektem (na plycie CD przekazany wruz z SIWZ,
na stronie internetowej zamawiajqcego - jako plik, mozliwe tak2e udostgpnienie projektu w
wersji papierowej). Wykonawca mo2e zaoferowa6 system taki sam jak ten, na podstawie
kt6rego wykonany zostal projekt lub system r6wnowa2ny, tj. o parametrach
technicznych i funkcjonalnych nie gorszych ni2 wymagania minimalne
zamawiajqcego, przedstawione w Opisie przedmiotu zam6wienia, Szczeg6Nowa
Specyfikacja Techni czna - pkt.2.

Nazwg oferowanego systemu nalezy wpisa6 w Formularzu Ofertowym oraz zalqczyf,
do oferty jego opis z podaniem parametr6w i cech.
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WSTEP
Specyfikacja techniczna wymagania ogolne odnosi sie do wymagan wspolnych dla
poszczeg6lnych wymagan technicznych dotyczqcych wykonania i odbioru robot
elektrycznych, ktore zostanq wykonane w ramach przebudowy ukladu
elektroenergetycznego w zwiqzku z pzebudowq ulicy Bocznejw Ostzeszowie.
1. Okre5lenie przedmiotu zam6wienia
1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja og6lna przedsigwzigcia
Przedmiotem niniejszego postqpowania jest pzebudowa ukladu elektroenergetycznego w
zwiqzku z przebudowq ulicy Bocznej w Ostrzeszowie.
1.2. Uczestnicy procesu inwestycyjnego
Zamawiflqcy- Miasto i Gmina Ostrzeszow
63-500 Ostrzeszow, ul. Zamkowa 31

Wykonawca

1 .3 Gharakterystyka przedsigwzigcia
W zwiqzku z przebudowq ulic Bocznej w Ostzeszowie zostanie wykonana przebudowa
u kladu elektroenergetycznego.
1.3.1 Zakres rob6t
Zakres prac obejmowa6 bqdzie:

1) przebudowg linii kablowej nn (pod przebudowywanq ul. Bocznq),
2) przebudowg linii napowietznej nn (przy skrzyzowaniu przebudowywanej ulicy
Bocznej z istniejqcq ulicq Wielunskq),
3) przebudowg l ini iSN.

2. Prowadzenie rob6t
2.1 Og6lne zasady wykonania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowE oraz za
jakoSc zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno6c z projektem
wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakoSci,
projektem organizaqi robot oraz poleceniami zarzqdzalEcego realizaqqumowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno6c za dokladne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysoko6ci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi
okre6lonymi w dokumentacji projektowej lub pzekazanymi na pi6mie przez zarzqdzalqcego
realizaqqumowy.

Nastgpstwa jakiegokolwiek blgdu spowodowanego przez wykonawcA w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot, je6li wymagac tego bgdzie zarzqdzlqcy realizacjE umowy, zostanq
poprawione przez wykonawcg na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokoSci przez zarzqdzajqcego realizacjq umowy nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialno6ci za ich dokladnoSc.

Decyzje zarzqdzalqcego realizacjq umowy dotyczqce akceptacji lub odrzucenia
materialow i element6w robot bqdq oparte na wymaganiach sformulowanych w umowie,
projekcie wykonawczym i specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych
wykonania i odbioru robot. Przy podejmowaniu decyzji zarzqdzajqcy realizaqq umowy
uwzglgdnia wyniki badan materialow ijako6ci robot, dopuszczalne niedokladno6ci normalnie
wystgpujqce Wzy produkcji i przy badaniach material6w, do6wiadczenia
z przeszlo6ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajqce na rozwaZanq
kwestiq.

Polecenia zarzqdzalqcego realizaqq umowy bqdq wykonywane nie pozniej ni2
w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod gro2bq
wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie wykonawca.

W przypadku rozbiezno5ci wykonawca nie mo2e wykorzystywac blgdow lub
opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora
nadzoru i Projektanta, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.



Z.2Teren budowy -zlokalizowany jest na ulicy Bocznejw Ostzeszowie.
2.2.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawilqcy protokolarnie udostepni wykonawcy teren budowy w
i na warunkach okre6lonych w istotnych postanowieniach umowy.
2.2.2 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

czasre

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong terenu prowadzenia robot oraz
wszystkich materialow i elementow wyposa2enia uzytych do realizacji robot od chwili
rozpoczqcia do ostatecznego odbioru robot. Pzez caly ten okres urzqdzenia lub ich
elementy bqdq utrzymane w sposob satysfakcjonujqcy zarzqdzajqcego realizacjE umowy,
ktory moze wstrzymac realizacjq robot, je5li w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje
swoje obowiqzki konserwacyjne.
2.2.3 Ochrona wlasno6ci i urzqdzefi

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronq istniejqcych instalacji i urzqdzen
znajdujqcych siq w obrgbie terenu prowadzenia robot. Wykonawca zadba o to, 2eby
instalacje i urzqdzenia zostaly wla5ciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w
trakcie realizacji robot.

W pzypadku, gdy wystqpi konieczno5c przeniesienia instalacji w granicach terenu
prowadzenia robot, Wykonawca ma obowiqzek poinformowac zarzqdzajqcego realizaqq
umowy o zamiarze rozpoczgcia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzqdzlqcego realizacjq umowy o ka2dym
przypadkowym uszkodzeniu w/w uzqdzen lub instalacji i bgdzie wspolpracowal pzy
naprawie udzielajqc wszelkiej mozliwej pomocy, ktora moze byc potrzebna dla jej
przeprowadzenia.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez
jego dzialania.
2.2.4 Ochrona Srodowiska w trakcie realizacji rob6t

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowiqzany znac i stosowac sig do
przepisow zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska.
W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robot, wykonawca bqdzie podejmowal wszystkie
sensowne kroki zeby stosowac sig do wszystkich przepisow i normatywow w zakresie
ochrony Srodowiska na placu budowy i pozajego terenem, unikac dzialan szkodliwych dla
innych w zakresie zanieczyszczen, halasu lub innych czynnik6w powodowanych jego
dzialalnoSciq.
2.2.5 Zapewnienie bezpieczehstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowq i bgdzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie w urzqdzenia socjalne, oraz
odpowiednie wyposa2enie i odziez wymaganq dla ochrony 2ycia i zdrowia personelu
zatrudnionego w miejscu prowadzenia robot. Uwa2a sig, 2e koszty zachowania zgodnoSci
z wspomnianymi powy2ej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sq wliczone
w cen9 umownq.

Wykonawca bgdzie stosowal sig do wszystkich pzepisow prawnych obowiqzujqcych
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bgdzie stale utrzymywal wyposazenie
przeciwpozarowe w stanie gotowo6ci, zgodnie z zaleceniami przepis6w bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, na terenie prowadzenia robot, we wszystkich urzqdzeniach maszynach
i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materialy latwopalne bgda
przechowywane zgodnie z pzepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegloSci od
budynkow i skladowisk, w miejscach niedostgpnych dla osob trzecich. Wykonawca bgdzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstale w wyniku po2aru wywolanego jego
zaniedbaniem w okresie realizaqi robot lub po2aru, ktory zostal spowodowany przez
ktoregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materialow, ktore wplywajq na tnrvale zmiany Srodowiska, ani materialow
emitujqcych promieniowanie w iloSciach wy2szych ni2 zalecane w projekcie nie bgdzie
akceptowane. Jakikolwiek materialy z odzysku lub pochodzqce z recyklingu i majqce byc
uzyte do robot muszq byc po6wiadczone przez odpowiednie urzgdy i wladze jako
bezpieczne dla Srodowiska. Materialy, ktore sq niebezpieczne tylko w czasie budowy
(a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materialy pylqce) mogq



byc dozwolone, pod warunkiem, ze bqdq spelnione wymagania techniczne dotyczqce ich
wbudowania. Przed uzyciem takich materialow Zamawiajqcy musi uzyskac aprobatq od
odpowiednich wladz administracji panstwowej, je5li wymagajq tego odpowiednie przepisy.
2.3. Projekt organizacji rob6t wraz ztowarzyszqcymi dokumentami
2.3.1 Przygotowanie dokument6w wchodzEcych w sklad projektu organizacji rob6t.

W ramach prac przygotowawczych, pzed przystqpieniem do wykonania
zasadniczych robot, wykonawca jest zobowiqzany do opracowania i pzekazania
zarzqdzalqcem u re a I i zacj q u mowy d o a kce pta cj i n a stgp ujqcy ch d o ku m e ntow :
1) projekt organizacji rob6t,
2) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
3) program zapewnienia jako6ci.
2.3.2 Projekt organizacji rob6t

Opracowany przez wykonawcg projekt organizacji robot musi byc dostosowany do
charakteru i zakresu pzewidywanych do wykonania robot. Ma on zapewnic zaplanowany
sposob realizacji robot, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktore
zapewniq realizacjq robot zgodnie z dokumentacjq projektowa, specyfikacjq technicznq
i i n stru kcj a mi zazqdzaj qce g o r e alizagq u m owy.
Powinien zawierac:

. organizacjg wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
r projekt zagospodarowania zapleczawykonawcy,
. wykaz zespol6w roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
. wykaz osob odpowiedzialnych za jako5c i terminowo6c wykonania poszczegolnych

elementow robot.
2.3.3 Program zapewnienia bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
W trakcie realizaqi robot wykonawca bqdzie stosowal sig do wszystkich obowiEzujqcych
przepisow i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu,
w ramach prac przygotowawczych do realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy

Prawo budowlane jest zobowiqzany opracowac i przedstawic do akceptacji
zazqdzajqcemu realizaqqumowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Na jego podstawie musi zapewnic, 2eby personel nie pracowal
w warunkach, ktore sq niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spelniajq odpowiednich
wymagan sanitarnych.
2.3.4 Program zapewnienia jako6ci.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za jako6c robot. W tym celu przygotuje
program zapewnienie jako6ci i uzyska jego zatwierdzenie pzez zarzqdzlqcego realizacjq
umowy. Program zapewnienia jako6ci bgdzie zawieral:
a) czgSe ogolnq opisujqcq:

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako6ciq
wykonywanych robot,

- wyposa2enie w sprzqt i urzqdzenia do pomiarow i kontroli,
- sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan, zapis pomiarow,
- ustawienia mechanizmow sterujqcych, a takze wyciqganych wniosk6w

i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob
i formg przekazywania tych informacji zarzqdzalqcemu realizacjq umowy;

b) czg6c szczegolowq opisujqcq dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn iurzqdzen stosowanych do realizacji prac,
- sposob zabezpieczenia i ochrony materialow i uzqdzen pzed utratq ich wla6ciwo5ci

w czasie transportu i przechowywania na budowie,
- sposob i procedurq pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo5c badan, pobieranie

probek legalizacja i sprawdzanie urzqdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materialow,

- sposob postgpowania z materialami i robotami nieodpowiadajqcymi wymaganiom
umowy.

W przypadku, gdy wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 opracuje program i plan
zapewnienia jako6ci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.
2.4 Dokumenty budowy



2.4.1 lstotne dokumenty budowy 

a) Dokumenty wchodzqce w sklad umowy. 

b) Protokoly przekazania placu budowy wykonawcy. 

c) Umowy cywilno-prawne zawarte z osobami trzecimi i inne umowy 

i porozumienia cywilno-prawne. 
d) lnstrukcje zarzqdzajqcego realizacjq umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad. 
e) Protokol odbioru robot. 
f) Opinie ekspertow i konsultantow. 
g) Korespondencja dotyczqca robot. 
2.4.2 Przechowywanie dokumentow budowy 

Wszystkie dokumenty inwestycji bqdq przechowywane we wlasciwie zabezpieczonym 
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bqdq natychmiast odtworzone zgodnie ze 
stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty inwestycji bqdq stale dostqpne do 
wglqdu u zarzqdzajqcego realizacjq umowy oraz upowaznionych przedstawicieli 
zamawiajqcego w dowolnym czasie i na kazde zqdanie. 
2.5. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawcq w trakcie twania  budowy 
2.5.1 lnformacje ogolne 

W trakcie twania budowy i przed zakonczeniem robot wykonawca jest zobowiqzany 
do dostarczania na polecenie zarzqdzajqcego realizacjq umowy nastqpujqcych dokumentow: 

- Rysunki robocze. 
- Dokumentacja powykonawcza. 
- lnstrukcja eksploatacji i konserwacji urzqdzen. 

Dokumenty skladane zarzqdzajqcemu realizacjq umowy winny byc wyraznie 
oznaczone nazwq przedsiqwziqcia i wlasciwie zaadresowane. 

Przedkladane dane winny byc na tyle szczegolowe, aby mozna bylo ustalic ich 
zgodnosc z dokumentami wchodzqcymi w sklad umowy. Sprawdzenie, przyjqcie 
i zatwierdzenie harmonogramow, rysunkow roboczych, wykazow materialow oraz procedur 
zlozonych lub wnioskowanych przez wykonawcq nie bqdq mialy wpiywu na kwotq kontraktu i 
wszelkie wynikajqce stqd koszty ponoszone bqdq wylqcznie przez wykonawcq. 
2.5.2 Rysunki robocze 

Elementy, urzqdzenia i materialy, dla ktorych zarzqdzajqcy realizacjq umowy wyda 
polecenie przedloienia wykazow, rysunkow lub opisow nie bqdq wykonywane, uiywane ani 
instalowane dopoki nie otrzyma on niezbqdnych dokumentow oraz odpowiednio oznaczonych 
ostatecznych rysunkow roboczych. Zarzqdzajqcy realizacjq umowy sprawdza rysunki jedynie 
w zakresie ogolnych warunkow projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to wykonawcy 
z odpowiedzialnosci za omylki lub braki w nich zawarte. 
Zarzqdzajqcy realizacjq umowy zajmie siq przedlozonymi materialami mozliwie jak najszybciej, 
zatwierdzi i przekaze je wykonawcy. Zwloka wynikajqca z ewentualnej koniecznosci 
ponownego skladania dokumentow nie powoduje przedluzenia terminow okreslonych w 
umowie. 

Wykonawca przedklada zarzqdzajqcemu realizacjq umowy do sprawdzenia po cztery 
(4) egzemplarze wszystkich dokumentow w formacie A4 lub A3. W przypadku wiqkszych 
rysunkow, ktore nie mogq byc latwo reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki, 
wykonawca zlozy trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy jego zapis w forrnie elektronicznej. 
Rysunki robocze bqdq przedkladane zarzqdzajqcemu realizacjq umowy 
w odpowiednim terminie tak, by zapewnic mu czas na ich przeanalizowanie. 

Dostarczanie rysunkow roboczych elementow i urzqdzen wsp~aleznych ze sobq, 
nalezy koordynowac w taki sposob, aby zarzqdzajqcy realizacjq umowy otrzymal wszystkie 
rysunki na czas tak, zeby mogl poza przeanalizowaniem poszczegolnych elementow, dokonac 
przeglqdu ich wzajemnych powiqzan. 

Rysunki robocze powinny byc dokladne, wyrazne i kompletne. Powinny zawierac 
wszelkie niezbqdne informacje, w tym dokladne oznaczenie elementow w odniesieniu do 
projektu wykonawczego i specyfikacji technicznych. Skladanym dokumentom kazdorazowo 
powinno towarzyszyc pismo przewodnie, zawierajqce nastqpujqce informacje: 

1) Nazwa inwestycji. 



2) Nrumowy. 
3) llosc egzemplarzy kazdego skladanego dokumentu. 
4) Tytul dokumentu. 
5) Numer dokumentu lub rysunku. 
6) Okreslenie, jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy. 
7) Numer rozdzialu i pozycji w specyfikacji, w ktorym omowione jest dane 

utzqdzenie, material lub element. 
8) Data ptzekazania. 

0 ile zarzqdzajqcy realizacjq umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze skladane bqdq 
ptzez wykonawcq, ktory potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku 
roboczym, lub w inny uzgodniony sposob, ze sprawdzil on (wykonawca) je i zatwierdzil oraz, ze 
roboty w nich ptzedstawione sq zgodne z warunkami umowy i zostaly sprawdzone pod 
wzglqdem wymiarow i powiqzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzqdzajqcy realizacjq 
umowy, w uzasadnionych przypadkach, moze wymagac akceptacji skladanych dokumentow 
przez nadzor autorski. 
2.5.3 Dokumentacja powykonawcza 

Wykonawca odpowiedzialny bqdzie za prowadzenie na biezqco ewidencji wszelkich 
zmian w rodzaju materialow, utzqdzen, lokalizacji i wielkosci robot. Zmiany te nalezy 
rejestrowac na komplecie rysunkow, wylqcznie na to ptzeznaczonych. Wykonawca winien 
przedkladac zarzqdzajqcemu realizacjq umowy aktualizowane na biezqco rysunki 
powykonawcze, w celu dokonania ich ptzeglqdu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robot 
kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany zarzqdzajqcemu realizacjq umowy. 
3. Zarzqdzajqcy realizacjq umowy 
Zamawiajqcy wyznaczy pracownika lub powola zespol, ktory bqdzie odpowiadal za realizacjq 
umowy poprzez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji prowadzonych robot z 
dokumentacjq projektowq, opisami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej 
oraz postanowieniami warunkow umowy. 
4. Materialy i urzqdzenia 
4.1 rodl la uzyskiwania materialow iurzqdzen. 

Wszystkie wbudowywane materialy i urzqdzenia instalowane w trakcie wykonywania 
robot muszq byc zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST. Przed uzyciem kazdego 
materialu przewidywanego do wykonania robot stalych wykonawca przedlozy szczegolowq 
informacjq o zrodle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materialow, atestach, wynikach 
odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji zarzqdzajqcego realizacjq 
umowy. To samo dotyczy instalowanych urzqdzen. 

Akceptacja zarzqdzajqcego realizacjq umowy udzielona jakiejs partii materialow 
z danego zrodla nie bqdzie znaczyc, ze wszystkie materialy pochodzqce z tego zrodla sq 
akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowiqzany do dostarczania atestow illub 
wykonania prob materialow otrzymanych z zatwierdzonego zrodla dla kazdej dostawy, zeby 
udowodnic, ze nadal spelniajq one wymagania specyfikacji technicznych. 
4.2 Kontrola materialow i urzqdzen 
Zarzqdzajqcy realizacjq umowy moze kontrolowac dostarczane na budowq materialy 
i urzqdzenia, zeby sprawdzic czy sq one zgodne z wymaganiami okreslonymi 
w specyfikacjach technicznych. W trakcie kontroli, zarzqdzajqcemu realizacjq umowy bqdzie 
zapewnione niezbqdne wsparcie i pomoc przez wykonawcq i producenta materialow lub 
urzqdzen. 
4.3. Atesty materialow i urzqdzen. 

W przypadku materialow, dla ktorych w SST wymagane sq atesty, kazda partia 
dostarczona na budowq musi posiadac atest okreslajqcy w sposob jednoznaczny jej cechy. 
Przed wykonaniem przez wykonawcq badan jakosci materialow, zarzqdzajqcy realizacjq 
umowy moze dopuscic do uzycia materialy posiadajqce atest producenta stwierdzajqcy 
pelnq zgodnosc tych materialow z warunkami podanymi w SST. 

Produkty przemyslowe muszq posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w 
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan muszq 
byc dostarczone przez wykonawcq zarzqdzajqcemu realizacjq umowy. 



Materialy posiadajqce atesty, a urzqdzerria - waznq legalizacje, mogq ~ Y Cbadane 
przez zarzqdzajqcego realizacjq umowy w dowolnym czasie. W przypadku, gdy zostanie 
stwierdzona niezgodnosc wlasciwosci przewidzianych do uzycia materialow i urzqdzen 
z wymaganiami zawartymi w SST nie zostanq one przyjete do wbudowania. 
4.4. Materialy nieodpowiadajqce wymaganiom umowy 

Materialy uznane przez zarzqdzajqcego realizacjq umowy za niezgodne ze 
specyfikacjami technicznymi muszq byc niezwlocznie usuniqte przez wykonawcq z placu 
budowy. Jesli zarzqdzajqcy realizacjq umowy pozwoli wykonawcy wykorzystac te materialy 
do innych robot niz te, dla ktorych zostaly one pierwotnie nabyte, wartosc tych materialow 
moze byc odpowiednio skorygowana przez zarzqdzajqcego realizacjq umowy. Kazdy rodzaj 
robot wykonywanych z uzyciem materialow, ktore nie zostaly sprawdzone lub 
zaakceptowane przez zarzqdzajqcego realizacjq umowy, bqdzie wykonany na wlasne ryzyko 
wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawq, ze te roboty mogq byc odrzucone 
tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaplacone. 
4.5. Przechowywanie i skladowanie materialow i urzqdzen 

Wykonawca jest zobowiqzany zapewnic, zeby materialy i urzqdzenia tymczasowo 
skladowane na budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich 
jakosc i wlasnosci w takim stanie, jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. 
Muszq one w kazdej chwili byc dostqpne dla przeprowadzenia inspekcji przez 
zarzqdzajqcego realizacjq umowy, az do chwili, kiedy zostanq uzyte. 

Tymczasowe tereny przeznaczone do skladowar~ia materialow i urzqdzen bqdq 
zlokalizowane w obrqbie terenu prowadzenia robot w miejscach uzgodnionych 
z zarzqdzajqcym realizacjq umowy, lub poza w miejscach zapewnionych przez wykonawcq. 
Zapewni on, ze tymczasowo skladowane materialy i urzqdzenia bqdq zabezpieczone przed 
uszkodzeniem. 
4.6. Stosowanie materialow zamiennych. 
Jesli wykonawca zamierza uzyc w jakims szczegolnym przypadku materialy lub urzqdzenia 
zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub specyfikacji technicznej, 
musi uzyskac pisemnq zgodq Zamawiajqcego. W tym celu poinformuje 
o takim zamiarze zarzqdzajqcego realizacjq umowy przynqjmniej na 7 dni przed ich uzyciem 
lub wczesniej, jesli wymagane jest badanie materialu lub urzqdzenia przez zarzqdzajqcego 
realizacjq umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materialu lub urzqdzenia nie moze 
byc zmieniany w terminie pozniejszym bez akceptacji zarzqdzajqcego realizacjq umowy. 
5. Sprzet 

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzqtu, ktory nie 
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc wykonywanych robot i srodowisko. Sprzqt 
uzywany do robot powinien byc przystosowany do wykonywania prac niezbqdnych do 
realizacji zamowienia. 

Sprzqt bqdqcy wiasnosciq wykonawcy lub wynajqty do wykonania robot musi byc 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz byc zgodny z wymaganiami 
ochrony srodowiska i przepisami dotyczqcymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to 
wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzqdzajqcemu realizacjq umowy kopie 
dokumentow potwierdzajqcych dopuszczenie sprzqtu do uzytkowania. 

Sprzqt, maszyny, urzqdzenia i narzqdzia niegwarantujqce zachowania warunkow 
umowy zostanq przez zarzqdzajqcego realizacjq umowy zdyskwalifikowane 
i niedopuszczone do robot. 
6. Transport 

Liczba i rodzaje srodkow transportu niezbqdnych do realizacji zamowienia bqdq 
okreslone w projekcie organizacji robot. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszq spelniac wymagania dotyczqce 
przepisow ruchu drogowego, szczegolnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciqzen na osie 
i innych parametrow technicznych. 

Wykonawca jest zobowiqzany usuwac na biezqco, na wlasny koszt, wszelkie 
uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych 
oraz dojazdach do zamawiajqcego. 



7.  Kontrola jakosci robot 
7.1. Zasady kontroli jakosci robot. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelnq kontrole robot i jakosci materialow 
prowadzonq zgodnie z programem zapewnienia jakosci omowionym w p. 2.3.4.Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, wlqczajqc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie 
urzqdzenia niezbedne do pobierania probek i badania materialow oraz jakosci wykonania 
robot. 

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci, zarzqdzajqcy realizacjq umowy 
moze zazqdac od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom 
ich wykonania jest zadowalajqcy. 
7.2. Badania i pomiary. 
W przypadkach, kiedy bedq wymagane, wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone 
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 

Przed przystqpieniem do pomiarow lub badan, wykonawca powiadomi 
zarzqdzajqcego realizacjq umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po 
wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji 
zarzqdzajqcego realizacjq umowy. 

Wykonawca bedzie przekazywac zarzqdzajqcemu realizacjq umowy kopie raportow z 
wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym 
w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikow badan bedq mu przekazywane na 
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, rowniez przez r~iego 
zaaprobowanych. 
Wszystkie koszty zwiqzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow 
i urzqdzen ponosi wykonawca. 

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzqdzajqcy realizacjq umowy jest 
uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow u zrodel ich 
wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materialow zapewniona mu bedzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc. 

Zarzqdzajqcy realizacjq umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot 
prowadzonego przez wykonawce, bedzie oceniac zgodnosc wykonanych robot i uzytych 
materialow i urzqdzen z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej, na podstawie 
dostarczonych przez wykonawce wynikow badan. 

Zarzqdzajqcy realizacjq umowy moze pobierac probki i prowadzic badania 
niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazq, ze raporty 
wykonawcy sq niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu ekspertowi, 
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylqcznie na wlasnych 
badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z projektem wykonawczym i 
specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub 
dodatkowych badan i pobierania probek zostanq poniesione przez wykonawce. 
8. Obmiary robot 
8.1. Ogolne zasady obmiaru robot. 

Obmiaru robot dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzqdzajqcego 
realizacjq umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzac obmiar, 
co najmniej o 3 dni. Jakikolwiek blqd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w 
przedmiarze robot nie zwalnia wykonawcy od obowiqzku wykonania wszystkich robot. 
Bledne dane zostanq poprawione wg pisemnej instrukcji zarzqdzajqcego realizacjq umowy. 
Dlugosci i odleglosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedq mierzone poziomo (w 
rzucie) wzdluz linii osiowej. 
8.2. Urzqdzenia i sprzqt pomiarowy. 

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru 
robot i dostarczone przez wykonawce, muszq byc zaakceptowane przez zarzqdzajqcego 
realizacjq umowy. Jezeli urzqdzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujqcych, to 
wykonawca musi posiadac wazne swiadectwa legalizacji. Muszq one byc utrzymywane 
przez wykonawce w dobrym stanie, w calym okresie trwania prac. 
8.3. Czas przeprowadzania obmiaru. 



Obmiar gotowych robot bqdzie przeprowadzany w czasie, uzgodnionym przez 
wykonawce i zarzqdzajqcego realizacjq umowy. 
Obmiar robot zanikajqcych i podlegqjqcych zakryciu przeprowadza siq bezposrednio po ich 
wykonywaniu, lecz przed zakryciem. 
9. Odbiory robot i podstawy platnosci 
Zasady odbiorow robot i platnosci za ich wykonanie okreslone zostaly w istotnych 
postanowieniach umowy. 
10. Przepisy i dokumenty zwiqzane 
Wykonawca jest zobowiqzany znac wszystkie przepisy prawne wydawane zarowno przez 

wladze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sq 
w jakiejkolwiek sposob zwiqzane z prowadzonymi robotami i bqdzie w pelni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych regul i wytycznych w trakcie realizacji robot. 

IVajwazniejsze z nich to: 
1. 	 Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 8911994 poz.414) wraz 

z pozniejszymi zmianami. 
2. 	 Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. 

Nr 8012003) wraz z pozniejszymi zmianami. 
3. 	 Ustawa o dostqpie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz 

o ocenach oddzialywania na srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 10912000 
poz. 1 1 57). 

4. 	 Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 
z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych 
materialow oraz nowych metod wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 1011995, 
poz. 48). 

5. 	 Rozporzqdzenie Ministra lnfrastruktury z dnia 18 maja2004 r. w sprawie okreslenia 
metod i podstaw sporzqdzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych 
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych 
w programie funkcjonalno - uzytkowym(Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389). 

6. 	 Rozporzqdzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie okreslenia 
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno 
- uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072). 

7. Rozporzqdzenie Ministra lnfrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow 
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Dz.U. z 2002r., Nr 
75, poz. 690. 

8. PN-90lE-01242: Oznaczenia identyfikacyjne urzqdzen i zakonczen przewodow oraz 
ogolne zasady systemu alfanumerycznego. 

9. PN-91 -1E-05023: Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i 
cyframi. 

10. PN-IEC 60364-4-41; 2000. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa. 

II.PN-IEC 60364-4-442; 1999. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepiqciami. Ochrona instalacji 
niskiego napiqcia przed przejsciowymi przepiqciami i uszkodzeniami przy 
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia. 

12. PN-IEC 60364-4-47: 1999. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniajqca bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajqcych 
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. ~ r o d k i  ochrony przed porazeniem prqdem 
elektrycznym. 

13. PN-IEC 60364-4-481; 1994. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniajqca bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow 
zewnqtrznych. Wybor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow 
zewnqtrznych. 



Czqsc l l  Specyfikacja szczegaowa 

ST -03.01. Linia kablowa nn. 
1. WSTEP 
1. I .  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sqwymagania dotyczqce wykonania i 
odbioru robot zwiqzanych z przebudowq istniejqcej linii kablowej nn 

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przy robotach montaiowych 
zwiqzanych z przebudowq istniejqcej linii kablowej nn 
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczqq 
Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujqcy zakres robot: 

Wytyczenie trasy 
Odtqczenie istniejqcego kabla nn 
Odciecie odcinka kabla 
Odkopanie odcinka kabla 
Wykopanie rowu kablowego 
Ulozenie odkopanego kabla w nowym wykopie 
Ulozenia nowego odcinka kabla 
Montaz mufy kablowej 
Podtqczenie kabla do istniejqcego zlqcza 
Sprawdzenie i pomiar obwodow niskiego napiecia 
Wykonanie dokumentacji powykonawczej 

1.4. Ogolne wymagania dotyczqce robot 
Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w ST - 03.00. Wykonawca robot jest 
odpowiedzialny za jakosc wykonanych robot ich zgodnosc z DokumentacjqProjektowq, 
Specyfikacjq Technicznq i poleceniami lnspektora nadzoru oraz ogolnymi wymaganiami 
podanymi w ST- 03.00. 
2. MATERIALY 
Materialami stosowanymi do wykonania robot wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej 
sq materialy wyszczegolnione w przedmiarze robot. 
Materiaty nalezy skladowac w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, i oswietlonych z 
zachowaniem specyficznych cech, do typu i rodzaju materialow. 
Bebny kabli powinny posiadac metryczki przedstawiajqce typ kabla oraz jego dlugosc. 
Przewody zabezpieczyc przed zawilgoceniem. 
Do wykonania prac stosowac nastqpujqce materialy: 
1. Kabel YAKY 4x70, IkV 
2. Rura oslonowa PCV fi 110 
3. Opaski kablowe Oki 
4. Mufa kablowa np. POLJ-0114x25-70TYCO 
5. Zlqczki kablowe typu Z 
6. Slupki oznaczeniowe SO 115x20~30 
7. Uchwyty uniwersalne UKU 
8. Wazelina techniczna 
3. SPRZET 
Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilosc, winny odpowiadac wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez lnspektora nadzoru 
4. TRANSPORT 
~ r o d k itransportowe powinny odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom 
zawartym w projekcie orpanizacji robot, zaakceptowanym przez lnspektora nadzoru 
5. WYKONANIE ROBOT 
5.1. Wytyczenie trasy projektowanej linii 



5.2. Odtqczenie kabla od zlqcza 
Kabel odlqczyc w zlqczu w stanie beznapiqciowymzwracajqc uwagq aby nie uszkodzic 
zaciskow w zlqczu. 
5.3. Odkopanie istniejqcego odcinka kabla 
Istniejqcy kabel do miejsca zmiany trasy odkopac rqcznie aby nie doprwowadzic do jego 
uszkodzenia. 
5.4. Wykopanie rowu kablowego. 
Row wykopac rqcznie zwracajqc uwagq na istniejqce sieci podziemne 
5.5. Llkladanie kabla w rowie kablowym. 
Kabel w wykopie ukladac falisci, bez naprqzen zachowujqc minimalne promienie giqcia. 
5.6. Montai mufy. 
Przed montazem mufy konce kabla starannie oczyscic. W trakcie montazu stosowac siq 
scisle do instrukcji producenta mufy 
5.7. Podlqczanie kabla do zlqcza. 
Miejsca polqczen zyl przewodow z zaciskami odbiornikow powinny byc dokladnie 
oczyszczone. Samo polqczenie musi byc wykonane w sposob pewny, pod wzglqdem 
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed oslabieniem sily docisku, korozjq 
itp. 
Polqczenia mogq byc wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji 
odbiornika i warunkow technologicznych. 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 
6.1. Kontrola i Badanie robot 
Sprawdzeniu podlega: 

Jakosc montazu mufy 
Jakosc polozenia kabla 
Jakosc ulozenia rur 

Usterki wykryte przy odbiorze czqsciowym powinny byc wpisane do dziennika budowy. Brak 
wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidbwosci 
montazu. 
7. OBMIAR ROBOT 
Ogolne zasady obmiaru podano w ST-03.00. Jednostkq obmiarowq dla ST-03.01 jest: 
Dla kabla - Im, dla rur - Im., dla opasek- Iszt., w zakres jednostki obmiarowej wchodzq 
elementy wymienione w punkcie 1.3. 
8. ODBIOR ROBOT 
1. Do odbioru koncowego wykonanych robot wykonawca powinien przedlozyc: 

aktualnq dokumentacjq powykonawczq, 
protokoly prob montaiowych, certyfikaty na znak bezpieczenstwa dla materialow 
oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot 
instrukcje eksploatacji urzqdzen, jezeli umowa przewidywala dostarczenie takich instrukcji, 

2. Komisja odbioru koncowego: 
bada aktualnosc i kompletnosc dokumentacji powykonawczej, 
bada protokoly odbiorow czqsciowych i sprawdza usuniqcie usterek, 
bada zaswiadczenia o jakosci materialow i urzqdzen oraz przedstawia ewentualne wnioski 

i uwagi, 
bada i akceptuje protokoly prob montazowych, 
spisuje protokol odbiorczy. 

9. Podstawa ptatnosci 
Platnosci bqdqwykonywane na podstawie obmiaru ilosci robot wykonanych wg dokumenta-
cji, niniejszej ST i dokonaniu odbiorow technicznych wszystkich elementow robot. Cena 
obejmuje elementy robot wyszczegolnione w ST 03.01, a w szczegolnosci w punkcie 1.3. 
10. NORMY I PRZEPISY ZWlAZANE 
1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 8911994 poz.414) wraz 
z pozniejszymi zmianami. 
2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. 
Nr 8012003) wraz z pozniejszymi zmianami. 



3. Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz 
o ocenach oddzialywania na srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 
1157). 
4. Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 
z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych 
materialow oraz nowych metod wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 
48). 
5. Rozporzqdzenie Ministra lnfrastruktury z dnia 18 maja2004 r. w sprawie okreslenia metod 
i podstaw sporzqdzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztow prac 
projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie 
funkcjonalno - uzytkowym(Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389). 
6. Rozporzqdzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie okreslenia 
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno 
- uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072). 
7. Rozporzqdzenie Ministra lnfrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow 
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Dz.U. z 2002r., Nr 75, 
poz. 690. 
8. PN-90/E-01242: Oznaczenia identyfikacyjne urzqdzen i zakonczen przewodow oraz 
ogolne zasady systemu alfanumerycznego. 
9. PN-91 -/E-05023: Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i 
cyframi. 
10. PN-IEC 60364-4-41; 2000. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa. 
II.Ply-IEC 60364-4-442; 1999. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego 
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach 
wysokiego napigcia. 
12. PN-IEC 60364-4-47: 1999. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniqjqca bezpieczenstwo. Zastosowanie Srodkow ochrony zapewniajqcych 
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. ~ r o d k iochrony przed porazeniem prqdem 
elektrycznym. 
13. PN-IEC 60364-4-481; 1994. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniajqca bezpieczenstwo. Dobor Srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow 
zewnetrznych. Wybor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow 
zewnetrznych. 
14. PN-IEC 60364-5-54; 1999. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i 
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne 

ST -03.02. Linia napowietrzna nn. 
1. WSTEP 

1. I .  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sqwymagania dotyczqce wykonania i 
odbioru robot zwiqzanych z przebudowq linii napowietrznej nn. 

45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przy robotach elektromontazowych 
zwiqzanych z przebudowq linii napowietrznej nn wymienionego w punkcie 1.Ispecyfikacji. 
1.3. Zakres robot objqtych Specyfikacjq Technicznq 
Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujqcy zakres robot: 

Demontaz przewodow nn 
Demontaz slupa zelbetowego nn 
Demontaz slupa drewnianego nn 



Montaz osprzetu do linii napowietrznych 
Montai przewodow nieizolowanych linii nn 
Wykonanie dokumentacji powykonawczej 

1.4. Ogolne wymagania dotyczqce robot 
Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w ST - 03.00. Wykonawca robot jest 
odpowiedzialny za jakosc wykonanych robot ich zgodnosc z Dokumentacjq Projektowq, 
Specyfikacjq Technicznq i poleceniami lnspektora nadzoru oraz ogolnymi wymaganiami 
podanymi w ST- 03.00. 
2. MATERlAlY 
Materialami stosowanymi do wykonania robot wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej 
sq materialy wyszczegolnione w przedmiarze robot. 
Materialy nalezy skladowac w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, i oswietlonych z 
zachowaniem specyficznych cech, do typu i rodzaju materialow: Do wykonania prac 
stosowac nastepujqce materialy: 
1. Zerdz wirowana 10,512,5 
2. Plyta stopowa 0,3xO,3xO,1 
3. Plyta ustojowa 
4. Beton 
5. Konstrukcja Km-9 
6. Obejma 0 -3  
7.  lzolator szpulowy S-8012 
8. Tasma Al. 10x1~500 
9. Zaciski odgalezne do przewodow Al. 
10. Zlqczka pqtlicowa 
11. Zlqczka srubowo- kablqkowa 
3. SPRZET 
Rodzaj zastosowanego sprzqtu i jego ilosc, winny odpowiadac wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez lnspektora Nadzoru 
4. TRANSPORT 
Srodki transportowe powinny odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom 
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez lnspektora nadzoru 
5. WYKONANIE ROBOT 
5.1. Demontai przewodow nieizolowanych nn 
Przewody zdemontowac po uprzednim wylqczeniu napiecia i uziemieniu stosujqc podnosnik 
samochodowy. 
5.2. Demontai ierdzi slupow 
Demontai przeprowadzic za pomocq dzwigu. 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 
6.1. Kontrola i Badanie robot 
Sprawdzeniu podlega: 

Poprawnosc posadowienia slupa 
Poprawnosc podlqczenia przewodow 
Poprawnosc montaiu osprzetu 

Usterki wykryte przy odbiorze cz~sciowympowinny byc wpisane do dziennika budowy. Brak 
wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidlowosci 
montazu. 
7. OBMIAR ROBOT 
Ogolne zasady obmiaru podano w ST-03.00. Jednostkqobmiarowq dla ST-03.02jest: 
Dla podlqczenia urzqdzen - 1 szt., dla przewodow - Im, dla zerdzi - Iszt. 
w zakres jednostki obmiarowej wchodzq elementy wymienione w punkcie 1.3. 
8. ODBIOR ROBOT 
1. Do odbioru koncowego wykonanych robot wykonawca powinien przedloiyc: 

aktualnq dokumentacje powykonawczq, 
protokoly prob montazowych, certyfikaty na znak bezpieczenstwa dla materialow 
oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji, 
instrukcje eksploatacji urzqdzen, jeieli umowa przewidywala dostarczenie takich instrukcji, 



2. Komisja odbioru koricowego: 
bada aktualnosc i kompletnosc dokumentacji powykonawczej, 
bada protokoly odbiorow czqsciowych i sprawdza usuniqcie usterek, 
bada zaswiadczenia o jakosci materialow i urzqdzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i 

uwagi, 
bada i akceptuje protokoly prob montazowych, 
dokonuje prob i odbioru instalacji wlqczonej pod napiqcie, 
ustala okres iwarunki wstqpnej eksploatacji instalacji, 
spisuje protokol odbiorczy. 

9. Podstawa platnosci 
Piatnosci bqdqwykonywane na podstawie obmiaru ilosci robot wykonanych wg 
dokurnentacji, niniejszej ST i dokonaniu odbiorow technicznych wszystkich elementow robot. 
Cena obejmuje elementy robot wyszczegolnione w ST 03.01, a w szczegolnosci w punkcie 
1.3. 
10. NORMY IPRZEPISY ZWIAZANE 
1. Ustawa Prawo Budowlane z 7.7.1994 r. Dz.U. z 1994 r., Nr 89, poz. 414 z pozn. zm. 
2. Rozporzqdzenie Ministra lnfrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow 
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Dz.U. z 2002 r., Nr 75, 
poz. 690. 
3. PN-901E-01242:Oznaczenia identyfikacyjne urzqdzen i zakonczen przewodow oraz 
ogolne zasady systemu alfanumerycznego. 
4. PN-911E-05010:Zakresy napiqciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych 
5. PN-91 -1E-05023: Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i 
cyfrarni. 
6. PN-92lE-05031: Klasyfikacja urzqdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu 
widzenia ochrony przed poraieniem elektrycznym. 
7. PN-IEC 60364-1; 2000. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 
przedmiot i wymagania ogolne. 
8. PN-IEC 60364-4-41; 2000. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporaieniowa. 
9. PN-IEC 60364-4-442; 1999. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepiqciami. Ochrona instalacji niskiego 
napiqcia przed przejsciowymi przepiqciami i uszkodzeniarni przy doziemieniach w sieciach 
wysokiego napiqcia. 
10. PN-IEC 60364-4-47: 1999. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniajqca bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajqcych 
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem prqdem 
elektrycznym. 
II.PN-IEC 60364-4-481; 1994. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniajqca bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wpiywow 
zewnqtrznych. Wybor srodkow ochrony przeciwporaieniowej w zaleinosci od wplywow 
zewnqtrznych. 
12. PN-IEC 60364-5-53; 1999. lnstalacje w obiektach budowlanych. Dobor i montaz 
wyposazenia elektrycznego. Aparatura iqczeniowa i sterownicza, 
13. PN-IEC 60364-5-54; 1999. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i 
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 
14. PN-92lE-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP). 
15. PN-E-04700:1998 Urzqdzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. 
Wytyczne przeprowadzania pomontaiowych badan odbiorczych. 
16. PN-IEC 60364-6-61:2000 lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 

ST -03.03. Linia napowietrzna SN 
1. WSTEP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sqwymagania dotyczqce wykonania i 
odbioru robot zwiqzanych z przebudowq linii SN. 



Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sqwymagania dotyczqce wykonania i 
odbioru robot zwiqzanych z przebudowqlinii SIV. 

45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przy robotach elektromontazowych 
zwiqzanych z przebudowq linii SN wymienionego w punkcie 1. I  specyfikacji. 
1.3. Zakres robot objqtych Specyfikacjq Technicznq 
Specyfikacja Techniczna obejmuje nastqpujqcy zakres robot: 

Demontaz przewodow nieizolowanych SN 
Demontaz izolatorow i konstrukcji przelotowych 
Montaz konstrukcji skrzyzowaniowych i izolatorow 
Wykonanie dokumentacji powykonawczej 

1.4. Ogolne wymagania dotyczqce robot 
Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w ST - 03.00. Wykonawca robot jest 
odpowiedzialny za jakosc wykonanych robot ich zgodnosc z Dokumentacjq Projektowq, 
SpecyfikacjqTechnicznq i poleceniami lnspektora nadzoru oraz ogolnymi wymaganiami 
podanymi w ST- 03.00. 
2. MATERlAtY 
Materialami stosowanymi do wykonania robot wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej 
sq materialy wyszczegolnione w przedmiarze robot. 
Materialy nalezy skladowac w pomieszczeniachzadaszonych, suchych, i oswietlonych z 
zachowaniem specyficznych cech, do typu i rodzaju materialow 
Do wykonania prac stosowac nastqpujqce materialy: 
1. Poprzecznik skrzyzowaniowy PS 35/ZN 
2. lzolator liniowy stojqcy pniowy LWP 8/24 
3. Zlqczka petlicowa NK 

Rodzaj zastosowanego sprzqtu i jego ilosc, winny odpowiadac wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez lnspektora Nadzoru 
4. TRANSPORT 
~ r o d k itransportowe powinny odpowiadac pod wzglqdem typow i ilosci wymaganiom 
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez lnspektora nadzoru 
5. WKONANIE ROBOT 
5.1. Demontai przewodow, izolatorow i konstrukcji 
Demontaz przewodow, izolatorow i konstrukcji przeprowadzic ze stojqcych slupow. 
5.2. Montai konstrukcji skrzyiowaniowych i izolatorow 
Montaz przewodow, izolatorow i konstrukcji przeprowadzic ze stojqcych sk~pow. 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 
6.1. Kontrola i Badanie robot 
Sprawdzeniu podlega: 

Poprawnosc montazu konstrukcji i przewodow 
Usterki wykryte przy odbiorze cz~sciowympowinny byc wpisane do dziennika budowy. Brak 
wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidlowosci 
montazu. 
7. OBMIAR ROBOT 
Ogolne zasady obmiaru podano w ST-03.00. Jednostkq obmiarowq dla ST-03.03 jest: 
Dla konstrukcji - 1 szt, dla izolatorow -1szt. w zakres jednostki obmiarowej wchodzq 
elementy wymienione w punkcie 1.3. 
8. ODBIOR ROBOT 
1. Do odbioru koncowego wykonanych robot wykonawca powinien przedlozyc: 

aktualnq dokumentacjq powykonawczq, 
protokoly prob montazowych, certyfikaty na znak bezpieczenstwa dla materialow 
oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji, 



bada aktualnosc i kompletnosC dokumentacji powykonawczej, 
bada protokoly odbiorow czqsciowych i sprawdza usuniqcie usterek, 
bada zaswiadczenia o jakosci materialow i urzqdzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i 

uwagi, 
bada i akceptuje protokoly prob montazowych, 
dokonuje prob i odbioru instalacji wlqczonej pod napiqcie, 
ustala okres i warunki wstqpnej eksploatacji instalacji, 
spisuje protokol odbiorczy. 

9. Podstawa platnosci 
Platnosci bqdqwykonywane na podstawie obmiaru ilosci robot wykonanych wg 
dokumentacji, niniejszej ST i dokonaniu odbiorow technicznych wszystkich elementow robot. 
Cena obejmuje elementy robot wyszczegolnione w ST 03.03, a w szczegolnosci w punkcie 
1.3. 
10. NORMY I PRZEPISY ZWlAZANE 
1. Ustawa Prawo Budowlane z 7.7.1994 r. Dz.U. z 1994 r., Nr 89, poz. 414 z pozn. zm. 
2. Rozporzqdzenie Ministra lnfrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow 
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Dz.U. z 2002 r., Nr 75, 
poz. 690. 
3. PN-901E-01242:Oznaczenia identyfikacyjne urzqdzen i zakonczen przewodow oraz 
ogolne zasady systemu alfanumerycznego. 
4. PN-911E-05010:Zakresy napiqciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych 
5. PN-91 -1E-05023: Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i 
cyframi. 
6. PN-921E-05031: Klasyfikacja urzqdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu 
widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym. 
7. PN-IEC 60364-1; 2000. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 
przedmiot i wymagania ogolne. 
8. PN-IEC 60364-4-41; 2000. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa. 
9. PN-IEC 60364-4-442; 1999. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepiqciami. Ochrona instalacji niskiego 
napiqcia przed przejsciowymi przepiqciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach 
wysokiego napiqcia. 
10. PN-IEC 60364-4-47: 1999. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniajqca bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajqcych 
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem prqdem 
elektrycznym. 
II .  PN-IEC 60364-4-481; 1994. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniajqca bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow 
zewnqtrznych. Wybor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow 
zewnqtrznych. 
12. PN-IEC 60364-5-53; 1999. lnstalacje w obiektach budowlanych. Dobor i montaz 
wyposazenia elektrycznego. Aparatura lqczeniowa i sterownicza, 
13. PN-IEC 60364-5-54; 1999. lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i 
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 




