
Zalacznik Nr 7 do S.l.W.Z.KOM-341120107

SPECYFI KACJA TECH N ICZNA
\AATKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa nadana zam6wieniu:

Lokalizacja wykonania rob6t:

Nazwa Zamawiajqcego:
Adres Zamawiajqcego:

Nazwy i kody ( cPV ):

V1fi szczeg6l n ien ie specyfi kacj i :
ST-01

Opracowal:

O5wietlenie elektryczne parkingu

63-500 Ostzesz6w, rejon u I ic Si korskiego-Wqska

Miasto i Gmina Ostzeszow
ul.Zamkowa 31, 63-500 Ostrzesz6w

45.31 .5 1. 00-9 | nstalacyj ne roboty elektryczne
45.31.53.00-1 Instalacje zasilania energetycznego-
linie energetyczne kablowe
45.31.61.1 0-9 Instalowanie drogowego spzqtu
o6wietleniowego

I nstalacyjne roboty elektryczne:
linie energetyczne kablowe
instalowanie drogowego spzgtu o6wietleniowego

Roman Zalustowicz



SPECYFIKACJE TECHN ICZNE
WYKONANIA T ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

(sr-o1)

o 
TNSTAT,ACYJNE ROBOIY ELEISTRYCZNE

(r(od cPV 4s315100-9)

o

INSTALACJE ZASILAN IA EN ERGEWCZNEGO
LINIE ENERGEWCZNE KABLOWE

(Kod cPV 45315300-1)
OSWIETLENIE TERENU

I nstalowan ie d rog owego s przetu oSwietlen iowego
(Kod cPV 45316110-9)

Oznaczenie kodu wedfug Wsp6lnego S'lownika Zanrcwiefi (CPV)



SPIS TRESCI

1. CZESCOGoLNA
2. wvMAGANTA DoryczAc E wrisctwoSc t ruRreRrRrOw
3. WYMAGANTA DOTYCZACE SPMETU, MASZYN I NARZEDZI
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

5. WYMAGANTA DOWCZACE WYKONANTA ROBoT
6. KoNTRoLAJAKoScT noa6r
7. WYMAGANTA DOTYCZACE PRZEDMTARU I OBMTARU ROBOT
B. sPosOB oDBroRU noeOr
9. PODSTAWA RoZLICZENIA noeOr
1 O. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Najua2niejsze oznaczenia i skr6ty:

ST - Specyfikacja Techniczna
SST - Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej
PZJ - Program Zabepi*zenia JakoSci



1. CZESGOG6LNA

1.1. Nazwa nadana zam6wieniu pzez zamawiajqcego

OSwietlenie elektryczne parkingu w rejonie ulic Sikorskiego-Wqska
w Ostzeszowie

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaQi technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru rob6t
antiqzanych z instalowaniern linii kablowych, oSwietlenia ulicznego oraz stacji transformatorowych
kontenerowych.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawg opracowania specyfikacji technicznej
szczeg6lowej (SST), stosowanejjako dokument przetargowy i kontraktowy pzy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionyctr w pK. 1.2.

ProjeKant sporzqdzajqcy dokumentacjg projektowq i odpowiednie szczeg6towe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moZe wprowadzad do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupelnienia lub uSci5lenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem rob6t,
uwzglgdniajqce wymagania Zamawiajqcego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbqdne do
uzyskania wymaganego standardu i jakoSci tych rob6t.

1.4. Pzedmiot izakres rob6t objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyftkacji technicznej (ST) dotyczq zasad wykonywania i odbioru rob6t
zwiqzanychz:
- uktadaniem kabli w ziemi, w kanalach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w

budynkach,
- monta2em muf i glowic kablowych,
- monta2ern konstrukcji wsporczych do ukladania kabli,
- montaZem staQi transformatorowych kontenerowycfr, vrazz transportem i skladowaniem material6w,

trasowaniem linii i miejsc posadowienia fundament6w pod s, robotami ziemnymi i fundamentowymi,
przygotowaniem podloZa i robotam i towa rzyszqcym i.

- monta2em slup6w energetycznych i o5wietleniowych,
- monta2em opraw oSwietleniowych na stupach,
- montia2em instalacji uziemiajqcych dla potrzeb instalacji linii energetycznych
- ST dotyczy wszystkich czynnoSci majqcych na celu wykonanie rob6t zwiqzanyctr z:
- kompletaQq material6w potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podlo2a (w szczeg6lnoSci roboty

ziemne, murarskie, Slusarsko-spawalnicze, montaz element6w osprzetu instalacyjnego itp.),
- uloZeniem wszystkich materiat6w w spos6b i w miejscu zgodnym z dokumentacjq techniczn4
- wykonaniern oznakowania zgodnego z dokumentacjq technicznq wszystkich element6w

wyznaczonych w dokum entacji,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjq technicznq wszystkich wyznaczonych kabli i

l inii,
- przeprowadzeniem wymaganych pr6b i badafl oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujqcymi

montowany element linii energetycznej do eksploatacji.

1.5. Okre5lenia podstawowe, definicje
OkreSlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq zgodne z odpowiednimi normami oraz
okreSleniami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne" Kod CPV 4500000G07, a takze podanymi poni2ej:



Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, slu2qca do przesylania energii elektrycznej.
Kabel sygnallzacyjny - przew6d wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno
pomiarowych, zabezpieczajqcych.
Linia kablowa - kabel wielo2ylowy lub wiqzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli
potqczonych r6wnolegle, kt6re wraz z ospzQtem ulo2one sq na wsp6lnej trasie, lqczqc zaciski dw6ch urzqdzefi
el ektroenergetycznych.

Trasa kabloua - pas terenu lub przestrzei, w K6rej osi symetrii uto2ono jednq lub wiqcej linii kablowych.
Skrzyiowanie - miejsce na trasie kabla, w kt6rym rzuty poziome r62nych linii kablowych pokrywajq siq lub
przecinajq.

Zbliienie - miejsce na trasie kabla, w ktdrym odlegtoSd pomigdzy r62nymi liniami kablowymi, urzqdzeniem
podziemnym lub drogq komunikacyjnq jest mniejsza ni2 odlegloSd dopuszczalna dla danych warunk6w ukladania
bez stosowania przegr6d lub oslon zabezpiecz{qcych i nie wystqpuje skrzyZowanie.
Studzienka kablowa - przestrzei podziemna przeznaczona do instalowania muf kablorrych, ulatwiajqca
pzeciqganie i lqczenie kabli prowadzonych pod ziemiqoraz w kanalach, rurach, blokach betonowych itp.).
Bfok kablowy - oslona otaczajqca kabel; posiada otwory przeznaceone do wciqgania kabli.
Napigcie znamionowe kabla Uo/U - napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo - napiqcie
pomigdzy tylqazierniqlub ekranem kabla, natomiast U - napiqcie miqdzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sig kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,d1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15
kV, 12120 kV, 18/30 kV, 23t40 kV dla napiqcia Ull1O kV stosuje sig kable olejowe, gazowe lub o izolacji
polietylenowej. llo36 2yl tych kabli mo2e wynosid od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta
od 1 do 1000 mm2 (praktycznie od 4 mm2).

Kable sygnalizacyjne produkowane sq na napiqcia znamionowe: 0,6/1 kV - iloSd zyl od 2 do 75, przekroje
znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2.
2yla robocza - izolowana Zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stu{ do
przesyfania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesylania lub odcinania sygnalu, impulsu itp.
Jako czgS6 przewodzqca mo2e wystepowad druto przekroju kolowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub
linka, zlo2ona z wielu drut6w o mniejszym przekroju. Ze urzglgdu na duze natqzenie pola elektrycznego na
ostrych krawgdziach ogranicza sig stosowanie kabli z Zylami sektorowymi do napiq6 znamionowych 0,6/1 kV i
3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm2. Zyly wielodrutowe zapewniajq wigkszq elasgcznoSd kabla, sq jednak
dro2sze. Sploty poszczeg6lnych wiqzek, zawierajqcych po kilka Zyt splatane sq we wsp6losiowe warstwy w
kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajq w swej budowie dodatkowo 2ylg licznikowq (brqzowq) i
kierunkowq (niebieskq) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.
Zyla ochronna ,,2o" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwq zielo-ncz6ltq izolacji,
bezwzglgdnie wymagana przez okreSlone Srodki ochrony przeciwporazeniowej. t-qczy metalowe czqsci
pzewodzqce - dostgpnego urzqdzenia elektrycznego (kt6re mogq przypadkowo znale2C sig pod napiqciem),
czgSci przewodzqce obcych instalacji elektrycznych, gt6wnq szyng (zacisk) uziemiajqcy i uzierniony punkt
neutralny. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napigd znamionowych do 1220 kY
pzekr6j 2yty nie musi byc identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm2 - pzekr6j
zyly ochronnej minimum 16 mm2,

2yla powrotna (stara naa ta ,,ochronna") - wymagana bezwzglgdnie dla kabli elektroenergetycznych o
izolagi z tworzyw sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV i wy2sze. Wykonana zwykle jako warstwa
metaliczna (druty lub taSmy miedziane), wsp6losiowa z przeutodzqcego ekranu niemetalicznego,
znajdujqcego sig na izolai1i 2yty lub w Srodku kabla. Slu2y przewodzeniu pred6w zwarciowych i
wyr6wnawczych (prqd6w zakt6ceniowych) w uktadzie wi el of azowym.
2yla probiercza ,,2p" - izolowana Zyla w kablu elektroenergetycznym, arvykle umieszczona w
wielodrutowej 2yle roboczej; slu2y do pomiar6w, sygnalizacji, obstugi urzqdzenia elektrycznego.
Stosowana gt6wnie dla kabli jednozylowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm2,
w formie 1-2 Zyl o przekroju 1,5 lub 2,5 mm2.
2yla neutralna - izolowana \la robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czt+ro2ylowych
petni rolg przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekr6j uzale2niony od przekroju roboczego kabla,
zwykle mniejszy np. dla przekroj6w roboczych powyzej 35 mm'mo2e wynosid 50% tego przekroju.
Mufa kablowa - osprzgt kablowy slu2ecy polqczeniu odcink6w kabla lub kabli.
Glowica kabloraa - osprzqt kablowy sluzqcy wykonaniu zakoficze1 kabli, ulatwiajqcych ich podlqczenie
do innego elementu instalacji elektrycznej.
Stacja transformatorowa - kontenerowa - wgztowy punkt sieci elektroenergetycznej, w kt6rym odbywa



sig zmiana parametr6w u2ytkowych sieci (napiecie) oraz usytuowane sa urzqdzenia rozdzielcze energii
elektrycznej, a caloSd urzqdzen zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenerze, kt6ry posadowiony
jest na gotowym lub zbudowanym indywidualnie fundamencie lub konstrukcji.
Prrygotowanie podloia - zesp6l czynno5ci wykonywanych przed ukladaniem kabli majqcych na celu
zapewnienie mozliwoSci ich uloZenia zgodnie z dokumentacjq" zalicza siq tu nastqpujqce grupy
czynnoSci:
- wiercenie i przebijanie otwor6w pzelotowych i nieprzelotowych,
- osadzanie kolk6w w podlozu, w tym ich wstzeliwanie, natomiast pov{yzq 95 mm2 - minimum 50 mmz)
- monta2 uchwyt6w do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powlok z tworzyw sztucznych lub metalowych,
- monta2 konstruk$i wsporczych ituneli kablowych,
- odkrywanie i zakrywanie kanat6w kablowych.

1.6. Og6lne rrymagania dotyczqce rob6t
\Atlkonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakoSd ich wykonania oraz za zgodnoSd z dokumentacjq projeKow4
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Og6lne wymagania dotyrzace rob6t podano w ST

"Wymagania og6lne" Kod CPV 4500000G7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t monta2owych
Dokumentacjg rob6t monta2owych element6w instalaQi elektrycznej stanowi4
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajqcym z rozpozqdzenia Ministra Infrastruktury z

02.09.2004 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-u2ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
po2.2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- speryfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zam6Wei publicznych),
sporz4dzone zgodnie z rozpozqdzeniem Ministra lnfrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6lorego
zakresu i formy dokumentaQi projeKowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalneuzytkowego (Dz. U. z 20M r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie zrozporzqdzeniem Ministra InfrastruKury zdnia26 czerwc€r 2002r.w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbilrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajqcngo dane
dotyceqce bezpieczerlstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p62niejszymi
zmianami),

- dokumen$ Swiadczqce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubjednostkowego zastosowania uZytych
wyrob6w budovManych, zgodnie z ustawqz 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 20M r. Nr
92, poz.881), karty techniczne wyrob6w lub zalecenia producent6w dotyczqce stosowania wyrob6w,

- protokoly odbior6w czgSciowych, koricowych oraz rob6t zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu z zalqczonymi
protokolami z badafl kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pK 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz.
U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p62niejszymi zmianami).
Montaz element6w instalacji kablowych linii energetycznych oraz transformator6w kontenerowych nalezy

wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i szczeg6lowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t monta2owych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zam6wienia.



1.8. Naaary i kody rob6t objgtych zam6wieniem:

cPV 45000000-7
Robotv budowlane

cPV 45300000-0
Roboty w zakresie
instalacj i budowlanych

cPV 45310000-3
Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych

Instalacje zasilania
energetycznego - linie
energetyczne kablowe
cPV 453r5300-r

cPV 45316110-9
Instalowanie drogowego sprzEtu

2. WYMAGANTA DOTYCZACE WLASCWOSC| MATERIALoW
Wszelkie nazwy wlasne produkt6w i materialOw przywolane w specyfikacji sluzq ustaleniu pozqdanego
standardu wykonania i okreSlenia wlaSciwoSci i wymog6w technicznych zaloZonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwiqzai.

Dopuszcza sig zamieszczenie roauiqzafl w oparciu o produkty (wyroby) innych producent6w pod warunkiem:
- spelniania tych samych wlaSciwoSci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwiqzai na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,

uzyskanie akceptacji projektanta).

2,1. Og6lne uymagania dotyczqce wlaSciwo5ci material6w, ich pozyskiwania i skladourania podano wST
,,Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i monta2u instalaQi, urzqdzeh elektrycznych i odbiornik6w energii elektrycanej w obiektach
budowlanych nale2y stosowa6 kable, osprzgt oraz aparaturg i urzqdzenia elektryczne posiadajqce dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje siq wyroby, dla kt6rych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodnoSci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreSlonego systemu oceny
zgodnoSci,

- wydal deklaracjg zgodnoSci z dokumentami odniesienia, takimijak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Migdzynarodowq Komisjq Elektrotechnicznq (lEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglqdnieniem przepis6w bezpieczeistwa Migdzynarodowej
Komisjids. Pzepis6w Dotyczqcych Zafilerdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami,
- wydal deklaracjg zgodnoSci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w

okreSlonym przez Komisjg Europejskq wykazie wyrob6w majqcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczeistwa,

- - wydal oSwiadczenie, 2e zapewniono zgodnoSd wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywdualnq dokumentacjE projektowq sporzqdzonq przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionq.

Zastosowanie innych wyrob6w, wy2ej nie wymienionych, jest mo2liwe pod warunkiem posiadania pzez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uuzglgdnienia ich w zatWerdzonym projekcie dotyczqcym
monta2u urzqdzefi elektroenergetycznych w obi ekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje material6w

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada6 wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

JednoczeSnie praktyczne przyklady zastosowania element6w linii kablowych, w tym urzqdzefi
elektroenergetycznych zawierajq opracowania typizacyjne - szczeg6lnie albumy producent6w lub
specjalizujqcych sig w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, kt6re mogq byC wykorzystane w
praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uklady



a) lzolacja 2yl - jako izolacjg stosuje siq papier, gumq i tworzywa sztuczne

lzolaqa papierowa wykonana jest z ta5m z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla
polepszenia wlasnoSci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolaqi. Syciwa mogq by6

Sciekajqce (dla kabli ukladanych standardowo) lub nieSciekajqce (dla kabli ukladanych przy duzych r62nicach
poziom6w) - kable te dodatkowo zabezpiecza powloka (pancerz olowiany).

b) Pondoka - chroni izolacjg kabla przed czynnikami zewngtrznymi, gt6wnie wilgociq szkodliwymi zwiqzkami

chemicznymi, podvtyZsza takle bezpieczeristwo u2ytkowania kabla w okre5lonym Srodowisku. Stosuje sig

powtoki metalowe: olowiane i aluminiowe oraz z taSm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz
szersze zastosowanie znajdujq kable z powlokq z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej
odpomoSci na dzialanie ognia - klasa ich ognioodpornoSci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH

FE180/E90 0,6/1 kV.

c) WVpelnienie - material izolacyjny, stosowany pomiqdzy zytami kabla a powlokq w celu ograniczenia
moZliwoSci jonizacji powietrza w przestrzeni wnQtrza kabla. Jako wypelnienie stosuje sig: papier, tworzywa
sztuczne, materialy wt6knopochodne nasycone olej am i.

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drut6w lub taSm
stalowych zabezpieczonych przed korozjq np. ocynkowanych, nawinigtych spiralnie na oslong povdoki kabla.

e) Oslona zewngtrzna - (warstwa wytloczona lub zewnqtrzny obw6j) chroni kabel pzed szkodliwym wplywem

czynnik6w chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sig z material6w wl6knopochodnych, pokrytych warstwq
polewy ochronnej lub z tworzyw sztucanych (polwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli - w celu latwiejszego rozr62niania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy
oznaczania kabli, r62niqce sig migdzy sobq symbolikq, zwykle zbiezne z zawartoSciq informacji o danym
kablu np. polskie oznaczenie OWY 30075004/ i odpo- wiednik wg symboliki DIN: H05W-F. W opisie
symbolami zawarle sq najczgSciej dane na temat materialu Zyl, typu izolacji, ochronnoSci ogniowej (lub o
rozpzestrzenianiu sig ognia), typu powtoki, izolacji, opancezenia, rodzaju syciwa, $pu zyl specjalnych itp.,
za symbolem literowym umieszcza sig symbol cyfrowy, zawierajqcy dane o napiqciu fazowym i
migdzyprzewodowym orazna koficu symbolu iloSC i przekr6i2yl.

2.2.2.Ospr4t kablowy - mufy i glowice

Sfu2q do polqczei i zakoficzei kabli, zapewniajqc zachowanie mo2liwie niezmienionych wlaSciwoSci uZytkowych
kabla oraz uniemo2liWajqc przenikanie wilgoci do wngtrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sq jako przelotowe lub odgalg2ne (tr6jnikowe), glowice kablowe jako wngtrzowe i
napowietrzne; dla prawidlowego ich rnonta2u opracowano ,,karty monta2owe", oddzielnie dla ka2dego zrodzaj6w
osprzetu.

"Karty montazowe" zostaly usystematyzowane wg metody zakoiczenia lub polqczenia kabli:
- Zakohczenia bezglowicowe - stosowane dla wngtrzowych zakoficzefi kabli na napigcie do 1 kV i

napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nietqczenia w mufie z kablami o izolaqi papierowej oraz
zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

- Ospngt tradycyjny oraz jego modyfikacje - ptzeznaczony dla zlqczy na niskie i Srednie napiecia,
wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W sklad osprzgtu tradycyjnego wchodz4
- Korpusy metalowe, chroniqce przed uszkodzeniami mechanicznymi (2eliwne, aluminiowe lub inne),
- lzolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed

oddziatywan i em wplyw6w atm osferycznych przy glowi cach napowi etrznych,
- Srodki ochrony przed wilgociqnp. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
- Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji pzy zlqczu.

- Ospzqt z taSm - stosowany gl6wnie dla kabli YHAIC(S na napigoa znamionowe 15-20 kV,
o izofacji ztworzyw sztucznych - polietylenowej.

Wyr62nia sig nastgpujqce typy taSm;
- P6lprzewodzqce, wykonane jako samoprzylepne, stu2q do likwidacji i lagodzenia ostrych element6w

czg6ci przewodzqcej (metalowe zlqczki, koic6wki, ekrany lub elementy o nieregularnych ksztaftach),
- Sterujqce, wykonane jako samoprzylepne, stuzq do regulacji pola eleKrycznego przy krawqdziach, po

usunigciu ekranu kabla na napiqcie powyzej 6 kV
- lzolaryjne - wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, slu2q do odtwarzania izolacji kabla. TaSmy

przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgociq kabli na napigcie do 1 kV.
- Ospngt z zywic chemoutwardzalnydt - przeznaczony do kabli o izolacji papiero wej iz twonyw sztucznych na

napiqcie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje siq metodqodbwania kadluMw z zryicy epoksydowej w
formie rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub n ierozbieralnej.



- OspzQt z materiat6w termokurczliwych izimnokurczliwych - pzeznaczony do kabli o izolacji ztworzyw
sztucznych na napigcie znamionowe do 1 kV dla material6w termokurczliwych i do 6 kV dla material6w
zimnokurczliwych. Do produkcji osprzgtu wykorzystuje sig tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajqce
wlasnoSd odksztatcalnoSci powrotnej (pamiqe ksztattu) po podgrzaniu lub po ochlodzeniu.

- Osprzqt mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne - przeznaczony do dokonywania polqczed lub
zakoiczefi kabli, z pominiqciem wad innych typ6w osprzgtu lub w spos6b nietypowy np. r62nych typ6w kabli.

2.2.3. Urzqdzenia stacyjne prefabrykowane, instalowane w ramach linii kablowych

Stanowiq punkty wqzlowe linii kablowych (stacje kansformatorowe), wyposa2one po stronie g6rnego i dolnego
napigcia w urzqdzenia do rozdzialu energii (zasilanie bezpoSrednie odbiornik6w lub rozdzielnic), zbudowane jako
prefabrykaty wolnostojqce, gotowe do monta2u w miejscu wbudowania. Przeznaczone sq do zasilania osiedli
mieszkaniowych, zaklad6w przemyslowych i warsztat6w rzemieslniczych, teren6w rekreacyjnych i plac6w
budowy. Posadowienie dla stacji stanowiq prefabrykowane lub wykonane na budowie fundamenty 2elbetowe lub
konstrukcje stalowe.
- Sfacl'e transformatorowe kontenerowe w obudowie betonowej - fundament, Sciany kon

strukcyjne i dach wykonane sq jako 2elbetowe (min. ki. B 30), wyposa2enie stacji wg po
trzeb:
. StaQe z warngtrznym korytarzem obslugi dla transformator6w o mosy max. 1000 kVA, mogqbyC

dwutansformatororve , zrozdzidniqSN w izolaQi powetrarcj lub w izolaQi SF6,
. Stacje z obstugqzarvnQtznq (Minibox) z rozdzielnicq SN w izolacji SF6,
. Malogabafiowa stacja betonowa (tzw. ,Slup ogloszeniowy') z wewngtrznym korytarzem obslugi,
. Podziemna stacja transformatorowa,
. Niestandardoue stacje (projektowane pod indywidualne potrzeby klienta).

- Sfacy'e transformatorowe kontenerowe w obudowie metalowej - ze wzglgdu na swe niewielkie rozmiary
przydatne sqwterenie gqsto zabudowanym i strefach ochronnych,

- Sfacie transformatorowe kontenerowe w obudowie specjalnej - pzeznaczone do zasilania w miejscach o
szczeg6lnych wymaganiach np. dla g6rnictwa,

2.2.4. Wsporniki i drabinki kablowe
Sluzq do ukladania kabli, miqdzy innymi, w tunelach i kanalach i produkowane sq jako stalowe elementy z blachy
o dlugoSci przewaZnie 2 lub 3 m. Jako material na drabinki kablowe u2ywa sig blach o zwiqkszonej odpornoSci
korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o gruboSci 0,5 do 1,0 mm. lstnieje szereg vraor6w
przekrop drabinek, najczgSciej jest to,,C" lub "U"; dodatkowo produkuje sig szereg lqcznik6w ulatwiajqcych
prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uklada sig na wspornikach lub mocuje bezpoSrednio do podlo2a, przy
czym odlegloSd pomigdzy punKami podparcia powinna byd mniejsza niZ 3 m. Kable ukladane poziomo nie
wymagajq mocowania, z wyjqtkiem kabli jedno2ylowych twozqcych jednq linig. Kable ukladane pionowo nalezy
mocowad do drabinki przy uZyau uchwyt6w indywidualnych, systemowych lub taSm do mocowania kabli

2.2.5. Wysiqgniki do monta2u opraw o6wietleniowych
Wysiqgniki powinny by6 wykonywane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq.Ramiona lub ramig wysiggnika
powinno byd nachylone pod odpowiednim kqtem od poziomu a ich wysigg powinien byd zgodny z DokumentaQq
Projektowq. Wysiggniki powinny byd dostosowane do opraw i slup6w slu2qcych do zamontowania lamp
oSwietleniowych. Wysiggniki winny umozliwiad montaz ich na wierzcholku slupa lub na Scianie bocznej stupa.
Material stu2qcy do wykonania wysiggnika nie powinien podlega6 korozji lub powinien byd zabezpieczony
Srodkami antykorozyjnymi zapewniajqcymi odpowiedni stopiei zabezpieczenia antykorozyjnego.
2.2.6. Oprawy o5wietleniowe
Oprawy o5wietleniowe zewnetrzne powinny spelniaC wymagania PN-EN 6059&1 i PN-EN 6059&2-3. Oprawy
powinny charakteryzowad sig szerokim rozsylem Swiatta. Nale2y stosowad oprawy o konstrukcji zapewniajqcej
odpowiedni stopiei zabezpieczenia przd wplywami zewngtrznymi komory lampowej nie mniej ni2 lP54 i klasg
ochronnoSci ll. Elementy oprawy takie jak: uklad optyczny i korpus powinny by6 wykonane z material6w nie
podlegajqcych korozji.Oprawy winny byd przystosowane do instalowania lamp rtgciowych, sodowych lub
metalohalogenkowych.



2.2.7 . Specyti kacja m ateri alowa

O6wietlenie elektryczne parkingu

Lp. Nazwa Jm l lo56 Uwagi
1 Aparatura zapfonowa sodowa 70W Art-Metal szt 16,00
2 Bednarka stalowa ocvnkowana 25x4mm KCI 17,68
3 Betonowa kostka brukowa m2 0,20
4 Cement "35" t 0 , 1 4
5 Folia kalandrowana z PCW qrub.oowvZei 0.4-0.6 mm m2 72,66
6 Fundament 2elb. F100 Art Metal szt 8,00
7 Glowiczka kablowa napowietzna 502KO 33/S szt 1.00
8 Grot 5/8" zs 106 02 szt 2.00
I Kabel YAKY 4x25 mm2, 0,6/1 kV m 221,52

10 Klamerka COT 36 szt 8,08
1 1 Kofi c6wka kablowa rurkowa 2KA-25mm2 szt 60,00
12 Lamov metalohaloqenkowe 70W tvpu CMD-TT 70W szt 16.32
13 Latarnia oarkowa A 28 | 01 Art-Metal (kom oletna) szt. 8.00
1 4 opaski kablowe typu Oki szt. 35.86
1 5 Oslona rurowa BE 75 Arot m 6,24
1 6 Oslona rurowa dzielona sztvwna PS fi 160mm m 6.24
1 7 Oslona rurowa qietka do kabki DVKfi 160mm m 6,24
1 8 Oslona rurowa gietka do kabli DVK 50 mm m 12,48
1 9 Piasek m3 20,65
20 Piasek do beton6w m3 0,18
21 Pzew6d DYd-750V 2.5mm2 m 183,04
22 Slupki oznaczeniowe typu SO 1 15x20x30 crn szt. 2.59
23 TaSma stalowa COT 37 m 8,08
24 Uchwvt kzv2owv 5/8" orof. Zn M10 103 32 szt 2.00
25 Uziom 5/8"x1,50m zg, powl. Cu 0,250mm 100 12 szt 12.00
26 wazelina techniczna ks 1 , 9 0
27 Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) ks 1 , 2 8
28 Woda m3 0,04

29
Zacisk dwustr. Al/Cu, 10-25 Al; 1,5-25 Cul10-25 Al; 1,5-25 Cu
sL  21 .1 szt 4.00

30 Zlacze o6wietl. zewn. slup. lZK2-bezp. szt 8,00
31 Zlaczka 518" ze 104 02 szt 10,00
32 lwir do beton6w m3 0,35
33 materialy pomocnicze oh 833,00



2.3. Warunki prryjgcia na budowg material6w do rob6t monta2owych linil energe
tycznych

Wyroby do rob6t monta2owych mogq by6 przyjgte na budowg, jeSli spelniaj4 nastgpuj4ce warunki:
- sq zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystykq podanq w dokumentacji prqektowej i specyfikacji

technicznej (szczeg6lowej) SST,
- sqwlaSciwie oznakowane i opakowane,
- spelniajqwymagane wlaSciwoSci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty Swiadczqce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego

zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykat6w r6wnie2 karty katalogowe
wyrob6w lub firmore wytyczne stosowania wyrob6w,

- dostawa kabli o izolagi, powl'oce lub oslonie z twotzry sztucznych powinna odbywad sig przy ternperaturze
wyzszej ni2 -15'C, natomiast bgbny z nawinigtym kablem nie mogq by6 zrzucane i przewracane na ich tarcze
(na plask).
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montaZowych - wyrob6w i materiat6w nieznanego pochodzenia.

Przyjpie material6w i wyrob6w na budowg powinno by6 potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki pzechowywania material6w do monta2u instalacji elektrycznych
- Wszystkie materiaty pakowane powinny byC przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjq

producenta oraz wymaganiam i odpowiednich norm.
Kable nale2y przechowywad na bgbnach lub jeSli iloS6 kabla jest niewielka zwiniqte w tzw. ,,6semkg". Kofice

kabli producenl zabezpiecza przed przedostawaniem sig wilgoci do wewnqtrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametr6w (ciqgloSd zryl, Wzekroil, w przypadku gdy dokonuje sig odcigcia czgSci kabla -
nalezy zabezpieczyd pozostajqcy w magazynie odcinek zalutowanq ostonq olowianq lub kapturkiem, najlepiej
termokurczliwym. W magazynie o miqkkim podtozu nalezy ulozyf twarde podklady pod tarcze bgbna i
zabezpi*zy C kl i nam i pzed sam oczynnym toczen i em.

Pozostaly sprzgt i ospzgt podstawowy i pomocniczy nale2y przechowywad w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczeg6lnie nale2y chronid przed wplywami atmosferycznym onz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrob6w opakowanych powinno byC suche i
zabezpieczone przed zawil goceniem.

3. WYMAGANTA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN r NARZEDZT
3.1. Og6lne wymagania dotyczqce sprzgtu podano w ST ,,Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mo2na wykonywad przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4 WYMAGANTA DOTYCZACE TMNSPORTU
4.1. Og6lne urymagania dotyczqce transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne" Kod CPV 45m0000-7,

pkt 4

4.2. Transportmaterial6w
Podczas transportu na budowg ze skladu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowa6 ostro2noSd
aby nie uszkodzid material6w do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze vrzglgdu na
mo2liwoS6 uszkodzenia izolacji, wynoszq dla kabli nawinigtych na bgbny: -15oC oraz -5'C dla arvinigtych w
,,6semkg" odcink6w.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukryjne nale2y przewozid zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta.

Stosowad dodatkowe opakowania material6w w przypadku mo2liwoSci uszkodzed transportowych.

5. WYMAGANTA DOWCZACE VI/YKONANTA ROBOT
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5.1.0gdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymaganiaogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 5 
Wykonawcajest odpowiedzialnyza prowadzenierob6t zgodnie z dokumentacjqtechnicznqi umowqoraz za 
jakoSC zastosowanychmaterial6w ijakoSC wykonanych rob6t. 

Roboty winny byt wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. 

Przed przystqpieniem do robot nalety dokonaC przy udziale geodety trasowania przebiegu linii 
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikamijej charakterystycznychpunkt6w. 

5.2. Uktadanie kabli 

Przy ukladaniukabli w ziemi zakres rob6t obejmuje: 

- wyznaczenie trasy linii kablowej, 
- wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijaniewarstwami przy zasypywaniu dd6w oraz wymiane 

gruntu w przypadku nieodpowiedniegoskladu gruntu rodzimego, 
- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego, 
- ukladanie kabli w rowach i wykopach, 
- ukladanie kabli w rurach i blokach, uloionych w ziemi, 

- ubienie folii oznaczeniowej, 
- zasypanie row6w i wykop6w kablowychz rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi. 

Uwagi dodatkowe: 
1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaC uprawniony geodeta, lub za zgodq inwestora -

wykonawca rob&, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy 
wyznaczajq wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalety jednoczeSnie prowadzit trase 
kablowqw taki spodb, aby zachowaC odpowiednie odlegloSci od innych element6w znajdujqcych sipw 
ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentow budynk6w i granicy pasa jezdni, 150 cm od 
rosnqcych drzew, itp. Szczegolowe wartoSci odlegloSci kabli od innych element6w znajdujqcych sie w 
ziemi zawiera norma N SEP-E-004. 

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobiehstwo do wykop6w wykonywanych przy robotach liniowy dla 
instalacji sanitarnych naleiiy przyjqk zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,,Roboty ziemne 
przy wykonywaniu wykop6w liniowych pod rurociqgi w gruntach kat. I-IV'. 

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie zabudowanym lub 
dostatecznie nierozpoznanym, naleiy zwr6ciC szczeg6lnq uwage aby nie uszkodzit istniejqcego 
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duiej ostroinobci, naleiy dokonaC przekop6w pr6bnych na 
g$bokoSC wiekszq od projektowanego dna wykopu i o dlugosci okdo 2 m przez linie trasy kablowej, 
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczq wykop6w prowadzonych przy istniejqcych 
budynkachi budowlach. 

SzerokoSC rowu kablowegozaleiiy od liczby i rodzaju kabli ukladanychr6wnolegle, jednak nie powinna 
byC mniejsza od: 30 cm dla gtebokoSci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostwch przypadkach. 

GlebokoSC minimalna ukladania, mierzona w osi kabla, zaleiy od rodzaju, przeznaczeniaoraz napi@a 
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanakcie 
centymetrbw glebszy): 

- 50 cm dla kabli ukladanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania okwietlenia, zwiganego z 

ruchem drogowym, 
- 70 cm dla pozostalych rodzaj6w i przeznaczehkabli o napieciu do 1 kV, 
- 80 cm dla kabli o napisiu do 15 kV, ukladanych poza terenami rolniczymi, 
- 90 cm dla kabli o napisiu do 15 kV, ukladanych na terenach rolniczych, 
- 100cm dla kabli o napieciu powytej 15 kV. 

R w n e  wykopy naleiiy wykonywaC z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,,Roboty 
w zakresie przygotowaniaterenu pod budowp i roboty ziemne" kod CPV 45111200. 

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi naleiy prowadziC w oslonach otaczajqcych (rury ochronne 
lub bloki kablowe), ukladanych w wykopach. W niekt6rych przypadkach moina dokonaC ubienia osbn bez 
koniecznoSci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujqc technologic podkop6w i przecisk6w. Podkopy wykonuje sie 
specjalnymi lopatami, kt6re posiadajqzrnniejszonqpawierzchniprobocqoraz wydtuionetrzonki, w celu ulatwienia 
kopania. Przeciski wykonuje sip specjalnie do tego celu pnystosowanymi unqdzeniami. 

5. Ukladaniekabli w rowach i wykopach: 


















